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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Roscinnie

D -01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

SPIS TRESCI
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2. MATERIALY
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5. WYKONANIE ROBOT

6. OBMIAR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dotyczy: Przebudowa drogi gminnej
w RoS$cinnie

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z  wszystkimi  czynno$ciami  umozliwiajacymi i  majagcymi na celu  odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy
i punktéw wysoko$ciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
€) Wwyznaczenie zjazdow i1 uzgodnienie ich z wilascicielami nieruchomosci,
f)  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.
0) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

Wykonawca  powinien  niezwlocznie  powiadomié Inspektora  Nadzoru/Zamawiajacego
o _rozbieznosciach w_terenie wzgledem dokumentacji projektowej podczas procesu wytyczenia
punktow gléwnych trasy i innych elementoéw geodezyjnych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- faty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspolrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gltéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarodw przez Inzyniera.



Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglosé
pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna
w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materiatow i informacji Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania
i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiardw
powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku
stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Przy analizie zebranych materiatow i
informacji nalezy ustali¢: — klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci
wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, — rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoéow



odniesienia, — zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w
terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych
punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne
ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupehienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub
zalozong osnowg, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK,
mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajacego. Prace obliczeniowe nalezy wykonal przy pomocy sprzgtu
komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mapg katastralng nalezy
wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub przy pomocy plotera. Wtornik
mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samag technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowg)

Dokumentacje¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3,
z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacji techniczna
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i formg¢ dokumentacji dla srodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy ta dokumentacja nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego Jezeli Zamawiajacy nie ustali inaczej, to nalezy
skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
7. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie wpisu do
protokohlu /dziennika budowy dokonanego przez uprawnionego geodete — potwierdzajacy fakt
odtworzenia trasy w planie.

Odbiodr inwentaryzacji powykonawczej nastepuje po potwierdzeniu przyjecia jej przez oSrodek
geodezyjny.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdownych osi trasy i punktow wysokosciowych,



—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie = punktow w  sposéb  trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug
wymagan dokumentacji techniczne;,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
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3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych, dotyczy:
»Przebudowa drogi gminnej w Ro$cinnie ”.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 poOlsztywnych powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podloze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robot
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetiac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robdt

ziemnych
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa ~ 5
ekspresowych kategoria ruchy kategoria  ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 (1,03 1,00 1,00
cm
Na glqbokosgl od 2Q do 50 cm 1,00 1,00 0,97
od powierzchni robot
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogegsci¢ do wartosci
Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

5. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:



—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  rekultywacje terenu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa drogi gminnej w Roscinnie

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy wykonaniu nasypow w ramach: ""Przebudowy ulicy drogi gminnej
w Ros$cinnie"”
1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nasypow
poszerzenia korony drogi/pobocza:

-formowanie i zageszczenie nasypow warstwami
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
prowadzonych rob6t drogowych.

1.3.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
wedlug wzoru:

1s=Pd/Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ m3),
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
Robotach ziemnych, badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/ m3).

1.3.3. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona
wedlug wzoru:
U=dgp/d10
gdzie:
dg - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d1p - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dla materialow do budowy nasypow
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Do wykonania nasypow nalezy stosowac¢ wylacznie grunty ktore spetniajg wymagania zawarte w PN-
S-02205 i sg zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w
czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych okre$lonych w niniejszej SST.

W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatlow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 1).

Warto$¢ wskaznika rdznoziarnisto$ci "U" gruntdw uzytych do budowy nasypodw nie powinna by¢
mniejsza od 5.

2.2. Grunt z dokopu kategorii I lub Il - spelniajacy wymagania PN-S-02205.

Przydatno$¢ materiatdéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:

- uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480,
- wskaznik r6znoziarnistosci > 5,

- wskaznik piaskowy > 35,

- wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m /dobe.

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

—  sklad granulometryczny wedlug PN-B-04481,

—  zawartosc¢ czesci organicznych wedlug PN-B-04481,

—  wilgotnos$¢ naturalng wedlug PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wedlug PN-B-
04481,

—  granicg pltynnosci wedlug PN-B-04481,

—  kapilarno$¢ bierng wedtug PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy wedlug BN-64/8931-01.

3.SPRZET
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypéw wykonywane beda nastepujacym sprzgtem
mechanicznym:

3.1. Koparka wieloczynno$ciowa.
3.2. Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntdow niespoistych (piaski, zwiry, posp6iki) w nasypach:
- szybko uderzajace ubijaki - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
- walce wibracyjne lekkie - 5 ton - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 30 - 50 cm,
- plyty wibracyjne lekkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
- plyty wibracyjne cigzkie - grubo$¢ warstw zagegszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.
3.3. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany
przez
Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

41. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu -
samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie nasypow
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

- styk dwoch przylegltych czgsci nasypu, wykonanych z roznorodnych gruntow wykonac przy
pomocy stopni wg punktu 5.2.

- gbrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0.50 m wykonaé z materiatu
o wlasnosciach okre$lonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.2. Wymagana dokladno$¢ wykonania nasypow

Szerokos$¢ korony drogi nie powinna r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypdw nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ 1 gleboko$¢ rowow nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wiecej niz o 5 cm. Spadek
dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.3. Zageszczanie gruntéw
Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach okreslany wg normy BN-77/8931-12 "Oznaczanie
wskaznika zaggszczenia gruntu” wynosi:

- w gornej warstwie o grubosci 1.2 m = 1.00,

- wnizej lezacych warstwach = 0.97.
Zaggszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz w 2 punktach przy kazdym obiekcie.
5.4. Wykonanie zageszczenia gruntéw
Wilgotnos$¢ zaggszczanego gruntu.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnosé
optymalng gruntu i jego gesto$¢, nalezy okre$li¢ laboratoryjnie wg PN-88/B-04481 "Grunty
budowlane. Badania probek gruntu".
Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny zaggszczajacej,
nalezy okre$li¢ do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn.
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zaggszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu w
kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Réwnomierno$é zageszczania.

Do osiaggni¢cia rownomiernego zaggszczania gruntu nalezy:
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- roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,

- warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.
5.5. Wyeciecie stopni w skarpach istniejacego nasypu

Przy potaczeniu nowych nasypow z istniejacymi nalezy dla zabezpieczenia nowego nasypu przed
zsuwaniem, wycig¢ W skarpie istniejagcego nasypu stopnie. Szerokos$¢ stopni 0,5 —1,0 m, a spadek
gornej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare
postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych robot
ziemnych z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Kontrola prawidtowos$ci wykonania dotyczy nastepujacych prac:
- sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,
- skontrolowaé czy wykonano wycigcia stopni w skarpach,
- stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami.

6.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami. Sprawdzenie to powinno
nastepowac co 100 m.

6.4. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium,
sprawdzaé na biezaco wilgotno$¢ zagegszczanego gruntu, grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie
gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu jeden raz dla kazdej warstwy.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodno$ci warunkéw
geotechnicznych

z podanymi w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzi¢ jeden raz badanie wskaznika piaskowego
gruntu rodzimego w korycie aby okre$li¢ czy w miejscach w ktorych wg Dokumentacji Projektowej
powinny wystepowaé grunty niewysadzinowe, nie wystepuja grunty watpliwe lub wysadzinowe,

6.5. Biezgca kontrola InZyniera
Kontrola obejmuje na biezagco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikoéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.6. Kontrola jakos$ci materialow na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i1 prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowa
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ Wykonawca robot i uzgodnié
z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatdéw podanych
W niniejszej SST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi.

Nalezy rowniez zaproponowac Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli
Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.
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Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci czeSci dostawy, nie nalezy jej
wbudowywac¢, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie
1 z czestotliwoscig wskazana przez Inzyniera.

Minimalny zakres badan dla materialdow na nasypy oraz minimalna ich czestotliwos¢ akceptowana
przez Inzyniera przedstawia si¢ nastgpujaco:

- badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego,
wodoprzepuszczalnosci nie rzadziej niz co 500 ton.

6.7. Badania w czasie odbioru nasypéw
6.7.1. Zakres badan
W zakresie badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentéw kontrolnych,

- przekroju poprzecznego i szerokos$ci korony korpusu ziemnego,

- spadkow podtuznych korpusu,

- zaggszczenia gruntow,

- wykonania skarp.

6.7.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

- dziennika budowy,

- dziennikow laboratorium Wykonawcy,

- protokétow odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.7.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem ta$my, szablonu, taty o dtugosci 3 m i poziomicy, w
trzech punktach, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

6.7.4. Sprawdzenie spadkow podluznych trasy
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych korony korpusu
oraz rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1cm i -3cm.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zagegszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu
ziemnego do glebokosci okoto 1.0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku
gdy zachodza watpliwosci co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrolg
zaggszczenia gruntow w tych warstwach

6.7.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos¢ pochylen
z Dokumentacjg Projektows.

14



6.7.7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

gruntu

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu
ziemnego

2 | Pomi dnych . . D

omiar 1Zeciyc Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i poziomica lub

powierzchni korpusu . - .
ziemnego nlwelatorem, W tr;ech punktach oraz w miegjscach, ktore

3 | Pomiar pochylenia skarp budza watpliwosci

4 | Pomiar rowno$ci
powierzchni korpusu

5 | Pomiar rownosci skarp

6 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w trzech punktach oraz w
powierzchni korpusu punktach watpliwych

7 | Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz raz na kazdym obiekcie z obu stron
poszerzenia

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m3 wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Szczegolowe warunki platnosci

Platnos¢ za m

3

wykonanego nasypu nalezy przyjmowac

zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot na podstawie wynikow
pomiarow i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

dowo6z gruntu na nasypy ,

wykonanie schodkowania skarp istniejacego nasypu,

wykonanie nasypu warstwami,

zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,
formowanie nasypu do wymaganego profilu,
zmiang uksztaltowania terenu w obrgbie stozkow,
plantowanie skarp i poboczy nasypu,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.01.03a

PRZEPUSTPOD KORONA DROGI

z rur strukturalnych o korygowanej Sciance zewne¢trznej SPIRALNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNO SCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

11. ZAL ACZNIKI




1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technic znej (ST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych Przebudowa drogi
gminnej w Roscinnie
1.3. Zakres robdt obj e¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia

robot zwi gzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu drogowego rurg
strukturalng pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkni etej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no $na wykonana jest z rur.
1.4.3. Polipropylen kopolimerowy blokowy PP-B —odmiana pol ietylenu wysokiej
gestos$ci, charakteryzujaca si¢ dobrg odpornoscia na dzialanie roztworu soli, olejow

mineralnych, o lejow i mroz.

1.4.4. Przepust z rur strukturalnych — przepust rurowy kto rego zewngtrzna powierzchnia
rur jest uksztaltowana w formie korygowanej, trapezowej wewnatrz $cianki gtadkie.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogo6lne wymagania dotycz gce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gOlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materialow

Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania,
poda no w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacj g projektowa i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by ¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przedtuzenia przepustu sa:

—  rury HDPE karbowane i wewn ¢trznej §ciance gladkiej

—materiat, stanowi acy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. mieszanka kruszywa tamanego 0/63mm , bezposrednio pod rurg z kruszywo
naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm -15cm

- bitumiczne preparaty do izolacji przeciwwilgociowej, papa izolacyjna

—materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. z:

a) kamien polny
b) prewabrykowane zelbetowe czotowe $cianki przepustu

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak,
aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si ¢ rury, musi by¢ rowne, umo zliwiajace spoczywanie rury
na karbach na calej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m.
Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdérek musi by ¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na
sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materialow powinno odpowiada ¢ wymaganiom norm i OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogdlne wymagania dotycz gce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1 ] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zale znosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprze¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

—kopark g chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
—ubijakiem spalinowym, plyt 3 wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zageszczajacym,

—sprz ¢tem transportowym,

18



—sprz ¢tem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek
mo ze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez
zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podio Ze.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by ¢ zaakceptowany przez
InzZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby
wiecej niz | m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem
transportu nie dluzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min p rzy +20°C i
30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00. 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robdt powinien by ¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuj a:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdow, np. pod taw ¢ lub w korpusie istniejacej drogi,

3. oczyszczenie istniejgcego przepustu i odcinkow rowu - pogt ebienie
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4. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury i doki wlotu i wylotu np. z mieszanki kruszywa
famanego ,

5. ulozenie rury na tawie i podsypce piaskowej w jednym odcinku i montaz Scianek
zelbetowych na fundamencie z kruszywa tamanego
6. uszczelnienie rury w $ciankach

7. wykonanie zasypki przepustu,

8. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

©

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nale zy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustaleni a danych

wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodze n itd.,
- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku lub tamy do czasu wybudowania przepustu,

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno by ¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprz
etu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, obj etosci robdt i odleglo $ci
transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada ¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00
[3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadno $cig co najmniej + 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem

Law ¢ wykona¢ z kruszywa tamanego 0/63mm zaggszczonego mechanicznie, grubosci
25cm

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o g
rubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢
w niej zaglebic.
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5.6. UlozZenie rur przepustu na lawie

UtoZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si¢ uktadac rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednigj
dtugosci, wynikajaca

z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. Przed ulozeniem rury wykona¢ podsypke z
pospotki nie zageszczonej aby wypehnita przestrzenie w karbach.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego
polo Zenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca Na
koncach rur na wlocie i wylocie zamontowac prefabrykowane zelbetowe doki o odpowiedniej
$rednicy .

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérn g krawedz przepustu
(patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o
klasi e niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
—réwnomiernie i rownocze $nie z obu stron przepustu,
—warstwami o grubo $ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,> 0,95 w strefie

—ze sprawdzaniem rz ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

—ze zwroceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czes$¢
nasypu mozna wykona¢ z materialow okre Slonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nale zy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong
w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke
wspierajgcg powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej kamieniem polnym na podsypce cementowo piaskowej 1:4.

Scianki czotowe prefabrykowane zelbetowe
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniej gcych
warunkow
terenowych, takie jak:
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdln
e’ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
—uzyska ¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania

materialow wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona ¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, ok
reslone w pkceie 2,

—sprawdzi ¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatléw z tworzyw i prefabrykowan ych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nale zy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot

Czestotliwos¢
Lp. Wyszczegodlnienie robot Warto$ci dopuszczalne
badan
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic
1 |[terenu W(g pktu 5 i dokumentacji
1raz
robot z dokumentacj g projektowa
projektowej
2 [Wykonanie wykopow Bie Zaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy)
Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco W(g pktu 5
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5 |Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5
6 [Umocnienie skarp przy wlocie i
Biezgco W(g pktu 5
wylocie przepustu
Wykonanie robot wyko
7 |nczeniowych Ocena ciagta Wyg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikaj acych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaj gcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykonanie wykopu,

—wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbior tych robdt powinien by ¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymaga

nia ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania og6élne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—przygotowanie podlo za, oczyszczenie istniejacego przepustu i rowu
—dostarczenie materiatow i sprz ¢tu,

—wykonanie przepustu z, taw g, utozeniem rur, montazem prefabrykowanych umocnieniem skarp
wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,

—przeprowadzenie pomiaréw i bada n wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprz etu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac t owarzyszacych

Cena wykonania robot okre $lonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore s a potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s g niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane d o robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Roscinnie

D - 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. SPRZET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego, dotyczy: ""Przebudowa drogi gminnej w
Roscinnie"

2. SPRZET
2.1 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.
3.2 Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
Zanieczyszczen.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé

wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszcezanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
dréog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
cigzki mniejszy
i bardzo od ciezkiego
cigzki
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1 Badania w czasie robot

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i1 wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiarow badan i1 pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta co 20 metrow
2 |Dhugosc¢ koryta 3 pomiary kontrolne dla kazdego koryta

4.1.2 Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci zalozonej o
wiecej niz +10 cm i -2 cm.

4.1.3 Dlugos¢ koryta

Dhugos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od zatozonej dtugosci o wiecej niz +10
cmi-2cm.

4.2 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

4.3 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci co najmniej
10 cm, wyrownanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub

nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Ro$cinnie

D - 04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. SPRZET ]
3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT
6. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) stanowia czes¢ Dokumentacji Przetargowej i Umowy.
Nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robdt przy inwestycji: ,, Przebudowa drogi gminnej
w Roscinnie.”

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,

- zwir I mieszanka,

- geowldkniny,

a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.2. Wymagania dla kruszywa.

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznos$cia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Dla materialtbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

U= % >5
10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i1 odcinajagcych powinien speiniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i I1.
Miatl kamienny do warstw odsgczajacych 1 odcinajagcych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-
B-11112.

2.3. Wymagania dla geowlokniny.
Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace 1 odsaczajace powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.4. Skladowanie materialow.

2.4.1. Sktadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie geowtdknin.

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajaca nalezy przechowywac
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza.
Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach roéwnoleglych do osi drogi, lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie Kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagni¢to grubos¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami
podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materialu, az do otrzymania
roéwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i1 odsaczajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny
modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody 1 rtOwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej.

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.2. Badania w czasie robét.

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej
Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 pomiarOw
Szerokos$¢ warstwy
Rownos¢ podtuzna
RoOwnos¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne *)
Rzedne wysoko$ciowe Czestotliwos¢ 1 zakres badan wskazuje
Uksztaltowanie osi w Inspektor Nadzoru.

planie *)

Grubos¢ warstwy
Zaggszczenie,
wilgotnos$¢ kruszywa

OO |IWIN|F

\l

oo

6.2.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie
z normg BN-68/8931-0.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm 1 -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
1 ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zaggszczenie warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania Im2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci
1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,

- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggeszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania Im2 warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa drogi gminnej w Roscinnie

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dotyczy **Przebudowa drogi gminnej w Roscinnie"
2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
—  uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173;
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,

Dla przebudowy uzywaé¢ emulsji asfaltowej C60 B5S ZM w ilosci 1,5 kg/m? do skropienia
podbudowy z kruszywa oraz emulsji C60 BP3 ZM w ilosci 0,5 kg/m? przy skrapianiu warstw
z mieszanki mineralno - asfaltowej.

2.2. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,5 do 1,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
—  szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikow z woda,
—  szczotek recznych.
3.1. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
—  temperatury rozkladanego lepiszcza,
—  cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota 1 kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.
5.1. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.  Jezeli do czyszczenia warstwy byla
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkoscé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza
w zaleznoS$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Inspektor nadzoru dokonuje wizualnej oceny prawidlowosci skropienia powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa ptatnosci
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Ros$cinnie
D - 04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu
i realizacji robot przy budowie: ""Przebudowa drogi gminnej w Roscinnie™
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
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zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania
niniejszej specyfikaciji.
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zzwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z
przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy zastosowaé¢ kruszywo tamane 0/31,5 mm ukiadana w dwéch
warstwach o tagcznej grubosci 20 cm.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wymagania
Kruszywa Kruszywa lamane Fuzel
Lp. Wyszczegodlnienie naturalne e Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 dol12 | dol10 | dol2 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigeej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
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4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
zageszczeniu metoda 1 lub 11 wg PN-B- od30do | od30 od 30 od 30 ; R BN-64/8931

6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralno$¢ czegsciowa po 1/5 pelnej -42[12]
liczby obrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiagkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]

11 | Wskaznik no$nosci waes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zagqszczeni.u Is>1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki w_tym rozscielacza mas bitumicznych
dla gérnej warstwy podbudowy,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscac
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs < 5
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca

lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
Oo < 1,2
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

h
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Og - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takie;j,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzg¢dnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
pomiardw
1 |[Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
4 | Uksztaltowanie osi w planie*® co 100 m
5 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
6 |Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
lub kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych lukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa L
z kruszywa | Wskaznik Mak 1 o Minimalny modut
o zageszczenia axsymaine ugiecie odksztalcemg mierzony
wskazniku ls nie sprezyste pod kotem, | piyta o §rednicy 30 cm,
Whos NiE | mniejszy niz mm MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E>
E1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyroOwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.2.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane 1 ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

—  dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

—  rozlozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

2 WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
cementowego w zwiazku Przebudowa drogi gminnej w RoS$cinnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu:
12. warstwy podbudowy pod kostke kamienng C12/15 gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osiggnigciu wytrzymato$ci na S$ciskanie odpowiadajacej klasie betonu CI12/15 (lub
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wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni, shuzacy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podioze.
G _
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy 12/15 ~ 15 MPa),
przy R okreslajacy
G

wytrzymato§¢ gwarantowang
betonu (R » ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

14.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych
dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.
1.48. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajagca konieczne dodatki uszlachetniajagce 1 wypelniajace,
przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg
wzoru U = deo :

d1o0, gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita,
przez ktore

przechodzi 10% gruntu.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za ich
zgodno$¢ z SST 1

poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Nalezy stosowac cement odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012 [1].
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu
Lp. | Whasciwosci Klasa cementu 32,5

Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
1 [niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

42



- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie wigcej

2 |niz: 32,5
3 |Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
- kruszywa zwykte i cigzkie zgodne z PN-EN 12620+A1:2010 [4],

2.4. Woda

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 ewentualnie do pielegnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-
1008:2007 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej
podang norma.
2.5. Domieszki.

Ogoblng przydatnos¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2+A1:2012 [5]
2.6. Beton
2.6.1. Postanowienia ogolne.

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ beton klasy C12/15 projektowanej z
wykorzystaniem kruszywa o uziarnieniu cigglym 0/16mm.

2.6.2. Sklad betonu.

Skfad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggnigcie wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm? (oznaczonej na prébkach szesciennych), 12 N/mm?
(oznaczonej w probkach walcowych).

Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobra¢ zgodnie z PN-EN 206:2014-04 [3].

2.6.3. Projektowanie mieszanki betonowej.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt mieszanki betonowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6élnych sktadnik i probki materiatu pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ zgodnie z postanowieniami
PN-EN 206:2014-04 [3] w oparciu o kruszywo o uziarnieniu 0/16mm.

2.7.Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu.

Do pielggnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobatg techniczng;
-folie z tworzyw sztucznych,
- wtokniny wg PN-P-01715 [6]
- piasek i woda.
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SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwoérni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do
zaggszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

UWAGA:
Z uwagi na charakter prac zwigzanych z ulozeniem podbudowy, za zgoda Inspektora Nadzoru
dopuszcza si¢ rozktadanie betonu recznie w prowadnicach.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza”
Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢é wczedniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce,
zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych”.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $ci§le okre§lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu C12/15 nalezy wykonaé za pomocg uktadarek lub
rgcznie. Przy uktadaniu podbudowy recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.

Podbudowy z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu 1
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Zageszczanie powinno rozpoczad
si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi
sig, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng glebokos¢ 1 wbudowanie nowe;j
mieszanki albo przez §cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 okre§lonego wedlug normalnej metody Proctora wg PN-B-04481 [2],
cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci
optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Prace nalezy zorganizowa¢ w sposob wykluczajacy powstawanie spoin roboczych
poprzecznych i podtuznych.

5.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielgc
podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Je§li dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokos$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i1 pozorne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci pltyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie
przepustow oraz migdzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz
1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach polaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nacig¢ciu betonu na gltebokos¢ okoto 35% grubosci plyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich 1
wypetniania zalewa.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:
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a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowsa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0

kg/m?,

10. skropienie preparatami powtokowymi posiadajagcymi aprobat¢ techniczna,

11. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

12. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez

wiatr,

13. przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez

co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za

zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt.

6
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa 1 cementu
okreslone w pkt. 2 niniejszych specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres 1 pomiard6w w czasie wykonywania

badan podbudowy z

ponizszej tabeli.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z

betonu

betonu podano
w

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszezegolnienie badan Minimalne ilosci badafi | MakSymalna po-
na o podbu-
dziennej dziatce dow
robocze| y na jedno
badanie
Wilgotno$¢ mieszanki
1 |betonowej
Zageszczenie mieszanki
2 |betonowej )
Uziarnienie mieszanki 2 100 m
3 |kruszywa
4 | Grubo$¢ podbudowy
Dla kazdej partii kazde zmiani
5 |Badanie wlasciwosci kruszywa kruszywa | przy ] €
kruszywa
6 [Wytrzymalo$¢ na $ciskanie o
po 7 dniach 3 prgbk; )
po 28 dniach 3 probki 100m
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
dla kazdego watpliwego
8 |Badanie wody zrodta
w przypadkach
9 |Nasigkliwos¢ watpliwych

10 [Mrozoodpornos¢

i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggnigecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora,

wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ warstwy
nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
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6.3.5. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 150mm i wysokos$ci co 300 mm Iub
na probkach szeSciennych boku 150 mm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo
roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96014:1997 [7]
oraz PN-EN 12350-1 [8]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.7.3.

6.3.6. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ betonu

Nasigkliwos¢ 1 mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-EN 206:2014-04 [3]

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbud. z betonu

Wyszczegdlnienie badan i
Lp. pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ badan 1 pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy wg wskazan Inspektora Nadzoru
2 Rownosé podtuzna co 10 m lub wg wskazan Inspektora Nadzoru
3 Spadki poprzeczne co 10 m lub wg wskazan Inspektora Nadzoru
4 Grubos¢ podbudowy wg wskazan Inspektora Nadzoru

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+1,0cm, -1 cm.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04

[10].
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac

9 mm 6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
projektowanymi z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rozni€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
C8/10 o grubosci zgodnej z SST.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

9.2.Cena jednostki obmiarowej .

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup materialow,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
1 urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w RosScinnie

D - 04.08.05

Wyréwnanie podbudowy kruszywem

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy

kruszywem stabilizowanym mechanicznie dla zadania: "*Przebudowa drogi gminnej
w Roscinnie"
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie,
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Warstwa wyroOwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

2. materialy

2.1. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowaé
kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 cm, grubo$¢ warstwy zgodna z
dokumentacja projektows.

2.22. Sktadowanie materiatow

Kruszywa uzywane do robét nalezy sktadowac w zasiekach materiatowych na podtozu
utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi
gatunkami kruszyw i frakcjami.

Material w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. sprzet

3.2. Sprzet do wykonania robot
-koparki podsigbierne

- samochody samowytadowcze
- walce stalowe wibracyjne

- zageszczarki ptytowe
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4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Transport kruszywa winien by¢ wykonywany samochodami samowytadowczymi.

5. wykonanie robét

5.1. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyrownania kruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania powierzchnia podbudowy powinna zostac¢
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen. Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszyw przewidziana
do wyréwnania powinna zosta¢ przed uktadaniem warstwy wyré6wnawczej zoskardowana na gteboko$¢ 7
cm, co pozwoli na wlasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyrobwnawczej z istniejaca podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. = Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie linki do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrownania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy prowadnice
w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle warstwe wyré6wnawcza podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i
zaggszczania kruszywa.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
nie moze by¢ po zaggszezeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie.

6. obmiar robét

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

7. podstawa platnosci

7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materialu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w RosScinnie

D - 05.03.01

Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT ]
5. WYKONANIE ROBOT

SPIS TRESCI

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBg’)T
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania
dotyczqce wykonania i odbioru Robot zwigzanych ""Przebudowgq drogi gminnej w Roscinnie""

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
a) wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej na zaprawie betonowe;j.

2. Materiaty

2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego
Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa granitowa zgodna z PN-EN 1342.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej.

Cechy fizyczne i Wymagania Badania wg
wytrzymato§ciowe
Odpornos¢ na Klasa F1 odporne (<20% wytrzymatosci na PN-EN
zamrazanie/rozmrazanie sciskanie) 12371
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie deklarowana przez producenta jako
(MPa) minimalna warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek do PN-EN 1926
badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926
(zalecana minimum 160MPa)
Odporno$¢ na Scieranie (dlugos¢ | deklarowana przez producenta/dostawce
cigciwy w mm) jako maksymalna warto$¢ przewidywana
w odniesieniu do pojedynczych probek do | PN-EN 1342
badania, badanych zgodnie z zalacznikiem | Zalacznik B
B do normy PB-EN 1342 (nie wigcej niz
0,2cm)
Nasigkliwo$¢ (w % masy) deklarowana przez producenta jako PN-EN
maksymalna warto$¢ przewidywana w 13755

odniesieniu do pojedynczych probek do
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badania, badanych zgodnie z PN-EN
13755 (zalecana <0,5%)

Dopuszczalne odchytki od wymiarow dla kostki brukowej z kamienia naturalnego

Tablica 2. Odchytki od nominalnych wymiarow powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnig | £10mm
ciosang

Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Tablica 3. Odchytki od nominalnej grubosci

Oznaczanie znakiem Klasa T2
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
Migdzy jedna powierzchnig obrabiang i +10mm
powierzchnig ciosang

Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchylka od prostopadtosci powierzchni bocznej nie powinna przekracza¢ 15mm w odniesieniu do
powierzchni.

Tablica 4. Odchytki od nierdownos$ci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg fakturg

Ciosana Obrabiana
5mm 3mm

2.3. Materialy do wypelnienia spoin
Do wypehienia szczelin pomi¢dzy kostkami nalezy stosowac zaprawe fugowa do spoinowania kostki i
kamienia oraz piasek.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. Transport

4.1. Transport materiatow

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nalezy uktada¢ na podtodze
obok siebie tak, aby wypelnila calg powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie Robét

5.1. Podbudowa

Podbudowe pod kostke wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami z Inspektorem
nadzoru.

5.2. Rozwiazanie sytuacyjno-wysoko$ciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie z kostki kamiennej do projektowanych pozostatych
elementow nawierzchni

5.3. Podsypka
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Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozscicla si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane bgda rgcznie przy uzyciu narzegdzi brukarskich.
Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny
si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Spoiny pomiedzy kostkami wypetnié piaskiem oraz zaprawg fugowa do giebokosci 6¢cm od gorne;j
powierzchni.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania kostek kamiennych oraz innych materiatdéw przewidzianych do wykonania robot na
zgodnos¢ z pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kostek kamiennych.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.1 i ustaleniami PN-EN 1342.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Nalezy sprawdzic:

a) prawidtowos¢ uktadania kostki — polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z
wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegalne.

b) grubosé¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubo$ci
+1 cm,

€) rzedne wysoko$ciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych +1cm,

d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +5¢cm,

e) roéwnos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowa, nieréwnosci nie mogg przekroczy¢
15 mm,

f)  rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tata profilowa nie
moga przekroczy¢ 15 mm, odchytka spadkow poprzecznych nie wigksza od 0,5%,

g) szeroko$¢ i wypehienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — Spoiny musza by¢ wypetnione
na pelng glebokosé.

7. Obmiar Robét
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. Odbiér Robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie, dostarczenie, utozenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie i ubicie kostki kamiennej,

— zabezpieczenie konca dziatki roboczej przed przesunieciem,

— 0czyszczenie spoin i wypehienie spoin,

— oczyszczenie nawierzchni

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w SST
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Roscinnie

D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dotyczy "Przebudowa drogi gminnej w Roscinnie"

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR2. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Przy wykonaniu warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC8 S gr. 4 cm (po zageszczeniu)
Wykonawca musi uzywaé rozscielacza mas bitumicznych z mozliwoscia ulozenia calej szerokosci
jezdni bez szwa podluznego.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS8S
Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny speilnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 46-54
migknienia
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow %

rozpuszczalnych, m/m PN-EN 12592 99
nic mnicj niz

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub %

PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 50
po starzeniu, nie mniej
niz
7| Temperatura °C PN-EN 1427 48

mi¢knienia po
starzeniu, nie mniej

niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29
nie wiecej niz '
9 | Warost temp. °C | PN-EN 1427 9

migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura oC PN-EN 12593 8
famliwosci Fraassa,
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo



Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
Ze wzgledu na r6zne pochodzenie materialu, duzg zawartos¢ pylow oraz wysoki wspolczynnik
Scieralnosci w bebnie Los Angeles, nie nalezy stosowa¢ kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatoéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1
zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka mechaniczna do mas mineralno-asfalowych z mozliwos$cia ukladania warstwy
szerokosci 4,50 m bez szwa podluznego
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emuls;ji i
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i1 doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicy
4.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od od
16 - -
100 100
11,2
8 90 90
5,6 70 70
2 45 45
0,125 8 8
0,063 6 6
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” B
min5,8
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Tablica5. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ | zageszezania | Metoda i warunki | AC8S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN12697-8 |, = ©
przestrzeni | 230 uderzef [33}1’ Yreed
p.

Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 | g,
wypelnione 2x50 uderzen [33], VFBmaxos
lepiszczem p.5
Zawarto$¢
Enieszance 2x50 uderzen [33;)’ mint

. . p.
mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],

doqpfm,osc ha C.1.1,ubijanie, prZ%irgwyvganle

zia alz)le 2x35 uderzeh | ZJjednym L
wody cyklem

zamrazania,
badanie w 25°C

8 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody

podano w WT-2 2010 w zalaczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Tablica 7. Maksymalne nier6wnosci podloza z warstwy wigzacej pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nier6wno$¢ podtoza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D | Pasyruchu 9

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwy wyréwnawczej lub wigzacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci
0,5 + 1,5 kg/m?, przy czym:

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 1,0 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Mieszank¢ mineralno-
asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o 0 +5
grubosci > 3 cm
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar | grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/V)]
ACSS, KR1- 25+45 >98 1,5+4,0
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
1 ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

62



— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.
Dopuszczalna odchylka grubosci uloZzonej i zageszczonej warstwy +5%. Zamawiajacy nie
dopuszcza odchylenia zmniejszajacego grubos¢ warstwy.

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy bada¢ co 50 m. 2% +/- 0,5%)
6.3.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 6 mm.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.

6.3.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona co 20 metrow, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci zatozonej o
wigcej niz + 2 cm.

Ztacza podituzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie =z dokumentacja projektowa, ST
I wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- oczyszczenie 1 skropienie podloza,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Roscinnie

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
WG WT-1 1 WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej 1
wyrownawczej z betonu asfaltowego dotyczy "Przebudowa drogi gminnej w Roscinnie”

1.2. Zakres robét objetych SST

Warstwe wiazaca nalezy wykonaé z mieszanki mineralno — asfaltowej AC11W
grubosci S cm po zageszczeniu.

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR1 - AC11W, 50/70

KR2

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50+70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 4654
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o | pN.EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 50
po starzeniu, nie mniej
niz
7| Temperatura °C | PN-EN 1427 48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoS¢ parafiny, | oy | pN.EN 12606-1 22
nie wigcej niz
9 | Werost temp. °C | PN-EN 1427 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10| Temperatura °C | PN-EN 12593 8
tamliwosci Fraassa,
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,9,10, 11. Ze
wzgledu na rézne pochodzenie materialu, duza zawartos¢ pylow oraz wysoki wspolczynnik
scieralnosci w bebnie Los Angeles, nie nalezy stosowa¢ kruszyw wapiennych.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
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sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych
materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

b) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wi¢kszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
I tablica 3 .

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzegtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem,

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji 1
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sa w tablicy
4.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicy 6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6.

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita#, | od | do
[mm]
31,5 - -
22,4 - -
16 100 i
11,2 90 | 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 30| 80
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina,6
minimum”
“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
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mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania:

2,650

Ad

Tablica 6. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiagciwose | “peresmia | Metota) ekt aciaw
13108-20

Zawartos¢ I

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin 3,0
wolnych %50 uderzef ’ vV
pl’ZEStI’ZGﬂi uderzen p. 4 max 6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBnmin 65
wypetnione | 2x50 uderzen p.5 VFBmin so
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych
przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VMAmin
w 2x50 uderzen p.5 14
mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
et s, | Jromen |
wody 2735 uderzeh zamrazania, ® ®
badanie w 25°C

3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zatgczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
— suche.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos$¢ podtoza
drogi pod warstwe wigzacg
[mm]
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozosta%e lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1los¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablicall. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubosé zageszezenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(viV)]
AC11W, 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
KR1+KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
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6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
1 ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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6.3. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.
Dopuszczalna odchylka grubosci uloZzonej i zageszczonej warstwy +/- 5%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 15.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy bada¢ w 3 punktach dla kazdej taty
Spadki poprzeczne powinny by¢ dostosowane do nawierzchni istniejacej

6.3.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 9 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty 1 klina.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.3.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona w 3 punktach dla kazdej taty, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci zalozonej o wigcej niz + 2 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformac;ji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- odwiezienie sprzetu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Ro$cinnie
D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARZDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu
i realizacji robot przy "'Przebudowa drogi gminnej w Roscinnie”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
,Kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej
drogi (nie wymagajac koryta). Pobocze z Kkruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 15 cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciagu calego roku nos$nosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.
1.4.3. Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byl dawniej stabilizacjag mechaniczng).

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot

2.1.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.1.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.1.3. Piasek
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W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajgcej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN
13285:2004.

2.1.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikdw
otwartych oraz wode¢ studzienng i wodociggows. Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednie;j
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rbwnomiernego

— i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy

w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Materiatly sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdltowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac¢ pobocze istniejace,
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— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.3. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa

roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub

zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich

zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu

umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne

podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana

przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,

w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania

wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt

powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do

osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja

od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w

robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢

podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po

jego naturalnym osuszeniu.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢

zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania

mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢

od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy pomocy uktadarki

lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Zaleca si¢, aby grubosé

pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej

warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest

segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich

wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podiuznymi, czgsciowo

naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania

powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie

materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia

wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481:1988 . Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek

ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z

tolerancjag + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
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napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka

powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic

szczegblng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza

powinien by¢ rdwny i szczelny.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych

naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegoblnienie robot Czgstotliwo | Wartosci dopuszczalne
$¢ badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu__ 5 I
1 , . ” lraz dokumentacji

robot z dokumentacja projektowa . -

projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.2
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezgco Wg pktu 5.3

podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.4
5 W_budowz_mle i zaggszezanie| , Wg pktu 5.5

mieszanki kruszywa

. , , . Ocena

6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych ciagla W(g pktu 5.6

6.3. Badania po zakoriczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokos$ci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5
cm,

— nierownos$ci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a

pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w RoScinnie

D - 06.04.01
Rowy
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych 7 remontowaniem i utrzymaniem rowow na zadaniu "Przebudowa drogi gminnej
w Roscinnie"
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.3.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.3.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.3.4. Row stokowy - réw zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy
1 krzakéw w obrebie rowu.
5.2. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokosé
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako roznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, glgbokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od
krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych 1 co najmniej o 5,0 m
w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko§¢ minimum 0,50
m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotlowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;
w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
5.3. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb
pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podluzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1raz na 100 m
3 |Powierzchnia skarp lraznal1l00m

6.1.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.1.2. Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtgboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 5 cm.
6.1.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— S$cigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Roscinnie
D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotyczy ,,Przebudowa drogi gminnej w
Roscinnie"

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i1 nakazu,
- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna,
certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach , podano szczegotowe
informacje odno$nie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane
jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
- 1inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na glebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione s3 od
powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilo$ci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej doboér wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow
drog. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 .

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposOb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.
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Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej roéwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 Iat, z folig pryzmatyczna
—12 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,
E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speilnia¢ wymagania okreSlone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych 1 kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykrzystywane do znakoéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne;j
i zachowania zgodnosci z zatagcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartoéé wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu
2, zgodnie z publikacjag CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji f i wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspblezynnik odblasku R’ | cd/m?Ix typ 1 typ 2
(kat  o$wietlenia 5°,  kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 20ttej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej . >06 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- szare) >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
- 70Mtej B>0,27 p=0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- Zielongj B >0,04 B>0,03
- niebieski_ej B >0,01 B >0,01
) bra[zowezj . 0,09>3=>0,03 | 0,09>B=>0,03
- pomaranczowe; B>0,17 B> 0,14
Gk 0,18 > >0,12 | 0,18 > > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegoétowych zatacznika nr
1 sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

2.6. Znaki podswietlane
2.6.1. Wymagania og6lne dotyczace znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napig¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
swiatta, d) symbolu klasy ochronno$ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione
w warstwie pod$wietlane;.

2.7. Znaki o$wietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona
jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudeltkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznoséci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i Konstrukcja wsporcza.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
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Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i1 posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow

drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.4.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozltgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach
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zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢
na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazddéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi 1 terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$§¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielagcego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, goérna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

5.7. Zrodlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o§wietlanego

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne Zrodla $wiatta spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakoéw pods$wietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow
o$wietlanych.
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Tablica4.  Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L <20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakow pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow podswietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Niebieska | Czerwona Zielona Qlemno- Brazowa

zielona

Barwa Biata Biata Biata B.I?ia ! Biata

kontrastowa z6Mta
Kontrast | s ycys | s<k<15 | s5<K<I5 | S<K<I5 | 5<K<ls

luminancji

Rownomiernos$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w

jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— poprawno$¢ wykonania fundamentéow pod stupki,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i1 konstrukeji wsporczych,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

8.1. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw 1 wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa drogi gminnej w Ro$cinnie
D -10.07.01

Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania og6lne

dotyczace wykonania i odbioru zjazdow do gospodarstw i na drogi boczne, dla ""Przebudowa
drogi gminnej w Roscinnie"
1.2. Zakres robot objetych ST
1.2.1. Zakres stosowania zjazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na

drogi boczne.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznos$ci od pelnionej funkcji, rozréznia
si¢ dwa typy zjazdow: publiczne 1 indywidualne.

1.3.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym
jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji
paliw, obiektow gastronomicznych, obiektoéw przemystowych lub innych obiektow
ogolnodostepnych.

1.3.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych poses;i,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

2. MATERIALY

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:
- materialy do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg ST D-05.03.05
»Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,
- materialty do nawierzchni tluczniowej, wymagania wg ST D-05.02.01 ,Nawierzchnie
thuczniowe”,
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- materiaty do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg ST D-05.02.02 ,Nawierzchnie
brukowcowe”,

- materiaty do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg ST D-
05.03.09 ,,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,

- materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg ST D-04.05.01
,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg ST D-04.06.00 ,,Podbudowa z
chudego betonu”,

- materialy do podbudowy z ttucznia, wymagania wg ST D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia”,

- materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg
ST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

- materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg
ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

3. sprzet
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3
odpowiednich ST:
- sprzet do wykonania rob6t ziemnych, wedlug ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
- sprzet do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedlug odpowiednich ST, wymienionych w
punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,
- sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug ST D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”,
- sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedlug ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i
rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. transport
Dopuszcza si¢ stosowanie dowolnych srodkéw transportu.

5. wykonanie robot

5.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdow na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot,
roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie.

5.2. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp 1 rowdw przez humusowanie, obsianie 1 ewentualne
darniowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot ziemnych

Kontrola jako$ci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakos$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych

wysokosciowych 1 spadkow poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
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6.4. Pomiary cech geometrycznych zjazdow
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazddéw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szeroko$¢, cm +5 +10 i -5
Réwnosé podtuzna, mm 9 12
Réwnos$¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni ?, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubos$ci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej
grubosci warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnos$ci z ST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.

8. odbior robét
Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéory powinien by¢ dokonany po
wykonaniu:
— prac pomiarowych,
- robdt przygotowawczych,
- robdt ziemnych 1 ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. podstawa ptatnosci

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem

i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiardow i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie robot ziemnych 1 ewentualnie przepustow,

- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),

- wykonanie robot wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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