Znak sprawy 40/PN/23

	Załącznik nr 2.2 a do SWZ

	Opis Przedmiotu Zamówienia (OPZ)- Zadanie 2


Oferowany sprzęt musi być fabrycznie nowy, nieużywany w innych projektach, posiadać deklaracje zgodności CE w języku polskim (certyfikaty) i oznakowanie zgodności CE i wskazanym jest dla kompatybilności aby sprzęt wskazany w Zadaniu 2 pochodził od producenta.  Posiadać komplet przewodów potrzebnych do uruchomienia. Zamawiający wymaga dostarczenie sprzętu, uruchomienie wraz z konfiguracją potrzebną do działa macierzy (przygotowalnie Volumen’ów i udostępnienie dla serwerów pod wirtualizacje Vmware, połącznie do AD).

Uwaga: nazwy firmowe podano tylko jako rozwiązanie przykładowe – dopuszcza się dostawę sprzętu o równorzędnych lub lepszych parametrach sprzętowych i funkcjonalnych.
1. Macierz dyskowa wraz z jedną dodatkową półką dyskową 
	Macierz dyskowa – 1 szt.

	Parametr
	Parametry wymagane

	TYP
	W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Obudowa 
	Macierz musi być dostarczona ze wszystkimi komponentami do instalacji w szafie rack 19''.

	Pojemność
	Macierz musi zostać dostarczona w konfiguracji zawierającej minimum: 

24 dysków SSD o pojemności minimum 3.84TB każdy

Macierz musi wspierać dyski:

- SSD: od 800GB do 15.3TB

Macierz musi mieć możliwość rozbudowy do minimum 192 dysków hot-swap.

	Kontroler 
	Dwa kontrolery macierzy wyposażone w przynajmniej 8GB cache każdy. W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamięci muszą być zabezpieczone za pomocą podtrzymania bateryjnego przez 72 godziny lub jako zrzut na pamięć flash. Zawartość cache musi być mirrorowana (kopia lustrzana) między kontrolerami.

	Interfejsy 
	Oferowana macierz musi posiadać minimum:

- 4 portów 32Gb FC obsadzonych 4 wkładkami SFP min 16Gb na kontroler,

- 4 porty SAS 12 Gb/s do komunikacji z półkami rozszerzeń

- 2 porty RJ-45 10/100/1000 Mb Ethernet typu out-of-band management.

	RAID 
	Kontrolery macierzy muszą umożliwiać konfigurację dysków w RAID: 0, 1, 5, 6, 10. Dodatkowo macierz musi posiadać mechanizm tworzenia wirtualnej przestrzeni na minimum 120 dyskach macierzy wraz z wyliczaniem parzystości oraz podwójnej parzystości w celu zabezpieczenia danych. Mechanizm ten musi być przygotowany do optymalizacji procesów odtwarzania dysków pojemnościowych.

	Obsługiwane protokoły 
	Macierz musi obsługiwać protokoły FC, 

	Inne wymagania 
	Macierz musi posiadać wsparcie dla systemów:

Microsoft Windows Server 2012 R2, 2016, and 2019; Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 6, 7, and 8; SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 11, 12, and 15; VMware vSphere 6.5, 6.7, and 7.0.

Macierz musi posiadać funkcjonalność wykonywania minimum 128 kopii migawkowych typu copy-on-write. Macierz musi posiadać funkcjonalność klonowania danych i replikacji asynchronicznej.

Macierz musi mieć możliwość replikacji danych po FC w trybie synchronicznym i asynchronicznym. Macierz musi pozwalać na wykonanie do 32 jednoczesnych replikacji bez używania systemów zewnętrznych wykonujących replikację.

Macierz musi umożliwiać dynamiczną zmianę rozmiaru wolumenów logicznych bez przerywania pracy macierzy i bez przerywania dostępu do danych znajdujących się na danym wolumenie.

Macierz musi posiadać funkcjonalność partycjonowania macierzy na odseparowane od siebie logicznie systemy, na których rezydują osobne dyski logiczne dla heterogenicznych systemów. Licencja na macierzy musi pozwalać na wykonanie do 512 partycji. 

Macierz musi pochodzić od tego samego producenta co serwery rack objęte niniejszym zapytaniem.

Macierz musi posiadać funkcjonalność thin provisioning. 

Macierz musi pozwalać na dynamiczną migrację pomiędzy poziomami RAID.

Macierz musi posiadać możliwość integracji z Active Directory w zakresie definicji i mapowania grup i użytkowników pod kątem autentykacji. 

Macierz musi posiadać oprogramowanie pozwalające na integrację z VMware vCenter.
Macierz musi zapewniać możliwość szyfrowania danych przy użyciu dysków typu FIPS SSD. Realizacja procesu szyfrowania i zarządzania kluczem może się odbywać przez kontrolery macierzy lub zewnętrzne urządzenia i oprogramowanie do zarządzania kluczami.

Wszystkie licencje (z wyłączeniem replikacji) na funkcjonalności muszą być dostarczone na maksymalną pojemność macierzy.


	Gwarancja i serwis 
	3 lat serwisu producenta. Wymagana jest naprawa w trybie 24/7 z 24h gwarantowanym czas naprawy. Dyski uszkodzone pozostają u Zamawiającego.

Dostarczony system musi posiadać również 3 lat subskrypcji dla dostarczonego wraz z macierzą oprogramowania, dostęp do portalu serwisowego producenta, dostęp do wiedzy i informacji technicznych dotyczących oferowanego urządzenia.

	Dodatkowa półka dyskowa – 1 szt.

	OPIS 
	Dostawca dostarczy do macierzy półkę dyskową 2U dedykowaną przez producenta macierzy, obsadzoną 12 dyskami 16TB wraz z szynami i kompletem okablowania niezbędnego do podłączenia półki do macierzy 3 lat serwisu producenta. Wymagana jest naprawa w trybie 5/9 NBD. Dyski uszkodzone pozostają u Zamawiającego.


2. Przełącznik FC 
	Parametr
	Parametry wymagane

	TYP
	W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Typ obudowy
	Przełącznik musi być przystosowany do montażu w szafie rack 19’ o wysokości max. 1U.

Wraz z urządzeniem należy dostarczyć komplet szyn montażowych. 

Przepływ powietrza w przełączniku powinien być skierowany od tyłu w stronę portów.

Przełącznik ma zastosowanie tylko w przypadku stosowania obudowy serwerów typu RACK (Obudowa RACK)

	Parametry sieciowe
	· Przełącznik FC musi być wykonany w technologii FC minimum 32 Gb/s i zapewniać możliwość pracy portów FC z prędkościami 32, 16, 8 Gb/s w zależności od rodzaju zastosowanych wkładek SFP. 

· W przypadku obsadzenia portu FC za pomocą wkładki SFP 16Gb/s przełącznik musi umożliwiać pracę tego portu z prędkością 16 lub 8 Gb/s, przy czym wybór prędkości musi być możliwy w trybie autonegocjacji.

· Przełącznik FC musi być wyposażony, w 24 aktywne porty FC.

· Wszystkie zaoferowane porty przełącznika FC muszą umożliwiać działanie bez tzw. oversubscrypcji gdzie wszystkie porty w maksymalnie rozbudowanej konfiguracji przełącznika mogą pracować równocześnie z pełną prędkością 16Gb/s lub 32Gb/s w zależności do zastosowanych wkładek FC

· Całkowita przepustowość przełącznika FC dostępna dla maksymalnie rozbudowanej konfiguracji wyposażonej we wkładki 32Gb/s musi wynosić minimum 768 Gb/s end-to-end.

· Oczekiwana wartość opóźnienia przy przesyłaniu ramek FC między dowolnymi portami przełącznika nie może być większa niż 900ns.

· Rodzaj obsługiwanych portów: E, D, F, S oraz M.

· Przełącznik z obsługą ISL trunking. W ramach jednej grupy powinien mieć możliwość połączenia do 8 portów o łącznej przepustowości do 256 Gb/s przy zastosowaniu wkładek 32Gb/s . Należy dostarczyć wymaganą licencję .

	Zainstalowane wkładki
	· 24 wkładki 16 Gb/s Short Wave

	Funkcjonalność przełącznika
	· Przełącznik FC musi realizować sprzętową obsługę zoningu (przez tzw. układ ASIC) na podstawie portów i adresów WWN.

· Przełącznik FC musi wspierać następujące mechanizmy zwiększające poziom bezpieczeństwa:

· uwierzytelnianie (autentykacja) przełączników w sieci Fabric za pomocą protokołów DH-CHAP i FCAP

· uwierzytelnianie (autentykacja) urządzeń końcowych w sieci Fabric za pomocą protokołu DH-CHAP

· szyfrowanie połączenia z konsolą administracyjną. Wsparcie dla SSHv2.

· definiowanie wielu kont administratorów z możliwością ograniczenia ich uprawnień za pomocą mechanizmu tzw. RBAC (Role Based Access Control)

· definiowane kont administratorów w środowiskach RADIUS, TACACS+, LDAP ze wsparciem IPv6, OpenLDAP

· szyfrowanie komunikacji narzędzi administracyjnych za pomocą SSL/HTTPS

· obsługa SNMP v1 oraz v3

· IP Filter dla portu administracyjnego przełącznika

· wgrywanie nowych wersji firmware przełącznika FC z wykorzystaniem bezpiecznych protokołów SCP oraz SFTP

· Przełącznik FC musi być wyposażony w następujące narzędzia diagnostyczne i mechanizmy obsługi ruchu FC:

· logowanie zdarzeń poprzez mechanizm „syslog”,

· port diagnostyczny tzw. D_port. Port diagnostyczny musi umożliwiać wykonanie testów sprawdzających komunikację portu przełącznika z wkładką SFP, połączenie optyczne pomiędzy dwoma przełącznikami oraz pomiar opóźnienia i odległości między przełącznikami. Testy wykonywane przez port diagnostyczny nie mogą wpływać w żaden sposób na działanie pozostałych portów przełącznika i całej sieci fabric.

· FCping

· FC traceroute

· kopiowanie danych wymienianych pomiędzy dwoma wybranymi portami na inny wybrany port przełącznika

· Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV)

	Zarządzanie
	· Przełącznik FC musi mieć możliwość konfiguracji przez:

· polecenia tekstowe w interfejsie znakowym konsoli terminala

· przeglądarkę internetową z interfejsem graficznym lub dedykowane oprogramowanie.

· Przełącznik FC musi zapewnić możliwość jego zarządzania przez zintegrowany port 100/1000 Mb Ethernet, port szeregowy oraz inband IP-over-FC.

· Przełącznik FC musi zapewniać wsparcie dla standardu zarządzającego SMI-S

	Gwarancja
	 3 letnia gwarancja (serwis) producenta obejmująca wszystkie elementy przełącznika (również zasilacze i wentylatory) działająca w trybie 8x5 i zapewniająca wysyłkę sprawnego sprzętu na wymianę w następny dzień roboczy po zgłoszeniu awarii (NBD).

Gwarancja musi zapewniać również w tym czasie dostęp do poprawek oprogramowania urządzenia oraz wsparcia technicznego.


3. Serwer 
	Parametr
	Parametry wymagane

	TYP
	W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Obudowa
	Do instalacji w szafie Rack 19”, wysokość nie więcej niż 1U, z zestawem szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celów serwisowych.

	Procesor
	Architektura x86, maksymalny TDP dla procesora – 105W. Minimalna ilość rdzeni dla procesora – 8, zegar min 2.8GHz. Wsparcie dla procesorów do 40 rdzeni o mocy do 270W.

Procesor osiągający w teście PassMark Performance Test, co najmniej 19220 punktów w kategorii Average CPU Mark. Wynik dostępny na stronie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

	Liczba procesorów 
	2

	Płyta główna
	Płyta główna dedykowana do pracy w serwerach, wyprodukowana przez producenta serwera z możliwością zainstalowania do dwóch procesorów wykonujących 64-bitowe instrukcje AMD64 lub EM64T (np. AMD Opteron albo Intel Xeon)

	Pamięć operacyjna
	Zainstalowane minimum 256GB pamięci RAM o częstotliwości 3200 MHz. Minimum 32 sloty na pamięć. Możliwość rozbudowy do 1TB RAM bez wyciągania kości. Możliwość instalacji pamięci nieulotnych Intel Optane PM200. Maksymalnie nawet do 8TB RAM (przy odpowiednim układzie pamięci). 

	Zabezpieczenie pamięci
	memory mirroring, ECC, SDDC, ADDDC

	Procesor Graficzny
	Zintegrowana karta graficzna z minimum 16MB pamięci osiągająca rozdzielczość 1920x1200 przy 60 Hz.

Opcjonalny 1 port VGA na przednim panelu serwera. 1 port VGA z tyłu serwera.

	Rozbudowa dysków
	W chwili dostawy każdy serwer musi posiadać zainstalowane minimum 2 dyski SSD M.2 o pojemności nie mniejszej niż 480GB, umożliwiający konfigurację np.: RAID1

	Zasilacz
	Minimum dwa redundantne zasilacze o mocy minimum 750W z certyfikatem minimum Platinum.

	Interfejsy sieciowe
	· Jeden port RJ-45 o przepustowości 1GbE dedykowany dla karty zarządzającej.

· Jedna karta dwuportowe 10/25Gb SFP+, wraz z wkładkami SFP+ 10Gb lub kablami DAC min 2m

· Jedna karta dwuportowa min. FC 16Gb (dodatkowo 2 x Patchcord światłowodowy min. 2m do podłączenia serwera z przełącznikiem FC)

	Dodatkowe sloty I/O
	Obudowa z obsługą do 3 slotów PCIe i do 3 kart GPU (do 16GB RAM każda). Dodatkowy port na kartę OCP.

	Dodatkowe porty
	· 5x USB 3.1, VGA

	Chłodzenie
	Redundatne wentylatory N+1

	Zarządzanie
	Możliwość zdalnego zarządzania serwerem, udostępniania zdalnej konsoli graficznej i podłączania zdalnych napędów. Opcjonalna licencja na zarządzanie farmą serwerów tego samego typu – pozwalająca na automatyzację zadań administratora. 

	Funkcje zabezpieczeń
	Hasło włączania, hasło administratora, moduł TPM (wspierający TPM 2.0). Możliwość użycia funcji Secure Boot. Opcjonalna przednia obudowa zamykana na klucz. Opcjonalny czujnik otwarcia obudowy. 

	Urządzenia hot swap
	Dyski twarde, zasilacze, wentylatory.

	Diagnostyka
	Możliwość przewidywania awarii dla procesorów, regulatorów napięcia, pamięci, dysków wewnętrznych, wentylatorów, zasilaczy, a także nietypowych temperatur serwera i komponentów wewnętrznych. 

	Systemy operacyjne
	Wsparcie dla systemów VMware ESXi 7.0, SUSE Linux 12 i 15, Redhat Linux (minimum w najnowszej i poprzedniej wersji systemu 7 i 8)

	Wymagania środowiskowe
	Serwer musi umożliwiać pracę w zakresie temperatur 10-45 st C. Klasa Ashrae4. Hałas generowany przez serwer nie powinien przekraczać 70 decybeli. 

	Gwarancja
	36 miesięcy gwarancji producenta. Serwis świadczony bezpośrednio przez producenta sprzętu


Zarządzanie:

Zintegrowany z płytą główną serwera, niezależny od systemu operacyjnego, sprzętowy kontroler zdalnego zarzadzania umożliwiający:
· Monitoring stanu systemu (komponenty objęte monitoringiem to przynajmniej: CPU, pamięć RAM, dyski, karty PCI, zasilacze, wentylatory, płyta główna

· Pozyskanie następujących informacji o serwerze: nazwa, typ i model, numer seryjny, nazwa systemu, wersja UEFI oraz BMC, adres IP karty zarządzającej, utylizacja CPU, utylizacja pamięci oraz komponentów I/O

· Logowanie zdarzeń systemowych oraz związanych z działaniami użytkownika. Każdy dziennik zdarzeń powinien mieć możliwość zapisu co najmniej 1024 rekordów. 

· Logowanie zdarzeń związanych z utrzymaniem systemu jak upgrade firmware, zmiana/instalacja sprzętu. System powinien umożliwiać zapisanie minimum 250 zdarzeń.

· Wysyłanie określonych zdarzeń poprzez SMTP oraz SNMPv3

· Update systemowego firmware

· Monitoring i możliwość ograniczenia poboru prądu

· Zdalne włączanie/wyłączanie/restart 

· Zapis video zdalnych sesji

· Podmontowanie lokalnych mediów z wykorzystaniem Java client

· Przekierowanie konsoli szeregowej przez IPMI

· Zrzut ekranu w momencie zawieszenia systemu

· Możliwość przejęcia zdalnego ekranu 

· Możliwość zdalnej instalacji systemu operacyjnego

· Alerty Syslog

· Przekierowanie konsoli szeregowej przez SSH

· Wyświetlanie danych aktualnych I historycznych dla użycia energii oraz temperatury serwera 

· Możliwość mapowania obrazów ISO z lokalnego dysku operatora

· Możliwość mapowania obrazów ISO przez HTTPS, SFTP, CIFS oraz NFS

· Możliwość jednoczesnej pracy do 6 użytkowników przez wirtualną konsolę

· wspierane protokoły/interfejsy: IPMI v2.0, SNMP v3, CIM, DCMI v1.5, REST API

· Wymaga się możliwości wykorzystania frontowego portu USB do celów serwisowych (komunikacja portu z karta zarządzającą) bez możliwości uzyskania jakiejkolwiek funkcjonalności na poziomie zainstalowanego systemu operacyjnego. Funkcjonalność ta musi być realizowana na poziomie sprzętowym i musi być niezależna od zainstalowanego systemu operacyjnego.

Wraz z serwerem powinno zostać dostarczone dodatkowe oprogramowanie zarządzające dostarczaną infrastrukturą (tj serwerami, macierzami dyskowymi oraz przełącznikami sieciowymi) umożliwiające:

· zarządzenie infrastruktura serwerów, przełączników i storage bez udziału dedykowanego agenta

· przedstawianie graficznej reprezentacji zarządzanych urządzeń

· możliwość skalowania do minimum 500 urządzeń

· obsługę szyfrowanej komunikacji z zarządzanymi urządzeniami, wsparcie dla NIST 800-131A oraz FIPS 140-2

· wsparcie dla certyfikatów SSL tzw self-signed oraz zewnętrznych

· udostępnianie szybkiego podgląd stanu środowiska

· udostępnianie podsumowania stanu dla każdego urządzenia

· tworzenie alertów przy zmianie stanu urządzenia

· monitorowanie oraz tracking zużycia energii przez monitorowane urządzenie, możliwość ustalania granicy zużycia energii,

· konsola zarzadzania oparta o HTML 5

· dostępność konsoli monitorującej na urządzeniach przenośnych ze wsparciem dla systemu Android oraz iOS, aplikacja musi umożliwiać włączenie wyłączenie oraz restart urządzenia, musi również mieć możliwość aktywowania diody lokacyjnej na urządzeniu,

· automatyczne wykrywanie dołączanych systemów oraz szczegółowa inwentaryzacja

· możliwość podnoszenia wersji oprogramowania dla komponentów zarządzanych serwerów w oparciu o repozytorium lokalne jak i zdalne dostępne na stronie producenta oferowanego rozwiązania

· definiowanie polityk zgodności wersji firmware komponentów zarządzanych urządzeń

· definiowanie roli użytkowników oprogramowania

· obsługa REST API oraz Windows PowerShell

· obsługa SNMP, SYSLOG, Email Forwarding

· autentykacja użytkowników: centralna (możliwość definiowania wymaganego poziomu skomplikowania danych autentykacyjnych) oraz integracja z MS AD oraz obsługa single sign on oraz SAML

· obsługa tzw Forward Secrecy w komunikacji z zarządzanymi urządzeniami

· przedstawianie historycznych aktywności użytkowników

· blokowanie możliwości podłączenia innego systemu zarzadzania do urządzeń zarządzanych 

· tworzenie dziennika zdarzeń ukończonych sukcesem lub bledem oraz zdarzeń będących w trakcie. Możliwość definiowania filtrów wyświetlanych zdarzeń z dziennika. Możliwość eksportu dziennika zdarzeń do pliku csv

· obsługa NTP

· przesyłanie alertów do konsoli firm trzecich

· tworzenie wzorców konfiguracji zarządzanych urządzeń (definiowanie przez konsole albo kopiowanie konfiguracji z już zaimplementowanych urządzeń) 

· instalowanie systemów operacyjnych oraz wirtualizatorów Vmware i Hyper-V. Wymagana jest integracja konsoli zarządzania z konsolą wirtualizatora tak, aby zarządzanie środowiskiem sprzętowym mogło odbywać się z konsoli wirtualizatora. Wymaga się możliwości instalacji systemu na przynajmniej 20 nodach jednocześnie

· możliwość automatycznego tworzenia zgłoszeń w centrum serwisowym producenta dla określonych zdarzeń wraz z przesyłaniem plików diagnostycznych,

Producent serwera ponadto powinien mieć w swojej ofercie narzędzia integrujące zarządzanie infrastrukturą z następującymi produktami: VMware vCenter, Microsoft AdminCenter, Microsoft SystemCenter, RedHat CloudForms, Splunk.
