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1. INFORMAC]JE PODSTAWOWE

1.1 Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla zadania pn:
»,Przebudowa pompowni PS-1 — Porgbka w Sosnowcu” zgodnie ze Specyfikacjg Warunkow
Zamowienia z dnia 07.06.2023.

1.2 Zakres opracowania

Inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie $lagskim w Sosnowcu w dzielnicy
Porgbka (osiedle Juliusz) - w rejonie istniejgcej i eksploatowanej pompowni sciekéw ,PS-1 —
Porgbka” miedzy ulicami Mineréw i Czotgistéw. Pompownia w catosci zlokalizowana jest na
dziatce o numerze ewidencyjnym: 247501_1.0007.2642/3. Na terenie pompowni znajduje sie
komora ttoczni wraz z armaturg i wyposazeniem, studnia rewizyjna, zasuwy, szafy
sterownicze, stup oswietleniowy. Teren pompowni jest ogrodzony i zamkniety dla oséb
postronnych. Nie przewiduje sie wymiany elementéw zewnetrznych rejonu ttoczni jak
ogrodzenia, barierki, schody, stup oswietleniowy z lampg. Opracowanie dotyczy wymiany
elementow pompowni w rejonie komory pompowni. W przypadku uszkodzenia elementéw
zewnetrznych nalezy odtworzy¢ je do stanu istniejgcego.

Opracowanie obejmuje:
1. Branze technologiczng (sanitarng) gdzie przewidziano:

wymiane zespotu pompowego wraz ze zbiornikiem ttoczni,

wymiane armatury wraz z przewodami rurowymi,

dobdr i zabudowe przeptywomierza na rurociggu ttocznym,

projekt wentylacji mechanicznej komory,

Przesuniecie istniejgcej zasuwy na rurociggu ttocznym (znajdujacej sie za komorg) do
wnetrza komory pompowni,

e Wymiane odcinka rurociggu doptywowego od studni rewizyjnej (zbiorczej) do komory
pompowni i zbiornika ttoczni.

2. Branie elektryczng i Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki (AKPiA) gdzie
przewidziano:

e zaprojektowanie nowej szafy zasilajgco-sterowniczej wraz z dostosowaniem jej do
nowych urzadzen,

e wymiane oswietlenia wewnatrz komory,

e monitoring technologiczny i terenu (zabudowa czujki ruchu),

e wymiane istniejgcych wytgcznikéw krancowych witazéw komory ttoczni i zabudowe
nowych dla szafy SZR,

e wymiane sond pretowych w komorze ttoczni wraz z okablowaniem.

Zakres opracowania przedstawiono takze w czesci graficznej projektu. Zestawienie
materiatéw poszczegdlnych elementdéw inwestycji zamieszczono na koricu poszczegdlnych
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dziatow.

Ponadto w trakcie wymiany elementédw pompowni przewiduje sie wykonania

przewodow/ instalacji tymczasowych pozwalajgcych na utrzymanie ciggtosci przeptywu
Sciekdw Rysunek 3. Obejscie remontowe.

1.3 Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora - umowa pomiedzy Inwestorem Sosnowieckimi Wodociggami
Spotka Akcyjna, ul. Ostrogdrska 43, 41-200 Sosnowiec, a jednostkg projektowa firma
,ALFA” BOZENA HABRAISKA, ul. Zeliwna 38, 40-599 Katowice - na opracowanie
dokumentacji projektowej wraz ze skutecznym zgtoszeniem robdt budowlanych do
organdéw administracji publicznej oraz sprawowaniem nadzoru autorskiego dla
zadania pn. ,Przebudowa pompowni PS-1 — Porgbka w Sosnowcu”.
Specyfikacja warunkéw zaméwienia (SWZ) na ustugi pod nazwg Opracowanie
dokumentacji projektowej wraz ze skutecznym zgtoszeniem robot budowlanych do
organow administracji publicznej oraz sprawowaniem nadzoru autorskiego dla
zadania pn. ,Przebudowa pompowni PS-1 — Porgbka w Sosnowcu” nr
64/2023/DTT/KP z dnia 07.06.2023.
Inwentaryzacja pompowni w terenie wykonana w dniu 06.12.2023.
Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500 do celéw projektowych;
Pomiary geodezyjne uzupetniajace w terenie;
Ustalenia robocze z Inwestorem;
Materiaty otrzymane od Inwestora;
Materiaty otrzymane od dostawcy istniejgcej ttoczni;
Uzgodnienia branzowe i decyzje;
Normy i przepisy w szczegdlnosci
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,
- Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego,
- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne,
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego,
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow
robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.



2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - BRANZA SANITARNA

2.1 Stan istniejqgcy

Zgodnie z przeprowadzong inwentaryzacja oraz materiatami przekazanymi przez

inwestora i dostawce - przepompownia Sciekéw PS-1 przy ulicy Mineréw w Sosnowcu jest
przepompownig suchg typu AWALIFT typ 2/2R, oddang do uzytku w 2007 roku. Ttocznia
posadowiona jest na dnie zelbetowej, okragtej komory o gtebokosci ok. 6 m, wystajgca ok.
1m powyzej poziomu gruntu. Teren wokét jest cze$ciowo utwardzony (dojazd) i oswietlony
lampg parkowa. Komora przepompowni wyposazona jest w:

ttocznie AWALIFT 2/2R (STRATE) z dwoma pompami o mocy 4 kW kazda;
w tym:

- dwie zasuwy przy pompach;

- dwie zasuwy klinowe do $ciekéw DN100;

- dwa zawory zwrotne do $ciekéw DN100;

- tréjnik specjalny DN100;

Dane techniczne ttoczni:

- Przepustowos¢ urzadzenia: 60m?*/h wzgl. 3 500 RLM
- Wysokos¢ doptywu: 1200 mm

- Doptyw Sciekdw, przytacze kotnierzowe: DN200 PN10

- Przytacze rurociggu ttfocznego: DN100 PN10

- Wymiary zbiornika: fi 1250 x 1500 mm

- Pojemno$¢ komory zbiornika: ca.1,4m?

- Zasilanie elektryczne: 230/400V, 50Hz

- Poziom ochrony silnika: IP 55

- moc: 4,0 kw

- ilo$¢ obrotdw: 1500 [min™]

wentylacje komory — grawitacyjng, wywiewng z kominkiem ze stali;

wentylacje zbiornika ttoczni z rur PVC z kominkiem ze stali;

drabine stalowg z wysuwanym pochwytem;

doptyw kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC DN200;

zasuwe kotnierzowg, nozowg DN200 na doptywie;

rurocigg ttoczny z kolanem na odptywie z ttoczni — stalowy DN140;

pompe odwadniajgcg w zagtebieniu wraz z instalacjg ttoczng z zaworem zwrotnym,
odcinajgcym oraz fgcznikami;

ponadto — dwie lampy oswietleniowe LED oraz przewody elektryczne i AKPiA.

W sktad wyposazenia istniejgcej pompowni wchodzi takze:

zasuwa kotnierzowa odcinajgca na rurociggu ttocznym DN140 z trzpieniem i skrzynka
do zasuw — poza komorg ttoczni;

szafy SZR i AKPiA — poza komorg ttoczni;

komora z ttocznig przykryta jest ptytg betonowg z dwoma witazami wyposazonymi w
pokrywy 700x1100mm.



Ponadto teren pompowni wyposazony jest w elementy, ktére nie podlegajg wymianie

takie jak:

lampa oswietleniowa zewnetrzna na stupie stalowym;
studnia zbiorcza, rewizyjna z wtazem zeliwnym;

stopnie (schody) wraz z balustradami — do komory z ttocznia.
ogrodzenie betonowe z przeset i stupkéw betonowych;
brama wjazdowa dwustronna z furtkg — stalowa;

oznaczenia i tablice informacyjne (4 sztuki);

szafy zasilajace pompownie (poza ogrodzeniem).

Caty teren pompowni znajduje sie na jednej dziatce zarzadzanej przez Sosnowieckie

Wodociggi S. A. nr 2642/3 przy drodze dojazdowej gminnej zarzadzanej przez Gmine
Sosnowiec.

Ponizej zamieszczono zdjecia z Inwentaryzacji ttoczni:

Zdjecie 2: Przepompownia sciekdw PS-1 — PORABKA — widok wewngtrz komory



2.2 Zmiany w stosunku do stanu istniejgcego

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem Sosnowieckimi Wodociggami S. A. projektuje sie
wymiane na nowe wszystkich elementéw wyposazenia komory z ttocznig $Sciekdw, montaz
wyposazenia dodatkowego oraz wymiane szafy zasilajgco-sterowniczej, instalacji elektrycznej
i AKPiA. Nie przewiduje sie wymiany urzadzen i obiektéw bedacych poza komorg ttoczni.
Wszystkie wymieniane elementy oznaczono w czesci graficznej opracowania m.in. Rysunek
2.2 Przekroje, rzuty i szczegoty - stan projektowany.

Ponizej wymieniono zmiany w stosunku do stanu istniejgcego:

e Montaz przeptywomierza elektromagnetycznego DN100 na rurociggu ttocznym;

e Montaz zasuwy odcinajgcej kotnierzowej DN100 na rurociggu ttocznym;

e Montaz przytgcza hydrantowego do ptukania rurociggu ttocznego oraz zasuwy;

e Montaz wentylacji nawiewnej komory z rur PVC-U DA250, z wentylatorem
kanatowym oraz kominkiem nawiewnym;

e Montaz wielokrgzka do obstugi pokrywy zbiornika oraz rozdzielacza;

e Montaz podestu technologicznego (profile ze stali, wypetnienie krata TWS);

e Montaz o$wietlenia komory — 2 jednakowe lampy LED (w stanie istniejgcym sg 2
rézne lampy LED);

o Dodatkowo projektuje sie wydtuzenie trzpienia zasuwy nozowej DN200 do poziomu
projektowanego podestu — tak aby byta mozliwa obstuga zasuw z poziomu podestu.

e Dodatkowo ulegnie zmianie lokalizacja wpiecia instalacji ttocznej z pompy
odwadniajgcej (zostanie zamontowana wyzej na wentylacji ttoczni z rur PVC-U —
zgodnie z czescig rysunkowg projektu).

2.3 Opis rozwiqzania technologicznego i zastosowanych materiatow

W niniejszym opracowaniu projektuje sie wymiane modutu ttoczni sciekéw wraz z
towarzyszgcg armaturg na tfocznie o parametrach toisamych wraz z dodatkowym
wyposazeniem wymienionym w punkcie 2.2. Wymiana elementdow ttoczni wynika ze zuzycia
dotychczasowych elementéw oraz koniecznosci wymiany na nowe.

Ponizej przedstawiono opis rozwigzania technologicznego i zastosowanych
materiatow.

Podstawowym zadaniem ttoczni - oprécz niedopuszczenia statych zanieczyszczen w
Sciekach (skratek) do wirnikdw pomp - jest spetnienie wymogu przettoczenia wraz ze
Sciekami zanieczyszczen statych, o wymiarach odpowiadajgcych przeswitowi rurociggu
ttocznego i unikniecie przez to koniecznosci ich wyodrebnienia przed przepompownis.

Ttocznia Sciekow - zasada dziatania

Scieki surowe doptywaja do rozdzielacza wirowego, gdzie rozdzielone s na kilka
strug i kierowane do poszczegdlnych separatoréw, przy czym ilo$é separatorow odpowiada
ilosci zamontowanych w urzadzeniu pomp. W separatorze nastepuje oddzielenie czesci
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statych od cieczy, skratki pozostajg w separatorze a ciecz przeptywa przez niewielkie otwory, a
nastepnie przez pompe i kierowana jest do zbiornika gtéwnego ttoczni. Kiedy zbiornik ttoczni
napetni sie do odpowiedniego poziomu (co rejestruje czujnik hydrostatyczny) zostaje
witaczona pompa. W tej fazie strumien “podczyszczonych” $ciekdw ze zbiornika zostaje z
powrotem skierowany do potgczonego z pompg separatora, a wytworzone przez pompe
ci$nienie wyptukuje nagromadzone w nim state zanieczyszczenia przettaczajagc je do
kolektora tfocznego i dalej kanalizacjg ttoczng az do studni rozpreznej. Powstaty w wyniku
przeptywu dzieki specjalnie konstrukcji separatora ruch wirowy unosi wszystkie
zanieczyszczenia i powoduje dokfadne wyptukanie separatora, dzieki czemu nie wymaga on
czyszczenia czy innych zabiegdw serwisowych. W trakcie pracy jednej pompy scieki doptywaja
do zbiornika przez drugg komore separatora dzieki czemu nie dochodzi do blokady przeptywu
i podtapiania sieci. Pompy zatagczane sg na zmiane w trybie automatycznym. Ttocznie
dobierane sg w taki sposob ze kazda z pomp pokrywa zapotrzebowanie na wymagang
wydajnosé w danej zlewni.

Ttocznia Sciekéw - wymagania

Prawidfowo dobrana ttocznia Sciekdw spetnia nastepujgce wymagania:

o Eliminuje catkowicie gospodarke ,skratkami”. Funkcjonowanie ttoczni nie moze
wigzaé sie z koniecznoscig statego czyszczenia urzadzen separujgcych oraz wywozem
usuwanych zanieczyszczen do utylizacji.

e Deklaracja wtasciwosci uzytkowych dot. modutu ttoczni Sciekdow jest zgodna z
zatgcznikiem 1ll rozporzadzenia (UE) 305/2011 (Rozporzadzenie o produktach
budowlanych) oraz Ustawg o wyrobach budowlanych oraz rozporzadzen
wykonawczych. Systemem oceny i weryfikacji statosci wifasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego okreslonym w zat. 5 bedzie system zgodny z wymogami
prawnymi obowigzujgcymi dla przeznaczenia wyrobu.

e Zbiornik tfoczni objety jest kontrolg wewnetrzng producenta zgodnie z normg PN-EN
12050-1, w szczegdlnosci w zakresie pkt.8.3 Badanie przeciekdw / préba cisnieniowa
na 0,5 bar lub dla innej, ewentualnej mozliwosci spietrzenia sciekdw, wynikajgcej z
dokumentacji projektowej/ i pkt.8.4 Skuteczno$¢ dziatania przepompowni fekaliow.

e Ttocznia nie jest trwale zwigzana z elementami podziemnej komory przepompowni
lub nie jest czescig konstrukcji komory, w ktérej jest posadowiona.

Budowa projektowanej ttoczni Sciekéw

Ttocznia sktada sie ze szczelnego, metalowego zbiornika, pomp, armatury i aparatury
pomiarowo-sterujgcej. Zbiornik ttoczni, ktéry stuzy do gromadzenia S$ciekéw, posiada
wbudowany system wewnetrznych urzgdzen wspoétpracujgcych z pompami. Wbudowane
wewnatrz ttoczni urzadzenie zwane separatorem stanowi o specyfice ttoczni, i stuzy do
oddzielania wystepujacych w Sciekach statych zanieczyszczen i ich chwilowego przetrzymania
(gromadzenia w separatorze) w trakcie napetniania Sciekami zbiornika ttoczni. Separatory
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wyposazone sg w zawory zwrotne, przeznaczone do odcinania doptywu oraz w klapy
oddzielajgce do filtrowania $ciekéw, ktére powodujg oddzielenie (separacje) skratek i
pozwalajg na napetnianie zbiornika ttoczni wyfacznie “podczyszczonymi” sciekami.

Taka konstrukcja ttoczni zapewnia catkowitg szczelno$é uktadu technologicznego we wnetrzu
komory przepompowni, bez mozliwosci wydostawania sie $ciekdéw do komory podczas
serwisowania ttoczni.

Wszystkie elementy konstrukcyjne ttoczni pokryte sg powtokami antykorozyjnymi.

Ttocznia Sciekow sktada sie z nastepujgcych elementow:

e Zbiornik ttoczni $ciekdw: w kazdych warunkach eksploatacyjnych jest stabilny i
sztywny, wykonany ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie powtoka antykorozyjng o
grubosci 600 um lub ze stali kwasoodpornej min.AISI316(1.4401), z wewnetrznymi
separatorami o konstrukcji pionowego zbiornika sedymentacyjnego z elastycznymi
klapami cedzacymi (po dwie klapy w kazdym separatorze. Projektuje sie powtoke
antykorozyjng, w sktadzie ktérej zastosowano biocydy (Srodek bakteriobdjczy)
podnoszgce dtugotrwatg ochrone przed korozja wzerowa (biokorozje) powodowang
przez bakterie rozktadajgce siarczany (tzw. bakterie SRB). Powtoka zapewni¢ ma klase
ochrony dla atmosfery korozyjnej C5-M oraz klase ochrony dla konstrukcji
zanurzonych Im2 oraz w zakresie trwatosci H (zgodnie z normg PN -EN ISO 12944);
klasa IV wedtug CRC. Zbiornik na gérnej powierzchni posiada jeden duzy otwoér
rewizyjny. Otwoér ten bez rozszczelnienia bocznych ptaszczyzn zbiornika pozwala na
kontrole stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych elementéw, oraz na
sprawne wykonanie czynnosci serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z
osadow lub ztogdw ttuszczu.

e Rozdzielacz, majacy za zadanie kierowanie strugi Sciekdw do na przemian pracujgcych
separatoréw i wychwytujgcy zanieczyszczenia state, wieksze od wolnego przeswitu
rurociggu ttocznego. Konstrukcja wewnetrznej powierzchni rozdzielacza ma
zapewnia¢ wyptukiwanie ciat statych poprzez wprowadzenie wptywajgcych Sciekdw w
ruch wirowy. Rozdzielacz oraz separator sg zabudowane w sposdb zwarty (pionowo
urzgdzenie w urzgdzenie tzn. rozdzielacz w separatory, bez potgczen skrecanych) tak,
aby do minimum skréci¢ droge wptywajgcych Sciekdw, minimalizujgc wewnetrzne
opory przeptywu oraz zapewni¢ mozliwos¢ tatwego i szybkiego wyjmowania
rozdzielacza ze zbiornika ttoczni.

e Dwa separatory, ktérych rozwigzania konstrukcyjne uniemozliwiajg zapychanie sie
»Skratkami” i zapewniajg niezawodnos¢ w wytfoczeniu zanieczyszczen statych do
przewodu ttocznego. Konstrukcja wewnetrzna kazdego ustawionego pionowo
separatora jest wyposazona na szczycie (na doptywie sSciekdw) w zawdr kulowy
zamykajacy doptyw Sciekéw oraz w dwie, jedna nad druga, pionowo zabudowane
wewnetrzne uchylne, elastyczne klapy cedzace, zapewniajgce skuteczne oddzielenie i
zatrzymanie ciat statych (,,skratek”) w separatorze. Klapy otwierajg sie jedynie dzieki
elastyczno$ci materiatu z jakiego zostaty wykonane, bez zadnego mechanizmu
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zawiasowego, co zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji otwartej. W
czasie napetniania scieki przeptywajg przez separatory w ptaszczyznie pionowej - z
gory na dot, natomiast podczas ptukania separatora przez pompe, przeptyw odbywa
sie w kierunku poziomym. Separatory w wykonaniu dwukanatowym winny zapewniac
pewnos¢ dziatania przez uzyskanie w ich wnetrzu efektu samoptuczacego, ktéry
powinien sie realizowad dzieki zastosowaniu strumienic na wlocie $ciekdw od strony
pomp, gdzie Scieki w czasie pompowania przechodzg w ruch wirowy w catej objetosci
separatoréw. W ten sposéb powstata turbulencja w wirujgcych sciekach winna
zapewni¢ catkowite wyptukanie i wyttoczenie wszystkich ,skratek” z separatora,
zatrzymanych w czasie napetniania zbiornika ttoczni, w kazdym cyklu pompowania.
Konstrukcja separatora, jak i jego instalacja technologiczna wykonana jest w taki
sposdb, aby struga $ciekdw w czasie pompowania nie napotykata na zaden element
ograniczajgcy przekrdj przeptywu (taki jak np. sita, kraty, prety itp. rozwigzania).
Przeptyw pompowanych sciekdw musi by¢ swobodny - w catym zakresie dtugosci i
objetosci instalacji - by nie dochodzito do zapychania (blokowania) i powstawania
znaczacych oporéw miejscowych w trakcie pompowania sSciekdw. Taka budowa
separatora wyklucza mozliwo$é cofniecia sie Sciekdw wraz z skratkami z separatora
do rozdzielacza, bez wzgledu na stan pracy pomp i poziom Sciekdw. Zapewnienie
jednego kierunku przeptywu przez separator stanowi kula - zawieradto ptywajgce
zlokalizowane w separatorze, samoczynnie zamykajgce mozliwos¢ cofniecia sciekdw z
separatora pod wptywem wzrostu poziomu sciekdw.

Dwie pompy, usytuowane poza zbiornikiem ttoczni, zabezpieczone przed doptywem
skratek z separatoréw. Zastosowane pompy sg wyposazone w wirniki otwarte,
dostosowane do przettaczania Sciekdw, przystosowane do serwisowania na obiekcie i
przeznaczone wraz z systemem separacji do przettaczania $ciekdw. Kazda z pomp
pokrywa zapotrzebowanie na wymagang wydajnos¢ w danej zlewni. Pompy zatgczane
sg na zmiane w trybie automatycznym.

Dwa zawory zwrotne klapowe DN100

Dwie zasuwy odcinajgce na kréécach ttocznych (wylotowych) DN100

Cztery zasuwy odcinajgce przy pompach DN100

Podwdjny czujnik poziomu: w przedmiotowym wykonaniu czujnik pomiarowy sktada
sie ze sztywno mocowanego zespotu dwdch sond hydrostatycznych z sygnatem
analogowym 4-20 mA , wprowadzanego do zbiornika na wysokosci pokrywy
rewizyjnej. Czujnik moze by¢é demontowany przy wypetnieniu siegajacym 95%
wysokosci zbiornika.

Trdjnik specjalny (portki) — kolektor ttoczny
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2.4 Obliczenia technologiczne

Obliczenia dotyczg przewidywanego doptywu strumienia sciekdw do studni zbiorczej
(SZ) w trakcie demontazu i montazu elementéw ttoczni $ciekdw. Obliczenia wykonano na
podstawie materiatéw przekazanych przez Inwestora w szczegélnosci na postawie wykreséw
zuzycia $ciekéw.

Z wykresow odczytano doptyw miesieczny $ciekéw (Qm) w wysokosci: 4 741 m*/miesiac

Najwiekszy doptyw w miesigcu maju 2022. llosci z pozostatych miesiecy sg pordwnywalne lub
mniejsze.

Obliczono doptyw sciekéw do studni zbiorczej:
Doptyw Sredni dobowy Qsrd:

Qsrd = Qm/30 = 158,03 m*/d

Doptyw maksymalny dobowy Qmaxd:

gdzie:
wspotczynnik dobowej nierdwnomiernosci przeptywu sciekéw = 1,25
Qmaxd = Qérd x 1,25 = 197,54 m?/d

Doptyw $redni godzinowy QSrh:

Qsrh = Q$rd/24 = 6,58 m*/h

Doptyw maksymalny godzinowy Qmaxh:

gdzie:
wspobtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci przeptywu sciekéw = 1,8
Qmaxh = (Qmaxd x 1,8)/24 = 14,82 m*/h

Obliczono takze pojemnosc retencyjng studni zbiorczej (SZ):

gdzie:

wysokos¢ studni: h=4,32m
$rednica studni: d=12m
objetos¢ studni: V=4,88m?
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Obliczenia wykorzystano do oszacowania naptywu $ciekéw do studni zbiorczej:

Doptyw $redni godzinowy: Qsrh = 6,58 m3/h

Objeto$c¢ studni zbiorczej: V =4,88 m?

Whioski: W trakcie demontazu i montazu elementdw ttoczni $ciekdw konieczne jest
zapewnienie pompowania z wykorzystaniem co najmniej dwoch wozéw asenizacyjnych na 1
godzine pracy, lub wykonanie obejscia remontowego ttoczni w celu transportu sciekdw.

2.5 Dobor urzgdzen

Dobor ttoczni wykonano na podstawie:
e Specyfikacji warunkéw zamédwienia;
e Inwentaryzacji pompowni w terenie wykonanej w dniu 06.12.2023;
e Materiatow otrzymanych od Inwestora;
e Materiatdw otrzymanych od dostawcy istniejgcej ttoczni.

Zgodnie z zatozeniami do projektowania uzgodnionymi z Inwestorem wymieniania
ttocznia ma odpowiadac parametrom ttoczni obecnie eksploatowanej. Obecnie
eksploatowana tfocznia jest dobrana prawidtowo.

Parametry dobranej ttoczni przedstawiono ponizej:

Ttocznia Sciekow

Wymiary urzgdzenia: & 1250 x 1500 [mm]
Wysoko$¢ doptywu: 1200 [mm]

Doptyw Sciekow: DN200 PN10
Przytgcze rurociggu ttocznego: DN125 PN10
Przewdd wentylacji zbiornika ttoczni: DN100

Sonda poziomu: 2 x HWAS

Moc silnika: 2 x 4,0 [kW]

llo$¢ obrotow: 1500 [min ]

Typ pompy: ST 100/269

Wirnik: otwarty kanatowy
Min. punkt pracy: Qp =52,0 [m*h]; Hp=12,7 [MmSW]
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Dobrano nastepujgce wyposazenie technologiczne przepompowni z tfocznig
Sciekow:

o ksztattki kotnierzowe DN100 ze stali kwasoodpornej OH18N9 wykonanie indywidualne
-1 kpl.

e wentylacja mechaniczna nawiewna komory ttoczni z PVC 3250 (wentylator kanatowy
@250 z tworzywa sztucznego wydajno$é min.430m?3/h, uruchamiany wg okreslonego
algorytmu), potgczony z kominkiem)

e wentylacja zbiornika ttoczni z PVC klejonego @110 ; na wentylacji zbiornika ttoczni
zastosowany bedzie filtr antyodorowy dedykowany do ttoczni sciekéw z wktadem z
wegla aktywnego, przystosowany do pracy w dwukierunkowej instalacji
oddechowej zbiornika sciekéw, filtrujgcy na weglu aktywnym powietrze wychodzgce
i dopuszczajacy powietrze do zbiornika z pominieciem wypetnienia weglowego.

e pompa odwadniajgca wraz z osprzetem (zawor zwrotny dla Sciekdw i zawor
odcinajacy) i rurociggiem ttocznym z PE wtgczonym w pion wentylacji zbiornika.

e przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 do Sciekow.

2.6 Technologia i organizacja robét montazowych i tymczasowych

Z uwagi na konieczno$¢ prowadzenia robdt na czynnym obiekcie kanalizacyjnym oraz
ograniczone warunki terenowe wymagane jest maksymalne skrdocenie czasu prac
montazowych oraz odpowiednia organizacja robdt i prac przygotowawczych. W pierwszej
kolejnosci nalezy wykonaé wszystkie, nie kolidujace rozbidrki.

Zaktada sie wykonanie przebudowy catej przepompowni (komory z ttocznig) wg
ponizszego algorytmu, (Rozpatrywac tgcznie z czesciq graficzng m. in. Rysunkiem 3. Obejscie
remontowe ttoczni sciekdw):

1. Prace przygotowawcze

- dostawa urzadzen i kompletnego wyposazenia ttoczni;

- przygotowac zaplecze budowy — w uzgodnieniu z Inwestorem na terenie dziatki nr 2642/3;

- w razie koniecznosci zdemontowac istniejgce ogrodzenie od strony drogi (brama z furtka
oraz ogrodzenie betonowe z przeset i stupkow betonowych);

2. Wykonanie obejscia remontowego
- zdjg¢ ptyte betonowg ze studzienki zbiorczej przed remontowang komorg ttoczni (11);
- zdjgc ptyte betonowgq z komory ttoczni (4);

- zapewnic¢ obstuge wozéw asenizacyjnych na czas montowania obejscia ttoczni przy doptywie
Sciekdw do studni zbiorczej w wysokosci 7m3/h przy pojemnosci studni zbiorczej 4,8 m3 —
przynajmniej 2 wozy asenizacyjne w ciggu godziny wywozgace $cieki naprzemiennie;

- zatozy¢ korek pneumatyczny na odptywie ze studzienki zbiorczej (12);

- odpompowywacé na biezgco spietrzone $cieki w studzience zbiorczej - wozem
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asenizacyjnym, a nastepnie zamontowac przenosng pompe (6) z ptywakiem (7) wraz z
tymczasowym zasilaniem i sterowaniem (10) - ustawiong swobodnie na podstawie
wielonoznej. Jako pompe przenosng uzy¢ nalezy pompe o parametrach odpowiadajgcych
pompie montowanej w ttoczni;

- wyfaczyé ttocznie oraz zakrecic istniejgcg zasuwe na kanale ttocznym (1);

- zdemontowac fragmentu rurociggu ttocznego wewnatrz komory ttoczni (3) w celu
umozliwienia podtgczenia weza ssgco — ttocznego DN110 (8);

- zamontowac waz ssgco-ttoczny o srednicy DN110 (8) do rurociggu ttocznego w komorze
ttoczni (2), za pomoca tacznikéw kielichowo-kotnierzowych typu zaciskowego lub tgcznikow
kotnierzowych;

- odkreci¢ zasuwe na rurociggu ttocznym (1);

- uruchomi¢ przenos$ng pompe (6) — obejscie remontowe — w celu wykonania demontazu
dotychczasowej oraz montazu projektowanej ttoczni; brak koniecznosci odwozu Sciekdw
wozami asenizacyjnymi.

3. Roboty montazowe
- zdemontowac cate, pozostate wyposazenie technologiczne w istniejgcej pompowni;

- wyczyscic¢ kanat doptywowy na odcinku od studni zbiorczej do ttoczni PS-1 oraz sprawdzic¢
jego stan - w przypadku ztego stanu jakosci przeprowadzi¢ renowacje rekawem
chemoutwardzalnym (opis punkt 5);

- wyczyscic i uporzadkowac wnetrze komory ttoczni;

- uzupetnieni¢ ewentualne ubytki poprzez szpachlowanie masami naprawczymi starych i
nowych fundamentéw celem uzyskania jednolitej powierzchni, uzupetni¢ ubytki betonowe,
zatataé ewentualne pekniecia;

- sprawdzié¢ rzedne posadowienia ttoczni oraz w razie koniecznosci dostosowac¢ podtoze do
rzednych projektowych;

- zaizolowac $ciany wewnetrzne ttoczni srodkiem zabezpieczajgcym (naniesienie zywicznej
powtoki ochronnej);

- zamontowac¢ nowe wyposazenie i armature zgodnie z dokumentacjg projektowg wraz z

zasilaniem i sterowaniem z pominieciem korncowego odcinka rurociggu ttocznego w komorze

ttoczni (3).

- zakreci¢ zasuwe (1) na rurociggu ttocznym;
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4. Demontaz obejscia remontowego

- po wykonanym montazu zapewnic obstuge wozéw asenizacyjnych na czas demontowania
obejscia ttoczni przy doptywie sciekéw do studni zbiorczej w wysokosci 7m3/h przy
pojemnosci studni zbiorczej 4,8 m3 — przynajmniej 2 wozy asenizacyjne w ciggu godziny
wywozgce Scieki naprzemiennie;

- wytgczyé i wyciggngé przenosng pompe (6) z ptywakiem (7);
- wywozi¢ naptywajace scieki ze studni zbiorczej wozami asenizacyjnymi;
- odtgczy¢ waz ssgco — ttoczny (8) od kanatu ttocznego odptywowego wewnatrz ttoczni (2);

- zamontowac koncowy odcinek rurociggu ttocznego wewnatrz komory wraz z docelowg
armaturg (3);

- odkreci¢ zasuwe na rurociggu ttocznym odptywowym (1);

- po przeprowadzeniu prob przebudowywanej ttoczni nalezy wyjac¢ korek na doptywie
Sciekéw (12) i rozpoczgé pompowanie eksploatacyjne;

- Przeprowadzi¢ koricowy odbiér montazowy oraz rozruch technologiczny z udziatem
przedstawiciela producenta i stuzb eksploatacyjnych Uzytkownika.

5. Renowacja kanatu doptywowego (opcjonalnie w przypadku ztego stanu technicznego)

W trakcie wymiany armatury nalezy wyczysci¢ kanat doptywowy na odcinku od studni
zbiorczej do ttoczni PS-1 oraz sprawdzi¢ jego stan —w przypadku ztego stanu jakosci nalezy
przeprowadzié¢ renowacje kanatu rekawem chemoutwardzalnym. W tym celu nalezy:

- zapewnic¢ obstuge wozdw asenizacyjnych na czas renowacji kanatu przy studni rewizyjnej SR
(zgodnie z Rysunkiem 1. Plan Sytuacyjny) przy doptywie $ciekdw do studni zbiorczej w
wysokosci 7m3/h przy pojemnosci studni zbiorczej 4,8 m3 — przynajmniej 2 wozy
asenizacyjne w ciggu godziny wywozgce Scieki naprzemiennie;

- zatozy¢ korek pneumatyczny na odptywie ze studzienki rewizyjnej SR oraz na doptywie z
terenu plebanii;

- scieki pompowac bezposrednio wozami asenizacyjnymi ze studzienki rewizyjnej SR; w
przypadku doptywu z plebanii doptyw $ciekdw jest znikomy, obstuga wozdéw asenizacyjnych
nie jest wymagana; nalezy poinformowac zarzadce plebanii o pracach naprawczych; w
przypadku gwattownego wypetniania sie kanatéw nalezy zapewni¢ odpompowanie sciekdw
przy uzyciu wozéw asenizacyjnych;

- przeprowadzié¢ renowacje odcinka kanatu przy pomocy rekawa chemoutwardzalnego
zgodnie z zaleceniami producenta;

- usungc korek pneumatyczny na odptywie ze studzienki rewizyjnej SR;
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6. Czynnosci konncowe
- zgtosi¢ obiekt do odbioru przez Sosnowieckie Wodociagi S. A;

- zdemontowac wszelkie instalacje tymczasowe jakie posiada ttocznia, w studzience zbiorczej
przed przepompownig, uporzagdkowac teren i odtworzy¢ nawierzchnie do stanu istniejgcego.

- zlikwidowac istniejgcg zasuwe na rurociggu ttocznym poza komorg przepompowni — zasuwa
oznaczona numerem 14 na rysunku 2.2 Przekroje, rzuty i szczeqdty - stan projektowany (czesé
graficzna opracowania).

2.7 Uwagi koncowe

e \Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone zamdwienie, zobowigzany bedzie do udziatu
w szkoleniu BHP w siedzibie Zamawiajacego. W tym celu zobowigzany bedzie zgtosic¢
sie do Zespotu ds. BHP i Ppoz. Sosnowieckich Wodociggdw S. A. w celu odebrania
informacji, o ktérych mowa w art. 207" Ustawy — Kodeks pracy tej ze ustawy i
podpisania stosownego oswiadczenia potwierdzajgcego otrzymanie przedmiotowych
informacji.

e (Catosé robot zewnetrznych wykonad zgodnie:

-z przepisami BHP

- z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych
cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.”

- z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI
INSTAL.

e Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami projektu.

e O wszelkich odstepstwach od projektu nalezy powiadomic¢ nadzér inwestorski i
autorski celem wniesienia odpowiednich poprawek.

e Roboty mogg by¢ wykonywane tylko pod nadzorem osoby do tego uprawnionej

e Nalezy zapoznac sie z instrukcja transportu, skladowania i montazu producenta
zastosowanych materiatow.

e Przed przystgpieniem do modernizacji przepompowni przeprowadzi¢ uzupetniajgca
inwentaryzacje w terenie. Przepusty i otwory we wszystkich zbiornikach pod rurociagi
wykonaé warsztatowo/fabrycznie lub na budowie, w zaleznosci od stanu istniejgcego i
zaktadanej przez Wykonawce technologii zabudowy.

e W przypadku potrzeby zmian w trakcie realizacji robét, w skutek zastanego stanu
rzeczywistego, ktérego nie mozna byto przewidzieé na etapie projektowym, nalezy
powiadomic¢ projektanta, Uzytkownika i inspektora nadzoru. Dalszy tok postepowania
uzgodnié wpisem do dziennika budowy

e Po zakonczeniu prac przywrdécic teren do stanu pierwotnego z uzupetnieniem
wszystkich ubytkdw powstatych wskutek prac, szczegdlnie dotyczy drogi dojazdowe;j.

e Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z warunkami pozwolenia na budowe/
zgtoszenia, warunkami uzgodnien oraz niniejszg dokumentacja.
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e W trakcie budowy przestrzega¢ wymaganych warunkéw w zakresie transportu, i
sktadowania materiatéw, zabezpieczenia wykopdéw i oznakowania miejsc
niebezpiecznych oraz wytycznych odnosnie technologii montazu.

e Zdemontowane elementy wyposazenia odda¢ do dyspozycji Uzytkownika lub
zagospodarowac zgodnie z jego wytycznymi.

e Przeprowadzi¢ rozruch technologiczny przepompowni, skorygowac nastawy robocze i
zabezpieczenia pomp oraz wigczy¢ w system telemetrii Uzytkownika.

e Podczas prowadzenia prac przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP oraz
zachowadé wymagania okreslone:

- ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

- ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne,

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwaciji sieci kanalizacyjnych,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

- innymi przepisami szczegdlnymi, normami dotyczgcymi projektowania i zasadami
sztuki budowlanej, obowigzujgcymi dla ustug bedacych przedmiotem niniejszego
projektu

2.8 Zestawienie materiatow

Zestawienie materiatow:

e Modut ttoczni Sciekdw wykonany ze stali, pokryty powtokg antykorozyjna z
wewnetrznymi separatorami dwukanatowymi o konstrukcji pionowego zbiornika
sedymentacyjnego z elastycznymi klapami cedzgcymi (1 szt.);

e Pompa wirowa z silnikiem o mocy 4,0 kW z wirnikiem otwartym wielokanatowym (2
szt.);

e Zasuwa kotnierzowa DN100 (2 szt.);

e Sonda hydrostatyczna (1 szt.);

e Zawor zwrotny klapowy do sciekéw DN100 (2 szt.);

e Kolektor ttoczny - tréjnik specjalny DN100 (1 szt.);

e Zasuwy odcinajgce przy pompach (4.szt.);

e Rozdzielnia sterownicza (1 szt.);

e Wilot kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC DN200 (1 szt.);

e Przejscie szczelne dla rurociggu kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej (1 szt.);

e Wylot rurociggu ttfocznego z rur DA110 (1 szt.);

e Przejscie szczelne dla rurociggu ttocznego (1 szt.);

o Wentylacja ttoczni z rur PVC-U klejonego DA100, ksztattki oraz kominek wywiewny z
zaworem jednostronnego przeptywu (1 szt.);

e Wentylacja nawiewna komory z rur PVC-U DA250, z wentylatorem kanatowym oraz
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kominkiem nawiewnym (1 szt.);

Przepust kablowy z uszczelnieniem (1 szt.);

Pompa odwadniajgca w zagtebieniu (1 szt.);

Instalacja ttoczna z zaworem zwrotnym, odcinajgcym oraz tgcznikami (1 szt.);
Pokrywa wtazu 1100x700 mm ze stali 1.4301 z wywiewka (2 szt.);

Drabina ze stali 1.4301 z wysuwang poreczg (1 szt.);

Zasuwa kotnierzowa odcinajgca na rurociggu ttocznym DN100 z trzpieniem i skrzynka
do zasuw (1 szt.);

Rurocigg ttoczny DN100 ze stali 1.4301 (1 szt.);

tacznik rurowo-kotnierzowy DN200 (1 szt.);

Zasuwa nozowa DN200 (1 szt.);

Przytgcze hydrantowe do ptukania rurociggu ttocznego oraz zasuwa (1 szt.);
Uszczelnienia dla przewodéw wentylacyjnych (2 szt.);

Oswietlenie komory (2 szt.);

Zasuwa odcinajaca kotnierzowa DN100 (1. szt.);

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 (1. szt.);

Podest technologiczny, profile ze stali, wypetnienie krata TWS (1. szt.);
Demontowalna cze$¢ podestu 800x800 (2 szt.);

Wielokrgzek do obstugi pokrywy zbiornika oraz rozdzielacza (1 szt.);
Ksztattka dwukotnierzowa DN200 (1 szt.);

Schody stalowe wraz z balustradg ochronng (1 szt.);

Warstwa betonu na dnie komory - zagtebienie w rejonie modutu ttoczni (1 szt.);
WIlot kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC DN200 (1 szt.);

Studnia zbiorcza rewizyjna DN1200mm (1 kpl.);

Witaz zeliwny (1 szt.);

Stopnie ztazowe zeliwne (1 kpl.);

Kanat dolotowy DN400 (1 szt.);

Kanat dolotowy DN300 (1 szt.).
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3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - BRANZA ELEKTRYCZNA 1
AKPIA

3.1. Zakres opracowania
W zakres niniejszego opracowania wchodzg nastepujgce zagadnienia:
e zasilanie w energie elektryczng projektowanej ttoczni;
e automatyka i sterowanie ttoczni;
Projekt zostat opracowany w oparciu o nastepujgce materiaty wyjsciowe:
e odpowiednie normy i przepisy majace zwigzek z opracowywanym projektem,
e warunki przytgczeniowe,

e wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem.

3.2. Rozwiqzania techniczne

Ttocznia Sciekéw przy ul. Mineréw, numer dziatki 2642/3 w Sosnowcu bedzie

wyposazona w dwie pompy wirowe pracujgce naprzemiennie. W kazdym cyklu nastgpi

zmiana kolejnosci pracy pomp. W wypadku awarii jednej pompy, druga automatycznie

przejmie jej zadanie. Kazda z pomp zapewnia pokrycie 100% projektowanej wydajnosci

przepompowni.

Pompy sterowane bedg automatycznie w zaleznosci od zadanych pozioméw

wtgcz/wytgcz. Szafka zasilajgco-sterujgca ttoczni zostata zaprojektowana jako szafka

wolnostojgca zabudowana na istniejgcym fundamencie betonowym. Szafa zasila i steruje

wszystkimi urzgdzeniami na terenie ttoczni.

W sktad instalacji elektrycznej i AKPiA ttoczni wchodzi m. in.:
e zasilanie poprzez falowniki dwéch pomp wirowych,
e zasilanie pompy odwadniajace;j,
e zasilanie wentylatora komory ttoczni,
e obwody gniazd serwisowych 230VAC, 400VAC, 24VAC,
e oswietlenie komory ttoczni,
e obwody wewnetrzne szafy SZS-T1.

e instalacje monitoringu technologicznego i antywtamaniowego
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Uktad sterowania zostat zaprojektowany w oparciu o sterownik umozliwiajgcy odczyt
parametrow pracy: poziomu Sciekdéw, czasu pracy pomp, rodzaj awarii.

Zasilaniem podstawowym dla obiektu ttoczni Tt1l bedzie =zasilanie z sieci
elektroenergetycznej projektowang linig kablowa wykonang kablem typu YKYzo 5x6 mm?
0,6/1kV zasilajgcg szafe zasilajgco-sterowniczg ttoczni T1 oznaczonej SZS-T1 zabudowanej na
terenie obiektu. Zasilanie podstawowe z sieci elektroenergetycznej poprzez szafe z uktadem
SZR, zabudowang przy wejsciu na teren przepompowni, z przytgczy o mocy 11kW kazde.

Przewiduje sie réwniez mozliwos¢ zasilania dodatkowego (awaryjnego -
rezerwowego) ttoczni Tt1 z przewoznego agregatu pradotwdrczego podtgczanego pod wtyk
agregatowy -XGO 32A/400V-5P.

Projektuje sie szafe zasilajgco-sterujgca wykonang z dwodch obudéw metalowych
o wymiarach 1000x1200x400mm (szer x wys x gt) z podwdéjnymi drzwiami oraz cokotami
o wymiarach 1000x400x400mm (szer x wys x gf). Catkowity wymiar szafy SZS-T1 (bez cokotu)
2000x1200x400mm (szer x wys x gt). Szafa posadowiona zostanie na prefabrykowanych
fundamentach betonowych o wymiarach 1000x1050x400mm (szer x wys x gt), fundament
posadowic¢ na gtebokosci 0,8m. Dno szafy usytuowane bedzie na wysokosci 0,6m od poziomu
gruntu. Kable z szafy wyprowadzone zostang prefabrykowanym otworem w fundamencie.
Whnetrze prefabrykowanego fundamentu wypetni¢ keramzytem. Parametry zastosowanej
obudowy:

e materiat: blacha stalowa alucynkowana grubosci 1,5mm malowana proszkowo,
e kolor RAL7035,
e |P55,1K10,
e zamkniecie 4-punktowe, zamek dzwigniowy na wktadke patentows.
Szafa zasilajgco-sterujgca wyposazona zostanie dodatkowo w:

e |ampa LED 10W na uchwycie magnetyczny z kablem 2m z przetgcznikiem 0-l,

o grzatke z wentylatorem 250W sterowang termostatem NC — zabudowa w czesci szafy
ze sterownikiem PLC,

e wentylator 20m?/h sterowany termostatem NO - zabudowa w czeéci szafy
z falownikami.

Kable od szafy SZS-T1 do komory ttoczni nalezy prowadzi¢ w ziemi w rurach
ochronnych dwusciennych gietkich na gtebokosci 0,7m przykrytych folig z tworzywa
w kolorze niebieskim. Wejscie kabla do studni nalezy wykona¢ przy pomocy przejsé
szczelnych tancuchowych. Wszelkie kable i przewody na terenie ttoczni (zasilanie szafy SZS-T1
itp.) uktada¢ w rurach ochronnych.
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Wewnatrz komory ttoczni kable utozyé w korytach wykonanych ze stali nierdzewnej
AlISI316 (1.4401) montowanych do $cian komory lub konstrukgji.

UWAGA:

W miejscach kolizji kabli elektroenergetycznych z kanalizacjg i siecig teletechniczng,
gazowgy, cieptowniczg i deszczowg kable uktadac zgodnie z norma PN-76/E-05125 (wycofang
i nie zastgpiong) oraz normg SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa, SEP 2014 r. oraz zmiana do normy SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych wynoszga:

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm] kabli o napigciu zna-
Lp. | Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych mionowym Ux< 30 kV
Pionowa na skrzy- Pozioma przy
zZowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, 25 + $rednica ruro- 25 + $rednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi ciagu rurociagu

Odlegtosci kabli na skrzyzowaniu z rurociggami powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy powyzej. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy pod warunkiem:

o wykonania ostony otaczajgcej kabel, jezeli kabel jest utozony nad rurociggiem,
e zastosowania ostony otwartej lub otaczajgcej lub przykrycia od goéry nad kablem,
jezeli kabel jest utozony pod rurociggiem.

Wszelkie szkody w trakcie prowadzenia prac budowlanych winny by¢ naprawione,
teren uporzadkowany oraz doprowadzony do stanu pierwotnego.

3.3. Zasilanie instalacji elektrycznej ttoczni
Pi=10,7 kW, Pm=6,0kW, Un=400V,  ukfad sieci TN-C-S

Instalacja elektryczna ttoczni w ukfadzie podstawowym zasilana bedzie z istniejgcej
szafy SZR znajdujgcej sie przy wejsciu na teren przepompowni, zasilanej z dwdch przyfaczy z
sieci elektroenergetycznej o mocy 11kW kazde. Zasilanie kablem YKYzo 5x6mm? 0,6/1kV
prowadzonym w ziemi do szafy zasilajgco-sterujgce;j.

Przewiduje sie rowniez mozliwos¢ zasilania dodatkowego (awaryjnego) ttoczni Tt1
Z przewoznego agregatu pradotworczego podigczanego pod wtyk agregatowy - XGO
32A/400V-5P. W tym celu w szafie SZS-T1 zainstalowany zostanie przetgcznik reczny sie¢-0-
agregat. Zastosowany przetgcznik bedzie uniemozliwiat przedostanie sie napiecia z sieci
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400VAC do agregatu i na odwrdt (po przetaczeniu przetacznika recznego siec¢-0O-agregat
w pozycje zasilania z agregatu, uktad zasilania odcina sie od zasilania z sieci
elektroenergetycznej 400VAC).

Ttocznia Tkl pracowaé bedzie w uktadzie sieciowym TN-S. Zasilanie 400VAC z sieci
Tauron w uktadzie sieciowym TN-C-S. W szafie zasilajgco-sterujgcej nalezy zabudowaé dwie
niezalezne szyny: N i PE. Szyne PE nalezy potgczy¢ z uziomem otokowym przepompowni.

Dla ukfadéw sterowania zasilanych napieciem 24VDC, projektuje sie podtrzymanie
bateryjnie na okres co najmniej 90min. Przy dtugotrwatym zaniku zasilania, wznowienie
zasilania skutkuje samoczynnym przywréceniem uktadu do pracy.

3.4. Gtowne odbiorniki energii elektrycznej

DWU-POMPOWY ZESTAW:

Moc silnika: 2x 4 kW / 400V, 50 Hz
Poziom ochrony silnika: IP 55

Pracg dwu-pompowego zestawu zarzgdza programowalny sterownik PLC
wspotpracujacy z sondg hydrostatyczng analogowego pomiaru poziomu Sciekdw w zbiorniku
ttoczni. Pompa zataczana jest po osiggnieciu przez Scieki ustalonego poziomu zatgczenia,
wytgczana natomiast po opadnieciu poziomu ponizej poziomu wytgczenia i uptynieciu czasu
dobiegu (czas niezbedny na wtfoczenie do rurociggu pewnej porcji powietrza). Poziom
zatgczania i wylgczenia oraz czas dobiegu z mozliwoscia modyfikacji przez uzytkownika
(poprzez panel operatorski). Pompy pracujg naprzemiennie, niedopuszczalny jest bieg
réwnoleglty. W przypadku zalania komory ttoczni nastepuje automatyczne wytaczenie pomp
niezaleznie od trybu pracy.

Dwie pompy pracujg w cyklu automatycznym lub recznym (lokalnym), w cyklu
automatycznym sterowane sg sterownikiem PLC podstawowym lub awaryjnym, ktére
odbierajg sygnaty okreslajgce minimalny i maksymalny poziom medium nadawane z sondy
hydrostatycznej zabudowanej w ttoczni (podstawowej lub rezerwowej). Przy sygnale
maksymalnym poziomu medium pompa zaczyna pompowac az do osiggniecia minimalnego
poziomu medium, w ktdrym nastepuje wytgczenie pracujgcej pompy.

W trybie pracy recznym (lokalnym) zatgczenie danej pompy odbywa sie recznie z szafy
zasilajgco-sterujgcej przetgcznikami trybu pracy pompy A-0-R dla danej pompy. Zatgczona
recznie pompa pracuje tak dtugo jak dtugo przetgcznik ustawiony jest w pozycji sterownia
recznego.

Wszystkie pompy wyposazone bedg w zabezpieczenie termiczne uzwojen. Sygnaty
z czujnikdw wyprowadzone sg osobnymi kablami uktadanym obok kabli zasilania pomp.
Uruchomienie pomp nastepuje poprzez tagodny rozruch z wykorzystaniem falownikow.
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POMPA ODWADNIAJACA

Pompa odwadniajgca posiada osobne zasilanie. Zatgczanie i wytgczanie pompy
uzaleznione jest od poziomu zgromadzonej wody i sterowane jest z przekaznika kontroli
poziomu cieczy, ktory odbiera sygnaty okreslajgce minimalny i maksymalny poziom medium
nadawane z sondy pretowej zabudowanej w komorze ttoczni. Przy sygnale maksymalnym
poziomu medium pompa zaczyna pompowaé az do osiggniecia minimalnego poziomu
medium, w ktérym nastepuje wytgczenie pracujacej pompy.

UKtAD WENTYLACII KOMORY TtOCZNI

W komorze ttoczni zabudowany zostanie wentylator kanatowy nawiewny pobierajgcy
powietrze z zewnatrz w celu przewietrzenia komory ttoczni. W okresie letnim wentylator
zatgczany iwytaczany bedzie czasowo w trybie automatycznym poprzez sterownik PLC.
W okresie zimowym automatyczna wentylacja komory zostaje wytgczona. W kazdym
ztrybdw wentylator wigcza sie po zafaczeniu oswietlenia komory ttoczni, zaktadajac
mozliwos$¢ wejscia obstugi do studni i koniecznos¢ jej wietrzenia.

OSWIETLENIE KOMORY

Pomieszczenie komory ttoczni T1 projektuje sie wyposazy¢ w oprawy oswietleniowe
z lampami hermetycznymi 2x36W, 2szt z awaryjnym podtrzymaniem 1h w celu oswietlania
drogi ewakuacyjnej. Zataczenie oswietlenia odbywa sie z poziomu szafy zasilajgco-sterujgcej
SZS-T1 przetgcznikiem tablicowym.

3.5. Kompensacja mocy biernej

W szafie sterowniczej przygotowano obwdd 3-fazowy do podigczenia uktadu
kompensacji mocy biernej. Decyzje o zastosowaniu wtasciwego uktadu do kompensacji mocy
biernej, nalezy dokona¢ po analizie wynikbw badan jakosci energii elektrycznej
przeprowadzonych przez Wykonawce po ruchu prébnym, w rzeczywistych warunkach pracy
ttoczni. Wykonawca zobowigzany jest zapewnic:

- tgp<0,4 - zgodnie z Warunkami przyfaczenia - dla energii o charakterze indukcyjnym,

- brak wystepowania przekompensowania (pojemnosciowego wspoétczynnika mocy)
zaréwno przy poborze energii elektrycznej czynnej, jak i przy braku takiego poboru —
dla energii o charakterze pojemnosciowym.

W celu wyeliminowania optaty za energie bierng oddang (pojemnosciowg) wywotang
przez falowniki szafe przygotowano do zastosowania dfawikow indukcyjnych w celu
kompensacji mocy biernej oddawanej (pojemnosciowej).

Wykonawce po ruchu prébnym, w rzeczywistych warunkach pracy ttoczni
zobowigzuje sie do tego by zapewnit taki dobdr dtawikéw indukcyjnych w celu kompensac;ji
mocy biernej oddawanej (pojemnosciowej) by zminimalizowac optaty za te moc do zera.
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3.6. Uktad sterowania pomp

Uktad sterowania przewiduje 3 tryby pracy kazdej z pomp:

0 — wytaczone sterowanie

1 — sterowanie reczne

2 — sterowanie automatyczne

Tryby wybierane sg recznie przetgcznikiem A-0-R na drzwiach wewnetrznych szafy SZS-T1.

Tryb 0 — wytaczone sterowanie

Uktad sterowania jest odtgczony, pompy nie mogg wystartowac.

Tryb 1 — sterowanie reczne

Uktad pracuje bez nadzoru automatyki, pompe wybiera operator przetgcznikiem. W czasie
pracy recznej istnieje mozliwos¢ pracy pomp na ,sucho”, w zwigzku z tym nie mozna zostawic
pomp bez nadzoru przy tym trybie pracy.

Tryb 2 — sterownie automatyczne

Uktad sterowania oparty jest o wskazanie podstawowe]j sondy hydrostatycznej oraz sterownik
PLC. W sterowniku przetwarzany jest sygnat analogowy na poziomy odpowiadajgce
zatgczeniu (maksymalny poziom medium) i wytgczeniu pomp (minimalny poziom medium).
W tym trybie pompy pracujg naprzemiennie, jednak jednorazowy czas pracy pompy nie moze
by¢ dtuzszy niz zadany czas ustawiony w sterowniku PLC (z mozliwoscig edycji na panelu
sterujgcym).

Sterownik udostepnia obstudze odczyt licznikdéw czasu pracy pomp oraz zmiane nastaw
poziomow z sondy hydrostatycznej. Uktad sterowania posiada ponadto zabezpieczenie
kontroli, jakosci zasilania, pomiar pradéw kazdej z pomp ttoczni, kontrole standw
zabezpieczen pomp ttoczni i odwadniajgce;j.

Awaryjny uktad sterowania pompami oparty o dodatkowy niezalezny regulator (modut
logiczny) i dodatkowg sonde hydrostatyczng (sonda rezerwowa), sterujgcy pracg pomp
w przypadku awarii uktfadu podstawowego. Uktad rezerwowy dziata niezaleznie od
sterownika PLC. Wybdr sterowania z uktadu rezerwowego odbywa sie ,recznie” przez
obstuge przetagcznikiem na drzwiach wewnetrznych szafy zasilajgco-sterujace;.

3.7. Opis pracy ttoczni

Scieki sg doprowadzane rurociggiem doptywowym do wstepnego zbiornika -
rozdzielacza, poprzez ktory kierowane s3 do zbiornikdw oddzielajagcych czesci state
(separatorow). W separatorach, za pomocg specjalnych klap oddzielajgcych, grube czesci
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state zostajg chwilowo zatrzymane. Nastepnie podczyszczone $cieki pozbawione grubszych
zanieczyszczen przeptywajg przez te klapy oraz niepracujace, zamontowane na zewnatrz
pompy do zbiornika tfoczni. Po napetnieniu gtéwnego zbiornika wtaczajg sie pompy i ttocza
podczyszczone Scieki przez wewnetrzny zbiornik (separator) do rurociggu ttocznego.
Zatrzymane w separatorze zanieczyszczenia zostajg zabrane przez tloczone Scieki a zbiornik,
ktory chwilowo oddzielat i zatrzymywat elementy statych zanieczyszczen, zostaje catkowicie
wyczyszczony. Podczas ttoczenia Scieki doptywajgce kierowane sg przez pozostaty separator i
niepracujgce pompy do zbiornika gtéwnego ttoczni. Pompy pracujg na zmiane.

A. Funkcjonalnos¢ sterowania

Pracujg naprzemiennie dwie pompy, przy czym normalnie pracuje tylko jedna pompa.
Wiaczenie odpowiedniej pompy nastepuje wéwczas, gdy zostanie przekroczony poziom 2.
Jezeli poziom cieczy pozostaje powyzej poziomu 1 wéwczas pompa pracuje tak dtugo, ile
wynosi ustawiony czas pacy, po czym zostaje wytgczona i nastepuje przerwa. Po uptywie tego
czasu zostaje wtaczona nastepna pompa i pracuje przez nastawiony dla niej czas. W ten
sposdb odbywa sie naprzemienna praca dwdch pomp. W przypadku gdy poziom cieczy
opadnie ponizej poziomu 1, wOwczas zostaje wtaczony czas dobiegu, a po jego uptywie
nastepuje wyfgczenie pompy. Jezeli jedna z pomp ulegnie awarii, wowczas pompa ta zostaje
wytgczona z procesu i praca odbywa sie przy uzyciu tylko jednej pompy. Jezeli zostanie
przekroczony poziom spietrzenia woéwczas na wyjsciu generowany jest sygnat usterki
spietrzenia oraz komunikat o usterce. Czasy pracy ustawiane bedg na panelu operatorskim.

Zhiomnik toczni

100 % poziom 3 = spietrzenie
|

poziom 2 = punkt zalgczenia

poziom 1 = punkt wylaczenia
%%

B. Nastawy czasowe w trybie pracy automatycznej

Wszystkim pompom przyporzgdkowaé wspdlnie czas pracy wynoszgcy od 1 do 99 min.
Czas przerw przy zmianie pomp ustawialny jest w zakresie od 0 do 999 sekund. Czas dobiegu
przyporzagdkowaé¢ od 0 do 99 sekund. Czas pracy, czas przerw i czas dobiegu umozliwié
nastawienie w wyzej podanym zakresie poprzez panel operatorski.

C. Nastawy czasowe pracy wentylatora ttoczni

W okresie letnim przewiduje sie czas pracy wentylatora nawiewnego zabudowanego
w ttoczni na 20 minut — czas pracy i 40 minut — czas postoju. Istnieje mozliwos$¢ zmian czaséw
pracy wentylatora. Okres letni przypada na okres od kwietnia do pazdziernika. Nalezy
umozliwi¢ zmiany czasu pracy i postoju oraz zakresu lato/zima na panelu operatorskim.
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3.8. Uktady pomiarowe

Do pomiaru poziomu w zbiorniku ttoczni stuzy sonda hydrostatyczna transmitujgca
sygnat analogowy 4-20mA do sterownika. W zbiorniku ttoczni projektuje sie rowniez
zabudowe dodatkowej sondy hydrostatycznej wspdtpracujgcej z uktadem awaryjnego
sterowania tfoczni - uktad zataczany przez obstuge w przypadku awarii sterownika
podstawowego.

Wszystkie sygnaty analogowe 4-20mA zostang zabezpieczone separatorami sygnatéw,
realizujgcymi separacje galwaniczng obwodéw pomiarowych.

Pomiary przeptywu na rurociggu realizowane bedg przy pomocy przeptywomierza
elektromagnetycznego zabudowanego w ttoczni. Podczas montazu przeptywomierza nalezy
przestrzega¢ wytycznych podanych przez producenta. Zwraca sie uwage na zachowanie
odcinkéw prostych przed i za przeptywomierzem oraz zastosowanie pierscieni uziemiajgcych.

Pomiar cisnienia na rurociggu ttocznym realizowany bedzie przy pomocy manometru
analogowego.

3.9. Instalacja alarmowa antywlamaniowa

Teren ttoczni projektuje sie wyposazyé w instalacje alarmowg antywtamaniowg, ktorej
gtéwnym urzadzeniem wykonawczym bedzie programowalny sterownik zabudowany w szafie
SZ5-T1, a sygnat alarmowy wysytany bedzie z modutu komunikacyjnego.

Ochrong antywfamaniowa objete zostang wszystkie wtazy komory ttoczni, drzwi
zewnetrzne szafy sterowniczo-zasilajgcej oraz drzwi szafy SZR przy uzyciu (czujnikéw)
wyfacznikdw krancowych, ktére nalezy zamontowac tak, aby z zewnatrz nie byto do nich
dostepu. Teren obiektu kontrolowany bedzie poprzez czujnik ruchu umocowany na
istniejagcym stupie oswietleniowym. W szafie SZS-T1 zamontowany zostanie przekaznik
sterowany radiowo umozliwiajgcy rozbrojenie alarmu drogg radiowa, w bezposrednim
sgsiedztwie obiektu, przed wejsciem na jego teren.

Dodatkowo na drzwiach wewnetrznych szafy SZS-T1 projektuje sie stacyjke
pozwalajgcg na rozbrajanie i uzbrajanie na wypadek niesprawnosci pilota.

Szafa posiada lokalny uktad alarmowy w postaci sygnatu dZzwiekowego oraz lampy
sygnalizacyjnej dla wiamania.

Uktad alarmowy ma dziataé¢ w nastepujacy sposdb:

Uktad czuwa nad nieautoryzowanym dostepem do obiektu. Autoryzacja nastepuje
poprzez rozbrojenie alarmu sygnatem radiowym zadawanym z pilota lub przetgczeniem
stacyjki kluczem na elewacji wewnetrznej szafy SZS-T1. System pozostaje rozbrojony do czasu
ponownego sygnatu uzbrajajacego z pilota (lub przetgczenia stacyjki w pozycje uzbrajania)
i trwatego zamkniecia wszystkich wytgcznikdéw kraricowych obiektu i ustania ruchu na 10
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sekund. Uzbrojenie sygnalizowane jest jednym krotkim sygnatem dzwiekowym i optycznym
(0,5s), a rozbrojenie dwoma krétkimi sygnatami dzwiekowymi i optycznymi (2x0,5s, co 0,5s).
Podczas uzbrojenia ukfad alarmowy czeka na rozwarcie obwodu czujnikéw kraricowych w
szafach i witazach lub aktywacje czujnika ruchu, co spowoduje uaktywnienie sygnalizacji
alarmowej po nastawionym czasie. Sygnat dzwiekowy aktywowany jest na 30 sekund, sygnat
optyczny aktywny jest caty czas po wszczeciu alarmu do czasu prawidtowego rozbrojenia
pilotem lub kluczem. Sygnat dzwiekowy jest ponownie wzbudzany po kolejnym wykryciu
przez uktad ruchu na terenie lub rozwarcia wytgcznikéw kraricowych.

Czas na wejscie i wyjscie z obiektu wynosi 30 sekund. Nalezy umozliwi¢ zmiane tych
czas6w na panelu operatorskim w zakresie od 0 do 60 sekund.

Rozbrojenie uktadu alarmowego nalezy realizowaé¢ za pomocg sygnatu radiowego
z pilota. Rozbrojenie alarmu przy uzyciu stacyjki w szafie SZS-Z1 nalezy traktowaé jako
awaryjne w przypadku uszkodzenia lub braku pilota.

Czujniki ruchu powinny posiada¢ wyjscie przekaznikowe NC z mozliwoscig regulacji
czutosci lub by¢ wyposazone w wbudowany uktad eliminujacy wykrywanie ruchu matych
zwierzat (czujnik dualny).

3.10. Sygnaty przesytane do stacji monitoringu Sosnowieckich
Wodociqgoéw S. A.

System zdalnego nadzoru ttoczni wykorzystuje komunikacje GPRS i jest przystosowany
do przesytania komunikatéw o stanie oraz aktualnych parametrach pracy obiektu.

Dla celow monitoringu ttoczni przewiduje wykorzystanie nowej stacji monitoringu na
dyspozytorni gtéwnej Sosnowieckich Wodociggdéw S.A. poprzez GPRS w ramach zamknietego
prywatnego APN; wizualizacja na dyspozytorni gtéwnej wykonana jest w programie ASIX;
wykonawca zobowigzany bedzie do wpiecia ttoczni do systemu monitorujgcego na
dyspozytorni gtéwnej w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. W tym celu przewiduje sie
udostepnienie nastepujgcych sygnatéw:

a) sygnaty analogowe:
e aktualny poziom $ciekdw [%] sonda podstawowa,
e aktualny poziom $ciekdw [%] sonda rezerwowa (tylko w momencie zatgczenia
sterownika awaryjnego,
e przeptyw chwilowy [m>/h],
* prady pomp [A],
b) sygnaty dwustanowe:
e stan pracy kazdej z pomp (praca, postoj, awaria),
e awaria pompy odwadniajacej,
e spietrzenie Sciekdéw w zbiorniku (alarm),
e tryb sterowania pomp: auto-0-reka,
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e awaria zasilania,

e zalanie komory ttoczni (alarm),

e wlamanie,

e rozbrojenie/uzbrojenie alarmu,

e zatgczony/wytaczony sterownik awaryjny.
c) pozostate sygnaty:

e stan licznika czasu pracy pomp,

e stan licznika wtaczen pomp,

e ilo$¢ Sciekdw (sumator) [m?],

e sita sygnatu GSM [%].

3.11. Wizualizacja parametrow na panelu operatorskim

W szafie zasilajgco-sterujgce zaprojektowano zabudowe panelu operatorskiego
w postaci panelu dotykowego 7"’ z wyswietlaczem LCD na ktérym przewiduje sie wizualizacje
nastepujacych parametréw:

e poziomy zatgczenia i wytaczenia pomp (z mozliwoscig edycji),

e aktualny poziom $ciekdow w zbiorniku ttoczni,

e poziom spietrzenia (z mozliwoscig edycji),

e spietrzenie sciekdow w zbiorniku (alarm),

e czas pracy kazdej z pomp,

o przeptyw chwilowy,

e licznik globalny dla obu pomp (z mozliwoscig edyc;ji),

e prady pomp [A],

e stany pomp (praca, postéj, awaria),

e tryb pracy pomp (auto-0-reka),

e czas pracy pomp [min] (z mozliwoscig zerowania licznika oraz edycji),
o ilos¢ cykli zatgczen pomp (z mozliwoscig zerowania licznika),

e data oraz godzina,

e aktualny stan alarmu (zazbrojony / rozbrojony/w trakcie uzbrajania),
e tryb pracy wentylacji mechanicznej lato-zima.

Panel operatorski umozliwia¢ bedzie wprowadzenie ustawien:

e prég pracy zat/wyt pomp,

e prog spietrzenia,

e maksymalny czas pracy, przerwy i dobiegu pomp,

e zakres pracy sondy hydrostatycznej (z mozliwoscig edycji o dowolng wartos¢),
e data oraz godzina.
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Panel operatorski wyposazony bedzie w ekran alarméw z mozliwoscig potwierdzania
alarmow historycznych wraz z datg i godzing wystgpienia/zakoriczenia awarii/zdarzenia (zapis
alarmow historycznych za okres minimum 30 dni ze stemplem czasowym). W celach
bezpieczestwa nalezy zastosowac dostep po wprowadzeniu hasta do mozliwosci zmiany
parametrow.

Aktualny poziom $ciekdw z sondy hydrostatycznej rezerwowej wyswietlany bedzie na
osobnym cyfrowym mierniku tablicowym z wyswietlaczem o wysokosci 14mm.

3.12. Wyréwnanie potencjatow i uziemienia

Uziemienia i przewody ochronne zaprojektowano zgodnie z wymogami normy PN-HD
60364-5-54. Uziom otokowy nalezy wykona¢ bednarkg ocynkowang FeZn 30x4, ktérg nalezy
utozy¢ na gtebokosci co najmniej 0,6m wokdt ogrodzenia ttoczni. Dodatkowo do uziemienia
otokowego nalezy wykona¢ i podtgczy¢é dwa uziomy pionowe 3m. Do uziomu nalezy
podtgczyé stupy oswietleniowe, szafke zasilajgco-sterujgcg SZS-T1 oraz wyprowadzi¢ dwa
podtgczenia do ttoczni. Potgczenie powinny byé pewne, aby przypadkowe sity nie
spowodowaty przerwania lub obluzowania. Szafe SZS-T1 nalezy potgczy¢ z uziomem
przewodem LgYzo 6mm?. Do uziomu nalezy podtgczyé rdwniez czesci przewodzgce obce takie
jak konstrukcje metalowe studni, rurociagi itp. Wszystkie czesci przewodzgce obce, takie jak
rurociggi wykonane z materiatow przewodzgcych, konstrukcje metalowe maszyn i urzgdzen,
pomosty nalezy potaczyé przewodem LgYzo 6mm? z uziomem. Wymagana warto$¢
rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ 10Q. Jezeli warto$¢ rezystancji uziemienia bedzie
przekraczaé¢ 10Q nalezy wbi¢ dodatkowe prety i t3czy¢ je z uziomem do czasu uzyskania
pozytywnego wyniku.

Wstawki nieprzewodzgce w rurociggach oraz armature zbocznikowac przewodem
LgYzo 6mm? celem zachowania ciggtosci elektrycznej catego rurociagu.

3.13. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Na podstawie PN-HD 60364-4-41 jako ochrone podstawowg zastosowano izolacje
roboczg przewoddéw oraz ostony przed dotykiem bezposrednim.

Jako ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu zastosowano:
e szybkie wytgczenie za pomoca wytgcznikéw nadprgdowych,
e wytaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30mA.

Szafa zasilajgco-sterujgca SZS-T1 zostata przystosowana do uktadu sieciowego TN-S.
Nakazuje sie wykonanie uziemienia zacisku PE. Szyne uziemiajgcg potgczy¢ z instalacja
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uziemiajgca ttoczni.

Whnetrze komory ttoczni zakwalifikowano jako strefe wystepowania warunkéw
srodowiskowych o zwiekszonym zagrozeniu. W zwigzku z powyzszym maksymalny czas
wyfaczenia (dla sieci TN-S w obwodach korcowych o pradzie nieprzekraczajgcym 32A
napieciu dotykowym dopuszczalnym dtugotrwale U, < 25VAC i napieciu nominalnym
wzgledem ziemi U, — 230VAC) wynosi 0,2s.

Ochrona przepieciowa powinna odpowiada¢ wymogom norm PN IEC 60364-4-442,
PN HD 60364-4-443. W szafce zasilajgcej zabudowane zostang ochronniki przepieciowe
spetniajgce wymagania klasy T1+T2.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary (z wynikiem
pozytywnym):

e rezystancji izolacji kabli, przewoddw i napeddw,
e skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
e jakosci energii przed i po zastosowanie uktadu kompensacji energii biernej,

e Wyniki badan poda¢ w protokole badan instalacji.

3.14. Uwagi koncowe

Projektowana instalacja spetnia wymagania norm i przepisbw w zakresie
zabezpieczen, wytrzymatosci zwarciowe], obcigzalnosci pragdowej, szczelnosci, oraz ochrony
od porazen i przepiec. Ochrone od porazen przewidziano przez szybkie wytgczenie w uktadzie
sieci TN-S.

Catos¢ robdét nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Cze$é V
Instalacje elektryczne.

Po zakoniczeniu robdét nalezy wykonaé dokumentacje powykonawczg i instrukcje
eksploatacji.

Sprawdzenie odbiorcze instalacji nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych Czes¢ V. Instalacje elektryczne oraz
norme PN-HD-6034-6 , Instalacje elektryczne nn - Cze$¢ 6: Sprawdzenia”.

W sktad sprawdzen odbiorczych m.in. wchodza:
e ogledziny,

e badanie skutecznosci szybkiego wytgczenia,
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e badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej,
e sprawdzenie ciggtosci uziemionych przewoddw ochronnych,
e pomiary rezystancji uziomu,

Trasa kablowa podlega geodezyjnemu wyznaczeniu w terenie przed rozpoczeciem
prac, aw trakcie prowadzenia robdét geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przed
zasypaniem wykopu co powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcych sieci i urzadzen elektroenergetycznych
nalezgcych do Tauronu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem stuzb Tauron Dystrybucja SA.

Wykopy wykonane w zielericu nalezy przywréci¢ do poprzedniego stanu uzytecznosci
poprzez warstwowe zasypanie i zageszczenie wykopu oraz utozenie na gére 15 cm warstwy
humusu iobsianie terenu trawg. Do zasypania wykopow powyzej strefy ochronnej
przewodow i rur nalezy uzy¢ gruntu jednorodnego nie zamarznietego bez jakichkolwiek
zanieczyszczen, zageszczonego o potwierdzonej przydatnosci. Wykopy nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm. Kazdg warstwe nalezy doktadnie zagesci¢ przy uzyciu
zageszczarek wibracyjnych i ubijarek.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania harmonogramu prac dla
czynnych sieci i jego zatwierdzenia z stuzbami zarzadzajgcymi sieciami.

Zabezpieczenie prowadzonych robét:
e odkopane rowy wygrodzi¢, oznaczy¢ tasma ostrzegawczg,
e w miejscach przekopdéw przejs$é dla pieszych ustawi¢ pomosty z poreczami,
e zabezpieczenie placu budowy powinno by¢ zgodne z przepisami i warunkami BHP.
Po wykonaniu sieci kablowej nalezy:
e sporzadzi¢ operat geodezyjny,
e inspektor nadzoru dokona odbioru robét zanikajgcych,

e kierownik robdt sprowadzi wszystkich gestoréw istniejgcego uzbrojenia podziemnego
w celu odbioru miejsc kolizji projektowanych instalacji z ich uzbrojeniem.

3.15. Warunki BHP

Wszystkie prace przy obiektach powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami z zakresu BHP przez specjalnie przeszkolonych pracownikéw. Za przestrzeganie
przepisow BHP odpowiedzialny jest kierownik budowy.

Nalezy sie zastosowaé¢ do wymagan podanych w Rozporzadzeniu MGPIB z dn.
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01.10.1993 r. (Dz. nr 96/93 poz. 438).

Przy pracach wykonawczych i eksploatacyjnych nalezy sie zastosowaé¢ do wymagan
podanych w:

e rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28.08.2019r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzagdzeniach energetycznych — Dz.U. 2019 poz. 1830 wraz z
pdzniejszymi zmianami,

e rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r.
- Dz.U. nr 96, poz. 437, w sprawie bhp przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych wraz z pdzniejszymi zmianami,

e rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bhp przy pracach
spawalniczych - Dz.U. nr 40/2000, poz. 470 wraz z pdzniejszymi zmianami,

e rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie bhp
przy recznych pracach transportowych - Dz.U. nr 26/2000, poz. 313 wraz
z pbézniejszymi zmianami,

e rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bhp podczas
wykonywania robot budowlanych - Dz.U. nr 47/2003, poz. 401 wraz z pdzniejszymi
zmianami,

e rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bhp — tekst jednolity Dz.U. nr 169/2003, poz. 1650 wraz
z pbézniejszymi zmianami.

3.16. Obliczenia

Dobor kabli i przewoddw ze wzgledu na obcigzalnos$¢ dtugotrwata, zabezpieczenie zwarciowe,

przecigzalnos$¢ pradowa i procentowy spadek napiecia w stanie ustalonym

Dobér kabli i przewoddw ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg dokonano na podstawie
tablic zawartych w katalogu producenta kabli. Warto$¢ obcigzalnosci dopuszczalnej

dtugotrwale |4y Wyznaczono na podstawie zaleznosci:
I,=1,>I,=I,
gdzie:
lsg = I, — dopuszczalna dtugotrwale obcigzalnos¢ pragdowa kabli energetycznych [A]

I, = ls — prad obcigzenia kabla (przewodu) [A] — obliczeniowy
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- prad obcigzenia w sieci 3-fazowe;j:

P
I=l,=—°%
© % J3.U, cos¢

P, —Moc obcigzenia [W]

U, — napiecie znamionowe kabla (przewodu) [V]
U,—400 [V] i wyzsze w sieci 3-fazowej

cosd — wspotczynnik mocy

Zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe (sprawdzenie na przecigzalno$¢ prgdowa)

dobrano na podstawie wzoréw:

Zabezpieczenie zwarciowe:

lub po uwzglednieniu wahan napiecia zasilajgcego powinno spetni¢ warunek:
I,>1,25-1,=1,25 1,

gdzie:

In —znamionowy prad urzadzenia zabezpieczajgcego [A]

I, = ls — prad obcigzenia kabla (przewodu) [A] - obliczeniowy

Zabezpieczenie przecigzeniowe (sprawdzenie na przecigzalnos¢ prgdowg) wyliczymy z uktadu
nieréwnosci:
I,=1,<I,<I,=I,
1,<1,45-1,=1,45 -1,
I,=k, -1y
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lub dla praktycznego zastosowania:
I,=1,<I,<I,=1,

k, -1y
1,45

I,=1,2
gdzie:
I, = Iz — prad obcigzenia kabla (przewodu) [A] - obliczeniowy
In —znamionowy prad urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
lsa = |, — dopuszczalna dtugotrwale obcigzalno$é prgdowa kabli
energetycznych [A]
I, —warto$é pradu obcigzenia powodujgca zadziatania urzadzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie [A]
ko —wspétczynnik krotnosci pragdu powodujgcego zadziatania urzadzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie, przyjmowany
jako rowny:
1,6 + 2,1 — dla wktadek topikowych bezpiecznikowych
1,45 — dla wytgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B, C, D
1,2 — dla wytgcznikéw nadpradowych selektywnych

1,2 —dla przekaznikéw termobimetalowych

Wartosci procentowych spadkéw napiec w sieci zasilajgcej urzadzenia elektryczne obliczono

wedtug wzoru:
. procentowy spadek napiecia w stanie ustalonym w sieci 3-fazowej:

V3 Iy (R -cos¢+X -sing) - 100
U

n

AU,=
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gdzie:

ls — prad obcigzenia [A]

cosd - wspotczynnik mocy w stanie ustalonym = 0,8 + 0,9
sind - wspotczynnik mocy w stanie ustalonym = 0,6 + 0,4
R — rezystancja przewodu lub kabla [Q]

X — reaktancja przewodu lub kabla [Q2]

U, — napiecie znamionowe kabla (przewodu) [V]

U, —400[V] i wyzsze w sieci 3-fazowej

° dopuszczalny procentowy spadek napiecia w stanie ustalonym nie moze przekraczaé:
AU, < AU y,40,=3 ~4 % dla WLZ w instalacji odbiorczej budynku

(lub na podstawie tabel dopuszczalnych spadkéw napiecia)

Rezystancje przewoddw i kabli wyliczono ze wzoréw:

[
R.=——

K y .S
gdzie:

| — dtugos¢ przewodu lub kabla wyrazona w metrach, [m],

s — przekrdj zyty roboczej przewoddw i kabli [mm?],

m MS
y — konduktywnos¢ materiatu przewodzacego | 2L [
€ -mm m
m MS
YCu_54[Q '1'[11'[12]’[ m ]
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- 33 ), 2
w22l mm?  m

Reaktancje przewoddéw wyliczono ze wzoru:

l
1000

Xi=x 1=x
gdzie:

X" — reaktancja indukcyjna jednostkowa kabla (przewodu), [Q/km]

| — dtugos¢ przewodu, [km], dla drugiej postaci wzoru [m]

Kabel zasilajacy szafe SZS-T1:
Moc obcigzenia (moc maksymalna):
P,=Pn=6,0 kW

Prad obcigzenia mocg maksymalna:

P
o - 90 _4584
V3-Uy-cosp +/3-400-0,8

I,=
Do obliczen przyjeto wspdtczynnik mocy cos¢ = 0,8.

Proponuje sie wykonac linie zasilajgcg kablem typu: YKYzo 5x6 mm2 0,6/1kV
[,,=46 A>1,=10,8A

[ ~10m

W miejscu zasilania zabudowane jest zabezpieczenie o pradzie znamionowym 20A. Dla

dobranego kabla:

1,=10,8 A<I,=20A<I,=I,=46A

Zabezpieczenie przecigzeniowe: k, Iy 1,6-20

I,=1,=46A> =22A
Z- T 1,45 1,45

Warunek nierdwnosci spetniony
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Rezystancja, reaktancja i impedancja kabla typu YKYzo 5x6 mm? 0,6/1kV, | = 60 m wynosi:

10
R,=——=0,031Q
K54 -6

X,=0,111 -&20,0019
1000

Spadek napiecia w stanie ustalonym:

~4/3-10,8 -(0,031 -0,8+0,001 -0,6) - 100
400

AU, =0,12% < AU 5540, =3 %

Warunek spetniony

Sprawdzenie skuteczno$ci dziatania zabezpieczerh 400/230V (sieé typu TN)

Warunek samoczynnego wyfaczenia (skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej) podczas

zwarc pojedynczych zostanie zachowany, gdy:
Zy, - 1,<U lub winnej formie wzoru I, =1,
gdzie:

U, — wartos$¢ skuteczna napiecia znamionowego wzgledem ziemi, napiecie miedzy

400
przewodem fazowym a ziemig [V], UO=W=230V

min 0

liu — prad zwarcia jednofazowego [A] I,,= 7
k1

Z, —impedancja obwodu zwarciowego

Cmin — WSPOtczynnik napieciowy minimalnego pradu zwarcia dla niskiego napiecia do

1000V = 1kV wynosi 0,95

I, — wartos¢ prgdu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzgdzenia wyfgczajgcego

(zabezpieczenia odptywu) w czasie zaleznym od napiecia U, [A]

Dla U, = 230V czas wyfaczenia wg PN-IEC 60364-4-41 wynosi 0,4s dla uktadu TN lub
0,2s dla uktadu TN w strefie wystepowania warunkdéw $rodowiskowych

o zwiekszonym zagrozeniu
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Czas wyfaczenia dla uktadu z przewodem neutralnym t = 0,4s
I,=k -1, dlaczasu 0,4s (0,2s),
gdzie:
I, —wartos¢ znamionowa urzadzenia zabezpieczajgcego [A]

k — wspodtczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia
wytgczajgcego (zabezpieczenia odptywu) w okreslonym umownym czasie zaleznym od

napiecia U,

Przyjmowany jako réwny 3 dla wytgcznikéw nadprgdowych o charakterystykach B, 5

dla charakterystyk C, 10 dla charakterystyk D

Dla wktadek bezpiecznikowych topikowych odczytywany z charakterystyki czasowo —

pradowej t-I wktadek topikowych lub z tabel wspétczynnikéw k wktadek topikowych.
Impedancja linii kablowej typu YKYzo 5x6 mm? 0,6/1kV, | = 10 m:

R,=1,724-—0 00380
54 -6

R,,=1,24-—0 —00380
54 -6

X,=0,111 - —2_—0,001 0
1000

Z,=V[R,+ Ry +(2- X, =1(2-0,038 +(2-0,001)’=0,038

W miejscu zasilania zabudowano zabezpieczenie o pradzie znamionowym 20A dla ktérego

prad la = 135A dla czasu t = 0,4s.

Maksymalna warto$é impedancji petli zwarcia w miejscu zasilania szafy zasilajgco-sterujgce

SZS-T1 wynosi:

_ 0,95‘230—Zk'Ia:0,95-230—0,038-135
pzdop I 135

a

=1,58Q

Szafa zasilajgco-sterujgca SZS-T1 wyposazona zostanie w roztgcznik gtowny z wktadkami DO1
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3.17. Zestawienie materiatow

Kabel HO7RN-F 4x1,5 450/750V (pompa odwadniania)

Kabel HO7RN-F 4x1,5 450/750V ( o$w. komory ttoczni)

Kabel HO7RN-F 3x1,5 450/750V (czujniki poziomu cieczy)

Kabel HO7RN-F 3x1,5 450/750V (wentylator komory ttoczni)

Kabel HO7RN-F 3x1,5 450/750V (gniazdo 24VAC)

Kabel 2XSLCY-J 4x2,5 0,6/1kV (zasilanie pompy P1)

Kabel 2XSLCY-J 4x2,5 0,6/1kV (zasilanie pompy P2)

Kabel OLFLEX CLASSIC 110 BLACK CY 7G1,5 0,6/1kV (zas. pompy P1)
Kabel OLFLEX CLASSIC 110 BLACK CY 7G1,5 0,6/1kV (zas. pompy P2)
Kabel BiT 1000 FR 2x1 0,6/1kV (czujnik zmierzchu)

Kabel BiT 1000 FR 2x1 0,6/1kV (czujniki temp silnikdw pomp)

Kabel BiT 1000 FR 4x1 0,6/1kV (czujnik ruchu)

Kabel BiT 1000 CY FR 2x1 0,6/1kV (przeptywomierz)

Kabel BiT 1000 CY FR 2x1 0,6/1kV (sondy hydrostatyczne)

Kabel BiT 1000 CY FR 5x1 0,6/1kV (przeptywomierz)

Ptaskownik (bednarka) ze stali ocynkowanej Fe/Zn 30x4

Uziom szpilkowy (dt. 3m)

Folia niebieska o szerokosci 25cm i grubosci 0,5mm

Rury ochronne dwuscienne

Oprawa hermetyczna 2x36W fluorescencyjna IP65 z modutem awaryjnym 1h

Obudowa zewnetrzna 1000x1200x400mm, IP55, IK10

| =15m

| =10m

| =20m

| =10m

| =10m

| =10m

| =10m

| =10m

| =10m

| =5m

| =25m

| =10m

| =10m

| =20m

| =10m

|=80m

szt. 2

[ =100m

| =100m

szt. 2

szt. 2
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Cokot szafy sterowniczej 1000x400x400mm
Fundament betonowy szafy sterowniczej 1000x1050x400mm
Czujniki poziomu cieczy - sondy pretowe

Korytka siatkowe do prowadzenia kabli w komorze ttoczni

potrzeb

Stalowe obrecze dla uziemienia rur, gtowic pomp itp.

potrzeb

szt. 2

szt. 2

szt. 2

wedtug

wedtug

Pozostate aparaty i materiaty zostaty ujete w zataczonej do projektu dokumentacji szafy SZS-

T1 (Zatgcznik 1).
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4. DOKUMENTY ZAELACZONE DO PROJEKTU
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5. CZESC GRAFICZNA
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6. ZALACZNIKI
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