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Spis kodow CPV dla robot budowlanych

Kod CPV

Grupa

Klasa

Kategoria

Opis

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych;
roboty ziemne

45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5

Roboly w zakresie usuwania gleby

45113000-2

Roboty na placu budowy

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgéci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

45210000-2

Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45213000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy doméw handlowych,
magazyn6w i obiektéw budowlanych przemystowych, obiektow
budowlanych zwiazanych z transportem

45220000-5

Roboty inzynieryjne i budowlane

45221000-2

Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i
kolei podziemnej

45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

45234000-6

Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systeméw transportu

45260000-7

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i
inne podobne roboty specijalistyczne

45262000-1

Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5

Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

45340000-2

Instalowanie ogrodzen, plotéw i sprzetu ochronnego

45342000-6

Wznoszenie ogrodzeh




D. 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Budowa ulicy J. Sidly i ul. W. Komara na osiedlu Kopernika — Kasprowicza — Rowy, w Pruszczu Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie budowy oéwietlenia drogowego kablowego.

W zakres prac wchodzg:

Budowa oswietlenia:

- montaz linii kablowej oéwietleniowej YAKXS 5x35mm2

- montaz stupow stalowych okraglych ocynkowanych o wys. 9m.(z blachy 4mm) RAL 7016 wraz z
wysiegnikami i typowymi fundamentami

- montaz opraw oéwietleniowych LED

- montaz opraw parkowych

- montaz szafek oéwietleniowych SO 6-obwodowych

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreélenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST-D-
00.00.00

1.4.1. Stup oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie lub bezposrednio
na obiekcie mostowym, stuzgca do zamocowania oprawy oéwietleniowej na wysokos$ci

nie wiekszej niz 14 m

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy lgczgey stup z oprawg

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenic stuzgce do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodto §wiatla zawierajace wszystkie niezbgdne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig

1.4.5. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupow owietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagigbiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje o$wietleniowe

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgSci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukiadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych polaczonych rownolegle.

Lgcznie z osprzgtem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone s3 jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.11. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.12. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziatanicm luku elektrycznego

1.4.13. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.14. SkrzyZowanie - takie miejsce na trasic linii kablowej, w ktorym jakakolwick czgs¢ rzutn
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwick czgs¢ rzutu poziomego

innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w kiorym odleglogé migdzy linig
kablows, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp, jest mnigjsza niz

odlegloéé dopuszezalna dla danych warunkow ukladania bez stosowania przegréd lub

oslon zabezpieczajgeych i w ktérym nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem huku



elektrycznego.

2. MATERIALY

2.1, Ogoélne wymagania

Ogblne wymagania dotyczace materialéw podano w ST-D-U.00.00.00.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement — Do wykonania fundamentow betonowych pod stupy zaleca si¢ stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-90/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08.
2.2.2. Piasek- Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy
o$wictleniowe powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir - Dla wykonania fundamentow betonowych nalezy stosowac kruszywo (zwir)
odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda — Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
2.2.5. Folia ostrzegawcza - Folig ostrzegawcza PCV stosowa¢ dla ochrony kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywag folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW
koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. 1. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-
68/6353-03.

2.2.6. Kit Uszczelniajacy - Do uszczelnienia polgczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem
ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.
2.2.7. Fundamenty prefabrykowane - Pod stlupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie
fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji
Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymato$ciowe i warunki w jakich bgda pracowaly.
Ogblne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow
trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza écianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwg wygladzajacg ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania sig kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1 kV zaleca sig stosowaé rury PCV o $rednicy
wewnegtrznej nie mniejszej niz 100 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/H-74219.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne - Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy
stosowa¢ kable uzgodnione z Rejonem Dystrybucji Opalenica oraz zgodne z Dokumentacja
Projektowg. W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu: YAKY i
YKY wg PN-93/E-90401 o napigciu znamionowym do 1 kV.

2.3.2. Oprawy o§wictleniowe - Zastosowane oprawy o$wietleniowe powinny spetniaé
wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. Oprawy powinny charakteryzowac sig
szerokim rozsylem $wiatta. Nalezy stosowa¢ oprawy o konstrukeji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zewngtrznymi komory lampowej [P54 i klasa ochronnosci L.
Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialdw
nierdzewnych.

2.3.3. Zrédla $wiatla - Zastosowane zrodla éwiatla powinny emitowaé strumienie $wietlne o
minimalnej warto$ci:

- 9000 Im, dla zrodia §wiatta STW

2.3.4. Slupy o$wietleniowe stalowe - Stalowe stupy ocynkowane powinny by¢ wykonane z
ta$my stalowej grubosci nie mniejszej niz 3mm, gietej na profil wielokgta foremnego o statej
sbieznodci w kolorze RAL 7016. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa
powloka na zewnatrz i wewngtrz stupa o gruboci nie mniejszej niz 450 g/m2. Stupy powinny
przenie$é obciazenia wynikajgee z zawieszenia opraw i wysiegnikoéw oraz parcia wiatru dla IT
strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1 .

2.3.5. Wysiegniki do slupow stalowych - Wysi¢gniki powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektows lub ST. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to
nalezy wysiggniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu ze stali o znaku R35 i §rednicy
zewngtrznej 60,3 - 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub
ramig wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 00 - 250 od poziomu a ich wysieg
powinien byé zawarty od 1,0 m do 1,5 m, ale zawsze zgodne z Dokumentacjy Projektowa.
Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow o$wietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drog. Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami



cynkowymi lub malarskimi z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - Tabliczk¢ bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od
ilo$ci montowanych opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do
podtaczenia zyt o przekroju do 50 mm?2.

2.3.7. Szafa o$wietleniowa - Szafa o$wietleniowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01 i BN-82/8872-01 oraz Dokumentacji Projektowej jako konstrukcja wolnostojgca na
fundamencie z tworzyw sztucznych. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowe;j tak od
strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa
o$wietleniowa powinna posiadaé nastgpujace czlony:

- Zasilajacy dostosowany do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm2, skiadajacy si¢ z
podstaw bezpiecznikowych 200A oraz tacznika recznego 200A.

- Odbiorczy sktadajgcy sie z minimum 6 pol odptywowych, wyposazonych w gniazda
bezpiecznikowe Bi-Gso 25A i styczniki 200A ktdre bezposrednio wigczaja i wylaczaja
o$wietlenie. Do podigczenia kabli odbiorczych, czlon ten powinien posiada¢ uniwersalne
zaciski srubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 50 mm2.

- Pomiarowy stuzacy do pomiaru energii elektrycznej.

- Sterowniczy realizujacy lokalne wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej lub ST.
Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwiaé¢ wylaczanie czgéci o$wietlenia oraz prace w
pietscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

2.3.8. Przewody - typu: YDY 3x2,5mm2, 750V dla podiaczenia opraw o$wietleniowych
Przewody uzywane dla polgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wictleniowymi
powinny speliaé wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu
znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju
zyt nie mnigjszym niz 2,5 mm?2. Przekroj zyt przewodéw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

2.3.9. Wkladki bezpiecznikowe - montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach
bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych powinny speinia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.
2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowana — 25x4mm - dla wykonania uziemien.

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbioér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokolfami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie
stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika (doz6r techniczny) Robot.
Materialy zastosowane przy pracach instalacyjno-montazowych musza odpowiada¢ wszelkim
wymogom znakowania i certyfikacji.

2.5. Skltadowanie materialéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrédta $wiatta, oprawy o$wietleniowe,
szafy o$wietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych. Rury na
przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ skladowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach.
Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podfozu placu budowy. Piasek sktadowac w
pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-00.00.00.

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujgcych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- rgcznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do f 15 cm,

- weiagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 - 10 ¢,

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT



4.1. Ogélne wymagania

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-U.00.00.00.

4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca powinien korzystaé z nastgpujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-D-U.00.00.00.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykonaé zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Réw kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedhug ponizszego wzoru:
S=ZAd+n-1)*a+20[cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

d - $rednice zewngtrzne kabli w warstwie

a - odleglosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Ukladanie kabla

Ukladanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 (PN-76/E-05125) .

5.4.1, Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy ukiada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie
nalezy nasypaé¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem. Zaleca si¢: ukfadanie kabli niezwlocznie
po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych
zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odleglos¢ utozenia kabli od pni
istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0oC - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie Zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla w
przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukfadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100mm i dtugosci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z
w/w uzbrojeniem podziemnym

terenu nalezy zwrocié¢ uwagg, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,5m
po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byla mniejsza
niz 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla. Kable w
miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o
krawedzie otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien
z materialow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.



5.4.7. Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, falifcie z zapasem 1 - 3 % dtugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. W przypadku
weciagania kabli do przepustow pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ 2,5m.
5.4.8. Oznaczenie linii kablowych
5.4.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki

rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m i w miejscach skrzyzowania z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod drogami. Na oznaczniku nalezy
umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.4.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm.
Szerokos¢ folii powinna byé taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mnigjsza niz 20cm.
Krawedzie pasa folii powinny siggaé co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a
w przypadku, gdy szerokos$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach.

5.4.9. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy | pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie
. S " 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi  wodociagowe, $ciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
. 80
podpora, odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50

kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.4.10. Odleglo$ci migdzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w
ziemi od innych urzadzef podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
1. Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o diugos$ci wedlug tablicy 5.4.11.
2. Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z




rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

3. Jezeli z uzasadnionych wzgledoéw odlegtos¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sig
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajgce

5.4.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kolowymi, podaje ponizsza tabela.

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w
Dokumentacji Projektowej. Dla wykonania przepustow pod drogami mozna zastosowacé rury
PCV ZE 100mm. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie
obok siebie. Po utozeniu rur, ich kofice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia
przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych
nalezy zwroci¢ uwage na to aby:

- Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢
od goérnej powierzchni drogi do gémej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 1.0m.
- Gleboko$é rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge
minimum 0.50m

- Szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- Wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowe;j.

Gtleboko$¢ komory uzalezniona jest od glebokodci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i diugosé
komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

- Ustawié¢ na dnie komory roboczej urzgdzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia

- Wykona¢ komore robocza w miejscu zakofczenia przewiertu.

Po zakoficzeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalezy zasypac.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupow o$wietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow
gruntowych, Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
gtebokosci wykopu, uksztaftowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy
pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 speiajacego wymagania PN-88/B-06250 [27].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm. Wykop nalezy
zasypywaé ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopieni zaggszczenia gruntu
minimum 0,85 wedhug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz slup6w os$wietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej.
Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwagg aby nie spowodowac odksztalcenia elementow
lub ich zniszczenia. Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrgcane dwuetapowo i
trwale zabezpieczone przed odkrgceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze
niz:

r = h/300

gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysokos$¢ nadziemna stupa

Stup nalezy montowacé recznie. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od



strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz wysiegnikéw i poprzeczek

Wysiegniki i poprzeczki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem. Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca
sig w gornej czesci stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go
$rubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika
przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢
ustawione pod katem 900 z doktadnoscia + 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy
jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiggnikéw znajdowaly si¢ w jednej
ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.10. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢
do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowac po
uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiggnikow. Nalezy stosowac
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 2.5 mm2. Ilo§¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do
nich przewod6w zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w spos6b trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;j.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowa zastosowano - Samoczynne Wytaczanie Zasilania
zgodnie z PN-92/E-05009/41.

Uklad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w
stupie

- TN-C, dla zasilania shupéw z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji
transformatorowej

5.12. Uziemienie

5.12.1 Szafy o§wietleniowej

Zasilanie obwodow o$wietleniowych projektuje sie z projektowanych szaf o§wietleniowych.
5.12.2. Uziemienie stup6w oswietleniowych

Konce wszystkich obwodow oswietleniowych, nalezy uziemic.

W tym celu w rowie kablowym, nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowana 25x4mm, ktorg
potaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajgcymi stupow oswietleniowych. Wartos¢ rezystancji
uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10W.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki ogélne

Og6lne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-D-U.00.00.00.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia scian wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu ktory powinien osiggna¢ co najmnie;
0,85 BN-88/8932-01 i usunig¢cia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatoéci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000.

Ponadto nalezy sprawdzié¢ dokladnos¢ ustawienia w planie.

6.4. Stupy os$wietleniowe

Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i PN-
90/B-03200.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt 5.7 1 5.8,

- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,



- jako$ci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%o.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach
linii sa oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Proba napigciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probg
napigciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-93/E/90401.

- Warto$é pradu uptywu dla poszczeg6lnych zy! nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza

si¢ warto$¢ pradu uptywu m100 A.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan pofaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszezenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10
m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Stopief zaggszczenia
gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci
podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy
pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wylaczania Zasilania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekeji katowej, a element §wiatloczuty powinien posiada¢
urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzac
dla punktéw jezdni zgodnie z N SEP-E-004(PN-76/E-02032).

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST-D-00.00.00.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest 1m. (metr), a dla latarni i masztéw o$wietleniowych
jest sztuka.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST-D-00.00.00.

W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel inwestora —Urzgdu Gminy w Opalenicy.
Przedmiotem odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu sa: ciggi rur, kable ulozone w
rowach przed zasypaniem i mufy zmontowane w rowie przed zasypaniem.

W ramach odbioru nalezy:

- zbadaé stan dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych
elementow,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia pod napigcie,

- dokonaé probnego zalgczenia pod napigcie,

- sporzadzié protokot odbioru robét przez wlasciciela, z podaniem wnioskow i ustalen

- po odbiorze o$wietlenie drogowe w ciaggu obwodnicy pozostaje na majgtku inwestora —
Urzedu Gminy w Opalenicy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotyczace ptatnoéci podano w ST-D-00.00.00

Platnoéé za szt. elementu oéwietlenia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych
Cena obejmuje:

- montaz stupdéw o$wietleniowych stalowych okragtych ocynkowanych o wys. om

- montaz opraw o$wietleniowych LED,

- montaz kabli o$wietleniowych YAKXS 5x35

- montaz bednarki Fe/Zn 25x4 mm

- demontaz elementéw o$wietlenia drogowego

-wtym:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

- budowa przepustow pod drogami,

- ustawienie, montaz shupéw o$wietleniowych,

- montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig, lokalizacji stupow oéwietleniowych,
- przeprowadzenie pomiardw rezystancji izolacji, préb napigciowych linii kablowych,
skutecznoéci zerowania

- uporzgdkowanie terendw z odpadow powstatych przy budowie oéwietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru Uzytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego,

- inne prace niezbedne do wykonania o$wietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1- PN-EN 13201:2005 (U) - O$wietlenie drég publicznych.

2. N SEP-E-004, (PN-76/E-05125), - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

5. PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

6. PN-83/E-06305/00- Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Postanowienia ogdlne.

7. PN-83/E-06305/01- Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Okreslenia.

8. PN-83/E-06305/0 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogbine wymagania i badania.
Klasyfikacja.

9. PN-83/E-06305/03 - Elektryczne oprawy o$wictleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Cechowanie.

10. PN-83/E-06305/04- Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
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Konstrukcja.

11. PN-83/E-06305/05- Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Przylaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody wewnegtrzne i

zewnetrzne.

12. PN-83/E-06305/06- Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Potaczenia i zaciski ochronne.

13. PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

14. PN-83/E-06305/08 - Elektryczne oprawy o$wietlenjowe. Ogélne wymagania i badania.
Odporno$é na wode, pyt i wilgo¢.

15. PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Odstepy izolacyjne.

16. PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Opor i wytrzymatos¢ elektryczna izolacji.

17. PN-83/E-06305/11 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odporno$é termiczna.

18. PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania.
Odporno$¢ na ciepto, zar i prady pelzajace.

19. PN-77/E-06305/13 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i Badania.
wymiary cze$ci do mocowania i zawieszania.

20. PN-79/E-06305/14 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymagania §wietlne.

21. PN-85/E-06305/15 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Wiasciwoscl izolacji elektrycznej opraw zawierajacych uktady

zaptonowe do wysokopreznych lamp wyladowczych.

22. PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogolne wymagania i
badania.

23. PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

24. PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

25. PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

26. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

27. PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

28. PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zawartoscia.

29. BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

30. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

31. BN-85/3061-29 - Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw o$wietleniowych.
32. BN-91/8870-08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

33. BN-82/8872-01 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

34. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

35. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

36. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Cze$é V
Instalacje elektryczne 1973 r.

37. Rozporzgdzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

38. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez [TB w
1982 r.

39. Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

40. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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