eprosument

Projekt Wykonawczy

TEMAT: PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
OBIEKT: INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 5,36kWp NA
GRUNCIE
ADRES
INSTALACJI: UL. SPORTOWA 13, STAWKI,
87-700 ALEKSANDROW KUJAWSKI
NR DZ. 138/4, OBREB: STAWKI
INWESTOR: GMINA ALEKSADNROW KUJAWSKI )
UL. SLOWACKIEGO 12, 87-700 ALEKSANDROW KUJAWSKI
FUNKCJA IMIE I NAZWISKO PODPIS
mgr inz. Piotr Grzegorz Marciniak ?
WYKONAL - Certyfikat Urzgdu Dozoru Technicznego )

(systemy fotowoltaiczne)
Nr upr. OZE-W/03/000006/18

TNS KTOR NADZORU
: YELEKTRYCZNE

(T;;mlu) law Ostroveski
WP PDLO162/PWBE: 0
nrewid. POIIB: PDL/E/O050 7

BYDGOSZCZ, LIPIEC 2020 r.



Projekt wykonawczy — Inwestor: Gmina Aleksandrow Kujawski

Spis tresci

1s: ‘CZESC OZOIMG s ovummvimrossss oo b T e e h e e e T e s i 5
1.1.  Przedmiot OPraCoOWaNIA ......coveercie ettt ane e saees 5
1.2.  POdSTaWa OPraCoOWEaNIA . .ccuuicceeeriiernrerieeeirtesir et eesve e staessasaeeseseenneenreersreeernnes 5
1.3, ZaKIreS OPraCOWEANIA cuvieeeeiecccreeeeeeeeertrrr e e ettt seesanereee s s s esssbaae st e s e s eesnneeeeeens 5
Lid.  POUStaWa PraW N S mmrsemassassssissrss s e s s s v s s 5

o Ll ol 4] o701 - L 6
2.1. Charakterystyka instalacji fotoWOoRRICZNE] c.ccovviivvviiiiiiriee e 6
2.2. Wymagania dotyczgce modutow fotowoltaicznych:......ccoccovvviiiiiiievcciieees 6
2.3. Wymagania dotyczace faloWnIKOW: .....cccevevviriiiiiiiii st 7
2.4, System MONTAZOWY s susssmsisvesisivivivssssrmsrsiesssrssssisisim s s ammnvinsi 8
2:5: Montaz PanBli PV s s simssisasaiiasss s sdis issmivassns nassnassnsessannsasasas 9
2.5. Montaz falownika (INWEITEra) c.c.c.covviiiiieiiriieeiieeeiie ettt 10
2.6. Czes¢ DC instalac)i fotOWORAICZNE] . .viivecereieeeceeeee e 10
L S ——— 11
2.8. Uziemienie i potaczenie wyréwnawcze instalacji fotowoltaiczngj .........c.coueuee.. 11
2.9. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej .......cccceeevveevureccreecnennnn. 11
2.10. Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaiczne].....ccccocveeeveciieeeccinnenns 11
2.11. Zespdt zabezpieczen falownika........cociiiiiiiiiiiiice s 12
2,12, Dehrona IWETCIOME «weucemsmuivsmsmosiee s SR 5 N S s G RS 12
2.13. Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaiczne] ......coeevveeciviiiiiiiiiiniiiiciieenes 12

B D I I syt T T T T A0 h St e e AL SRR SRS A AR A AR AR 12
3.1. Obciazenie znamionowe instalacji fotowoltaiczne]......ccccueeceveceeceecee e, 12

4. ZaSaAY BHP ... e e 13

5. Konserwacjal przegladyi s s s sy i rsis s 15

6: POSTaNOWIENTE KONMCOWE v mevmsmsmisismisms s i s s s ey oo 16

T DO T e i S o oS T S BT AENHS momen A S S A B ARSS 17



Projekt wykonawczy — Inwestor: Gmina Aleksandréw Kujawski

Uprawnienia

\V/ URZAD DOZORU TECHNICZNEGO

Za zgodnosé

z pryginaicm

R LT
—
——
SR
o=
]
e ———
——
| —
LT
——— e
EEOEsmE
R
———
o ar—
A M i -
e
T

'KAT UpT (0zE
7{}000()6,/78 {Pv)




Projekt wykonawcezy — Inwestor: Gmina Aleksandrow Kujawski

Bydgoszcz, dnia: 01.07.2020r.

Oswiadczenie

My, nizej podpisani, stwierdzamy, ze projekt wykonawczy instalacji elektrycznej
w zakresie instalacji fotowoltaicznej na gruncie zlokalizowanego:

UL. SPORTOWA 13, STAWKI, 87-700 ALEKSANDROW KUJAWSKI
NR DZ. 138/4, OBREB: STAWKI

opracowano zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej, wytycznymi do projektowania i wykonywania instalacji fotowoltaicznych.
Zaprojektowane instalacje spelniaja wymogi obowigzujacych norm i przepisow,
dobrane urzadzenia i aparaty elektryczne spetniaja wymogi bezpieczenstwa.

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 16 w zw. z art. 30 ust. 1 ustawy — Prawo Budowlane
mikroinstalacje fotowoltaiczne (do 50 kW,) nie wymagaja uzyskania pozwolenia na
budowe czy zgloszenia robot budowlanych.

Podstawa prawna oswiadczenia: art. 20. ust.4 ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo
Budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Podpis

mgr inz. Piotr Gfzegorz Marciniak

Certyfikat Urzg ozoru Technicznego
(syste y otowoltaiczne)

Nr upr. -W/03/000006/18
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1. Cze¢sé ogdlna

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem ninigjszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej pochodzacej ze Zrédet odnawialnych

na potrzeby budynku mieszkalnego zlokalizowanego:

UL. SPORTOWA 13, STAWKI, 87-700 ALEKSANDROW KUJAWSKI
NR DZ. 138/4, OBREB: STAWKI
Inwestycja nie wplywa negatywnie na $rodowisko naturalne i zdrowie ludzi a strefa jej

oddziatywania miesci si¢ w catosci na dziakce, na ktorej zostala zaprojektowana.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania w czesci formalnej jest umowa zawarta pomiedzy
Inwestorem: Gming Aleksandréw Kujawski, ul. Stowackiego 12, 87-700 Aleksandrow
Kujawski a Eprosument S.A, ul. Grunwaldzka 207/7, 85-451 Bydgoszcz.

1.3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi sporzadzenie projektu wykonawczego mikroinstalacji
fotowoltaicznej, obejmujacego m.in. dobér modutdéw, falownika, potgczen kablowych,
zabezpieczen i pozostatych elementéw wchodzacych w sktad kompletnej instalacji PV,

1.4. Podstawa prawna

Projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej zostal opracowany na podstawie regulacji
prawnych:

a) Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych Zrédlach energii z pdiniejszymi
zmianami (tekst jednolity Poz. 1296 z dnia 29.06.2018r.),

b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami
(tekst jednolity Dz. U. z 2018r. poz. 755, 650, 685, 771, 1000, 13561 1637),

¢) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. z
2018r. poz. 1202,1276),

d) Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej odpowiednia dla przypisanego
wzgledem lokalizacji (adresu montazu mikroinstalacji PV) Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.
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2. Cze$¢ techniczna
2.1. Charakterystyka instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 5,36 kWp zostanie wykonana na gruncie.
Jako zrédlo energii odnawialnej zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne
monokrystaliczne o mocy 335 Wp/modut.

Mikroinstalacje fotowoltaiczng nalezy zamontowac z wykorzystaniem ogolnodostepne;j
konstrukcji systemowej, dedykowanej dla:

e instalacji naziemnej
System montazowy powinien by¢ dobrany do warunkéw  zewngtrznych,
charakterystycznych dla konkretnej lokalizacji (wytrzymalo$¢ na obcigzenia), nie
powinien ingerowac w poszycie dachu (w przypadku instalacji dachowej) i kazdorazowo
powinien by¢ montowany zgodnie z zaleceniami producenta.
Konstrukcja pod panele stoneczne musi by¢ wykonana z materiatdéw odpornych na
szkodliwe dzialanie czynnikéw zewnetrznych (atmosferycznych), m.in. na korozje.

Moduty PV nalezy polgczy¢ ze sobag w odpowiednio dobrane tancuchy (stringi).
Zaprojektowano uklad 1-stringowy (1x16), ktory bedzie tworzyl generator stoneczny i
zostanie podlgczony do falownika tréjfazowego o mocy znamionowej okoto 5 kW.

2.2. Wymagania dotyczgce moduléow fotowoltaicznych:
e Moduly zastosowane:

Parametr Wartosé
Moc nominalna modutu Prax 335 Wp
Typ moduhu - Monokrystaliczny
Maksymalne napiecie pracy Vbc 1000 Ve
Napiecie nominalne modulu Vidpis 3436V
Napi¢cie przy otwartym obwodzie Voe 41,12V
Prad nominalny modufu Tnpp 9,75 A
Prad zwarcia I 10,38 A
Szerokosé modulu - 996 mm (+/-2 mm)
Wysokos¢ modutu - 1689 mm (+/-2 mm)
Waga - 18.7 kg
QOdporno$é na obciazenia, nacisk - 5400 Pa
Sprawnos¢ modutu n 19,9 %
; s Proax -0,350 %/°C
L 0,051 %/°C
Liniowa gwarancja mocy - 25 lat
7z = : PN-EN 61215 (moduly z
godnos¢ z normami, z :
dyrektywami - krzemu krystalicznego)
2014/35/EU
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2.3. Wymagania dotyczace falownikow:

Maksymalna sprawnosé 98,4%
Sprawnos¢ wazona, europejska 97,5%
Maksymalna rekomendowana moc DC 10000 Wp
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100V
Zakres napiecia pracy 140V -980V
Napiecie startu 200V
Zakres napiecia MPPT dla pelnej mocy 240 V-850V
Znamionowe napigcie wejsciowe 600 V
Maksymalny prad roboczy na MPPT 11A
Maksymalny prad zwarciowy na MPPT 15 A
Ilog¢ MPPT 2
Maksymalna ilo$¢ wejsé na MPPT 2
Podlaczenie do sieci Tréjfazowe
Znamionowa moc wyjsciowa 5000 W
Maksymalna moc pozorna 5500 VA
220 Vac /380 Vac,
Znamionowe napigcie wyjiciowe 230 Vac /400 Vac,
3W/N+PE
Znamionowa czgstotliwosc pracy 50 Hz / 60 Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 85A
Sterowalny wspdlczynnik mocy 0.81d...081g
Maksymalna zawartos¢ harmonicznych <3%

* Moc wyjsciowa falownika powinna by¢ zblizona do facznej mocy znamionowej
modulow fotowoltaicznych (odchylenie mocy falownika w stosunku do fgczne;j
mocy zamontowanych modutéw fotowoltaicznych nalezy przyjmowaé wg
zalecen producenta urzgdzenia),

e falowniki tréjfazowe, beztransformatorowe,

® stopien ochrony: min. [P65,

¢ polaczenie z Internetem przez Ethernet lub Wi-Fi,

e gwarancja min. 5 lat,

e zakres temperatur pracy: -25°C ... +60°C ,

e zakres wilgotnosci powietrza: 0 - 100%,

e wyposazony w ekran graficzny,

e zgodnos¢ z normg PN-EN 50438:2014 i dyrektywami: 2014/35/UE, 2014/30/UE
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2.4. System montazowy
System montazowy w zaleznosci od warunkow dla danej lokalizacji bgdzie montowany za

pomocg kafara lub betonowania. Konstrukcje wsporcza projektuje si¢ jako dwupodporowa
wykonang z aluminium lub stali pokrytej powloka antykorozyjna Magnelis. Jako uktad
moduléw przyjeto uktad poziomy o kacie nachylenia 30°.

Widok konstrukcji z boku.
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2.5. Montaz paneli PV

Podczas pracy na modulach fotowoltaicznych, na ktére pada promieniowanie sfoneczne
instalator pracuje na generujacych napigcie urzadzeniach. Gdy tylko $wiatlo pada na
modut fotowoltaiczny, na wtyczkach kabli modutu i/lub podigczonego obwodu
zawierajgcego kilkanascie moduléw mozna spodziewaé sig petnego napiccia. Im wiecej
modutéw jest potaczonych szeregowo, tym wyzsze napiecie wystepuje na wtyczkach
obwodu. Suma napigé modutéw polgczonych w szeregu (patrz specyfikacja techniczna
modutu) jest rowna catkowitemu napigciu obwodu. Maksymalne dopuszczalne
napigcie generatora fotowoltaicznego nie moze przekraczaé maksymalnego
dopuszczalnego napiecia inwertera (do 1000V DC).

Montaz i obstuga modutéw fotowoltaicznych powinny by¢ wykonywane przez osoby

posiadajace:
—Aktualne  $wiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych na stanowisku
dozoru i eksploatacji, wydawane na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szezegolowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace
si¢ eksploatacja urzagdzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89, poz. 828
z pdzniejszymi zmianami) lub,

- Certyfikat Instalatora Mikroinstalacji i Matych Instalacji wydany przez Prezesa
Urzgdu Dozoru Technicznego zgodnie z ustawg z dnia 26 lipca 2013r. o zmianie
ustawy-Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2013 poz. 984)

- oraz osoby z doswiadczeniem i wiedzg techniczng w zakresie montazu, obstugi i
eksploatacji systemow fotowoltaicznych.

Osoba dokonujagca montazu i obstugi przejmuje na siebie ryzyko doznania
uszczerbku na zdrowiu lub zniszczenia wlasnosei, ktore moze zaistnie¢ podczas
tych czynnosci.

Moduly fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym,
zachowujacym  réwnoleglosci, oraz  prostopadlosci  pomiedzy profilami
1 uchwytami w nim zastosowanymi:

— wszystkie profile konstrukcji powinny byé ze sobg metaliczne potaczone, za
pomocg tgcznikéw/ptaskownikéw lub przewodem LgY min.16mm?,

- nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wydtuzenia sie profili metalowych przy wysokich
temperaturach, w tym celu nalezy pozostawi¢ odstgp miedzy dwoma profilami,
odpowiedni dla rozszerzalnosci cieplnej materiatu, z jakiego zostat wykonany,

- w przypadku montazu na dachu, nalezy zachowaé odpowiednia przestrzeri
migdzy poszyciem dachu a modutami, aby zapewni¢ prawidtowa cyrkulacje
powietrza (min. 10cm),

— odstgpy migdzy modutami wyznaczajg zaciski mocujace (klemy); dodatkowo
z kazdej strony rzedu modutéw profil, do ktérego sa one mocowane, powinien
by¢ dluzszy o min. 2,5cm od posadowienia klemy koncowej,

— profile nosne konstrukcji montazowej nalezy umiescié¢ w odlegtosci miedzy 1/4
9
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a 1/8 diugosci dluzszego boku modutu,

— zaciski mocujgce (klemy) nalezy montowac¢ na dluzszej krawedzi modutu,

— zaciski mocujgce (klemy) oraz poszczegolne elementy konstrukcji nalezy
dokreca¢  z sita, nie powodujgca widocznych uszkodzen, kluczem
dynamometrycznym z silg zgodng ze specyfikacja producenta,

— polgczenie szeregowe lub rownolegle paneli odpowiednio zwigksza napigcie lub
natezenie.

Wykonawca przed montazem elementdw instalacji fotowoltaicznej ma obowiazek
zweryfikowac nos$noé¢ konstrukcji dachu, na ktérym beda usytuowane moduty
fotowoltaiczne, w celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu.

Moduly PV wytwarzaja prad staly. BezpoSredni kontakt z cze¢Sciami
czynnymi modulu, takimi jak np. zlacza konektoréw na zakonczeniach
przewodow, moze spowodowaé porazenie!

Ryzyko porazenia wystepuje zawsze, niezaleznie od ilo§ci moduléw ze sobg

polaczonych.

2.5. Montaz falownika (inwertera)

Falownik (1 szt.) zostat zaprojektowany do pracy systemu fotowoltaicznego z siecig
zewnetrzng (on-grid) i nie jest przystosowany do pracy samodzielnej (wyspowej), bez
sieci zewngtrznej operatora. Falownik monitoruje sie¢ zewnetrzna i w przypadku
wykrycia zaktocenia (wylaczenie itp.) wylaczy si¢ automatycznie odcinajac doptyw
pradu do sieci. Falownik jest w pelni automatycznym urzadzeniem, zalacza sig
samoczynnie w momencie rozpoczgcia pracy przez panele PV, a wylacza w momencie
wykrycia niedostatecznych parametréw zasilania z modutéw fotowoltaicznych. Po
uruchomieniu prébnym mikroinstalacji nalezy wykonaé polaczenie inwertera z siecia
internetowg oraz zarejestrowa¢ go na portalu stuzacym do monitorowania pracy
mikroinstalacji. Doprowadzenie sieci internetowej lezy po stronie Uzytkownika
mikroinstalacji PV.

Falownik zabudowa¢ w budynku, na ktérym projektowana jest instalacja
fotowoltaiczna, w poblizu rozdzielnicy gléwnej, w miejscu dogodnym dla
Uzytkownika instalacji, pamigtajac o zachowaniu maksymalnego 1% spadku napigcia
na przewodach DC i AC. Mozliwe jest zamontowanie falownika na zewnatrz budynku.

Falownik w przypadku instalacji gruntowej zamontowac na konstrukcji wsporczej wraz
z calym osprzgtem.

2.6. Czesc DC instalacji fotowoltaicznej

Polaczenia poszczegolnych grup modutéw do falownika zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych typu
PVI-F o przekroju zyt roboczych 4 mm? Kable lgczgce poszezegdlne moduly
fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporcze] samych modutow
fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikiem prowadzi¢
na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych,

przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe muszg by¢ przystosowane do pracy
10
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w warunkach zewnetrznych i by¢ odporne na promieniowanie UV. Ewentualne
przejscia kabli przez dach oraz elewacj¢ budynku zostana odpowiednio zabezpieczone
przed mozliwoscia przenikniecia wody.

Aby unikna¢ petli, przewody (+ i -) nalezy ukfada¢ razem. Jesli to mozliwe, dach
powinien zosta¢ przewiercony tylko w jednym miejscu. Przekroje przewodéw nalezy
dobiera¢ tak, aby ograniczy¢ spadek napigcia ponizej 1%.

2.7. Czes¢ AC instalacji PV

Za falownikiem w rozdzielnicy zamontowaé wylgcznik nadpradowy S303 B 10A. W
rozdzielnicy gtownej budynku zamontowaé wylacznik nadpradowy S303 B 16A.
Potgczenie pomigdzy falownikiem a rozdzielnica gléwng wykonaé za pomoca
przewodu odpowiednio YDYzo lub YKYzo 5x10mm?. Projektuje sig trase kablowa
utozong w wykopie na odpowiedniej glebokosci z oznaczeniem niebiskg folig
ostrzegawczg 10 cm nad przewodem.

2.8. Uziemienie i polaczenie wyréwnawcze instalacji fotowoltaicznej

W celu wyréwnania potencjaléw ram i konstrukeji mikroinstalacji PV nalezy wykona¢
polaczenia wyréwnawcze. Na konstrukcji wsporczej, gdzie zlokalizowane beda
rozdzielnice: DC i AC zabudowaé¢ Gldwng Szyne Wyrédwnawczg (GSW) jako typowa,
prefabrykowana z zaciskami $rubowymi instalowana na wysokosci 0,5m od ziemi.
Dokona¢ potgczenia konstrukcji metalowych modutéw fotowoltaicznych przewodem
LgY min.16 mm* Cu. Uziemi¢ GSW zapewniajac wymagang warto$é rezystancji.
Przewody te nalezy prowadzi¢ rownolegle i jak najblizej przewodéw instalacji AC iDC.
Wartosc rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 10€.

Dodatkowym zabezpieczeniem przed pradem piorunowym bedzie ogranicznik przepicé
klasy T1+T2. Jezeli budynek ma instalacje odgromowsg, rozdzielnica gléwna budynku
powinna by¢ wyposazona w ogranicznik przepieé klasy T1+T2.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Urzadzenia PV strony DC nalezy traktowaé, jako urzadzenia pod napieciem nawet, jesli
uktad jest odlgczony od strony AC.

Projektowany falownik uniemozliwia przeptyw prgdu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, aby wyeliminowaé prady uplywu projektuje si¢ zabezpieczenie
roznicowo-pradowe typu A. Wylacznik réznicowo-pradowy nalezy dostosowaé do
wymagan producenta falownika.

Po stronie AC ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania,

2.10. Ochrona przeciwprzepigeciowa instalacji fotowoltaicznej
Ochrong przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi wyladowaniami
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atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ograniczniki przepigé¢ klasy T1+T2. Sg to
ograniczniki przepig¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Ochronnik przepie¢
instalacji PV zostanie zabudowany w skrzynce przylaczeniowej przed falownikiem.
Nalezy zabudowaé ogranicznik przepigé¢ klasy T1 + T2 na trasie przewodéw DC w
poblizu falownika. Do uziemienia ogranicznikéw przepie¢ nalezy stosowac przewod
miedziany o przekroju min. 16mm?,

Nalezy pamigta¢, aby strong AC réwniez zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepigc,
przeznaczonym dla montazu po stronie AC.

2.11. Zespol zabezpieczen falownika

Falownik powinien posiada¢ zabudowany w sobie zespot zabezpieczen, ktére mozna
odpowiednio nastawi¢ w zaleznosci od wymagan operatora sieci. Falownik powinien
réwniez posiada¢ zabudowane w sobie zabezpieczenia przed praca wyspowsg dla
instalacji fotowoltaicznej. Jezeli falownik nie posiada rozlgcznika po stronie DC, nalezy
go zamontowac.

2.12. Ochrona zwarciowa

Ochrone zwarciowg po stronie DC zaprojektowano dedykowanym rozigcznikiem
bezpiecznikowym z wkiadkami bezpiecznikowymi cylindrycznymi 10x38 mm
zainstalowanych na obydwu biegunach kazdego ze stringéw. Dobierajac bezpieczniki
do instalacji fotowoltaicznej po stronie DC nalezy zwrdci¢ uwage, aby posiadaly one
charakterystyke gPV. Parametry wkiladek bezpiecznikowych nalezy dostosowac do
parametréw ukladu modulow fotowoltaicznych. Po stronie AC ochrone zwarciows
zaprojektowano poprzez wylacznik nadpradowy S303 B 10A, ktéry nalezy zainstalowad
na przytaczach do zaciskow AC.

W pomieszczeniach kable zostang rozprowadzone za pomoca korytek kablowych.
Falownik nalezy potaczony z rozdzielnicg gféwna budynku za pomocg kabla YKYzo
lub YDYzo 5x10mm? Strona zmiennopradowa (AC) falownika zostanie
w rozdzielnicy gltéwnej budynku zabezpieczona wylgcznikiem nadpragdowym S303 B
16A.

2.13. Uklad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej

Dla projektowane] instalacji fotowoltaicznej pomiar wyprodukowanej energii
elektrycznej zostanie wykonany poprzez urzadzenia wewngtrzne zabudowane
bezposdrednio w falowniku. Rozliczenie z Operatorem odbywac si¢ bedzie za pomocg
licznika czterokwadrantowego. Wymiana licznika lezy po stronie OSD.

3. Obliczenia

3.1. Obciazenie znamionowe instalacji fotowoltaicznej
Typ instalacji: 3-fazowa
Napiecie zasilania: U= 0,4 kV =400 V
12
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Prad obcigzenia: Is = maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika = 8,5A

Zabezpieczenie kabla odpltywowego z falownika stanowié¢ bedzie wylacznik
nadpradowy typu S303 B 10A.

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata kabla typu YKYzo/YDYzo 5x10mm? wynosi 52A.
Wprowadzono wspdtczynnik korekcyjny dla kabli wielozylowych = 0,79; czyli
obcigzalno$¢ powyzszego kabla wyniesie 0,79 x 52A = 41,08A.

Sprawdzenie doboru przekroju przewodu na spadek napiecia:

100-P-1 1005000 - 50

AUy, = = = 0,3139
T UZyes  4002-50-10 L

gdzie

. P —moc czynna falownika

. 1—- dlugo$¢ przewodu AC

. U,,— Napigcie migdzyfazowe

. ¥ — konduktywno$¢ przewodu

Sprawdzenie doboru kabla i zabezpieczen:

[1I<INn <1z

2]L<145X 1z

gdzie:

. Iz — maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika

. In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
. Iz — obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwata przewodu
. I — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego przed przeciazeniem. I, jest

rowne odpowiednio 1,6 dla wkladek bezpiecznikowych i 1,45 dla wylacznikéw
nadpradowych o charakterystyce B, C, D.

Is= 8,5A

In=10A

Iz= 41,08A

I=1,45 x 10A = 14,5A

[5=8,5A <In=10A < 7=41,08A — warunek [1] spetniony
[=14,5A < 1,45 x 41,08=59,57A — warunek [2] spetniony

4. Zasady BHP

Pojedynczy panel moze generowa¢ napigcie pradu stalego powyzej 30 V przy
wystawieniu na $wiatlo, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt z napieciem pradu
13
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statego wynoszacym 30 V lub wigcej moze by¢ niebezpieczny. Zagrozenia przy pracy
z napigciem DC:

Luk elektryczny — prad staty DC jest w stanie wytworzy¢ duzo diuzszy tuk elektryczny
niz prad zmienny (o dlugosci np. ponad lem przy okoto 200V DC). Luk pojawia sig
przy rozlgczaniu pracujgcego obwodu. Do odlaczania paneli od inwertera shuzg
dedykowane do instalacji PV roztaczniki DC. Fotowoltaiczne ztaczki — nie wolno ich
rozlgczaé pod obcigzeniem, bo pojawiajacy sie tuk wypali styki, albo przypalone i nie
wymienione bedg sie grzaé co tez moze doprowadzi¢ az do pozaru. Zlacza musza by¢
suche i czyste.

Porazenie pradem statym DC—przy pracy z nim nalezy zachowac szczeg6lna ostroznosc,
zwlaszcza przy napigciach rzedu kilkuset wolt, jakie wystepuja po stronie DC instalacji
fotowoltaicznej. Porazenie pradem stalym jest bardziej niebezpieczne od porazenia

pradem zmiennym, w ktorym intensywnos¢ uszkodzen zalezy od wysokosci napiecia
elektrycznego pradu oraz oporu elektrycznego. Odczuwalne objawy zalezne sg od
wartosci natezenia pradu stalego. Przy przeplywie pradu stalego o natgzeniu do 2mA
nie sa odczuwalne zadne objawy oraz brak jest zmian w ukladzie nerwowym. Jednak
dlugotrwale dzialanie takiego pradu moze doprowadzi¢ do zatrucia organizmu,
spowodowanego rozkladem ptynéw ustrojowych na drodze elektrolizy. Przy wartosci
30mA (u kobiet 20mA) jest jeszcze mozliwos¢ samouwolnienia od elektrod, mimo
pojawiajgcych sie juz bolesnych skurczow migsni rak. Wraz ze wzrostem nat¢zenia
pradu pojawiajg sie zaburzenia rytmu serca. Gdy natezenie pradu wynosi ponad 30mA,
a czas przeptywu pradu jest dtuzszy niz 2 minuty, moze pojawic si¢ fibrylacja komor
serca, utrata przytomnosci oraz oparzenie skory. Intensywnos¢ oparzenia skory zalezna
jest od czasu dziatania pradu na organizm oraz gesto$ci pradu. Moga pojawié sig
pecherze na skérze w miejscu dziatania pradu, ale takze zweglenie skory, martwica
skory, martwica migéni i nerwow oraz naczyn krwionosnych. W grozniejszych
przypadkach moze dojs¢ do uszkodzenia narzadéw wewnetrznych, zatrzymania
krazenia i oddechu. Po porazeniu pradem, nawet juz po odlaczeniu zrodta pradu, moga
pojawi¢ si¢ objawy wstrzasu pourazowego, jak blada, zimna skéra, zlewne poty,
dreszcze, przyspieszone tetno oraz legk.

- Aby unikng¢ wytadowan tukowych, nie nalezy roztaczaé paneli pod
obcigzeniem.

— Nie nalezy wktada¢ elementéw przewodzacych prad do gniazd i wtyczek.

— Nie nalezy montowa¢ paneli stonecznych oraz okablowania uzywajac mokrych
gniazd 1 wtyczek. '

— Panele fotowoltaiczne mozna wylaczy¢ jedynie poprzez trzymanie ich
w calkowitej ciemnosci lub przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajgcym $wiatto
materiatem. Przy pracy z nieprzykrytymi panelami nalezy stosowac przepisy
bezpieczenstwa dotyczace sprzetu elektrycznego pod napigciem.

UWAGA!

Wylaczenie inwertera i zatrzymanie poboru pradu z systemu fotowoltaicznego

nie likwiduje napiecia na instalacji!
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Aby unikng¢ porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systeméw
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkéw, paskéw do
zegarkow, kolezykow w uszach, nosie lub ustach lub innych urzadzen
metalowych.

Nalezy uzywa¢ wylgcznie zaizolowanych narzedzi, ktére posiadajg niezbedne
atesty do uzytkowania przy instalacjach elektrycznych do 1000V. Nalezy
przestrzegac przepisdw bezpieczenstwa dotyczacych wszelkich komponentéw
wykorzystanych w systemie fotowoltaicznym, a w szczegdlnodci instalacji
elektrycznych, kabli, zigcz, regulatoréw ladowania, falownikéw, akumulatoréw
1 baterii.

Nalezy uzywa¢ wylgcznie sprzgtu, zlacz, okablowania i stelazy przeznaczonych
do elektrycznych systemoéw stonecznych. W ramach jednego systemu
fotowoltaicznego nalezy zawsze uzywac paneli tego samego typu.

Nie nalezy samodzielnie prébowa¢ naprawiaé jakiejkolwiek czesci panelu
fotowoltaicznego.

W przypadku gaszenia obiektow z instalacjg fotowoltaiczng nalezy podjac¢
srodki zapobiegawcze jak w przypadku gaszenia pomieszczen / obiektow,
w ktérym znajdujg si¢ urzadzenia pod napigciem (np. akumulatorowni), przede
wszystkim odfgczy¢ instalacje PV od zewngtrznej sieci elektrycznej oraz
odlgczy¢ moduly od falownika.

Nalezy przestrzegaé odpowiednie przepisy BHP dotyczace bezpieczenstwa
pracy na dachach. W razie potrzeby obszar inwestycji nalezy zabezpieczyé
barierkami, aby unikng¢ uszkodzen przez spadajace elementy. Podczas pracy na
dachach muszg by¢ przestrzegane odpowiednie srodki bezpieczefistwa zgodnie
z odpowiednimi przepisami (wykorzystanie szelek bezpieczefistwa, rusztowan,
itp.).

Podczas instalacji i konserwacji modutow fotowoltaicznych, nalezy postepowaé
zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowlanymi i ogdlnymi zasadami
technicznymi. Nalezy stosowa¢ si¢ do ogdlnych przepiséw BHP okreslajacych:
prace na rusztowaniach, uszczelnianie dachow i prace na dachach.

5. Konserwacjaiprzeglady

Przeglady:

Zaleca sig, aby instalacja fotowoltaiczna byla monitorowana pod katem uzyskow
energetycznych przez caty okres eksploatacji. Zaleca si¢ przeglady pracujgcej instalacji
fotowoltaicznej, w nast¢pujacych okresach:

miesigczny - ogledziny wizualne — ocena pod wzgledem zanieczyszczen lub
widocznych, mechanicznych uszkodzen np. szyby, ramy, konstrukcji
montazowej;

potroczny — przeglad urzadzen pod wzgledem, wystgpowania w nich wody,
insektow, sprawdzenie bezpiecznikdw, przewoddw;
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e pigcioletni — wykonanie pelnych okresowych pomiardw elektrycznych wg
obowigzujacych norm.

Dodatkowo po wystgpieniu anomalii pogodowych (gradobicia, wichury, burze)
kazdorazowo nalezy dokonac ogledzin wizualnych.

W celu prawidlowej eksploatacji zabezpieczen elektrycznych zaleca sie
wymuszenie zadzialania wylacznika roéznicowo-pradowego przez wecisnigeie
przycisku test raz na pot roku.

W przypadku wykrycia jakichkolwiek nieprawidlowosci nalezy przerwac prace
systemu i usung¢ nieprawidtowosci/ uszkodzenia. Naprawy moga by¢ wykonywane
jedynie przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze, do§wiadczenie i kwalifikacje
potwierdzone stosownymi uprawnieniami (patrz pkt. 2.4).

W trakcie opaddw sniegu nalezy zadbac o regularne odsniezanie dachu, aby nie dopuscié
do przekroczenia dopuszczalnych obcigzen.

Mycie modutow:

— zabronione jest stosowanie myjek ci$nieniowych,

— nie nalezy uzywac szorstkich gabek lub narzedzi, ktére moglyby zarysowac
powierzchnie modutu,

— nalezy stosowa¢ wylacznie migkka wode, o niskim stezeniu mineratéw, bez
dodatkow detergentéw. Mycie moduldw twarda woda bedzie powodowaé
powstawanie smug, ktére ogranicza swiatlo przepuszczalno$¢,

— powinno si¢ unika¢ mycia modutow podczas stonecznych dni. Dodatkowo
mycie najlepiej wykonywac¢ rano, gdy moduty PV sa chlodne,

— zaleca si¢ mycie z czestotliwoscig 2 razy w roku, glownie po okresach pylenia
drzew 1 nawozenia roslin,

— Nie nalezy chodzi¢ po modutach, gdyz moze to sta¢ si¢ przyczyna powstania
niewidocznych gotym okiem mikropeknie¢ w ogniwach fotowoltaicznych,

— nie nalezy usuwac zamarznigtej warstwy sniegu lub lodu z powierzchni modutu,
gdyz moze to skutkowaé zarysowaniami. Mozna jedynie usunac¢ lekki $nieg za
pomocg migkkiej szczotki, aby zwigkszy¢ wydajnose,

— nie nalezy dotykac¢ czgscei przewodzacych prad elektryczny,

— nie nalezy czysci¢ paneli z uszkodzona, peknieta powierzchnig lub przewodow
ze zdarta warstwg ochronng. Moze to spowodowac uszkodzenia elektryczne albo
skutkowa¢ porazeniem.

6. Postanowienia koncowe

Elementy uj¢te w opisie, nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, nieujete w
opisie nalezy traktowac w taki sposdb, jakby byly ujete w obu czgséciach (rysunkowej
i opisowej). Wykonawca moze wprowadzi¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem
ich wczesniejszego przedtozenia Inwestorowi oraz uzyskania od Inwestora i Projektanta
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ich pozytywnej akceptacji (w tej sytuacji w przypadku wskazan w niniejszym
opracowaniu nazw wiasnych, materialow, urzadzen i przyjetych technologii nalezy je
rozumie¢, jako okreslenie minimalnych wymagan, parametrow technicznych lub
jakosciowych).

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa
oraz speinia¢ obowiazujace przepisy i normy. Urzadzenia nalezy montowaé zgodnie z
zaleceniami producentéw. Uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne
Jest po wykonaniu badan i préb z wynikiem pozytywnym. Instalacje w budynku i po za
nim powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny
zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spelniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moga staé si¢ przyczyna. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badar. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé
szczegllng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i unikniccia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

W przypadku wejscia w zycie nowych wymagan oraz zmian w Instrukcjach Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej projektowane urzgdzenia musza speiniaé nowe
warunki, od chwili wprowadzenia ich w zycie.

OPRACOWAL.:

mgr inz. Piotr Grzeghtz Marciniak
Certyfikat Urzedu Doz0fu Technicznego
(systemy fot ltaiczne)
Nr upr. OZE- 00006/18

7. Zalaczniki

-Schemat jednokreskowy instalacji fotowoltaicznej (E.01)
-Schemat jednokreskowy strony DC (E.02)
-Schemat jednokreskowy strony AC (E.03)

-Projekt symulacji instalacji fotowoltaiczne;j

17






103 _ -

'“0202 22id

81/900000/ €0/ M~320

(A 1N 3071343420

Houpuol zuoBazun
J30ld 'Zu| 6w

PiSmolny MOJPUOSH3YY 00L-L8

‘g 0Bapoomois N ‘pismofny MQUPUDSHAY DUWG

Ad IFD01035U] AMorsauxoupal 3owayds

PiSKO[ny MQUpUDSHalY 00L-L8
‘PiM03S E1 OMO3JodS N

VYNZJIV1I0MOL04 ¥rIvIYLSNI

NSO ovool owalzn
oUAZS DUMOID

azo0y7 _

2L+11 Asopy

T

vSAJ U
‘010%S ‘0300
AMOPOUdOMODIUZOU MUZDDIAM — = (roluApno [GuUmgiB [aIZpZod Ay
nomo3Haf0ud e sod Al MM Yol 8 €0ES uu@ SMO[DIOMZ m_:mNumh%NOo_.oN
AUl Ao01035U] HUZDOAM - I/N¢| v dA3 gupor vs2 voEd v amopbudomosiuzou ajuazaadzagoz
V01 g E€0ES IV amoDuomz 3azdaidzagoz
20 22idazud Huzououbpg - = P v oo Towmzad
oy SaMUT 20 Amoxuzoaidzag >uzo0yzoy - |,mﬂm| OZMIA / OZAGA av ooy dA|
M 0'G VH|UMOI04 DO
XaunsKy Ad 18uod - E
AMOJO}DUIOJSUDULZI ‘AMOZOH[Qu] oxjuMoIog dA )
iMo0103.5U| :
saupy YaIN3ID3T ¥ IMJVIVLSNI 3Nva
13>{3j00

ZUUSTXT UM ABT _

vJo3samul !

oumg;6 _
VIU3I1ZPZOoY

|
2L+1L Asopy _HW_
AHuzouoJbng
|

_
|
I
|
_
_
_
_
@ 21411 Asopt
H|uzououbg

| |
]
L
]
L
L
| l

o ¥
| Huzowoubg ».D/
o o 24- _ 1003 14~
f ]
l‘_ _|/ﬂ/ | P _ FrEr — P 0T —P 1TTH]
UMA HIUZDO}AM _ E— 2TTO+TT'T0
— _ T4A-
1
(0SO 28luouis ody
n6uaua
AMONUNUSIHNM
A J_PW_NU_M 21+11 Asop »Huzououbg 20 ?31dazud Huzououbpg
N3xalgo Ezum%mmﬁnmﬂnwvﬂs_umwwﬂs+ 20 Aucuys ajuazda|dzagoz
0ZDJojgpo ol 30 03 suU] 4 [2ww] 20 19 [QuraZud
ju18|1ZpZodu 2uupxX] 4-TAd 20 oo dAy
mC_sﬁ\uHD %C%Nw 9IX] a0 Ired a moynpow 35011

‘90 2joJzs od

ojumOI04 Hogo ndA3 oBawos o0Baj |Bnup
3SOWO30U YDAUZD|03|0M0%04 YIOINPOW
Azad Domoyogsuppz Azajou 21+71 Asop
29|dazud HuzououBo 0F WQ] ©ZDVuazud
JV/30 Wapjlumo)og © Ad [Wwonpou Azpaju
npomazud 3so0Bnp ApB ‘nipodAzad m,

YOVAN

1

aa n3ad ogzon

91

MOINPOW J50)| 03 |MOX10]

dMgee Aoow o auzopogsALrouoy

mgnpow dA |

FANZIIVLIOMOL04 IFJVTIVLSNI 3Nvd







20 omoxuUzD3|dzag vOJU3|ZPZOY

2L+1L Asopi »uzojuoubg

20 28/dazud »uzououbp

wugexQy 'dzag |HpopM+
20 'dzaq omo3Spod

20 Auougs ajuazdaidzagoz

¥ [2Wu] 30 0160 [gurazuy
SWWPXT 4-TAd o0 ooy dA)
o1x1 a0 n3ed M moynpouw Jso)]
1 20 haed ogzo
91 MOINPOW SO)| V3MOX}0]

dMGEE ADOW O BUZD)V3SAUMNOUOK

moynpow dA |

FANZIIVLI0MOL04 IFJYIVLSNI 3NVA

PBIZN | ZWUWTXTUW ABT oxup
Ad heuoed azomoumouAm vjuazovyod 20UOHA M

8

21471 Asopy
22idazud Huzououbp

00 @@

203 = 40202 22/dp .Bavhwm\mw_»um
mﬂ\WQooac\mQ\)hruNm
(Ad> 10N 3043A3ua]
HODUOW ZuoBazug |1OMO3H3[0ud
J430ld 'y Jbu
PASHO[ Ny MQJpUVSHAYY 00/-/8 1403 SMU]
‘g 0BapDoM0IS N ‘PiSMO[NY MOUPUDSHAYY OUIWD
a0 ouou3s
~Ad IF201035U] Anoxsadxoupal 3owayss Hauns Ay
SOy mgupuosyaly 00/-£8 i 203 sy
‘Pimo3S €] vMOJodS N SaJpy
YNZJIVLI0MO0L04 ¥rIv1vLSNI 13190
-3a/1
+30/1

ivOYMN

: Ny

=
wwgexpr 'dzag
Peopih + OO 'dzag omoyspod

—P :f 2T W {}V cr1 zl_.[+v ST W |-

91X dMGEE auzdjoirsAuxouoy Aynpop







r'SAJ AU

03 _ - 40202 2219 il

py \\. B/ 200000/£0/ 320

L)) (Ad) LAN 394134343
HOUDuvy ZzJoBazup |OMOHA( 04

430|d ‘ZU| JBuw
PISMOny MQUpULSYaY 00/-£8 1403 Samu]
‘8 obapdomois n ‘PiSmolny MQUpUDSHaY oUWy

Y ouUOUgS N
-Ad Il01035U] AMoySauoupal 3owayss PauUNsAy
piswofny mQupuUDSHalY 00/-/8 iF5oy035u|
‘PiM03S €] vMOz.Jods N SaJpy
YNZJIIVL1I0MOL04 YravIv¥LSNI 3H3jq0

[aumeb |ujajzpzou m
omol33|dazud vuouydQg

vo1 & Eoes N g e o
v dA3 wwool ¥G2 +0Ed J¥ 3mopb.domod|uzou auazoajdzagoz
V0T 4 E0ES J¢ amopuomz ajuazda|dzagoz
2uWgTxg Y 0190 [Qurazdd
OZAMA / OZAQA Qv o0 dAy
MA 0'S VH|UMOTO4 DO}
AMOu03 DU SUDULZaY ‘Amozoygu) oyjumojog dA)
IV IFJVIVLSNI 3Nvd

21+1L Asopy
Paidazud

»Hluzououbp \/\

34O

\wa| 3d

NO—

S

- \ﬂm €71

m._OI||\mM

\ul\ﬂm =

T

Vol g E0ES

L]
7 L On
v dA3 wuggp \Afﬂ

¥S2 P0Ed

V0T 9 £0ES

JY OMOINPOW VD|UI2IZPZOY







eprosument

Eprosument S.A.
Grunwaldzka 207/7
85-451 Bydgoszcz

Osoba kontaktowa:
Maciej Wypych
E-mail: maciej.wypych@eprosument.pl

04.06.2020

Twoj system fotowoltaiczny Eprosument S.A.

Adres instalacji
Stawki ul.Sportowa 13

PVP Stworzono przy uzyciu PY*SOL premium 2020 (R7)
Valentin Software GmbH



eprasument

Eprosument 5.A.

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Aleksandrow Kujawski, POL (1991 -
2010)
Moc generatora PV 5,36 kWp
Powierzchnia generatora PV 26,9 m?
Liczba modutéw PV 7 16
Liczha falownikéw - ' ' 1
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R7) arend dod 12
Valentin Software GmbH
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| Wolna powerzhnla (Wydnek mapy }Powie mhnla Poludnie

Legenda

Siec AC |

toma obsmiu moduh Powierzchnie: modubs
Waina powkrathinia (Wyanek mapy) Powierahing Polidne
Wlp

axb, 16 Modul PV, 5,36
ST Orientacp 1807, Nadvylenk: 30°
Ligha a Cagix b Maduly PV

(i) Modul Py
E (1) JA Solar Holdings Co., Ltd., JAMO0510-335/PR. 335 wo

[0}

Falownk
(1) 1x Huawel Tedinologies, SURPIN0-SKTL- MO, § I

Lk encrgh mslnia

(230 Vv,
] s ¢ = 1)

llustracja: Schemat i'nstalacji

Wyniki zostaly ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH {algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspéiczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R7)
Valentin Software GmbH
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Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji
Wtaczenie do eksploatacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
04.06.2020

Lokalizacja

Rozdzielczos¢ danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Powierzchnie modutow

Aleksandrow Kujawski, POL (1991 - 2010)
1h

Hofmann
Hay & Davies

1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia

Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Nazwa

Moduty PV

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montaiu
Powierzchnia generatora PV

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-
Powierzchnia Potudnie
16 x JAM60S10-335/PR (v2)
JA Solar Holdings Co., Ltd.

30 °

Potudnie 180 °
Wolnostojgcy na gruncie

26,9 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Stworzone przy uzyciu PY*SOL premium 2020 (R7)

Valentin Software GmbH
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Linia poziome, Projektowanie 3D

| : ; » e Sie: R,

T _Paze~put,

Polnac

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

S s

Wiz,
MR

Kat nachylenia |

Huﬁtracja: i'Ioryéaﬁt (Projektowanié 3D)

Powierzchnie modutu

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspétezynnik wymiarowania
Konfiguracja

Siec AC

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

SUN2000-5KTL-MO (v1)
Huawei Technologies

1

107,2 %

MPP 1:1x 16

MPP 2: nieobtozony

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napigcie sieciowe (jednofazowe) 230V
Wspétczynnik mocy (cos phi) +/-1

Vp Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R7)
P Valentin Software GmbH
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Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacijg
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktérej dato sie unikngé:

| Schemat przeptywu energii
| Projekt: Stawki ul. Sportowa 13

Pobor w trybie czuwania (Falownik): 26
Regulacjs w fatowmiku: 0

5,4 kWp
1032,84 kWh/kWp

88,7 %

5,5 %/Rok

5536 kWh/Rok
5536 kWh/Rok

26 kWh/Rok
4 495 kg /rok

llustracja: Schemat pr.ﬂlepfy\-ﬁu énefgii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R7)
PV Valentin Software GmbH
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.f
| Prognoza uzysku
800
640
480
z
5
-
&
320
160 -
0- i -
K,

BE Energia wypredukowana prrez
system PV (sie¢ AC)

llustracja: Prognoza uzysku

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R7)

Valentin Software GmbH
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Plany i listy cze
Schemat potgczen

1 020T90°v0
puRd nyrupisRieq
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il.ustracja: Schemat .poiqczeﬁ
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Plan wymiarowy

253,674 m
0,0° .-
I e
64,555 m
]

121,050 m

- ~llustracja: Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

127,962 m
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Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji Producent Nazwa llos¢ Jednostka

1 Modut PV JA Solar Holdings ~ JAMG60S10-335/PR 16 Sztuka
Co., Ltd.

2 Falownik Huawei SUNZ2000-5KTL-MO0 1 Sztuka
Technologies

3 Wytgcznik Licznik energii 1 Sztuka

zasilania

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R7)
Valentin Software GmbH
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/rzuty ekranu, Projektowanie 3D

Powierzchnie modutow

llustracja: Zrzut ekranu05

llustracja: Zrzut ekranu06

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R7) strona 11 od 12
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llustracja: Zrzut ekranu07

Zacienienie

_1,2% 1,60/0 2’10/0 28
1,30/0 1,70/0 2,2%2,7"
1,5%1,8%2,1% 2,6°

1,5%1,8%2,2% 2,7%

llustracja: Zrzut ekranu01
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