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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest zbior

wymagan w zakresie wykonania instalacji sanitarnych dla zadania: BUDOWA BUDYNKU
ZAPLECZA SPORTOWEGO (TRYBUNY) ORAZ BUDYNKU ZAPLECZA SEDZIOWSKIEGO,
WRAZ Y4 DROGA WEWNETRZNA DOJAZDOWA
| PARKINGAMI, W RAMACH ZADANIA: REWITALIZACJA PARKU "CZARNA GORA", NA
DZ. NR EWID. 2195/4, 2195/5, 2195/11 W OLKUSzZU, GM. OLKUSz
(Obreb 0001 Olkusz, jedn. ewid.121205_4 Olkusz M.)

Specyfikacja obejmuje w szczegolnosci wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatow,
sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegodlnych roboét instalacyjnych.

1.2.  Zakres zastosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czes¢ Dokumentéw

Przetargowych i winna by¢ wykorzystana przez Oferentow, biorgcych udziat w postepowaniu o
udzielenie zamowienia publicznego na ,Wykonanie instalacji sanitarnych” .

Zakres robét objetych Specyfikacja

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stanowi czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i winna by¢ wykorzystana przez Oferentdw, biorgcych udziat w postepowaniu o
udzielenie zamdwienia publicznego na roboty budowlane w zakresie instalacji sanitarnych dla
przedmiotowego zadania..

Roboty ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce wykonanie i odbior nw. robot:

- instalacja wod-kan KOD CPV: 45332300-6, KOD CPV: 45332200-5
- instalacja ogrzewania KOD CPV: 45331100-7
- instalacja gazu KOD CPV: 45333000-0
- instalacja wentylacji KOD CPV: 45331210-1

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z Doku-
mentacja, ST zawierajgcg wymagania wykonania i odbioru robot, poleceniami Inspektora
nadzoru wskazaniami projektanta oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo budowlane, ,,
Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zeszyt nr 5. Wyd.
COBRTI INSTAL 2002” , , Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003”

Odstepstwa od dokumentacji mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku
niemozliwo$ci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z
projektem budowlano-wykonawczym, ,, Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003” Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektoréow Nadzoru, wyznaczonych
przez Inwestora.
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2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w ustalonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

2.2. Rysunki robocze.

Elementy, urzgdzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajgcy realizacja umowy wyda polecenie
przedtozenia wykazow, rysunkow lub opiséw nie beda wykonywane, uzywane ani instalowane
dopoki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych
rysunkéw roboczych. Zarzadzajgcy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie
ogolnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za omyiki lub braki w nich zawarte.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je do Wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwioka wynikajgca
z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentéw nie powoduje przedtuzenia
terminéw okreslonych w umowie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzgdzen wspétzaleznych ze sobg, nalezy
koordynowaé¢ w taki sposob, aby Zarzadzajacy realizacja umowy otrzymat wszystkie rysunki na
czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegdlnych elementéw, dokonac przeglgdu ich
wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu
wykonawczego i szczegotowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajace nastepujgce informacje:

— nazwa inwestycji;

—  nrumowy;

— ilos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu;

— tytut dokumentu;

— numer dokumentu lub rysunku;

— okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy;

— numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym oméwione jest dane urzgdzenie,

materiat lub element;

— data przekazania;
O ile zarzadzajacy realizacja umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg przez
Wykonawce, ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym,
lub w inny uzgodniony sposéb, ze sprawdzit on (Wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w
nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaly sprawdzone pod wzgledem
wymiarow i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacja umowy, w
uzasadnionych przypadkach, moze wymagac¢ akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzér
autorski.

3. MATERIALY

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji robdt powinny odpowiadaé, co do jakosci
wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art.
10 ustawy Prawo budowlane, wymaganiom Projektéw Wykonawczych i przedmiaréw robot,
wymaganiom specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE lub deklaracje
zgodnosci odnoszgcag sie do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Dopuszczalne jest do
jednostkowego zastosowania w obiekcie wyrobu budowlanego wykonanego wedtug
indywidualnej dokumentaciji technicznej sporzgdzonej przez projektanta dla ktérego dostawca
wydat oswiadczenie wskazujgce ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z ta dokumentacjg oraz z
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przepisami i obowigzujgcymi normami. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Na kazde Zzgdanie Zamawiajgcego (Inspektora nadzoru — posiadajgcego uprawnienia do
prowadzenia i nadzorowania w zakresie robot instalacyjnych oraz Inspektora nadzoru —
posiadajgcego uprawnienia do prowadzenia i nadzorowania w zakresie robdét elektrycznych)
Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z obowigzujgcg normg lub
aprobatg techniczna.

Uwaga:

Dopuszcza sie stosowanie urzadzen zamiennych o parametrach nie gorszych niz
urzadzenia projektowane, po wczesniejszej konsultacji z projektantem.

3.2. Wymagania szczegétowe dotyczace materiatéw

3.2.1. Odbidér materiatéw

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawcéw powinny by dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ swiadectwo jakosci, wymagane atesty, kart gwarancyjne,
protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce montazu urzadzenia nalezy sprawdzi pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwércy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi
ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na
jakos¢ robodt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez
dozor techniczny.

3.2.2. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentoéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w
zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego.

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego, pierwszg warstwe rur
nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Kazdg nastepng warstwe, uktada¢ na przektadkach
drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci gatunkow w
sposoOb zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow.

3.2.3. Inne wymagania

Zastosowane urzgdzenia i rozwigzania techniczne muszg posiadac¢ niezbedne badania i atesty
wymagane normami i przepisami tgcznie z probg typu. Wszystkie urzgdzenia wykonane sg
fabrycznie przez wytwoérce urzadzen. Dostarczanie ich na budowe odbywa sie w stanie
zmontowanym, po dokonaniu prob pomontazowych i ich wstepnym uruchomieniu.

3.2.4. Przewody

Przewody wody zimnej z zestawem wodomierzowym, gtéwne przewody poziome
rozprowadzajgce wode zimng na kondygnacji piwnicy, przewody wody cieptej
i cyrkulacyjnej w pomieszczeniu kottowni oraz odcinki pionowe prowadzone w szachtach
instalacyjnych projektuje sie z rur stalowych nierdzewnych przeznaczonych do wody pitnej.
Pozostate przewody wody zimnej i cieptej prowadzone w posadzkach do poszczegdlnych lokali
mieszkaniowych projektuje sie z rur tworzywowych fgczonych przez ztgczki zaprasowywane.
Piony i poziomy kanalizacji sanitarnej prowadzone w mieszkaniach oraz pod stropem piwnicy
nalezy wykonac z rur i ksztattek z PP (kanalizacja niskoszumowa).

Instalacje kanalizacji deszczowej z rur PE w systemie kanalizacji podcisnieniowe;.
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Gléwne przewody rozprowadzajgce oraz piony prowadzone w szachtach instalacyjnych
projektuje sie z rur ze stali weglowej. Pozostate przewody prowadzone w posadzkach do
poszczegolnych lokali mieszkaniowych projektuje sie z rur tworzywowych, tgczonych przez
ztgczki zaprasowywane. Przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone w posadzce od
rozdzielaczy mieszkaniowych do poszczegoélnych odbiornikdw (grzejnikéw) nalezy wykonac z rur
wielowarstwowych z barierg antydyfuzyjng, tgczonych poprzez ztgczki zaciskowe lub
zaprasowywane zaizolowac¢ otuling polietylenowg z zewnetrzng folig zabezpieczajgcg i
wewnetrzng folig poslizgowa.

Drenaz odwadniajgcy projektuje sie z rur PCV drenazowych karbowanych w otulinie z widkna
kokosowego o $rednicy g113mm.

Dostarczone na budowe rury powinny byc¢ proste, lub w firmowych zwojach, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez widocznych wzerdow i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami

3.2.5. Wodne urzadzenia grzewcze
- w mieszkaniach, z wytgczeniem tazienek, nalezy zastosowaé grzejniki plytowe

dolnozasilane

- w pomieszczeniach tazienek grzejniki drabinkowe

3.2.6. Studzienki kanalizacyjne

Studnie zgodne z PN-EN 124:2000, PN-EN 476:2000. Studnie z prefabrykowang kinetg
wykonang ze spadkiem dna 1,5%. Elementy studni powinny zapewni¢ szczelno$¢ przy ci$nieniu
0,5 bara. Klasa obcigzen zgodnie z PN-EN 124:2000.

4. SPRZET

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla
danego rodzaju robét, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét. Do obstugi sprzetu powinni by¢é zatrudnieni pracownicy posiadajagcy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robaét.
Nakfady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogéow naktadow rzeczowych, z uwzglednieniem
zatozen ogolnych i szczegdtowych. Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy nie zostang dopuszczone do robét przez Inspektoréw Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedgcy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot

5. TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu
przecietnej organizacji pracy. Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do
transportowanych materiatéw. Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu okreslonymi przez wytwoérce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
podczas transportu. Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i
suchych.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5.1.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

5.1.2. Urzadzenia grzewcze

Transport grzejnikbw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikdbw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu iwielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu s$rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikobw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5.1.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy
skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki
i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

5.1.4. Izolacjatermiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarédw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Opis robot

Zakres zadania obejmuje projektowany budynek Szkoty Podstawowej nr 6 w Cieszynie w ramach
zadania inwestycyjnego ,BUDOWA 2 BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH
(BUDYNEK 1 | 2) WRAZ Z UKLADEM KOMUNIKACJI PIESZEJ | KOLOWEJ NA DZ. 448/9,
449/2, 2237/27, 2237/65 W BOGUCHWALE”".

Wykonywanie robot w zakresie branzy sanitarnej dotyczy:

Montaz grzejnikow na poszczegdlnych pietrach
Montaz instalacji kanalizacyjnej,

Montaz instalacji wodociggowe;j,

Montaz instalacji gazowej,

Montaz instalacji dren

Proby szczelnosci instalacji c.o.,

Proby szczelnosci instalacji wodociggowej,
Préby szczelnosci instalaciji gazowe;j,

strona 8



Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru robét sanitarnych

6.2.Montaz instalacji wentylacyjnej
KOD CPV: 45331210-1 INSTALOWANIE WENTYLACJI

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad.
Wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505[1] i PN-EN 1506. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewoddéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434. Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.
Kanaty i ksztattki z blachy stalowej ocynkowanej w wykonaniu niskocisnieniowym lub
Sredniocisnieniowym, przy zachowaniu klasy szczelnoéci "B" wg. PN-B-76001.
Stal StOS ocynkowana 275 g/m3 wg PN-89/H-92125, blachy o grubosci 1,2 mm gat. FePO2GZ
wg DIN/EN 10142 o grubosci powtoki cynkowej 275 g/m2, blachy o grubosci powyzej 1,0 mm gat.
FePO3GZ wg DIN/EN 10142 o grubosci powtoki cynkowej 275 g/m2.

6.2.1. Montaz przewodéw
Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtosc¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacjg.
Przewody na caftej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.
Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne pofgczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornosc na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszeh powinna charakteryzowac¢ odpowiednig odpornosé¢ na korozje w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy
podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodoéw tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywaé na jej szczelnosc,
wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukciji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezarow:

o przewodow;
materiatu izolacyjnego;
elementdw instalacji zamontowanych w sieci przewodow, np. przepustnic ,kratek itp.;
elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen;
osoby lub oso6b, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mieé wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementow pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpo6r powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.
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W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty byc¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukc;ji
budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podp6r lub
podwieszeh powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od Zrédta drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatdw elastycznych lub
wibroizolatoréw.

6.2.2. Otwory rewizyjne i mozliwos¢é czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skltadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzgdzen i elementow
instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,
jak rowniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnagtrz przewoddw ostro zakonczonych srub lub innych elementow, ktére
mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie
dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzeh powinny sie fatwo
otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewoddw o wigkszych Srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej sSrednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokagtnym nalezy wykonywac¢ otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych w tablicy 1:

Tablica 1
Srednica Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
przewodu w $ciance przewodu
mm mm
d A B
200=d=<315 300 100
315<d<500 400 200
>500 500 400

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koricu przewodu, ich wymiary powinny by¢
réowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju
poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w
tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krétsza krawedz byta rownolegta do
krétszej krawedzi scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

Tablica 2
Wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
przewodu w $ciance przewodu
mm mm
S A B
<200 300 100
200<s<500 400 200
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| >500 | 500 | 400 |

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposéb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1i 2.
Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych
w przewodach urzadzen:

- przepustnice (z dwoch stron);

- klapy pozarowe (z jednej strony);

- wentylatory przewodowe (z dwéch stron);
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byc¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 ", a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.

6.2.3. Wentylatory
Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorow
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.
Amortyzatory pod urzgdzeniem nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby $rodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢é zgodne z wymiarami i
ksztaltem otwordéw wentylatorow.
Dtugos¢ tgcznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt fgcznika
podczas pracy urzgdzenia napowietrzajgcego i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly
przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi

urzgdzenia napowietrzajgcego;
e réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

6.2.4. Nawiewniki , wywiewniki,

Elementy ruchome kratek powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przesuwania.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposéb staty.

Kratki wentylacyjne powinny by¢ potgczone w przewodem w sposoéb trwaty i szczelny. Przewod
tagczacy sie¢ przewodow z kratkg nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasag, bez zbednych tukow i
ostrych zmian kierunkow.

Sposéb mocowania elementéw rozdziatu powietrza powinien zapewni¢ dogodng ich obstuge,
konserwacje oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.

6.2.5. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgc, nastawiane recznie, powinny byé wyposazone w
elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm
napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan
hatasu w czasie pracy instalaciji.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna
odpowiadac¢ co najmniej klasie B wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

6.2.6. Czerpnieiwyrzutnie

Konstrukcja wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych
gryzoni, ptakéw, lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajgcy
wodoszczelnosé przejscia.
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6.3. Montaz centralnego ogrzewania
KOD CPV: 45331100-7 INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

6.3.1. Wymagania

Przewiduje sie montaz grzejnikow ptytowych w mieszkaniach, grzejnikow tazienkowych w
tazienkach oraz grzejnikow elektrycznych w pomieszczeniu gospodarczym, pomieszczeniu
wodomierza, rozdzielni oraz na klatce schodowej. Rurociggi zasilajgce wymienniki ciepta
(grzejniki) projektuje sie z rur tworzywowych tgczonych przez zacisk. Projektuje sie instalacje
w uktadzie rozdzielaczowym.

W miejscach przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy osadzi¢ tuleje
ochronne , a wolng przestrzen wypeini¢ masg plastyczng. Przejscia przewodow przez
przegrody oddzielenia ogniowego nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami p.poz.
Przewiduje sie montaz kaskady kottow gazowych kondensacyjnych z zamknieta komorg
spalania. Dane kottdow zgodnie z czescig opisowg opracowania projektowego.

6.3.2. Montaz rurociggow instalacji centralnego ogrzewania.

Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungcC przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru), wykona¢ odpowiednie przekucia lub przebicia.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Rury nowe majg przechodzi¢ przez Sciany do pomieszczenh sgsiednich i tam majg by¢ spiete ze
starg instalacja.

Kolejno$¢ wykonywania roboét:

wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow, przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych, utozenie rur z zamocowaniem wstepnym, wykonanie potgczen
spawanych i skrecanych

Rurociggi powinny spoczywac¢ na podporach statych i ruchomych, usytuowanych w odstepach
podanych ponize;j.

Srednica Dn przewodu mm [15
Najwieksza odlegtos¢ m 2,6

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinno umozliwiaé tatwy i trwaty montaz przewodu , a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinno zapewnia¢ swobodny poosiowy przesuw
przewodu.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku
pionu instalacyjnego.

Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢é podpora przesuwna tego
przewodu. Przejscie przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny by¢ ukfadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej
przewodéw instalacji wody cieptej i przewoddw gazowych.

Przed wykonaniem powtoki antykorozyjnej nalezy dwukrotnie przeptukac instalacje oraz wykonac¢
prébe na zimno przy cisnieniu 0,4 MPa, t = 30 min.

Nastepnie wykona¢ prébe na gorgco na parametry robocze instalacji wg PN-64/B-10400.

strona 12



Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru robét sanitarnych

Sprawdzenie zaworéw bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwiekszenie cisnienia wody w
instalacji 0 10% w stosunku do cisnienia poczatku otwarcia zaworu. Przed uruchomieniem
instalacji nalezy przeptukac ztad.

6.3.3. Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej
wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

- CO hajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- €O najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy
to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze scian powinien
by¢ ostoniety tarczkg ochronng. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

6.3.4. Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy montowac
z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do
Sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe
powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposoéb trwaty. Grzejnik powinien opierac sie
catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

6.3.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla
dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

6.3.6. lzolacja cieplna

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeni wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru. Materiaty izolacyjne powinny by¢ czyste, suche i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb
zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Przewody rozdzielcze oraz przewody rozprowadzajgce ciepto do poszczegodlnych odbiornikow
bedg zaizolowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.11. 2008r.
Wymagania izolacji cieplnej przewodow

Minimalna grubos¢ izolaciji

L.p | Rodzaj przewodu lub komponentu ciepinej (materiat 0,035 W/(m-K)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
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Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace

przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow 1/2wymagan z poz. 1-4

O 01 [ hWIN

Przewody wg poz. 1-4 utozone w podtodze 6 mm

6.4. Montaz instalacji kanalizacyjnej
KOD CPV: 45332300-6 ROBOTY INSTALACYJNE KANALIZACYJNE

6.4.1. Wymagania

Instalacje kanalizacyjng podcisnieniowg wykonac¢ z rur PE, instalacje kanalizacyjng grawitacyjng
wykona¢ z rur PP zgodnych z PN-83/B-10700.01 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.”

6.4.2. Montaz rurociggéw kanalizacyjnych
Przytagcza od przyboréw (o $rednicy 8110, @75, @50) nalezy wykonac z rur PP kanalizacyjnych.

Bosy koniec rury z PP powinien by¢ sfazowany pod katem 20 % wsuwany w kielich przy uzyciu
past poslizgowych. Przewody nalezy mocowaé¢ do przegréd budynku za pomocg uchwytow
z podkifadkami elastycznymi zapewniajgcymi izolacje akustyczng. Obejmy uchwytéw powinny
mocowac rure pod kielichem.

Dla przewodoéw poziomych maksymalny rozstaw uchwytow powinien wynosi¢ 1,0 m

Przejscia rur kanalizacyjnych przez przegrody (Sciany, stropy i tawy fundamentowe) nalezy
wykonac¢ w rurach ochronnych.

6.4.3. Montaz armatury i urzadzen.

Urzadzenia i przybory nalezy mocowac¢ do posadzek w sposéb umozliwiajgcy ich demontaz i
wiasciwe ich uzytkowanie. Miedzy przyborem a posadzka nalezy umiesci¢ podktadke elastyczng i
wykonczy¢ silikonem.

Montaz studzienek

e Dno wykopu nalezy wyréwnaé, usuwajgc duze i ostre kamienie, oraz przygotowac
warstwe nie zageszczonej podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm.

o Kinete nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej. Podtgczy¢ rury
kanalizacyjne, ustawiajgc doktadnie kgt podtgczenia rur (zakres regulacji +/— 7,5°). Gore
kinety nalezy wypoziomowac.

e Zalecane jest zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury.
Obsypke zasypywacé i zageszczaé warstwami.

o Rure karbowang trzonowga mozna docig¢ recznie lub mechanicznie do wymaganej
wysokosci studzienki.

o Nastepnie w najnizej potozonej dolinie po stronie zewnetrznej rury nalezy zatozyc
uszczelke

e do rury karbowanej, dostarczong razem z kineta.

o Uszczelka do rury karbowanej jest uszczelkg ksztaltowa, ktérg nalezy utozy¢é zgodnie z
dostarczonym szkicem na etykiecie.

e Kielich kinety nalezy posmarowac¢ srodkiem poslizgowym, co utatwia montaz rury
karbowanej.

e Zasypania wykopu dokonuje sie warstwami.
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6.5. Montaz instalacji wodociggowej
KOD CPV: 45332200-5 ROBOTY INSTALACYJNE HYDRAULICZNE

6.5.1. Wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych" COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe". Odstepstwa
od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji.

6.5.2. Montaz rurociggéow

Przewody wody zimnej z zestawem wodomierzowym, gtdwne przewody poziome
rozprowadzajgce wode zimng na kondygnacji piwnicy, przewody wody cieptej
i cyrkulacyjnej w pomieszczeniu kottowni oraz odcinki pionowe prowadzone w szachtach
instalacyjnych projektuje sie z rur stalowych nierdzewnych przeznaczonych do wody pitnej.
Pozostate przewody wody zimnej i cieptej prowadzone w posadzkach do poszczegdinych lokali
mieszkaniowych projektuje sie z rur tworzywowych tgczonych przez ztgczki zaprasowywane.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢é proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Kolejnos¢ wykonywania robot:

a) wyznaczenie miejsca utozenia rur,

b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

C) przecinanie rur,

e) utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

f) wykonanie potgczen.

Przewody pionowe nalezy mocowaé¢ do scian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej
co 3,0

m, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowg do takich punktéw czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary
takze pralki automatyczne itp. Jesli mozliwy jest przeptyw zwrotny nalezy zastosowac¢ armature
uniemozliwiajacg przeptyw zwrotny. Armatura spustowa powinna by¢ zainstalowana w
najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym
armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegolnych piondw
Zz wody, po ich odcieciu.

6.5.3. Izolacja cieplna

Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ zaizolowane cieplnie. Dopuszcza sie
nie izolowanie przewodow jezeli nie ma cyrkulacji. Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia
przewoddéw lub elementéow instalacji wodociggowej przed zamarznieciem powinny by¢ one
izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeni
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru. Materialy izolacyjne powinny by¢ czyste, suche i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materialtdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Zakohczenia izolacji cieplnej powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana
W sposoOb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

6.5.4. Oznaczenia
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Przewody po ewentualnym wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach
dostepu, zwigzanych z uzytkownikiem.

6.6. Montaz instalacji gazowej
KOD CPV : 45.33.30.00-0 WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA

6.6.1. Wymagania

Do wykonania instalacji gazowej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji gazowej muszg posiadac¢
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedlug wymagan i w sposob okreslony
obowigzujgcymi normami. Dopuszczalne jest stosowanie zamiennikbw w stosunku do
wymienionych rodzajow materiatdw pod warunkiem, ze stosowane zamienniki majg parametry
nie gorsze od parametréw odpowiednich materiatdw wymienionych powyzej. Zamiana wymaga
uzyskania akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru. Wprowadzona zmiana nie moze
pogorszy¢ jakosci wykonywanych roboét, obnizy¢ ich trwatosci, estetyki i uzytecznosci oraz nie
moze stwarzac zagrozenia w trakcie prowadzenia robot oraz w pdzniejszej eksploatacji obiektu.

6.6.2. Montaz rurociggow
Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy mozliwos¢ kontroli ich stanu
technicznego oraz wymiane czesci instalacji bez potrzeby demontazu innych instalac;ji.

Urzadzenia gazowe nalezy tgczy¢ na sztywno z instalacjg gazu przy uzyciu typowych ztgczek
gwintowanych i dwuztgczek ptasko uszczelniajgcych.

Instalacje wewnetrzng gazu wykonac z rur stalowych instalacyjnych czarnych bez szwu zgodnie z
normg PN-80/H-74219 o potgczeniach spawanych. Rury nalezy spawac na styk, pozostawiajgc
konce prostopadle sSciete oraz zachowujgc ich odlegtos¢ od siebie w granicach 0,5-1,5mm.
Miejsca spawania powinny by¢ dokfadnie oczyszczone z rdzy i brudu a nastepnie starannie
osuszone przez przepalenie palnikiem gazowym. Wszystkie materiaty tj. rury, ztgczki, armatura
powinny posiada¢ stosowne atesty i certyfikaty. Przewody nalezy prowadzi¢ je po powierzchni
$cian lub w bruzdach Sciennych ostonietych nie uszczelnionymi ekranami lub wypetnionymi (po
uprzednim wykonaniu proby szczelnosci instalacji) fatwo usuwalng masg tynkarskg nie
powodujgcg korozji przewodow. Przewody gazowe mocowaé uchwytami wykonanymi z
materiatow niepalnych w odstepach nie wiekszych niz 1,5 [m]. Przejscie rury gazowej przez
Sciane i stropy wykona¢ w rurze ochronnej ktére powinna wystawa¢ po 3 cm z kazdej strony
Sciany/stropu. W rurze ochronnej nie moze znajdowac sie tgczenie rur instalacji gazowej.

Instalacje gazowa nalezy zabezpieczy¢ warstwa farby podktadowej i dwoma warstwami farby
antykorozyjnej nawierzchniowej w kolorze zottym.

Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od
nich oddalone co najmniej o 2 cm. Rurociggi prowadzone po scianie zewnetrznej budynku nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uszkodzenia.

6.6.3. Montaz armatury i osprzetu

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana
tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac,
zeby kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura
na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.
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Rurociagi tgczone bedg z armaturg i osprzetem z zastosowaniem ksztattek. Na przewodach
poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzgcej przez os przewodu.

6.6.4. Odbior instalacji gazu

Odbidr instalacji i rozruch urzgdzen zostanie przeprowadzony w oparciu o ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. Il roboty instalacji sanitarnych i
przemystowych” oraz dokumentacji DTR urzadzeh. Zgodnos¢ instalacji z techniczng
dokumentacja, z zatgcznikami do niej i z normami oraz rysunkami instalacji zostanie sprawdzona
przy okazji kontroli catosci instalacji. Odbiér instalacji bedzie mogt zosta¢ orzeczony jedynie po
przeprowadzeniu prob i po uprzednim stwierdzeniu, ze wszystkie zastrzezenia sformutowane w
czasie réznych kontroli zostaty w sposdb satysfakcjonujgcy usunigete. Po wykonaniu prob, w celu
zabezpieczenia instalacji wewnetrznej przed korozjg nalezy przewody gazowe wykonane ze stali
pomalowac farbg olejng podkitadowg 60% - 1 warstwa oraz farbg syntetyczng nawierzchniowg
0golnego stosowania - 2 warstwy — kolor zétty

Przygotowanie powierzchni do malowania
— przed malowaniem usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze , oleje , smary , wilgo¢ oraz
inne zanieczyszczenia
— powierzchnie czysci¢ bezposrednio przed malowaniem
— powierzchnie nalezy czysci¢ przy pomocy metalowych szczotek recznie lub
mechanicznie
— oleje i smary ktére nie usunieto mechanicznie usungé przy pomocy rozpuszczalnikéw
Prowadzenie prac malarskich
— pokry¢ powierzchnie ,gruntem” odpowiednim do stosowanego zestawu malarskiego
bezposrednio po dokonaniu czynnosci przygotowawczych
— po wyschnieciu powtoki podktadowej pokry¢ powierzchnie powtokg malarskg
nawierzchniowg

6.7.  Ogdlne warunki wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z projektami wykonawczymi,
oraz poleceniami Inspektorow Nadzoru. Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonaé¢ wg
»Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych” oraz
obowigzujgcych norm. Ustanowienie Kierownika Robdt z uprawnieniami budowlanymi do
kierowania robotami w branzy sanitarnej — specjalnos¢ instalacyjna w zakresie wentylacji,
posiadajgcego aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci do OIIB, oraz kierownika robot z
uprawnieniami budowlanymi do kierowania pracami elektrycznymi, posiadajgcego uprawnienia w
specjalnosci instalacyjne w zakresie instalacji i urzgdzen elektrycznych, zaswiadczenie
kwalifikacyjne D oraz aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci do OIIB. Zapoznanie sie z
obiektem przed ztozeniem oferty.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Badania instalacji wodno - kanalizacyjnej

7.1.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badanh odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji wodociggowej
i kanalizacyjnej. Szczegdétowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, Zze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnodci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia
jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalaciji,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych.
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7.1.2. Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary: temperatury wody za
pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie
tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na
ztagczce lub Srubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia
czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen, Pomiary spadkéw cisnienia
wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych doktadno$é odczytu nie
mniejszg niz 10 Pa.

7.1.3. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed =zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robét
budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czes$¢ przewodow
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych. Badanie
szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodag. Podczas odbioréw czesciowych instalacii,
w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym
powietrzem. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cis$nienia ponad warto$¢ cisnienia probnego.

Przygotowanie do badanie szczelnosci wodg zimng

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Od inst. wody cieptej nalezy odtgczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed
przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu
nalezy dokonac¢ starannego przegladu instalacji (szczegodlnie potgczeh i dtawnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Przebieg badania szczelnosci woda zimng

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dzialce elementarne;j:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

— 0.2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody
lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujgc jego wartos¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci
pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw. Co najmniej trzy godziny przed
i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekraczac = 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem.

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem niezawierajgcym
oleju. Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna
przekracza¢ 3 bar. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce
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elementarnej 0,1 bar. Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem,
powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %. Podczas badania szczelnosci
instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na niebezpieczenstwo
wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone
powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéow z
tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowac
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego. Podczas dokonywania odczytow wskazan
manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co najmniej pot godziny przed
odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna
przekraczac = 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji
i nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajgcy cisnienie prébne przy ktéorym byt o wykonywane badanie, czas
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ te
czesc instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7.1.4. Badanie szczelnosci kanalizacji sanitarnej
Badanie szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktérych prowadzona
jest instalacja kanalizacji wewnetrzne;j:

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na
szczelnos$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo-
gospodarcze sprawdza sie na szczelnos¢, poprzez ogledziny po napetnieniu wodag
instalacji powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem.

- pionowe przewody deszczowe wewnetrzne nalezy poddaé prébie szczelnosci przez
zalanie ich wodg na catej wysokosci.

Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg

Instalacje wodociggowg napetniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktorym sie ona
znajduje nie bedg ogrzewane, nalezy oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury
zewnetrznej ponizej 0°C.

7.1.5. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny
by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalaciji.
Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji. Po
przeprowadzeniu badah powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.1.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb
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widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezel
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.1.7. Badania zabezpieczenia instalacji wody cieptej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem

granicznych warto$ci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami

normy PN-B-10700[4]. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokét

zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin

w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.1.8. Badania efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej

Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na losowym
sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dtuzszym niz
jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55 °C do 60°C. Po
przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokodt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.1.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody
wodociggowej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalaciji
oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosé
doboru materiatdbw uzytych w instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody
wodociggowej. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.1.10. Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

« doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie

« z projektem (dokumentacjg),

» szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

* poprawnosci i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7.1.11. Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowg, przy odbiorze instalacji, obejmujg

sprawdzenie:

+ doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem

» szczelnosci zamknigcia i potgczen armatury,

» poprawno$ci i szczelnosci montazu gtowicy armatury,

+ regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

7.1.12. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow), przy odbiorze instalacji, obejmujg

sprawdzenie:

« doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez jej
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacjg),

* poprawnosci i szczelnosci montazu potgczen armatury (regulatorow),

« poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatorow),
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+ poprawno$ci montazu elementow i potgczen automatycznej regulaciji,

+ nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
prébnego,

« plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

* poprawnosci montazu regulatorbw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan. Biezgcg kontrole robdét prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i
Zamawiajgcy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo zgda¢ od Wykonawcy wszelkich
dokumentéw potwierdzajgcych jako$¢ dostarczonych materiatbw na plac budowy, oraz
stosownych dokumentéw potwierdzajgcych jakosé¢ wykonanych robdt w kazdej chwili przed
odbiorem czesciowym i koncowym.

7.2. Badania instalacji wentylacji.

7.2.1. Badanie ogdlne
e Dostepnosci dla obstugi;
Stanu czystosci urzgdzen i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnosci znakowania;
Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok
ogniochronnych itp.);
Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
e Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujacy
przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewodéw.

~
N
N

Badanie urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty podtgczone w prawidtowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwojna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tagcznikéw elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnika;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie:

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

7.2.3. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty
prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

7.2.4. Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujace prace wstepne:
e Prébny ruch catej instalacji ;
o Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;
¢ Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
e Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku jezeli to konieczne, ustawienie
kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw;
o Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;
e Nastawienie uktadu regulacji
¢ Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

7.3. Badania instalacji centralnego ogrzewania
7.3.1. Warunki przystagpienia do badan
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Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

+ przed zakryciem bruzd, stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢
przewodow przez przegrody budowlane

+ przed pomalowaniem elementéw urzgdzenia i natozeniem otuliny

* po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu

regulacji

» w okresie gwarancyjnym

7.3.2. Badanie odbiornikow ciepta

Nalezy wykonywac¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementow

budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, pofgczenie z gatgzkami, rozmiary,

umieszczenie zawordw odcinajgcych i ich dostepnosé.

7.3.3. Badanie przewodoéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich srednic
i poréwnac¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonaé przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podpdr,
pofgczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy,
ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.
Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow,
sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia;
sprawdzenie przejs¢ przewodow przez sSciany i stropy, potozenia potgczeh kotnierzowych
w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie,
sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci tgczenia piondw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkow
gatgzek ich $rednic.

7.3.4. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegolnych elementdw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz
manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania
przez obserwacje wskazan.

7.3.5. Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac. Na 24 godz. (gdy
temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna
by¢ napetniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac
starannego przeglagdu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelnosé potaczen przy
cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

7.3.6. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

Badanie mozna podjg¢é po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno
i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen
instalacji. Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zZrodta ciepta. Podczas proby nalezy
dokonac¢ ogledzin wszystkich potgczeh. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia,
a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

7.3.7. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien
i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony
w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwojng regulacjg lub kryz dfawigcych, powinna by¢é przeprowadzona po
zakonhczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
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Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

7.3.8. Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegolne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkéw pracy. Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementow
skladowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw
regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania
urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym
a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego
nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten
regulator. Jezeli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejSciowy regulatora.
Nalezy obserwowaé stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania
instalacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
instalaciji.

7.4. Badania instalacji gazowej

7.4.1. Sprawdzenie instalacji gazowej — proba szczelnosci

Po wykonaniu instalacji nalezy jg poddac¢ probie szczelnosci odbieranej protokolarnie przez
Mazowieckg Spotke Gazownictwa w Warszawie.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem instalacji. Przed proba
szczelnosci instalacje gazowg nalezy przedmucha¢ powietrzem w celu usuniecia ewentualnych
zanieczyszczen i sprawdzenia czy przewdd nie jest zatkany. Przy probie szczelnosci nalezy
urzgdzenia odbiorcze odtgczy¢ za pomoca zaslepek.

Prébe szczelnosci przeprowadza sie osobno dla przewodoéw rozprowadzajgcych i osobno dla
kazdego przewodu z gazomierzem.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w dwdch etapach:

— pierwszg prébe nalezy wykonac powietrzem sprezonym o cisnieniu 1,5-krotnie wiekszym
od maksymalnego cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym od 0,1 MPa. Probe nalezy
wykona¢ przez 30 min. i mozna uznac¢ za pozytywna, jesli manometr wykaze spadek
ciSnienia mniejszy niz 1% w stosunku do cisnienia probnego.

Po pozytywnym wyniku pierwszej proby nalezy powietrznej nalezy wykonac probe druga:

— drugg probe wykonac przy cisnieniu probnym dwukrotnie wyzszym niz cisnienie robocze,
nie mniejsze jednak niz 0,5 MPa. Prébe wykonywac przez 30 min. i mozna uzna¢ za
dodatnig, gdy manometr wykaze spadek cisnienia mniejszy niz 1,5% wskazanego
poczatkowo.

Manometr uzyty do przeprowadzenia gtéwnej proby szczelnosci powinien spetnia¢ wymagania
klasy 0,6 i posiada¢ swiadectwo legalizaciji.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob szczelnosci, instalacje nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie i pomalowac.

Préba szczelno$ci instalacja prowadzonej pomiedzy budynkiem a punktem redukcyjno
pomiarowym.

Probe szczelnosci nalezy wykonaé z zastosowaniem powietrza lub gazu obojetnego. Zgodnie z
warunkami technicznymi jaki powinny odpowiadac sieci gazowe gazociggi o cisnieniu roboczym
rownym lub mniejszym niz 0,5 MPa nalezy podac probie pneumatycznej szczelnosci powietrzem
lub gazem obojetnym pod cisnieniem wiekszym o 0,2 MPa od maksymalnego cisnienia
roboczego.

Czas stabilizacji temperatury czynnika probnego dla gazociggéw podziemnych h wyrazony w
godzinach powinien wynosic:

- przy prébach wykonywanych przy uzyciu sprezarki h=10pps

- przy prébach bez uzycia sprezarki h=5pps

Czas badania szczelnosci od momentu ustabilizowania temperatury przy uzyciu manometru o
btedzie wskazan 0,6% powinien wynosi¢ co najmniej 1 h.
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Rurocigg uznaje sie za szczelny, jezeli po zakonczeniu préby nie stwierdzi sie Zzadnych
nieprawidtowosci na wykresie pomiarowym przyrzadu rejestrujgcego oraz rzeczywisty wzgledny
spadek cisnienia jest mniejszy od dopuszczalnego wzglednego spadku cisnienia.

8. OBMIAR ROBOT
Prowadzenie obmiaréw Roboét jest niezbedne tylko dla robét, ktére zgodnie z zapisami umowy
rozliczane beda na podstawie cen jednostkowych i iloci rzeczywiscie wykonanych robét i do nich
sie odnoszg wszystkie ustalenia tego punktu.
Dla umoéw ryczaltowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania Robdét dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig ustalong w uzgodnionym
harmonogramie Robét budowlanych.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
projektowg i Szczegotowg Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.
Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Jednostki obmiaréw robét:
— m (metr) - wykonanych i odebranych elementéw liniowych,
— kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych fragmentéow na ktérych kompletacje sktadajg
sie mniejsze czesci,
— szt. (sztuk) — elementy policzalne,
— r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych,
- m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach
powierzchni,
— m3 (metr szescienny) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach
objetosci,
— m-g (motogodziny) - praca transportu,
— inne jednostki, okreslone w zestawieniu cen jednostkowych w kosztorysie ofertowym lub
w odpowiednich szczegotowych specyfikacjach technicznych
W wycenie Robdét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty,
konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty
instalacyjne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki malarskie i
zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robét, ksztattki,
elementy tgczace i dostosowujgce, osprzet, filtry, tumiki dzwieku i drgan, klapy przeciwpozarowe,
atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego
rodzaju urzgdzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materialty eksploatacyjne oraz wszelkie
inne materialty pomocnicze, zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy
lub innych stron, wykonania, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania poszczegoélnych Robot.
Przy wycenie Robét nalezy zwréci¢é uwage na wszelkie wymagania, w tym ogélne, ktére moga
mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru.
Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilosci poszczegdlnych elementow
zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za wiasciwe parametry i odpowiednig ilos¢ poszczegdinych
czedci sktadowych. Podstawowym kryterium doboru poszczegolnych elementéw jest spetnienie
wymagan postawionych poszczegélnym elementom (zapewnienie standardéw jakosciowych i
ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach, specyfikacjach i
innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Szczegotowe zasady rozliczenia robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Dla robo6t wycenianych na podstawie ilosci i cen jednostkowych wykonanych Robét, podstawg
ptatnosci sg ceny jednostkowe skalkulowane przez Wykonawce za jednostki obmiarowe ustalone
dla danych pozycji kosztorysu, przyjete przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych, oraz
ilosci wykonanych roboét, ustalone w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Dla robot wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest globalna warto$¢ podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych dla danego zakresu
rzeczowego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

— Robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

— Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu na
teren budowy i transportu technologicznego, z uwzglednieniem ewentualnych ubytkow,
strat i odpadow;

— Wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztem obstugi, kosztami jednorazowymi i narzutami;

— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

— Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002
roku. Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane powstat na podstawie nastepujgcych Dziennikéw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126
(urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100,
poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr
74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity)
(Dz.U. nr 80/2000, poz. 904)

10.2. Rozporzadzenia

ROZPORADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14
grudnia 1994 r. (z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r

w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen, instalaciji i
sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktérych
eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych
powotuje sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie
kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, p6z.377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, p6z. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6z. 679)
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ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.
(Dz. U. Nr 140, p6z. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej.(Dz. U. Nr 22, p6z. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania niektérych Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, p6z. 617)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3
kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla
budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, p6z. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31
sierpnia 2001 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektorych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr IOl, p6z. 1104)

10.3. Zarzadzenia

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28
grudnia 1995 r. zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajgcych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon.
Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA | OPIEKI SPOLECZNEJ z dnia 12 marca1996 r.

w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych
przez materialy budowlane, urzgdzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. p6éz. 23 n)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 27
czerwca 1996 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon.
Pol. Nr 48, p6z. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28
marca 1997 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon.
Pol. Nr 22. p6z. 216)

10.4. Polskie Normy

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. PN-77/B-75700 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuarow. Zbiorniki
sptukujgce. Wspdlne wymagania i badania.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. PN-81/C-10700 Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Wymagania. PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997Wodociagi. Zabudowa zestawow
wodomierzowych w instalacjach wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.

PN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania.
PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, oktadzinowe, normalnosrednicowe.

EN1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w instalacjach wodociggowych
spowodowanym przez obieg wsteczny.

PN-88/M-54870 Wodomierze srubowe z poziomg osig wirnika. PN-88/M-54907 Wodomierze
Srubowe z pionowg osig wirnika.
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PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce PN 10. Ogdlne
wymagania techniczne.

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne
i wzorcowanie w zakresie zastosowanhn wyporowego przeptywu powietrza.

PN-80/H-74219 SWW-0461 Wymagania dla rur stalowych czarnych bez szwu fgczonych przez
spawanie gazowe

Norma Zaktadowa ZN-G-3150

PN-70/N-01270/3 i PN-70/N-01270/04 Oznakowanie rur

PN/92/M-34503 ,Préby rurociggéw gazu”
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