PAEL — Projekt magr inz. Jarostaw Patasz
ul. 27 Stycznia 49/4 tel. 600 584 488 64 — 980 Trzcianka

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Obiekt budowlany :

Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej oczyszczalni  Sciekdw
w zakresie : przylgcze kablowe SN 15 kV , stacja transformatorowa
SN/nN .

Inwestor Gmina Czarnkow
ul. Rybaki 3 64 — 700 Czarnkow

Sporzadzit : Jarostaw Patasz
ul. 27 Stycznia 49/4
64 — 980 Trzcianka

Kody i nazwy robdt budowlanych:

45453000-9 - Roboty budowlane elektroenergetyczne
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315500-3 - Instalacje $redniego napiecia

45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

45314300-4 - Prace dotyczace uktadania kabli energetycznych



1. Wstep.
1.1 Przedmiot ST .

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt elektrycznych w zwigzku z budowag
przytgcza kablowego SN 15 kV wraz ze stacjg transformatorowg SN/nN dla
potrzeb oczyszczalni $ciekdw w m. Gajewo dz. nr 147 gm. Czarnkow .

1.2 Zakres stosowania ST .

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST .

Specyfikacja techniczna obejmuje  czynnosci  przygotowawcze
i wykonawcze oraz odbidr robdt przy zadaniu wymienionym w p. 1.1 zgodnie
z projektem i budowlanym i przedmiarem robdt.

2. Materiaty .

Materialy do wykonania robét muszg by¢ nowe oraz muszg posiadac
certyfikat na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z PN oraz spetniac
warunki w sprawie aprobat technicznych .

3. Sprzet.

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy
uzyciu sprzetu mechanicznego.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien
dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym w KNR do
wykonania tego typu robét.

4. Transport .

Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.
W czasie transportu i przechowywania materiatéw
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta .



5. Bezpieczenstwo i higiena pracy .

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé wszystkie
przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. Osoby wykonujgce prace
powinny posiada¢ aktualne Swiadectwo kwalifikacyjne w zakresie montazu
urzadzen bedacych przedmiotem zamdwienia. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umownej zadania.

6. Wykonanie robot .
6.1 Uwagi ogdine.

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za
ich zgodnosc¢ ze specyfikacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami
inspektora nadzoru i upowaznionego przedstawiciela inwestora. Wprowadzenie
odstepstw wymaga akceptacji zamawiajgcego i inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wizji lokalnej zapoznania sie z
rzeczywistymi warunkami realizacji przedmiotu niniejszego zamodwienia
i uwzglednienia ich w wycenie oraz terminie wykonania robdét.

Roboty bedg prowadzone przez specjalistyczng firme, uprawniong do
wykonywania robét , kierowane  przez  uprawnionego  kierownika
budowy z uprawnieniami budowlanymi w zakresie budowy sieci i instalacji
elektrycznych. Termin rozpoczecia prac Wykonawca uzgodni z wyprzedzeniem
co najmniej 2-tygodniowym z Inwestorem.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca zwrdci sie z wyprzedzeniem
do zainteresowanych Instytucji, w celu uzyskania zezwolenia na prowadzenie
prac i otrzymanie nadzoru technicznego.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje teren, zgodnie z Instrukcjg o
prowadzeniu robdt. Przebieg istniejgcych linii kablowych opiera sie na planach
geodezyjnych, dlatego doktadny przebieg tych linii oraz lokalizacje urzadzen
obcych, nalezy okresli¢ na podstawie prébnych przekopow.

Roboty ziemne w poblizu istniejgcych urzadzen obcych wykonywac
wylgcznie recznie, a w koniecznych przypadkach w obecnosci Uzytkownika.

6.2 Przylgcze kablowe SN 15 kV .

Dla potrzeb zasilania energetycznego stacji transformatorowej
na terenie oczyszczalni $ciekdw - dz. nr 147 , zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi nr 67013/2022/0OD5/RR7 z dnia 13.12.2022 wydanymi przez
ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan , Wydziat Przytgczen
i Rozwoju Sieci zaprojektowano przytgcze kablowe SN 15 kV typu
3*NA2XS(F)2Y 1*¥70/16 mm? ( 12/20 kV/kV ) dt. 77 m .

Przytacze kablowe SN 15 kV nalezy wyprowadzi¢ z istniejgcego
stanowiska stupowego nr 101 ( linia napowietrzna SN 15 kV AFL 6-50 mm?



»Czarnkdw — Wielen” ) typu PRON1gr — 13,5/20 z rozigczniko-uziemnikiem
oraz uktadem pomiarowym ( opracowanie Enea Operator Sp. z 0.0. ) .

Na stupie PRON1gr kabel zakonczy¢ gtowicami kablowymi zewnetrznymi
typu Raychem POLT-24D/1XO , natomiast na stupie stacji transformatorowej
STSKpo 20/400 kabel zakonczy¢ gtowicami  kablowymi  typu
Raychem  POLT-24D/1XO  montujgc  kpl.  ogranicznikow  przepiec
ASM 18N+A+W3 .

Kabel nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci minimum 0,8 m ( o ile
uzgodnienia nie stanowig inaczej ), linig falista zapewniajac rezerwe 1-3% ze
wzgledu na potencjalne ruchy gruntu, w warstwie piasku — stosowal piasek
budowlany : gliniasty lub pylisty . Zabrania sie stosowania zwiru. Stosowanie
dodatkowej warstwy piasku nie jest wymagane, jezeli inwestycja realizowana jest na
obszarze gdzie wystepuje grunt taki jak piasek, piasek gliniasty, pyty, pyt piaszczysty.
W gruncie rodzimym stuzgcym do zasypania rowu kablowego nie mogg znajdowac
sie : kamienie , gruzy oraz inne ostre materiaty lub elementy. Ukfadane kable nalezy
zabezpieczyc¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie montazu.

Trojkatne wigzki kabli jednozytowych nalezy spinac izolowanymi opaskami
kablowymi samozaciskowymi o szerokosci minimum 4,0 mm nie rzadziej niz co 2,0m.
W odstepach 10 m nalezy naktadac na kabel trwate oznaczniki wykonane z tworzywa
sztucznego ( oznacznik mocowany do kabla w uktadzie poziomym opaskami
samozaciskowymi o0 szer. min 4 mm) z naniesionymi cechami : napiecie nominalne
sieci, oznaczenie ciggu kablowego, typ i przekrdj kabla, rok utozenia kabla oraz
nazwe wiasciciela . Trasa linii kablowej powinna by¢ oznaczona, na catej dtugosci
wykopu otwartego, tasmg ostrzegawczg koloru czerwonego ( perforowang ) o
szerokosci min 300 mm i grubosci min 0,5 mm umieszczong na wysokosci od 25 cm
do 30 cm wzgledem zewnetrznej powierzchni kabla lub ostony kabla . Tasme
ostrzegawczg nalezy uktada¢ na terenach nieprzeznaczonych pod uzytek rolny, na
gtebokosci od 25 ¢cm do 30 cm wzgledem powierzchni ziemi. Grubos$¢ tasmy
ostrzegawczej minimum 0,5 mm, szeroko$¢ minimum 300 mm.

Przed zasypaniem wykopu wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng a kabel
zgtosi¢ do odbioru uzytkownikowi.
Roboty ziemne w sasiedztwie istniejgcego uzbrojenia wykonac recznie —
dokonywac przekopow probnych. Zwrdci¢ nalezy szczegélng uwage na wszelkie
zalecenia zawarte w protokdtach i opiniach wydanych przez odpowiednie instytucje .

6.3. Stupowa stacja transformatorowa STSKpo 20/400

6.3.1. 0godlna charakterystyka.

Do zasilania W energie elektryczng oczyszczalni Sciekow
w m. Gajewo gm. Czarnkow zaprojektowano typowg stupowg stacje
transformatorowg 15/0,4 kV typu STSKpo-20/400 .

Jest to stacja z obstugg zewnetrzng, przeznaczona do szybkiego i tatwego
montazu w terenie, przystosowana do wspdtpracy z siecig Sredniego i niskiego
napiecia w wykonaniu kablowym.



Zasilanie projektowanej stacji transformatorowej odbywac sie bedzie
linia  kablowg typu 3*NA2XS(F)2Y 1*70/16 mm’ zgodnie z pkt. 6.2.
specyfikacji.

Stacja zostanie posadowiona we wskazanym miejscu na dziatce 147
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu .

6.3.2. Charakterystyka techniczna stacji .

Projektowana stupowa stacja transformatorowa typu STSKpo-20/400
z transformatorem hermetyzowanym produkcji np. ABB ELTA TNOSLH 160/15 PNS
15/0,4 kV o mocy 160 kVA .

Konstrukcja wsporcza stacji sktadajgca sie z Zerdzi wirowanej E dtugosci
10,5 m i wytrzymatosci 10 kN przystosowana jest do spetnienia w ograniczonym
zakresie funkcji stupa kraricowego dla linii napowietrznej SN 15 kV .

Ponadto na stacji zastosowac konstrukcje stalowe ocynkowane.

Dla ochrony urzadzen stacji transformatorowej przed falg przepieciowg po
stronie SN 15 kV stosowac ograniczniki przepie¢ typu ASM 18N+A+W3 montowane
na typowej konstrukcji stacji transformatorowej — przy gtowicy kablowej.

Po stronie nN 0,4 kV urzadzenia stacji chroni¢ beziskiernikowymi
ogranicznikami przepiec typu 3*GXO 0,66/5 KA.

Dla kompensacji prgdu magnesujgcego transformatora nalezy zainstalowac
kondensator statyczny typu N3D o mocy 3 kVar i kabel taczacy kondensator
z transformatorem YKY 3 x 4 mm?.

Transformator po stronie SN 15kV chroni¢ od zwar¢ wkiladkami
bezpiecznikowymi produkcji ZWAR WBWMNIW-20/16 [A] zabudowanymi w
podstawach PBnpV-20 na stacji trafo.

Przy projektowanej stacji transformatorowej nalezy wykonad uziemienie
konturowe typu PO 4x24, ocynkowanymi pretami pionowymi produkcji fi 20
zagtebionymi od siebie w odlegtosci okoto 6 m od siebie. Prety potagczy¢ ze sobg
stalowg tasSmg ocynkowang FeZn 30x4 mm. Potgczenie pretow z tasmg ocynkowang
wykonac przy pomocy uchwytow krzyzowych profilowanych produkcji GALMAR lub
za pomocg spawania. Uziom otokowy potgczy¢ z instalacjg uziemiajacg stacji
transformatorowej stalowg tasma ocynkowang FeZn 40x5 mm. Uziom stacji
w ziemi wykonac na gtebokosci okoto 80 cm.

Oporno$c¢ tak wykonanego uziemienia sztucznego stacji transformatorowej nie
moze przekroczy¢ wartosci 5 Q. Po podtaczeniu innych uzioméw dodatkowych
wypadkowa rezystancja uziemienia stacji nie moze przekroczy¢ wartosciR < 1,6 Q .

Potaczenie transformatora z rozdzielnicg stacyjng — szafa kablowa SK-4, ktdra
jednocze$nie stanowi punkt rozdziatu energii po stronie nN 0,4 kV - nalezy dokonac
za pomoca kabla typu 4* YAKXS 1 x 240 mm? dtugoséci 10 m - zgodnie z projektem
stacji transformatorowe;.

Na kablach zamontowac kotpaki rozdzielajgce na kabel typu ,,RADPOL” POLFIT
AK-4 95-300 w celu zabezpieczenia przed wnikaniem wilgoci .

Podane w dokumentacji przetargowej nazwy firmowe nalezy rozumie¢ jako
definicje standardu, a nie jako okreslone marki zastosowane w projekcie.




7.  Wymagania dotyczgce wykonania robét.
7.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowg oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, Polskimi Normami. Wykonawca
bedzie prowadzit prace zgodnie z projektem organizacji robdt oraz poleceniami
upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

7.2. Kontrola jakosci robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ robdt i jakos¢ uzytych
materiatdw. Urzadzenia elektryczne oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub Swiadectwo jakoSci wydane przez
producenta.

Jakos¢ wykonanych robot nalezy potwierdzi¢ protokolarnie wykonujac
pomiary i badania izolacji oraz pomiary samoczynnego wytgczania i rezystancji
uziemienia .

Ponadto dokona¢ sprawdzenia kabli przed zasypaniem oraz przepustéw
kablowych po utozeniu ; wykonac¢ pomiary geodezyjne .

7.3. Badania, pomiary pomontazowe.

Prace kontrolno-pomiarowe linii kablowej i urzadzen stacji nalezy wykonac
zgodnie z normami: PN-E-04700 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych oraz PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. CzeS¢ 6 :
Sprawdzanie.

7.4. Dokumenty budowy.

Do dokumentdéw budowy zalicza sie:

e dziennik budowy (jesli wymagany zgodnie z prawem lub umowg);

e protokoty przekazania placu budowy;

e protokoty odbioru robot ;

e protokoty z narad i ustalen ;

e protokoty z préb i pomiaréw ;

e korespondencja budowy;

e umowa na realizacje robdt ;

e o$wiadczenia Kierownika budowy i Inspektora Nadzoru o zakonczeniu prac.

8. Odbidr robot .



8.1. Zasady odbioru robot .

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy, i powiadomieniem
o tym fakcie upowaznionego przedstawiciela Inwestora. Odbioru koncowego robdt
dokona komisja wyznaczona przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora
w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz robot
czeSciowych, zwilaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych.

Komisja dokona oceny jakosciowej wykonanych robdt i w przypadku
prawidtowo wykonanych robdt wystawi protokdt odbioru koncowego, ktory bedzie
podstawg do wystawienia faktury przez wykonawce za wykonane roboty.

8.2. Dokumenty do odbioru .

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru robdt, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ dokumenty:

a) dokumentacja powykonawcza przytgcza energetycznego wraz ze stacjg
transformatorowg ;

b) protokoty z badan i ;

c) deklaracje zgodnosci CE lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa,

d) oswiadczenia kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z projektem
i uporzadkowaniu terenu.

9. Obmiar robét.
Wykonawca po wykonaniu robot przeprowadzi obmiar robdt, ktéry okresli

faktycznie wykonany zakres robdt i bedzie materiatem pordwnawczym z
przedmiarem robot i dokumentacjg budowlana.

10. Podstawa ptatnosci

Warunki wynagrodzenia i ptatnosci okresli umowa.



11.  Przepisy zwigzane.
11.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 2351
ze zm.pOzn. zmianami).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne (Dz. U. z 2003r. Nr 153, poz.
1504 z pdzn. zmianami).

11.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz.

1830)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie systemow

oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki

uczestniczace w ocenie zgodnosSci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych

znakiem CE (Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i

terenéw (Dz. U. Nr 121, poz. 1138).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie

szczegOtowych warunkdw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr

93, poz. 623 z dnia 29 maja 2007 r. z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie
szczegOtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace
sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. 2022 poz. 1392)

11.3. Normy

PN-EN 62271-202:2007

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. CzeS¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.



PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 60439-1

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe,

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-HD 60364:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN 60694:2001 (IEC 60694)

Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapieciowg aparature rozdzielczg i

sterowniczg.

PN-EN 60298:2000 (IEC 60298)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie 1kV do 52kV

wigcznie

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu

wyzszym od 1kV.

PN-EN 60076 Transformatory .0gdlne wymagania

PN-IEC 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

PN-IEC 60664 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych.

N SEP — E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym do 60 kV. Ogdine wymagania i badania.



11.4 Standardy w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. :
v Stacje transformatorowe stupowe i kompaktowe prefabrykowane SN/nN ;
v' Elektroenergetyczne linie kablowe $redniego napiecia ;
v' Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego napiecia ;
v" Wymagania dla uziemien w sieci SN i nN dla Enea Operator Sp. z o.0.
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