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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 1[1/1] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

KARTA INFORMACYJNA 
 
 

1. RODZAJ POJAZDU SZYNOWEGO 

Elektryczny zespół trakcyjny 

 

2. TYP POJAZDU 
Lp. Kolejowy kod literowy (literowo-cyfrowy) Symbol konstrukcyjny 

1 EN57AL 5B + 6B + 5B * 

*   5B – człon rozrz�dczy,    6B – człon silnikowy 

3. �WIADECTWO DOPUSZCZENIA DO EKSPLOATACJI TYPU POJAZDU 
SZYNOWEGO 

Symbol 
konstr. Numer �wiadectwa Data wydania 

5B, 6B T/2012/0285 27.04.2012 

 

4. DOKUMENTACJA BAZOWA 
Warunki techniczne 

Wykonania Odbioru 
Warunki techniczne 
wykonania i odbioru 

modernizacji 

Dokumentacja Tech-
niczno - Ruchowa 

Autor PAFAWAG 
Wrocław 

Autor PAFAWAG 
Wrocław 

Autor ZNTK Mi�sk 
Maz. S.A. 

Autor ZNTK Mi�sk 
Maz. S.A. 

 

5. ZA�WIADCZENIE U�YTKOWNIKA 
Za�wiadczam, �e w niniejszej dokumentacji systemu utrzymania dla zapewnienia bezpiecze�stwa                  

w transporcie kolejowym zastosowano obowi�zuj�ce Polskie Normy, Przepisy i Umowy  
Mi�dzynarodowe.  

Podpis U�ytkownika  

 

6. DATA I NR DECYZJI ZATWIERDZAJ�CEJ PREZESA URZ	DU  
TRANSPORTU KOLEJOWEGO 

Data  Numer  
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 1[1/3] Przewozy Regionalne  
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SPIS TRE�CI 
 

L.P. Tre�
 Strona Arkusz Zał�- 
cznik 

1 Karta informacyjna. 2 1  

2 Spis tre�ci. 3 1  

3 Karta charakterystyki. Podstawowe dane techniczne ezt EN57AL 6 1  

4 Wst�p. Poj�cia podstawowe 8 1  

5 Cykl przegl�dowo-naprawczy. Obowi�zuj�cy podział, poj�cia, podstawowe 
zakresy i podporz�dkowania.  10 1  

6 Karta zmian. 12 1  

7 Karta dokumentów zwi�zanych. Pojazdy kolejowe. 13 1  

8 Karta norm i przepisów mi�dzynarodowych. Polskie Normy. Kolejnictwo.  
Zagadnienia ogólne.  14 1  

9 Karta norm i przepisów mi�dzynarodowych. Polskie Normy. Pojazdy kolejowe. 
Zagadnienia ogólne.  15 1  

10 Karta norm i przepisów mi�dzynarodowych. Karty UIC. Zagadnienia ogólne. 
Materiały i wymagania. 17 1  

11 Karta norm i przepisów mi�dzynarodowych. Karty UIC. Pojazdy kolejowe.  
Zagadnienia ogólne. 22 1  

12 Karta norm i przepisów mi�dzynarodowych. Polskie Normy. Pojazdy kolejowe. 23 1  

13 Karta norm i przepisów mi�dzynarodowych. Karty UIC. Pojazdy kolejowe. 24 1  

14 Opis funkcjonalny elektrycznego zespołu trakcyjnego EN57AL 25 1  

15 Karta cyklu przegl�dowo-naprawczego. Elektryczne zespoły trakcyjne. 33 1  

16  Arkusz przegl�dowy. Przegl�dy sezonowe 35 1  

 Wykaz czynno�ci przegl�dowych przy 1, 2 i 3 poziomie utrzymania po-
jazdów kolejowych (przegl�dy okresowe)    

17 Arkusz przegl�dowy. Pojazd kolejowy kompletny. 37 F1  

18 Arkusz przegl�dowy. Ostoja. 40 F2  

19 Arkusz przegl�dowy. Nadwozie. 41 F3  

20 Arkusz przegl�dowy. Wózki. 44 F4  

21 Arkusz przegl�dowy. Zestawy kołowe, ło�yska osiowe i zawieszenia silników 
trakcyjnych. 46 F5  

22 Arkusz przegl�dowy. Urz�dzenia ci�głowe i zderzakowe. 48 F8  

23 Arkusz przegl�dowy. Hamulec i układ pneumatyczny wraz ze spr��ark�. 50 F9  

24 Arkusz przegl�dowy. Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja 56 F11  

25 Arkusz przegl�dowy. Wyposa�enie wewn�trzne. 59 F13  

26 Arkusz przegl�dowy. Bateria akumulatorów. 61 F14  

27 Arkusz przegl�dowy. O�wietlenie i instalacja elektryczna nn. 62 F15  
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 1[2/3] Przewozy Regionalne  
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SPIS TRE�CI 
 

L.P. Tre�
 Strona Arkusz Zał�-
cznik 

28 Arkusz przegl�dowy. Aparaty i urz�dzenia elektryczne WN i nn obwodów 
głównych i pomocniczych. 66 F16  

29 Arkusz przegl�dowy. Maszyny elektryczne 79 F17  

30 Arkusz przegl�dowy. Przekładnia główna. 81 F21  

31 Arkusz przegl�dowy. Układ monitoringu i informacji audio - wizualnej  82 F23  

32 Arkusz przegl�dowy. Rampa inwalidzka 83 F25  

33 Arkusz przegl�dowy. Przyrz�dy kontrolno pomiarowe. 84 F24  

34 Arkusz przegl�dowy. Sterowanie kabinowe i urz�dzenia czujno�ci. 85 F25  

35 Arkusz przegl�dowy. System smarowania. 87 F26  

 Wykaz czynno�ci przy 4 i 5 poziomie utrzymania pojazdów kolejowych 
(naprawy okresowe)    

36 Arkusz naprawczy. Pojazd kolejowy kompletny. 89 F1  

37 Arkusz naprawczy. Ostoja. 90 F2  

38 Arkusz naprawczy. Nadwozie. 91 F3  

39 Arkusz naprawczy. Wózki. 98 F4  

40 Arkusz naprawczy. Zestawy kołowe, ło�yska osiowe i zawieszenia silników 
trakcyjnych. 102 F5  

41 Arkusz naprawczy. Urz�dzenia ci�głowe i zderzakowe. 105 F8  

42 Arkusz naprawczy. Hamulec i układ pneumatyczny wraz ze spr��ark�. 106 F9  

43 Arkusz naprawczy. Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja 112 F11  

44 Arkusz naprawczy. Wyposa�enie wewn�trzne. 116 F13  

45 Arkusz naprawczy. Bateria akumulatorów. 119 F14  

46 Arkusz naprawczy. O�wietlenie i instalacja elektryczna nn. 120 F15  

47 Arkusz naprawczy. Aparaty i urz�dzenia elektryczne WN i nn obwodów głów-
nych i pomocniczych. 124 F16  

48 Arkusz naprawczy. Maszyny elektryczne 143 F17  

49 Arkusz naprawczy. Przekładnia główna. 144 F21  

50 Arkusz naprawczy. Układ monitoringu i informacji audio - wizualnej 145 F23  

51 Arkusz naprawczy. Rampa inwalidzka 146 F25  

52 Arkusz naprawczy. Przyrz�dy kontrolno pomiarowe. 147 F24  

53 Arkusz naprawczy. Sterowanie kabinowe i urz�dzenia czujno�ci. 148 F25  
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 1[3/3] Przewozy Regionalne  
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SPIS TRE�CI 
 

54 Arkusz naprawczy. System smarowania. 149 F26  

55 Arkusz naprawczy. Pojazd kolejowy kompletny po naprawie. 150 F31  

56 Instrukcja obsługi pojazdu i jego podzespołów (monta�/demonta� pojaz-
du) 151 1  

57 Zestawienie parametrów mierzonych w procesie utrzymania  pojazdów 
kolejowych 153 1  

58 Wykaz kart pomiarowych 158   

59 Karta pomiarowa. Ostoja. 159 F2 1,2 

60 Karta pomiarowa. Podwozie. 163 F3 1,2,3,4
5 

61 Karta pomiarowa. Rama wózka i belka bujakowa. 171 F4 1,2,3 

62 Karta pomiarowa. Zestaw kołowy. 176 F5 1 

63 Karta pomiarowa. Urz�dzenia ci�głowe i zderzakowe. 179 F8 1 

64 Karty pomiarowe. Hamulec i urz�dzenia pneumatyczne. 181 F9 1,2 

65 Karty pomiarowe. Wyposa�enie elektryczne. 190 F16 1,2,3,4 

66 Karta pomiarowa. Silnik trakcyjny. 204 F17  

67 Karta pomiarowa. Sterowanie kabinowe i urz�dzenia czujno�ci. 209 F25 1 

68 Karta smarowania. 210 F26 1 

69 Protokół. Zgłoszenie gotowo�ci do jazdy próbnej. 215 F31 1 

70 Protokół odbioru z jazdy próbnej. 216 F31 2 

71 Protokół. Wa�enie i naciski zestawów kołowych ezt. 220 F31 3 

72 Protokół odbioru ezt. 222 F31 4 

73 �wiadectwo kontroli jako�ci. Ezt typu EN57AL 223 F31 5 

74 Wykazy urz�dze� i narz�dzi specjalistycznych 224 2  

75 Wykaz testów wykonywanych w procesie utrzymania 225 3  

76 Wymagania dotycz�ce kwalifikacji pracowników 227 4  

77 
Ograniczenia zwi�zane z bezpiecze�stwem i interoperacyjno�ci� dla 
podzespołów lub cz��ci istotnych dla bezpiecze�stwa i interoperacyjno-
�ci 

228 5  

78 Wykaz podzespołów obj�tych dozorem technicznym 241 6  

79 Instrukcja lokalizacji i usuwania typowych usterek 242 7  
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 1[1/2] 
Przewozy Regionalne  

sp. z o.o. Da-
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KARTA CHARAKTERYSTYKI 
Podstawowe dane techniczne ezt EN57AL 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 1[2/2] Przewozy Regionalne  
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KARTA CHARAKTERYSTYKI 
Podstawowe dane techniczne ezt EN57AL 

 
 

Typ konstrukcji 5B – człon rozrz�dczy 6B – człon silnikowy 

Seria PKP S.A. /”Przewozy Regionalne” EN57 / EN57AL 

Szeroko�� toru 1435 mm 

Długo�� wagonu ze zderzakami 21 680 mm 22 730 mm 

Długo�� wagonu bez zderzaków 21 200 mm 21 770 mm 

Zewn�trzna szeroko�� pudła 2 880 mm 

Wysoko�� od główki szyny 3 720 mm 

Rozstaw czopów skr�tu 14 900 mm 15 870 mm 

Rozstaw osi wózka 2 700 mm 

�rednica kół tocznych Ø 940 mm Ø 1000 mm 

�rednica i długo�� czopa osi Ø 130 x 264 mm 

Typ ło�yska osiowego NJ + NJP 130x240 TN/VA 820 

Maksymalna pr�dko�� pojazdu 120 km/h 

Minimalny promie� łuku toru 120 m 

System hamulca  IPS TABOR / SAB WABCO 

Zawór rozrz�dczy SAB WABCO SAB WABCO 

Nastawiacz klocków hamulcowych SAB-DRV 3A-600 SAB-DRV 3A-300 

Cylinder hamulca 16" 2 × 14” 

Hamulec r�czny spr��ynowo-pneumatyczny 

Urz�dzenia ci�głowo – zderzakowe sprz�g Scharfenberga 

Masa własna ~ 38,0 t ~ 56,0 t 

Ilo�� miejsc do siedzenia do 180 

Ilo�� miejsc do stania 468 

Ogrzewanie Nagrzewnice wentylatorowe i klimatyzacja 

O�wietlenie podstawowe – fluoroscencyjne 110VDC 
awaryjne – fluoroscencyjne 110VDC 

Rok konstrukcji/modernizacji 1961/2010 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 1[1/2] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

WST	P 
Poj�cia podstawowe 

 
ELEKTRYCZNY ZEPÓŁ TRAKCYJNY (ezt) – pojazd kolejowy składaj�cy si� z wagonów silnikowego i rozrz�d-
czych stanowi�ca w warunkach ruchowych nierozł�czn� cało��. 
U�YTKOWNIK – przewo�nik kolejowy lub zarz�dca infrastruktury eksploatuj�cy pojazdy kolejowe, a tak�e przed-
si�biorca eksploatuj�cy pojazdy kolejowe w obr�bie bocznicy kolejowej.  
NAPRAWIAJ�CY – podmiot gospodarczy zajmuj�cy si� napraw� pojazdów kolejowych, ich zespołów i podze-
społów 
NAPRAWA – doprowadzenie wyeksploatowanego lub uszkodzonego pojazdu kolejowego, zespołu, podzespołu, 
elementu, obwodu lub układu do stanu technicznego gwarantuj�cego jego poprawne funkcjonowanie. 
WYMIANA – zast�pienie uszkodzonego zespołu, podzespołu, elementu nowym lub zregenerowanym o parame-
trach zgodnych z warunkami technicznymi (WTO). 
OGL	DZINY – okre�lenie wzrokowe, słuchowe stanu technicznego pojazdu kolejowego, zespołu, podzespołu, 
elementu. 
PRÓBY DZIAŁANIA – czynno�ci w celu stwierdzenia prawidłowo�ci działania pojazdu kolejowego, zespołu lub 
podzespołu. 
SPRAWDZENIE – ustalenie stanu technicznego pojazdu kolejowego, zespołu, podzespołu, elementu poprzez 
dokonanie ogl�dzin, pomiaru, prób działania. 
SPRAWDZENIE KONTROLNE – porównanie na stanowisku kontrolnym z przyrz�dem wzorcowym, podlegaj� 
mu m.in.: tachografy, manometry, woltomierze, amperomierze.  
POMIAR – okre�lenie za pomoc� przyrz�dów pomiarowych rzeczywistych wielko�ci parametrów. 
REGULACJA – doprowadzenie pojazdu kolejowego, urz�dzenia do stanu zgodnego z warto�ciami parametrów 
podanych w wymaganiach technicznych. 
WYMAGANIA TECHNICZNE – warunki, jakie musi spełnia� pojazd kolejowy, zespół, podzespół, element nie-
zb�dne do dopuszczenia go do eksploatacji. 
ODBIÓR TECHNICZNY – zespół czynno�ci kontrolnych w celu stwierdzenia czy spełnione s� okre�lone wyma-
gania techniczne. 
USZKODZENIE – utrata własno�ci u�ytkowych przez pojazd kolejowy, zespól, podzespół lub element w sposób 
nagły. 
ZU�YCIE – utrata własno�ci fizycznych (geometrycznych, mechanicznych, elektrycznych itp.) przez zespół, pod-
zespół lub element w wyniku eksploatacji i oddziaływania �rodowiska naturalnego. 
PARAMETR – wielko�� charakterystyczna dla danego materiału, procesu, elementu, podzespołu lub zespołu. 
WIELKO�� KONSTRUKCYJNA PARAMETRU – warto�� podana w dokumentacji konstrukcyjnej. 
WIELKO�� RZECZYWISTA PARAMETRU – warto�� wynikaj�ca z pomiarów. 
WIELKO�� NAPRAWCZA PARAMETRU – warto�� okre�lana w warunkach technicznych odbioru po naprawie. 
WIELKO�� KRESOWA PARAMETRU – warto�� graniczna, która ze wzgl�du na bezpiecze�stwo i prawidło-
wo�� pracy zespołu, podzespołu lub elementu nie mo�e by� przekroczona. 
ZESPÓŁ – dwa lub wi�cej podzespołów stanowi�cych funkcjonalnie jedn� cało��. 
PODZESPÓŁ – grupa elementów tworz�cych konstrukcyjn� cało��. 
ELEMENT – niepodzielna cze�� składowa wchodz�ca w skład podzespołu i zespołu. 
UKŁAD – zbiór elementów zale�nych od siebie funkcjonalnie, lecz nie tworz�cych odr�bnej cało�ci przy monta�u. 
OBWÓD – szereg poł�czonych ze sob� zespołów, podzespołów i elementów tworz�cych odpowiedni� drog� dla 
pr�du elektrycznego, cieczy lub gazu. 
AWARIA – uszkodzenie pojazdu kolejowego i jego zespołów, b�d�c wynikiem działania siły wy�szej, zderze�, 
wykoleje�, po�arów spale�, zamro�enia układów wodnych oraz zatar� cz��ci ruchomych wymagaj�cych ci�głego 
smarowania w trakcie eksploatacji, a spowodowanych brakiem czynników smarnych, a tak�e zmian konstrukcyj-
nych wprowadzonych przez u�ytkownika bez dokumentacji zatwierdzonej zgodnie z  obowi�zuj�cymi przepisami. 
Mianem uszkodze� awaryjnych nie mo�na okre�la� nadmiernych zu�y� eksploatacyjnych ani uszkodze� powsta-
łych z innych przyczyn ni� wymienione. 
BRAKI W POJE�DZIE KOLEJOWYM – brakuj�ce wg dokumentacji konstrukcyjnej danej serii pojazdu szynowe-
go zespoły, podzespoły i elementy. 
ZMIANY KONSTRUKCYJNE – działania polegaj�ce  na zastosowaniu rozwi�za� konstrukcyjnych innych ni� 
okre�lone w podstawowej dokumentacji konstrukcyjnej pojazdu kolejowego. 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 1[2/2] 
Przewozy Regionalne  

sp. z o.o. Da-
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WST	P 
Poj�cia podstawowe 

 
CYKL PRZEGL�DOWY – szereg nast�puj�cych po sobie, w ustalonej kolejno�ci i po okre�lonych przebiegach 
lub po okre�lonym czasie, przegl�dów okresowych zawartych mi�dzy dwiema kolejnymi naprawami okresowymi. 
CYKL NAPRAWCZY – szereg nast�puj�cych po sobie, w ustalonej kolejno�ci i po okre�lonych przebiegach lub 
po okre�lonym czasie napraw okresowych. 
STRUKTURA CYKLU (PRZEGL�DOWEGO, NAPRAWCZEGO) – kolejno�� wyst�powanie po sobie poszcze-
gólnych rodzajów przegl�dów lub napraw okresowych. 
POZIOM UTRZYMANIA P1 – czynno�ci okre�lane dokumentacj� technologiczn�, wykonywane cyklicznie i maj�-
ce na celu sprawdzenie stanu technicznego pojazdu szynowego, szczególnie pod k�tem bezpiecze�stwa ruchu 
oraz wykrycie ewentualnych usterek i ich usuni�cie. 
POZIOM UTRZYMANIA P2, P3 – czynno�ci okre�lane dokumentacj� technologiczn�, wykonywane cyklicznie i 
maj�ce na celu utrzymanie pojazdu szynowego we wła�ciwym stanie technicznym gwarantuj�cym bezpiecze�-
stwo ruchu oraz zapobieganie awariom.  
PRZEGL�D SEZONOWY – przegl�d okresowy rozszerzony o czynno�ci okre�lone dokumentacj� technolo-
giczn�, maj�ce na celu przygotowanie pojazdu kolejowego do pracy w okresie jesienno – zimowym lub wiosenno 
– letnim. 
PRZEBIEG MI	DZYPRZEGL�DOWY – przebieg pojazdu kolejowego pomi�dzy dwoma kolejnymi przegl�dami 
wyra�ony w kilometrach. 
OKRES MI	DZYPRZEGL�DOWY – okres pomi�dzy dwoma kolejnymi przegl�dami pojazdu kolejowego wyra-
�ony w dniach kalendarzowych lub w miesi�cach uwzgl�dniaj�cy �redni dobowy czas pracy pojazdu. 
NAPRAWA BIE��CA – naprawa maj�ca na celu przywrócenie wła�ciwego stanu technicznego pojazdu kolejo-
wego, utraconego w czasie eksploatacji. 
NAPRAWA POAWARYJNA – naprawa maj�ca na celu przywrócenie wła�ciwego stanu technicznego pojazdu 
kolejowego, utraconego w sposób losowy w przypadkach okre�lonych pod poj�ciem awaria. 
POZIOM UTRZYMANIA P4 – (naprawa rewizyjna) o zakresie prac obejmuj�cym przegl�d zespołów i podzespo-
łów poł�czony z cz��ciowym ich demonta�em z pojazdu kolejowego oraz napraw� lub wymian� elementów zu�y-
tych lub uszkodzonych. 
POZIOM UTRZYMANIA P5 – (naprawa główna) o zakresie prac obejmuj�cych pełny demonta� podzespołów i 
zespołów pojazdu trakcyjnego w celu ich szczegółowego sprawdzenia oraz wymiany uszkodzonych i zu�ytych 
elementów na nowe lub zregenerowane dla uzyskania pierwotnych parametrów techniczno - eksploatacyjnych i 
u�ytkowych. 
PRZEBIEG MI	DZYNAPRAWCZY – przebieg pojazdu kolejowego pomi�dzy dwoma kolejnymi naprawami po-
ziomu utrzymania P4 i P5. 
OKRES MI	DZYNAPRAWCZY – okres pomi�dzy dwiema kolejnymi naprawami okresowymi pojazdu kolejowego 
wyra�ony w miesi�cach lub latach uwzgl�dniaj�cy �redni dobowy czas pracy pojazdu.  
SYSTEM UTRZYMANIA POJAZDÓW KOLEJOWYCH – przedsi�wzi�cia organizacyjne i techniczne maj�ce na 
celu zapewnienie bezpiecznego i ekonomicznego u�ytkowania pojazdu kolejowego. 
DOKUMENT EWIDENCYJNY – zestawienie charakterystycznych danych pojazdu kolejowego, zespołu lub pod-
zespołu. 
WYMIAR KONSTRUKCYJNY – wymiar podany w dokumentacji konstrukcyjnej. 
WYMIAR RZECZYWISTY – wymiar okre�lony w wyniku wykonanego pomiaru. 
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CYKL PRZEGL�DOWO-NAPRAWCZY 
Obowi�zuj�cy podział, poziomy utrzymania, poj�cia, podstawowe zakresy i podporz�dkowania. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

P1 

1 poziom 
utrzymania 
(przegl�d 
kontrolny) 

Zakres czynno�ci wykonywanych cyklicznie i maj�cy na celu przygoto-
wanie pojazdu do u�ytkowania poł�czony z : 
- ocen� stanu zasadniczych zespołów i układów pojazdu,  
   zwi�zanych z bezpiecze�stwem ruchu i bezawaryjn� prac�, 
-  zaopatrzeniem pojazdu w materiały eksploatacyjne, 
-  wymian� okre�lonych elementów zu�ywaj�cych si� eksploatacyjnie. 

x x   

P2 

2 poziom 
utrzymania 
(przegl�d 
okresowy) 

Zakres czynno�ci wykonywanych cyklicznie i maj�cy na celu sprawdze-
nie stanu technicznego pojazdu szynowego ze szczególnym uwzgl�d-
nieniem układów: 

- nap�dowego i biegowego, 
- ci�głowo – zderzakowego, 
- hamulcowego, 

poł�czony z : 
- napraw� stwierdzonych zu�y� i uszkodze�, 
- wymian� cz��ci których stan techniczny nie gwarantuje  

bezpiecznej, bezawaryjnej eksploatacji do nast�pnego  
przegl�du lub naprawy, 

- smarowanie zgodnie z kart� smarowania, 
- popraw� powłok ochronnych oraz znaków i napisów,  
- prób� odbiorcz�.  

x x x  

P
rz

eg
l�

dy
 

P3 
3 poziom 

utrzymania 
(przegl�d 

du�y) 

Zakres czynno�ci jak podczas przegl�du typu P2 uzupełniony lub  
rozszerzony o czynno�ci wymagane specyfik� pojazdu i uj�te w DTR 
pojazdu. 

x x x x 

UWAGA: Dodatkowo nale�y wykona� dwa razy w roku przegl�d sezonowy maj�cy za zadanie przygotowanie           
zespołów, podzespołów, elementów, układów i obwodów elektrycznych ezt do odmiennych warunków klimatycz-
nych. 
Przed okresem zimowym przegl�d nale�y wykona� w terminie od 15 pa�dziernika do 15 listopada, za� przed 
okresem letnim od 15 marca 15 maja. Zakres przegl�dów sezonowych został przedstawiony w arkuszach prze-
gl�dów technicznych. 
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CYKL PRZEGL�DOWO-NAPRAWCZY 
Obowi�zuj�cy podział, poziomy utrzymania, poj�cia, podstawowe zakresy i podporz�dkowania. 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 

P4 
4 poziom 

utrzymania 
(naprawa 
rewizyjna) 

Zakres czynno�ci których celem jest doprowadzenie pojazdu , jego  
zu�ytych lub uszkodzonych elementów, podzespołów i zespołów do 
stanu przewidzianego w WTO oraz DTR pojazdu lub w jego dokumen-
tacji konstrukcyjnej. Naprawa obejmuje: 

- demonta� maszyn, urz�dze�, zespołów,  podzespołów  
i elementów, 

- oczyszczenie z brudu, smaru i korozji, 
- weryfikacj� maszyn, urz�dze�, zespołów, podzespołów i 

elementów, 
- napraw� wzgl�dnie wymian� maszyn, urz�dze�, zespołów,  

podzespołów i elementów nie spełniaj�cych kryteriów,  
- malowanie i monta� pojazdu, 
- prób� odbiorcz�. 

x x x x 

N
ap

ra
w

y 

P5 
5 poziom 

utrzymania 
(naprawa 
główna) 

Naprawa okresowa o zakresie prac obejmuj�cych pełny demonta�  
podzespołów i zespołów pojazdu trakcyjnego w celu ich szczegółowego 
sprawdzenia oraz wymiany uszkodzonych i zu�ytych elementów na 
nowe lub zregenerowane dla uzyskania pierwotnych parametrów  
techniczno - eksploatacyjnych i u�ytkowych. 

x x x x 

 
ZASADY POST	POWANIA PRZY NAPRAWACH POZAPLANOWYCH 

 
UWAGI OGÓLNE: elektryczny zespół trakcyjny przekazywany jest do naprawy pozaplanowej w celu usuni�cia 
uszkodze� powstałych w wyniku eksploatacji albo powstałych na skutek zdarze� losowych lub zdarze� maj�cych 
charakter wypadku. Kwalifikowania ezt do naprawy pozaplanowej dokonuje jego u�ytkownik. 
 
NAPRAWY POZAPLANOWE – BIE��CE (NB): Naprawa maj�ca na celu przywrócenie wła�ciwego stanu tech-
nicznego ezt, utraconego w czasie normalnej eksploatacji, polegaj�ca na usuni�ciu powstałego uszkodzenia. 
Przed przekazaniem do eksploatacji nale�y sprawdzi� stan techniczny ezt, a w szczególno�ci: układ biegowy, 
działanie hamulca oraz nasmarowa� cz��ci tr�ce. 
 
NAPRAWA POZAPLANOWA – POAWARYJNA (PA): Naprawa maj�ca na celu przywrócenie wła�ciwego stanu 
technicznego ezt utraconego w sposób losowy w przypadkach okre�lonych pod poj�ciem awaria. 
 
Podczas napraw pozaplanowych ezt obowi�zuj� warunki techniczne odbioru ustalone dla przegl�dów technicz-
nych lub napraw okresowych w zale�no�ci od zakresu naprawy. 
 
Podczas naprawy pozaplanowej ezt  i odbioru po naprawie stosowane b�d� wymagania gwarantuj�ce bezpie-
cze�stwo ruchu. 
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KARTA ZMIAN 
 

Pismo zmian u�ytkowni-
ka pojazdu szynowego 
przekazywane do UTK 

Decyzja UTK 
L. p. Zmiana z podaniem punktu dokumentacji sys-

temu utrzymania 

Znak Data Znak Data 

1 2 3 4 5 6 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

*) kolejne strony karty literowa� 
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KARTA DOKUMENTÓW ZWI�ZANYCH 
Pojazdy kolejowe. 

 
L.p. Nr opracowania Tytuł 

1 Pt - 4 Instrukcja pomiarów i oceny zestawów kołowych pojazdów trakcyjnych i wago-
nów osobowych 

2 Pt - 5 Instrukcja o utrzymaniu pojazdów trakcyjnych.  

3 Mte - 108 Instrukcja smarowania elektrycznych zespołów trakcyjnych. 

4 Pw-5 (Mw – 56) Instrukcja obsługi i utrzymania w eksploatacji hamulców taboru kolejowego. 

5 PT/04/2011 Dokumentacja techniczno – ruchowa ezt serii EN57AL 

6 PT/03/2011 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru po naprawie ezt serii EN57AL 

7 PBU3-W-002 Wymagania w zakresie ochrony przeciwpo�arowej materiałów 

8 55620 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru sprz�gu automatycznego typ ZEa-D 
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KARTA NORM I PRZEPISÓW MI	DZYNARODOWYCH 
Polskie Normy. Kolejnictwo. Zagadnienia ogólne.  

 
L. p. Numer Tytuł 

1 PN-H-93408:1997 Kształtowniki stalowe wagonowe walcowane na gor�co. 

2 PN-K-02056:1970 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne. 

3 PN-K-11000:1992 Tabor kolejowy. Hałas. Ogólne wymagania i badania. 

4 PN-B-13059:1985 Szyby bezpieczne hartowane dla kolejnictwa. 

5 PN-C-94117:1997 Bloki i wieczka ebonitowe do akumulatorów wagonowych. 

6 PN-C-94127:1997 Wyroby gumowe. Pyty gumowe na wałki do przej�� mi�dzy wagonowych. 

7 PN-C-94134:1980 W��e gumowe hamulcowe taboru kolejowego. 

8 PN-H-84027.00:1984 Stal dla kolejnictwa. Gatunki. Ogólne wytyczne. 

9 PN-H-84027-1:1994 Stal da kolejnictwa. Koła bose. Gatunki. 

10 PN-H-84027.02:1984 Stal dla kolejnictwa. Odkuwki swobodnie kute. Gatunki. 

11 PN-H-84027.03:1991 Stal dla kolejnictwa. Osie zestawów kołowych do pojazdów szynowych. Gatunki. 

12 PN-H-84027.04:1988 Stal dla kolejnictwa. Odkuwki urz�dzenia sprz�gowego. Gatunki. 

13 PN-H-84027.06:1984 Stal dla kolejnictwa. Obr�cze do kół pojazdów szynowych. Gatunki. 

14 PN-H-93009:1996 Stal. K�siska, k�sy i pr�ty walcowane na gor�co dla kolejowych urz�dze� 
sprz�gowych. 

15 PN-H-94114.04:1988 Tabor kolejowy normalnotorowy. Koła bose nie obrobione mechanicznie do ze-
stawów kołowych zespołów trakcji elektrycznej i tendrów D=860 mm. Wymiary. 

16 PN-H-94114-05:1988 
Tabor kolejowy normalnotorowy. Koła bose nie obrobione mechanicznie do ze-
stawów kołowych wagonów i tocznych zestawów zespołów trakcyjnych 
D=820 mm. Wymiary. 

17 PN-K-88202: 1996 Tabor kolejowy. Odlewy ze staliwa. Wymagania i badania. 

 BN-0536-06:1966 Smary stałe do mechanizmów hamulcowych. 

19 BN-0536-19:1973 Smary plastyczne. Kalton EP do ło�ysk pracuj�cych przy wysokich  
obci��eniach. 

20 PN-EN 13262:2005 (U) Kolejnictwo. Zestawy kołowe i wózki. Koła. Wymagania dotycz�ce wyrobu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

U�ytkownik pojazdu kolejowego Dokumentacja systemu utrzymania Strona 15 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 2[1/2] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

KARTA NORM I PRZEPISÓW MI	DZYNARODOWYCH 
Polskie Normy. Pojazdy kolejowe. Zagadnienia ogólne. 

 
L.p. Numer Tytuł 

1 PN-K-02040-1:1996 Tabor kolejowy Napisy i znaki. Wymagania ogólne.  

2 PN-K-02040-2:1996 Tabor kolejowy- Napisy i znaki. Pismo. 

3 PN-K-02040-4:1997 Tabor kolejowy. Napisy i znaki. Znaki klasyfikacyjne i numer inwentarzowy  
pojazdu. 

4 PN-K-02040-5:1996 Tabor kolejowy. Napisy i znaki. Napisy i znaki dotycz�ce okresowych napraw  
i przegl�dów. 

5 PN-K-02040-6:1996 Tabor kolejowy. Napisy i znaki. Napisy i znaki hamulca. 

6 PN-K-02040-7:1996 Tabor kolejowy. Napisy i znaki. Znaki miejsc podparcia przy podnoszeniu 
pojazdu. 

7 PN-K-02040-9:1996 Tabor kolejowy. Napisy i znaki. Znaki długo�ci, rozstawu osi skrajnych i czopów 
skr�tnych pojazdu oraz rozstawu osi w wózkach. 

8 PN-K-02040-11:1996 Tabor kolejowy. Napisy i znaki. Tablice zast�pcze stosowane do pojazdów nie 
maj�cych tablicy firmowej. 

9 ZN-01/PKP-3500-14 Pojazdy trakcyjne. Napisy i znaki. Rozmieszczenie. 

10 PN-K-02059:1994 Tabor kolejowy. Tablice i znaki ostrzegawcze przed pora�eniem pr�dem  
elektrycznym. 

11 PN-K-02511:2000  Tabor kolejowy. Bezpiecze�stwo przeciwpo�arowe materiałów. Wymagania 

12 PN-K-02501:2000 Tabor kolejowy. Intensywno�� dymienia materiałów podczas spalania. 
Wymagania i badania. 

13 PN-K-02504;1992 Tabor kolejowy. Pomiar sztywno�ci skr�tnej. 

14 PN-K-02505:1993 Tabor kolejowy. St��enie tlenku i dwutlenku w�gla wydzielanych podczas 
rozkładu termicznego lub spalania materiałów. Wymagania i badania.  

15 PN-K-02508:1999 Tabor kolejowy. Wła�ciwo�ci palne materiałów. Wymagania i metody bada�. 

16 PN-K-88150:1985 Tabor kolejowy. Zderzaki. Rozmieszczenie i wymiary zabudowy. 

17 PN-K-88151:2002 Tabor kolejowy. Obsady wstawki i kliny klocków hamulcowych. Ogólne wyma-
gania i badania. 

18 PN-K-88156:1993 Tabor kolejowy. Sprz�gi hamulcowe. 

19 PN-K-88158:1993 Tabor kolejowy. Osie zestawów kołowych. Nakiełki. 

20 PN-K-88170:1991 Tabor kolejowy Spr��yny ta�mowe sto�kowe. Wymagania i badania. 

21 PN-K-88171:1981 Tabor kolejowy. Spr��yny �rubowe walcowe. 

22 PN-K-88174:1961 Tabor kolejowy. Spr��yny pier�cieniowe. Pier�cienie. 

23 PN-K-88177:1998 Tabor kolejowy. Hamulec. Wymagania i metody bada�. 

24 PN-K-88180:1975 Tabor kolejowy. Resory piórowe. Wspólne wymagania i badania. 

25 PN-K-88182:1997 Tabor kolejowy. Cylindry hamulcowe. Wymagania i badania 
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KARTA NORM I PRZEPISÓW MI	DZYNARODOWYCH 
Polskie Normy. Pojazdy kolejowe. Zagadnienia ogólne. 

 
L.p. Numer Tytuł 
26 PN-K-88183:1997 Tabor kolejowy. Spr��yny cylindrów hamulcowych. Wymagania i badania. 

27 PN-EN 13802:2005 Tabor kolejowy. Amortyzatory hydrauliczne. Wymagania i badania. 

28 PN-K-88207:1998 Tabor kolejowy. Zbiorniki spr��onego powietrza. Wymagania i metody bada�. 

29 PN-K-88209:1997 Tabor kolejowy.  Zł�czki do napełniania zbiorników wodnych. 

30 PN-K-91032:1991 Tabor kolejowy. Obr�cze nieobrobione do zestawów kołowych. 

31 PN-K-91033:1975 Tabor kolejowy. Pier�cienie zaciskowe do zestawów kołowych. 

32 PN-K-91034:1991 Tabor kolejowy. Obr�cze obrobione do zestawów kołowych. 

33 PN-K-91041:1994 Tabor kolejowy. Koła bose do zestawów kołowych. Wymagania i badania. 

34 PN-K-91042:1993 Tabor kolejowy. Obr�cze nieobrobione do zestawów kołowych. Wymagania  
i badania. 

35 PN-K-91043:1992 Tabor kolejowy. Koła bose obrobione do zestawów kołowych. 

36 PN-K-91045:2002 Tabor kolejowy. Zestawy kołowe. Wymagania i badania. 

37 PN-EN 13715:2008 Kolejnictwo. Zestawy kołowe i wózki. Koła. Zarys zewn�trzny koła 

38 ZN-02/PKP-3530-05 Tabor kolejowy. Malowanie wagonów osobowych i zespołów trakcyjnych 
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KARTA NORM I PRZEPISÓW MI	DZYNARODOWYCH 
Karty UIC. Zagadnienia ogólne. Materiały i wymagania. 

 
L. p. Numer Tytuł 

1  800-10 
Minimalne warto�ci promieni łuków w odniesieniu do gi�cia, zwijania brzegów na 
zimno i profilowania przez walcowanie blach, ta�m i płaskowników szerokich ze 
stali o gwarantowanej zdolno�ci do gi�cia 

2  800-11 Najmniejsze promienie zakrzywienia przy gi�ciu na zimno rur metalowych 

3  800-30 Dobór gwintów ISO 

4  800-50 Niedokładno�� obróbki przy wymiarach bez podawania tolerancji cz��ci obra-
bianych przez usuwanie materiału 

5  800-51 Dopuszczalne odchyłki dla wymiarów bez wskazania tolerancji w konstrukcjach 
spawanych 

6  800-52 System tolerancji wymiarów dla cz��ci lanych 

7  800-53 Dopuszczalne odchyłki wymiarów bez wskazania tolerancji dla wykrawanych 
cz��ci metalowych 

8  800-55 Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych bez wskazania tolerancji w kon-
strukcjach elementów spawanych z aluminium 

9  800-57 Dopuszczalne odchyłki dla wymiarów bez podanych tolerancji cz��ci kutych z 
aluminium i stopów aluminiowych za pomoc� matrycowania 

10  800-58 Dopuszczalne odchyłki dla wymiarów bez podanych tolerancji dla odkuwek ma-
trycowanych ze stali 

11  801-00 Wykaz półfabrykatów normalizowanych przez UIC. Szereg kart UIC 801 

12  801-11 Wymiary ceowników stalowych 

13  801-12 Wymiary k�towników stalowych równoramiennych 

14  801-13 Wymiary k�towników nierównoramiennych ze stali 

15  801-14 Wykaz wymiarów pr�tów okr�głych ze stali o Ø 6 – 100 mm 

16  801-15 Wykaz wymiarów pr�tów kwadratowych ze stali o grubo�ci 6 ÷ 50 mm 

17  801-16 Wykaz wymiarów płaskowników gor�co walcowanych 

18  801-17 Wybór wymiarów poprzecznych dla gor�co walcowanych pr�tów �łobkowanych 
ze stali resorowej 

19  801-19  Asortyment profili specjalnych ze stali walcowanej dla lekkich konstrukcji 

20  802-00 Zestawienie elementów zł�cznych znormalizowanych 

21  802-01 Zestawienie selektywne �rub z łbami sze�ciok�tnymi 

22  802-02 Wymiary �rub noskowych płaskich z łbami obrabianymi zabezpieczonymi przed 
korozj� 

23  802-03 Wymiary �rub noskowych kulistych z łbami surowymi zabezpieczonymi przed 
korozj� 

24  802-04 Wymiary �rub klamrowych z łbami wypukłymi 

25  802-05 Wymiary wkr�tów o łbach cylindrycznych nacinanych lub o wykroju krzy�owym 
dla metali lub bez ochrony powierzchniowej 

26  802-06 Wymiary wkr�tów sto�kowych płaskich i soczewkowych z naci�ciem prostym lub 
krzy�owym 

27  802-07 Wykaz wymiarów nakr�tek 
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KARTA NORM I PRZEPISÓW MI	DZYNARODOWYCH 
Karty UIC. Zagadnienia ogólne. Materiały i wymagania. 

 
L. p. Numer Tytuł 

28  802-08 Zestawienie wymiarów wkr�tów do drewna z łbami kulistymi z naci�ciem pro-
stym lub krzy�owym 

29  802-09 Wkr�ty do drewna zagł�biane z naci�ciem prostym lub krzy�owym 

30  802-10 Zestawienie wymiarów wkr�tów do drewna ze łbami soczewkowymi z naci�ciem 
prostym lub krzy�owym 

31  802-11 Zestawienie wymiarów wkr�tów do drewna ze łbami sze�ciok�tnymi 

32  802-12 Zestawienie wymiarów �rub z łbem cylindrycznym ze stali z naci�ciem we-
wn�trznym 

33  802-13 Zestawienie wkr�tów do blach z łbem płaskim z wyci�ciem prostym lub krzy�o-
wym lub z łbem sze�ciok�tnym 

34  802-14 Zestawienie wkr�tów do blach, z łbem wpuszczonym lub soczewkowym o naci�-
ciu prostym lub krzy�owym 

35  802-15 
Zestawienie wkr�tów samogwintuj�cych z łbem cylindrycznym o naci�ciu 
prostym z łbem soczewkowym lub półkulistym o naci�ciu krzy�owym, z łbem 
sze�ciok�tnym 

36  802-16 Zestawienie wkr�tów samogwintuj�cym z łbem wpuszczanym lub soczewkowym 
o napi�ciu prostym lub krzy�owym 

37  802-21 Wymiary nitów stalowych o łbach kulistych oprócz nitów dla kotłów 

38  802-22 Wykaz asortymentu nitów rurkowych z rdzeniem z aluminium i ze stali 

39  802-23 Asortyment nakr�tek nitów rurkowych z łbem płaskim lub wpuszczanym 

40  802-24 Wykaz wyboru sworzni zamykanych pier�cieniem 

41  802-30 Zestawienie poł�cze� przegubowych cz��� I �rednice normalne wałków 
(8 – 80 mm). 

42  802-31 Wykaz wyboru sworzni z łbem 

43  802-32 Wykaz wyboru sworzni bez łba 

44  802-33 Wykaz wyboru tulejek wtłaczanych bez luzu 

45  802-40 Zestawienie zawleczek wymiary podane dla �rub i sworzni 

46  802-41 Zestawienie kołków cylindrycznych 

47  802-42 Zestawienie tulei rozpr��nych, grube 

48  802-44 Wykaz wyboru dla kołków sto�kowych 

49  802-45 Wykaz wyboru dla podkładek zalecanych dla �rub z łbem sze�ciok�tnym i nakr�-
tek sze�ciok�tnych i �rub z łbem walcowym 

50  802-46 Wykaz wyboru dla podkładek zalecanych dla �rub do poł�cze� 

51  802-50 Wykaz  wyboru otworów dla elementów poł�czeniowych oraz ich przeznaczenie 
dla �rednic zewn�trznych tych elementów poł�czeniowych 

52  802-70 Własno�ci mechaniczne dla �rub i nakr�tek 

53  802-71 Mechaniczne zamocowanie cz��ci ze stali nierdzewnej (�ruby i nakr�tki z łbem 
sze�ciok�tnym) 

54  802-72 Zabezpieczanie poł�cze� �rubowych 

 
 



 
 

U�ytkownik pojazdu kolejowego Dokumentacja systemu utrzymania Strona 19 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 3[3/5] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  
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Karty UIC. Zagadnienia ogólne. Materiały i wymagania. 

 
L. p. Numer Tytuł 

55  803-00 Zestawienie rur i ich cz��ci przynale�nych, znormalizowanych przez UIC 

56  803-10 Wymiary rur stalowych  

57  803-11 Wymiary rur miedzianych 

58  803-12 Wymiary rur aluminiowych 

59  803-13 Wymiary rur ze stali nierdzewnej 

60  803-30 Wykaz opasek do rur z jednym ł�cznikiem, typu normalnego 

61  803-31 Wykaz opasek do rur z dwoma ł�cznikami, typu normalnego 

62  803-34 Wykaz wyboru poł�cze� sztywnych dla rur z miedzi 

63  803-35 Wykaz wybranych zł�czek dla rur stalowych (zł�czki gwintowane dla układów rur 
bez gwintu) 

64  805-01 Wykaz smarowniczek 

65  805-30 Wymiary pr�tów kwadratowych nap�dnych 

66  810-1 Warunki techniczne na dostaw� obr�czy surowych ze stali walcowanej niesto-
powej dla pojazdów nap�dnych i wagonów 

67  810-2 Warunki techniczne na dostaw� obr�czy nieobrobionych pojazdów szynowych 
nap�dnych i wagonów. Tolerancje 

68  810-3 Warunki techniczne na dostaw� płaskowników i profili ze stali niestopowej dla 
pier�cieni zaciskowych obr�czy 

69  811-1 Warunki techniczne na dostaw� osi zestawów kołowych dla pojazdów trakcyj-
nych i wagonów 

70  811-2 Warunki techniczne dostawy osi zestawów kołowych dla nowo budowanych po-
jazdów trakcyjnych i wagonów. Tolerancje 

71  812-1 Warunki techniczne na dostaw� kół bosych walcowanych lub kutych dla wago-
nowych obr�czowanych zestawów kołowych 

72  812-4 Warunki  techniczne dostawy kół obr�czowanych dla wagonów i pojazdów trak-
cyjnych. Obr�czowanie i tolerancje 

73  812-5 Warunki techniczne dostawy kół bosych walcowanych lub kutych dla pojazdów 
trakcyjnych i wagonów.  Tolerancje i chropowato�� powierzchni 

74  813 Warunki techniczne na dostaw� zestawów kołowych dla taboru trakcyjnego i 
wagonów. Tolerancje i monta� 

75  814 Warunki techniczne dotycz�ce homologacji oraz dostawy smarów przeznaczo-
nych do smarowania ma�nic tocznych pojazdów szynowych 

76  820 Warunki techniczne dostawy stali spr��ynowej płaskiej dla resorów piórowych i 
spr��yn sto�kowych 

77  821 Warunki  techniczne dostawy resorów piórowych dla pojazdów 
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78  822 Warunki techniczne dostawy spr��yn �rubowych zaciskanych formowanych na 
gor�co lub na zimno dla pojazdów trakcyjnych i wagonów 

79  827-1 Warunki techniczne na dostaw� elementów do zderzaków 

80  827-2 Warunki techniczne na dostaw� pier�cieni stalowych spr��yn zderzakowych 

81  828 Warunki techniczne dostawy zderzaków ze spawanych cz��ci składowych 

82  829-2 
Warunki techniczne dostawy cz��ci odlewanych z �eliwa szarego, z �eliwa ci�-
gliwego lub z �eliwa sferoidalnego dla sprz�gu samoczynnego typu UIC dla po-
jazdów nap�dnych i wagonów 

83  829-6 Warunki techniczne na dostaw� cz��ci z elastomerów dla sprz�gania sprz�gu 
samoczynnego – hamulec pneumatyczny i inne elementy 

84  830-1 Warunki techniczne na dostaw� w��y elastomerowych dla sprz�gów hamulców 
pneumatycznych 

85  830-2 Warunki techniczne na dostaw� pier�cieni uszczelniaj�cych dla głowic sprz�gów 
hamulcowych 

86  830-3 Warunki techniczne dostawy główek sprz�gów  hamulcowych 

87  831 Warunki techniczne dostawy uszczelek gumowych do tłoków cylindrów hamul-
cowych 

88  832 Warunki techniczne dostawy wstawek klocków hamulcowych z �eliwa fosforo-
wego dla pojazdów trakcyjnych i wagonów 

89  833 Warunki techniczne na dostaw� trójk�tów hamulcowych 

90  834 
Warunki techniczne dostawy. Pojedyncze odporne na płomie� zbiorniki ci�nie-
niowe ze stali dla urz�dze� hamulcowych spr��onego powietrza i pneumatycz-
nych urz�dze� pomocniczych w pojazdach szynowych 

91  840-2 Warunki techniczne na dostaw� cz��ci ze staliwa do pojazdów nap�dnych i wa-
gonów 

92  842-1 Warunki techniczne na dostaw� materiałów malarskich przeznaczonych do 
ochrony pojazdów kolejowych i kontenerów 

93  842-2 Warunki techniczne dla metod bada� materiałów malarskich i szpachli 

94  842-3 
Warunki techniczne dotycz�ce przygotowania powierzchni materiałów metalo-
wych i niemetalowych u�ywanych przy budowie pojazdów kolejowych i kontene-
rów 

95  842-5 Wykonawcze warunki techniczne dotycz�ce zabezpieczenia antykorozyjnego 
oraz malowania wagonów osobowych i pojazdów trakcyjnych 

96  842-6 Warunki techniczne kontroli jako�ci systemów malowania pojazdów kolejowych 

97  844-4 Warunki techniczne dostawy płyt laminowanych o powierzchniach dekoracyjnych 
na bazie tworzyw sztucznych termoutwardzalnych 

98  845 Warunki techniczne dostawy wałków z elastomerów do przej�� mi�dzy-
wagonowych 

99  846 Warunki techniczne na dostaw� korpusów ma�nic tocznych z �eliwa sferoidal-
nego 

100  854 Warunki techniczne na dostaw� baterii akumulatorów rozruchowych (baterii za-
sadowych albo baterii ołowianych) 
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101  893 Warunki techniczne dla dostawy blach na płyty prowadnicowe ze stali manga-
nowej 

102  895 Warunki techniczne na dostaw� przewodów izolowanych dla pojazdów kolejo-
wych 

103  897-1 
Warunki techniczne dla dopuszczenia i dostawy elektrod do r�cznego spawania 
łukiem elektrycznym stali niestopowych lub niskostopowych o wytrzymało�ci na 
rozci�ganie ni� 610 N/mm2 

104  897-2 
Warunki techniczne dotycz�ce oznaczenia symbolami  elektrod do r�cznego 
spawania łukiem elektrycznym  stali niestopowych lub niskostopowych o wy-
trzymało�ci na rozci�ganie mniejszej ni� 610 N/mm2 

105  897-4 

Warunki techniczne dotycz�ce dopuszczenia i dostawy kombinacji drutów elek-
trodowych i topików do spawania samoczynnego łukiem krytym stali niestopo-
wych lub niskostopowych o wytrzymało�ci na rozci�ganie mniejszej od 610 
N/mm2 

106  897-5 Warunki techniczne dla znakowania symbolami elektrod drutowych i proszków 
do spawania pod topnikiem stali niestopowych lub niskostopowych 

107  897-6 

Warunki techniczne dotycz�ce dopuszczenia i dostawy kombinacji drutów elek-
trodowych pełnych i proszkowych oraz gazu do spawania samoczynnego i pół-
samoczynnego w osłonie gazowej stali niestopowych lub niskostopowych o wy-
trzymało�ci na rozci�ganie mniejszej od 610 N/mm2 

108  897-9 

Warunki techniczne przygotowania kraw�dzi do spawania blach stalowych wal-
cowanych niestopowych lub niskostopowych o wytrzymało�ci na rozci�ganie 
poni�ej 610 N/mm2 w przypadku półautomatycznych spawanych wyrobów wal-
cowanych łukiem elektrodami otulonymi 

109  897-13 Warunki techniczne dla kontroli jako�ci zł�cz spawanych cz��ci pojazdów ze 
stali 

110  897-14 Warunki techniczne dla wykonywania i badania  poł�cze� spawanych ze stali. 
Próbki robocze 

111  897-22 Warunki techniczne bada� jako�ci zespołów spawanych pojazdów szynowych 
wykonanych z aluminium i stopów aluminium 

112  897-23 Warunki techniczne dla wykonania i badania poł�cze� spawanych z aluminium i 
stopów aluminium (próbki robocze) 
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1  505-1 Pojazdy kolejowe. Skrajnia pojazdów 

2  515-5 Pojazdy trakcyjne i wagony. Wózki. Układy biegowe. Badanie ma�nic zestawów 
kołowych 

3  533 Uszynianie ochronne cz��ci metalowych pojazdu 

4  541-03 Hamulec. Przepisy dla budowy ró�nych cz��ci  hamulcowych. Układ zaworu 
hamulcowego maszynisty 

5  541-07 
Hamulec. Przepisy dla budowy ró�nych cz��ci hamulca. Zbiorniki ci�nieniowe 
pojedyncze ze stali, odporne na płomie� dla instalacji hamulcowych pneuma-
tycznych i urz�dze� pomocniczych pneumatycznych w pojazdach szynowych 

6  541-1 Hamulec. Przepisy dotycz�ce konstrukcji ró�nych cz��ci hamulca 

7  541-4 Hamulce. Hamowanie wstawkami klocków hamulcowych z materiału syntetycz-
nego 

8  542 Cz��ci hamulcowe. Wymienno�� 

9  543 Hamulec. Przepisy dotycz�ce wyposa�enia i u�ytkowania pojazdów 

10  544-1 Hamulec. Moc hamowania 

11  545 Hamulec. Napisy, cechy i oznaczenia 

12  547 Hamulec. Hamulce pneumatyczne. Program normalny dla prób 

13  552 Zasilanie poci�gów w energi� elektryczn�. Techniczne charakterystyki ujednoli-
cone głównego przewodu wysokiego napi�cia zasilania poci�gu 

14  555-1 Przetwornice tranzystorowe przeznaczone do zasilania lamp fluorescencyjnych 
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Polskie Normy. Pojazdy kolejowe. 

 
L.p. Numer Tytuł 

1 PN-EN 50155; 2007 Zastosowania kolejowe. Wyposa�enie elektroniczne stosowane w taborze. 

2 PN-EN 60322:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Wyposa�enia elektryczne taboru. Wymagania dla opor-
ników mocy budowy otwartej 

3 PN-K 02506:1998 Elektryczne pojazdy trakcyjne. Zabezpieczenie przeciwpo�arowe. Wytyczne 
konstrukcyjne. 

4 PN-K 11001:1990 Ochrona pracy. Kabina maszynisty lokomotywy elektrycznej dwukabinowej. 
Podstawowe wymagania bezpiecze�stwa pracy i ergonomii. 

5 PN-K 11002:1990 Ochrona pracy. Kabina maszynisty lokomotywy elektrycznej dwukabinowej.  
Metodyka badania hałasu. 

6 PN-K 11003:1990 Ochrona pracy. Kabina maszynisty lokomotywy elektrycznej dwukabinowej.  
Metodyka badania drga�. 

7 PN-K 88100:1991 Pojazdy trakcyjne. Syreny i gwizdawki. 

8 PN-K 91001:1997 Elektryczne pojazdy trakcyjne. Odbieraki pr�du. Wymagania i metody bada�. 

9 PN-K 91046:1993 Pojazdy trakcyjne. Osie zestawów kołowych. Wymagania i badania. 
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Karty UIC. Pojazdy trakcyjne. 

 
L. p. Numer Tytuł 

1  534 Sygnały i wsporniki sygnałowe lokomotyw, wagonów trakcyjnych i zespołów 
trakcyjnych 

2  610 Przepisy dla badania elektrycznych pojazdów trakcyjnych po zako�czeniu bu-
dowy i przed wprowadzeniem do eksploatacji 

3  613 Symbole graficzne dla trakcji elektrycznych 

4  614 Okre�lenie poj�cia mocy lokomotyw elektrycznych i wagonów trakcyjnych 

5  615-0 Pojazdy trakcyjne. Wózki i układy biegowe. Okre�lenia ogólne 

6  615-1 Pojazdy trakcyjne. Wózki i układy biegowe. Przepisy ogólne dla cz��ci składo-
wych 

7  615-4 Pojazdy trakcyjne. Wózki i układy biegowe. „Badanie wytrzymało�ciowe struktur 
ram wózków” 

8  617-3 Przepisy dotycz�ce układu, typu i kierunku manewrowania głównych urz�dze� 
steruj�cych elektrycznych pojazdów nap�dnych 

9  617-4 Szyby czołowe, boczne i inne montowane w kabinach maszynisty pojazdów 
trakcji elektrycznej 

10  617-6 Przepisy budowy kabin maszynisty w pojazdach trakcji elektrycznej 

11  617-7 Przepisy dotycz�ce widoczno�ci na stanowiskach maszynisty pojazdów w trakcji 
elektrycznej 

12  618 Przepisy dotycz�ce transformatorów trakcyjnych i indukcji 

13  619 Przepisy dotycz�ce wiruj�cych maszyn pojazdów kolejowych i drogowych 

14  640 Pojazdy trakcyjne. Napisy, znaki i oznakowanie 

15  648 Sprz�gi przewodów elektrycznych i pneumatycznych na stronie czołowej loko-
motyw i pasa�erskich pojazdów prowadz�cych 

16  650 Ujednolicone oznaczanie układu osi w lokomotywach i zespołach trakcyjnych 

17  651 Ukształtowanie kabin maszynisty lokomotyw, wagonów silnikowych, zespołów 
trakcyjnych i wagonów sterowniczych. 
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OPIS FUNKCJONALNY  
elektrycznego zespołu trakcyjnego EN57AL 

 
Opis funkcjonalny pojazdu: 
Trójczłonowe elektryczne zespoły trakcyjne typu 5B+6B+5B (oznaczenie serii EN57) s� przy-
stosowane do ruchu dwukierunkowego, w zwi�zku z czym posiadaj� 2 kabiny rozrz�dzcze – 
jedn� na pocz�tku członu rozrz�dczego „ra”, a drug� na pocz�tku członu rozrz�dczego „rb”, z 
przeznaczeniem do obsługi regionalnego ruchu pasa�erskiego na liniach kolejowych z niskimi 
peronami. 
Elektryczny zespół trakcyjny serii EN57AL składa si� z trzech wagonów: dwóch rozrz�dczych 
(sterowniczych) z których ka�dy wyposa�ony jest w kabin� maszynisty i jednego silnikowego, 
które umieszczony jest w �rodku zespołu.  
Wagony rozrz�dcze (fabryczne oznaczenie 5B) oznaczone s� jako „ra” (wagon rozrz�dczy a)             
i „rb” (wagon rozrz�dczy b). Wagon silnikowy (fabryczne oznaczenie 6B) nosi oznaczenie s.  
Wagony poł�czone s� ze sob� tzw. krótkim sprz�giem Scharfenberga (bez głowicy), nierozł�-
czalnym w warunkach eksploatacyjnych z zabezpieczeniem linowym, oraz przej�ciem mi�-
dzywagonowym dla pasa�erów. 
W ka�dym z wagonów znajduj� si� 3 przedziały dla podró�nych ze �rodkowym przej�ciem 
mi�dzy siedzeniami, rozdzielone dwoma przedsionkami. Dwa skrajne przedziały wagonu roz-
rz�dczego „rb” s�  wyposa�one w siedzenia odchylne oraz stojak na pi�� sztuk rowerów i 
przystosowane s� do przewozu osób niepełnosprawnych i/lub rowerów.  
W wagonie tym zabudowana jest równie� kabina WC przystosowana do korzystania przez 
osoby niepełnosprawne wyposa�ona w system toalety pró�niowej firmy SEMCO. 
W ezt zastosowano  asynchroniczny nap�d trakcyjny oraz układ hamowania elektropneuma-
tycznego. Ezt serii EN57AL s� przystosowane do jazdy w trakcji wielokrotnej, a ł�czenie od-
bywa si� za pomoc� zł�cz sprz�gu wielokrotnego. 
 
W nast�pstwie modernizacji pojazd został wyposa�ony w: 

1. przetwornic� statyczn� PSM-76A lub PSM-76B daj�c� napi�cia zasilania  24 i 110V DC 
oraz 3 x 400V AC, której znamionowa moc wyj�ciowa wynosi 76 kW. 2.elektroniczny wy-
ł�cznik szybki UR26 lub DCU800M 3.asynchroniczny nap�d trakcyjny LK 450 X6. 
4.agregat spr��arkowy Airpol SK11 zasilany napi�ciem 3 x 400V AC o wydajno�ci 60 m3 
/h. 5.zasadowe niklowo-kadmowe baterie akumulatorów o 100Ah. 6.zmodernizowane czoła 
z laminatu poliestrowo – szklanego oraz  kabiny maszynisty z klimatyzacj�. 7.drzwi prze-
suwne lub odskokowo-przesuwne. 8.układ telewizji obserwowanej (monitoring). 9. system 
informacji wizualno – d�wi�kowej pasa�erów. 10.układ ogrzewania nawiewnego. 11.ramp� 
inwalidzk�. 12.licznik energii. 13.klimatyzacj� przestrzeni pasa�erskiej 

 
Konstrukcj� ezt (tworz�cych go wagonów) zasadniczo mo�na podzieli� na nadwozie                  
i podwozie. Nadwozie pojazdu stanowi pudło wraz z wyposa�eniem oraz zabudowanymi we-
wn�trz i na zewn�trz urz�dzeniami i aparatami. Podwozie stanowi ostoja wagonu wraz                    
z wózkami oraz mocowane do nich maszyny i urz�dzenia. 
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A. NADWOZIE POJAZDU 

1. Pudło pojazdu – konstrukcja pudła stalowego poszczególnych wagonów składa si�             
z nast�puj�cych głównych zespołów:1.ostoi pudła. 2.�cian bocznych 3.�cian czołowych 
(przedniej i tylnej) 4.dachu 
Ostoja wykonana jest jako konstrukcja całkowicie spawana z profili walcowanych i gi�-
tych. �ciany boczne i szczytowe oraz dach składaj� si� ze szkieletów wykonanych               
z profili gi�tych pokrytych od zewn�trz blachami poszyciowymi grubo�ci 2 mm, za� 
dach blach� grubo�ci 1,5 mm. Słupki �cian bocznych oparte s� na górnej poziomej pół-
ce ostojnicy. Ostoja, �ciany oraz dach tworz� jednolit�, samono�n� konstrukcj� półsko-
rupow�, zapewniaj�c� du�� wytrzymało�� i sztywno�� konstrukcji. W przedniej cz��ci 
wagonów rozrz�dczych wspawana jest konstrukcja no�na czoła wagonu. Czoło wagonu 
wykonane jest z  laminatów. 
Od strony wewn�trznej szkielety, �ciany i dach pokryte s� mas� d�wi�kochłonn� i ocie-
plone wełn� mineraln� Rockwool #50. 
Podłoga w wagonach wykonana jest z blachy ryflowanej o grubo�ci 1 mm, przyspawa-
nej do belek podwozia, przy czym fale blachy wysoko�ci 25 mm s� skierowane wzdłu� 
wagonu. Podłoga wagonu pokryta jest mas� d�wi�kochłonn� oraz warstw� geowłukni-
ny, a cało�� wyło�ona jest sklejk� wodoodporn� grubo�ci 18 mm. Elementem wyko�-
czeniowym podłogi jest antypo�lizgowa wykładzina Traveller. 
Na �cianach i dachu wspawana jest konstrukcja no�na, do której przymocowane s� pa-
nele �cienne i sufitowe. Panele wykonane s� z laminatu poliestrowo – szklanego. 
 

2. Wyposa�enie i rozplanowanie wn�trza ezt EN57AL jest funkcjonalne u�ytecznie. 
Wagon ra i wagony s posiadaj� trzy przedziały pasa�erskie, wagon rb posiada jeden 
przedział pasa�erski, jeden przedział pasa�erski przystosowany dla niepełnospraw-
nych, ramp� inwalidzk�, jedn� kabin�  WC przystosowan� dla niepełnosprawnych oraz 
jeden przedział ze stojakami dla rowerów. Na suficie w ka�dym z wagonów zamocowa-
ne s� cztery gło�niki wraz z transformatorami i tablice informacyjne na �cianach two-
rz�c system informacji pasa�erskiej. System monitoringu składa si� z 9 ukrytych kamer 
obserwuj�cych wszystkie przedziały i korytarze oraz po 2 kamery zewn�trze z ka�dej z 
kabin obserwuj�ce boki jednostki. Obraz z kamer przesyłany jest do rejestratora cyfro-
wego gdzie jest zapisywany. Do podstawowej obsługi systemu słu�� klawiatury steruj�-
ce umieszczone w kabinach w miejscu łatwo dost�pnym dla obsługi poci�gu. Obraz z 
kamer wy�wietlany jest na 2 monitorach umieszczonych  po jednym w  ka�dej z kabin. 
O�wietlenie wewn�trzne ogólne realizuj� oprawy o�wietleniowe o mocy 18W i 36W  z 
umiejscowion� w ka�dej oprawie �arówk� jako o�wietlenie awaryjne. 
W pomieszczeniach przeznaczonych dla pasa�erów zastosowane s� siedzenia po-
dwójne (dla 4 pasa�erów), pojedyncze (dla 2 pasa�erów) i siedzenia odchylne. Dwa 
siedzenia odchylne w przedziale dla niepełnosprawnych posiadaj� pasy bezwładno-
�ciowe dla zapi�cia pasa�erów na wózku inwalidzkim. 
Półki baga�owe umieszczone s� nad oknami wzdłu� �cian bocznych i s� wykonane  
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jako konstrukcja spawana i skr�cana z profili stalowych. Składaj� si� one ze wsporni-
ków poł�czonych odpowiednimi ł�cznikami. Wytrzymało�� półek wynosi minimalnie                   
100 kG/mb. 
W ka�dym przedsionku na �cianach działowych umieszczone s� poziome uchwyty              
(por�cze) wykonane ze stali nierdzewnej, które słu�� podró�nym do podtrzymywania. 
Jako wyko�czenie i usztywnienie górnej kraw�dzi �ciany działowej została zastosowana 
rura ze stali nierdzewnej, która stanowi jednocze�nie pionow� por�cz dla pasa�erów 
stoj�cych w przedsionku. 
W przedziałach pasa�erskich, na �cianach bocznych pomi�dzy siedzeniami zamonto-
wane s� �mietniczki.  
Pomi�dzy siedzeniami w przedziałach pasa�erskich, pod ka�dym oknem przykr�cone 
s� stoliki, wykonane jako klejone z dwóch warstw laminatu poliestrowo – szklanego. 
Stojak  rowerowy wykonany jest jako konstrukcja spawana z profili stalowych, umo�li-
wiaj�ca przewóz rowerów w pozycji pionowej. 
W �cianach bocznych poszczególnych wagonów zastosowano okna pakietowe typu 
5BZM o szeroko�ci nominalnej 750 mm i 1100 mm. Okna te, jako kompletny zespół, 
montowane s� w cało�ci w otworach okiennych pudła wraz z  rolet� przeciw słoneczn�. 
Ka�de okno składa si� z ramy, w której w dolnej cz��ci oprawione jest okno stałe.               
W górnej cz��ci ramy znajduje si� okno uchylne, które za pomoc� mechanizmu uchyla 
si� pod k�tem 30º do poło�enia otwarcia. Ponadto okno ruchome zabezpieczone jest 
przed otwarciem zamkiem na klucz konduktorski  
W ka�dym wagonie, na �cianach bocznych umieszczone jest po jednym oknie bezpie-
cze�stwa. 
W kabinie maszynisty zastosowano okna przesuwne pakietowe z mechanizmem rów-
nowa��cym utrzymuj�cym je pewnie w ka�dym poło�eniu otwarcia. Do otwierania tych 
okien słu�� uchwyty samozatrzaskuj�ce. 
Drzwi – W celu zapewnienia sprawnego ruchu pasa�erów wsiadaj�cych i wysiadaj�-
cych w �cianach bocznych poszczególnych wagonów ezt EN57AL zostały zastosowane 
po 2 pary drzwi automatycznych – dwuskrzydłowych. Prze�wit drzwi po otwarciu wynosi 
około 1180 mm. Drzwi automatyczne mog� by� otwierane centralnie z pulpitu maszyni-
sty lub indywidualnie przez pasa�era przyciskiem zlokalizowanym przy drzwiach. W 
�cianach bocznych kabiny sterowniczej, z lewej strony znajduj� si� drzwi skrzydłowe 
otwieraj�ce si� do �rodka kabiny. Szkielet drzwi wykonany jest z �ywicy poliestrowej 
wzmocnionej włóknem szklanym. Drzwi zaopatrzone s� w odpowiedni zamek zabezpie-
czaj�cy przed dostaniem si� do kabiny osób niepowołanych. 
 W tylnej �cianie kabiny sterowniczej znajduj� si� drzwi skrzydłowe, konstrukcji drewnia-
nej. Drzwi zaopatrzone s� w odpowiedni zamek zabezpieczaj�cy przed dostaniem si� 
do kabiny maszynisty osób niepowołanych. 
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3. Kabina maszynisty, pulpit sterowniczy 

Kabiny sterownicze znajduj� si� w obu ko�cowych cz��ciach zespołu i tworz� samo-
dzielne, zamkni�te pomieszczenia. 
W skład wyposa�enia kabiny sterowniczej wchodz�: 
- pulpit wraz z urz�dzeniami kontrolnymi, wska�nikami, nastawnikami hamowania i jaz-

dy, sterownikiem tablic kierunkowych, pr�dko�ciomierzem 
-  tablica kierunkowa 
-  rolety przeciwsłoneczne 
-  monitor systemu telewizji obserwowanej 
-  rozdzielnia nn: tablice przeka�ników, tablice wył�czników samoczynnych, przetwor-

nice reflektorów, tablic� sterowania klimatyzacj�, generator SHP/CA, rejestrator mo-
nitoringu i rejestrator pr�dko�ci 

- szafka na ubranie maszynisty 
- fotel maszynisty 
- nagrzewnice kabinowe 
- ławka odchylna 
- wycieraczka elektryczna 
- panel klimatyzatora kabiny 
Pulpit maszynisty wykonany jest jako konstrukcja spawana z blach i profili stalowych, do 
której w górnej cz��ci mocowana jest płyta pulpitu wykonana z laminatu poliestrowo – 
szklanego. Do pulpitu mocowane s� na wkr�ty blachy z zamocowanymi przyrz�dami. 
Po odkr�ceniu tych wkr�tów istnieje mo�liwo�� zdj�cia płyt i swobodnego dost�pu do 
urz�dze�. Urz�dzenia s� zgrupowane w panele: manometrów, hamulca, sterowniczy, 
urz�dze� kontrolnych i pomocniczych. Pod pulpitem konstrukcja metalowa jest osłoni�-
ta przykr�canymi blachami i pokrywami. Po odj�ciu blach i pokryw istnieje mo�liwo�� 
dostania si� pod pulpit w celu obsługi urz�dze� zabudowanych w pulpicie, np.: reflekto-
ry, wycieraczka, listwy zaciskowe itp. Pod pulpitem, w podnó�ku, zabudowane s� peda-
ły uruchamiaj�ce syreny sygnałowe, przycisk no�ny rozł�czania sprz�gu automatycz-
nego i kasowania SHP. Nad szyb� czołow� w specjalnie przygotowanej ramie moco-
wana jest tablica kierunkowa LED. Dost�p do tablicy kierunkowej jest mo�liwy poprzez 
klap� nad szyb� czołow� w kabinie maszynisty. Na tylnej �cianie kabiny maszynisty 
umieszczona jest szafka, w której znajduje si�: tablica z przeka�nikami i listwami zaci-
skowymi, przetwornicami reflektorów, przeka�nikami ogrzewania, klimatyzacji, sterowa-
nia drzwi, reflektorów, skrzynka generatora czuwaka, skrzynka generatora SHP, szafka 
na ubrania. Ponadto w wagonie Rb, w szafce tej zamontowany jest rejestrator monito-
ringu, a w szafce nn w wagonie Ra zamontowana jest dodatkowo jednostka centralna  
pr�dko�ciomierza oraz filtr pr�dko�ciomierza. Urz�dzenia w szafie montowane s� na 
stalowym szkielecie, a cała szafa obudowana jest sklejk� drewnian� #18 oklejon� uni-
lamem. Dla umo�liwienia dost�pu do urz�dze�, w �cianach wykonane s� drzwi zamy-
kane na klucz „kwadrat”. 
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4. Urz�dzenia na zewn�trz pudła wagonu – wagony rozrz�dcze, po stronie kabiny ma-

szynisty wyposa�one s� w zmodernizowane sprz�gi automatyczne typu ZEa, przysto-
sowane do ł�czenia dwóch wagonów rozrz�dczych s�siednich ezt w je�dzie ukrotnio-
nej. 
Czoła wagonów po stronie przej�� mi�dzywagonowych ezt serii EN57AL wyposa�one 
s� w: wałki gumowe osłaniaj�ce przej�cia mi�dzywagonowe dla pasa�erów, mostki 
przej�ciowe usytuowane w poziomie podłogi obu s�siednich wagonów, sprz�gi krótkie 
typu ZEk z zabezpieczeniem, przewody pneumatyczne przewodu zasilaj�cego, głów-
nego oraz sterowniczego i elektryczne poł�czenia mi�dzywagonowe. 
Na �cianach bocznych wagonów silnikowych zabudowane s� czerpnie powietrza przez 
wentylatory silników trakcyjnych słu��ce do pobierania powietrza chłodz�cego silniki 
trakcyjne. 

5. Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja– Zadaniem układu ogrzewania jest ogrzewanie 
zim� i wentylowanie wn�trza wagonu. Układ składa si� z nast�puj�cych zespołów: 
- klimatyzatora na dachu 
- regulatorów i czujników temperatury 
- nagrzewnic wentylatorowych powietrza w przedziałach i kabinach 
- kanałów powietrza nad sufitem   
- wylotów i czerpni powietrza w przedziałach. 
 

6. Urz�dzenia i aparaty elektryczne na i w pudle wagonu – na dachu wagonu silniko-
wego zamontowane s�: 2 pantografy typu DSA-150, odł�cznik pantografów typu OG-
600, odgromnik typu GXS 5.6 i kondensator KOT-3,6/4,1. Rama pantografu oparta jest 
na 4 porcelanowych izolatorach wsporczych umieszczonych na wspornikach przyspa-
wanych do dachu wagonu. Podstawa stalowa odł�cznika pantografu zamocowana jest 
przy pomocy �rub do wsporczego profilu konstrukcyjnego przyspawanego do dachu 
wagonu.  
W ka�dej �cianie szczytowej wagonów znajduj�  si� skrzynki poł�cze� elektrycznych              
i wyprowadzenia przewodów do gniazd zł�cz mi�dzywagonowych.  
Wewn�trz ka�dego wagonu znajduje si� jedna szafka z urz�dzeniami i aparatami elek-
trycznymi nn zwi�zanymi z przeł�czaniem i wył�czaniem zasilania obwodów elektrycz-
nych ezt. W wagonach rozrz�dczych rozdzielnia ta znajduje si� za stanowiskiem ma-
szynisty, natomiast w wagonie silnikowym po�rodku wagonu. 
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W wagonach rozrz�dczych w kabinie maszynisty, na pulpicie, umieszczono urz�dzenia 
i aparaty elektryczne niezb�dne do kontroli i sterowania jednostki. W szafie nn wagonu 
silnikowego znajduj� si� nast�puj�ce urz�dzenia: 
- przyrz�dami pomiarowymi nn 
- tablica wył�czników samoczynnych 
- tablica przeka�ników i styczników 
- tablica lampek sygnalizacyjnych 
- tablica wył�czników pakietowych 
- pantografowe wył�czniki samoczynne PWR 
- wył�czniki ci�nieniowe WCU-110 
- przeka�niki pantografów 
- zawór redukcyjny magistrali drzwiowej 
-  wył�cznik pantografu UPT 439 

B. PODWOZIE POJAZDU 
1.  Ostoja – jest konstrukcj� spawan� z profili walcowanych i gi�tych.  
      W skład ostoi wchodz�: 

  - cz��� skrajna przednia 
  - cz��� �rodkowa 
  - cz��� skrajna tylna 

Na czołownicach ostoi przewidziane jest miejsce do zabudowy urz�dzenia ci�głowo – 
zderzakowych (sprz�gu ZEa i ZEk), kurków i sprz�gów pneumatycznych oraz gniazd 
elektrycznych do poł�czenia ze współpracuj�cymi wagonami jednostek. 

 Ze wzgl�du na konieczno�� znacznego cofni�cia stopni wej�ciowych do �rodka wago-
nu, odcinki ostojnicy w obr�bie przedsionków zostały specjalnie wzmocnione. Konstruk-
cja ostoi zapewnia przeniesienie obci��e� �ciskaj�cych w osi sprz�gu o warto�ci                
1500 kN. 

2. Urz�dzenia mocowane do ostoi - falowniki, dławiki filtru sieciowego, rozdzielnia wyso-
kiego napi�cia, przetwornica, oraz spr��arka pomocnicza do podnoszenia pantografu, 
wył�cznik szybki UR26 lub DCU800M 

  W cz��ci mi�dzywózkowej wagonów rozrz�dczych mocowane s�: agregat spr��arkowy 
spr��arki głównej powietrza, skrzynia baterii akumulatorowych, zbiorniki powietrza oraz 
dodatkowo na wagonie rb zbiornik na fekalia. 

 Ka�dy wagon rozrz�dczy, w cz��ci czołowej po stronie kabiny sterowniczej, posiada 
wbudowany automatyczny sprz�g typu ZEa, za� na drugim ko�cu krótki sprz�g typu 
ZEk.  

 Wagon silnikowy wyposa�ony jest na obu ko�cach w krótkie sprz�gi typu ZEk. 
 Maksymalny przesuw głowicy sprz�gu wzgl�dem ostoi wynosi ~ 50 mm. 
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 Sprz�gi s� zamocowane poprzez gniazda w obudowie, czopami przymocowanymi �ru-

bami do ostoi. Czopy te przy sprz�gu typu ZEa le�� w płaszczy�nie pionowej. Dost�p 
do górnego czopa umo�liwiony jest poprzez otwór znajduj�cy si� pod pulpitem w kabi-
nie sterowniczej. Monta� i demonta� dolnego czopa jest mo�liwy jedynie od spodu wa-
gonu. 

 Na obu czołach ezt, w dolnej cz��ci czołownicy umieszczony jest zgarniacz �niegu. 
 Na czołownicach pomi�dzy wagonami ezt znajduj� si� po jednej stronie osi wagonu 

zderzak, a po drugiej stronie płyta oporowa. 
3. Wózki pojazdu – W wagonie silnikowym zastosowane s� wózki nap�dowe serii 6B, 

natomiast w wagonach sterowniczych wózki toczne serii 5B. W trakcie modernizacji 
dokonano zmiany uspr��ynowania I stopnia i prowadzenia zestawu kołowego. Opis 
tych zmian zawieraj� WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU PO NAPRAWIE 
ELEKTRYCZNYCH ZESPOŁOW TRAKCYJNYCH SERII EN57/EN71 ze zmodernizo-
wanymi wózkami wg rys. RL-4780 i RL-4781 w zakresie uspr��ynowania I stopnia i 
prowadzenia zestawu  OR-8507.  

 Ostoja wózków wykonana jest ze spawanych blach i gi�tych profili  tworz�cych skrzyn-
kow� konstrukcj�. Dwie czołownice s� wykonane jako zamkni�te skrzynki, za� dwie 
poprzecznice �rodkowe w postaci ceowników. Poł�czenia czołownic z podłu�nicami s� 
wykonane w kształcie łagodnego łuku w celu unikni�cia gromadzenia napr��e�.                
Do poprzecznic �rodkowych przyspawane s� wsporniki zawieszenia d�wigni hamulco-
wych (w przypadku wózków 6B równie� wsporniki mocowania silników trakcyjnych). 

 Obydwa typy wózków s� dwuosiowe o rozstawie osi 2700 mm. Do tłumienia drga� po-
przecznych i pionowych wózki zaopatrzone s� w amortyzatory hydrauliczne.  

4. Urz�dzenia elektryczne na podwoziu wagonu silnikowego – na podwoziu wagonu 
zabudowane s� nast�puj�ce urz�dzenia i zespoły elektryczne: 

 - cztery silniki trakcyjne LK 450 X6 
 - cztery ł�czniki AKZ-2 
 - dwa falowniki 
 - wył�cznik szybki UR26 lub DCU800M (opcja) 
 - spr��arka pomocnicza podnoszenia pantografów 
 - szafa WN 
5. Urz�dzenia elektryczne na podwoziu wagonu rozrz�dczego – na �cianach czoło-

wych ezt znajduje si� sprz�g elektryczny, który umieszczony jest ponad wła�ciwym 
sprz�giem Scharfenberga pozwala na spi�cie obwodów dwóch ezt Ponadto, na pod-
woziu wagonów rozrz�dczych zabudowano nast�puj�ce urz�dzenia i zespoły elek-
tryczne: 

 - elektromagnes typu ELM-2 współpracuj�cy z urz�dzeniem SHP 
 - skrzyni� z bateri� akumulatorów 

 - skrzyni� z zabezpieczeniami głównymi nn 
 - agregat spr��arkowy Airpol SK11 
 - przetwornica statyczna PSM-76A lub PSM-76B (opcja) 
 - zbiornik WC  
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OPIS FUNKCJONALNY  
elektrycznego zespołu trakcyjnego EN57AL 

 
 

Pojazdy trakcyjne 

Elektryczny zespół trakcyjny 

Typ arkusza przegl�dowo-naprawczego  

N
r 

po
rz
�d

ko
w

y 
ar

ku
sz

a  

Zespoły, układy 

F 
1 Pojazd szynowy kompletny X 
2 Ostoja X 
3 Nadwozie X 
4 Wózki X 

5 Zestawy kołowe z ło�yskami, ma
nicami i zawieszeniem silników  
trakcyjnych X 

6   
7   
8 Urz�dzenia ci�głowe i zderzakowe X 
9 Hamulec i układ pneumatyczny wraz ze spr��ark� X 

10   
11 Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja X 
12   
13 Wyposa�enie wewn�trzne X 
14 Bateria akumulatorów X 
15 O�wietlenie i instalacja elektryczna X 

16 Aparaty i urz�dzenia elektryczne WN i nn obwodów głównych  
i pomocniczych X 

17 Maszyny elektryczne X 
18   
19   
20   
21 Przekładnia główna X 
22   
23 Układ monitoringu i informacji audio - wizualnej X 
24 Przyrz�dy kontrolno-pomiarowe X 
25 Sterowanie kabinowe i urz�dzenia czujno�ci X 
26 System smarowania X 
27   

Inne 
28   
29   
30   
31 Pojazd szynowy kompletny po naprawie X 
32   
33   
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KARTA CYKLU PRZEGL�DOWO-NAPRAWCZEGO 
Elektrycznego zespołu trakcyjnego EN57AL 

 
P1 Przegl�d kontrolny P2 Przegl�d okresowy P3 Przegl�d du�y P4 Naprawa rewizyjna P5 Naprawa główna 

 
DOKUMENTY ZWI�ZANE 

PODSTAWOWE POMOCNICZE  

Pt-4 Instrukcja pomiarów i oceny zestawów kołowych 
pojazdów trakcyjnych i wagonów osobowych.   

Pt-5 Instrukcja o utrzymaniu normalnotorowych elek-
trycznych i spalinowych pojazdów trakcyjnych.   

Mte-108 Instrukcja smarowania elektrycznych pojazdów 
trakcyjnych 

  

 Dokumentacja konstrukcyjna   

    

              
             Schemat cyklu przegl�dowego 
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KARTA CYKLU PRZEGL�DOWO-NAPRAWCZEGO 
elektrycznego zespołu trakcyjnego EN57AL 

 
ZAŁO�ENIA CYKLU PRZEGL�DOWO-NAPRAWCZEGO 

Parametr Jednostka Warto�
 

Przebieg dobowy [ km ] 340 

�redni dobowy czas pracy pojazdu [ h ] 16 

 
Warto�ci wynikowe 

1 P1 [km] / [ h ] 2500 km / 120 h ± 5h 

2 P2 [km] / [ liczba dni ] 20000 km / 45 dni ± 5 dni 

3 P3 [tys. km] 300 ±10%/ najpó�niej po 2,5 roku 

4 P4 [tys. km] 600 /najpó�niej po 6 - ciu latach ±10% 

5 P5 [tys. km] 4000 /najpó�niej po 28 - miu latach ±10% 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Przegl�dy sezonowe 

  
Przegl�du sezonowego nale�y dokona� dwa razy w roku ł�cznie z przegl�dem okresowym, przy odpowiednio 
wydłu�onym postoju taboru: 
- od 15 pa�dziernika do 15 listopada – przegl�d przed okresem zimowym 
- od 15 marca do 15 maja – przegl�d przed okresem letnim 
 
 
Przegl�dy sezonowe 

Okres          Zestawienie czynno�ci  
Wyszczególnienie Wymagania  

Przygotowanie maszyn elek-
trycznych do pracy w zimie 
 

1/ sprawdzi� szczelno�� mieszków skórzanych i kanałów wentylacyj-
nych silników trakcyjnych 
2/ sprawdzi� szczelno�� szaf WN i nn, uzupełni� lub wymieni� uszczelki 
3/ dokona� pomiaru oporno�ci izolacji maszyn elektrycznych oraz ob-
wodu głównego 

 

Sprawdzenie urz�dze� elek-
trycznych 
 

1/ sprawdzi� stan izolacji pantografu za pomoc� induktora po oczysz-
czeniu izolatorów i odł�czeniu odł�cznika 
2/ przeguby ramion pantografu nale�y dokładnie posmarowa� smarem 
3/ sprawdzi� poszczególne obwody ogrzewania elektrycznego, uzupeł-
ni� bezpieczniki oraz sprawdzi� induktorem stan izolacji tych obwodów. 
Wymieni� uszkodzone elementy grzejne 
4/ sprawdzi� ogrzewanie szyb czołowych w kabinie sterowniczej 
5/ sprawdzi� stan skrzynek akumulatorowych  
6/ sprawdzi� poziom elektrolitu , poziom elektrolitu powinien mie�ci� si� 
pomi�dzy oznaczeniem min.-max. 

 

Przygotowanie układu pneu-
matycznego 

1/ oczy�ci� obudow� filtra powietrza, sprawdzi� stan uszczelnie� spr�-
�arki głównej i pomocniczej 
2/ wymieni� filtr oleju w spr��arce głównej 
3/ wymieni� olej w spr��arce głównej i pomocniczej 
4/ sprawdzi� stan poł�cze� i szczelno�� układu pneumatycznego 
5/ sprawdzi� stan rozpylacza alkoholowego 

 

je
si

en
no

/z
im

ow
y 

Sprawdzenie i przygotowanie 
innych maszyn i urz�dze� 

1/ sprawdzi� szczelno�� drzwi wej�ciowych 
2/ zało�y� osłony na sprz�gi samoczynne 
3/ sprawdzi� szczelno�� drzwi kabiny maszynisty i w razie potrzeby 
uszczelni� 
4/ wymieni� filtry, kratki klimatyzacji i czynniki chłodz�cy  

 

Przygotowanie maszyn elek-
trycznych do pracy  

Wymagania punkty 1-3  tak jak przy przegl�dzie zimowym 
 

Sprawdzenie urz�dze� elek-
trycznych 

Wymagania punktów 1-3 i 5-6  tak jak przy przegl�dzie zimowym 
  

 Przygotowanie układu pneu-
matycznego 

Wymagania punkty 1-5 tak jak przy przegl�dzie zimowym  
 

w
io

se
nn

o/
le

tn
i 

Sprawdzenie i przygotowanie 
innych maszyn i urz�dze� 

1/ sprawdzi� szczelno�� drzwi wej�ciowych 
2/ zdj�� osłony ze sprz�gów samoczynnych 
3/ sprawdzi� szczelno�� drzwi kabiny maszynisty i w razie potrzeby 
uszczelni� 

 

 
 

 
 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WYKAZ CZYNNO�CI PRZEGL	DOWYCH 
WYKONYWANYCH PRZY                          

1, 2 i 3 POZIOMIE UTRZYMANIA 
POJAZDÓW KOLEJOWYCH  

 
(PRZEGL	DY OKRESOWE) 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Pojazd kolejowy kompletny 

 
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
1 

P
2 

P
3   

K
ar

ta
 p

ró
b,

 p
om

ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
ro

to
kó

ł 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 x   Zapozna� si� z aktualnymi wpisami 
w ksi��ce pokładowej.    

2  x x 
Zapozna� si� z aktualnymi wpisami 
w ksi��ce pokładowej i ksi��ce 
przegl�dów okresowych i napraw. 

Przegl�dy ezt powinny by� wykonywane zgodnie 
z cyklem przegl�dowo-naprawczym. 

  

3 x x x 
Sprawdzi� stan nagrzania ło�ysk 
zawieszenia silników trakcyjnych 
i ło�ysk osiowych zestawów kołowych. 

   

4 x   Sprawdzi� działanie spr��arki głównej i 
pomocniczej. 

Praca spr��arki powinna odbywa� si� bez stu-
ków i nadmiernych drga�. Nie dopuszcza si� 
przedmuchów powietrza, ani te� wycieków oleju 

  

5  x x 

Sprawdzi� działanie i wydajno�� 
spr��arki głównej. Dwa razy w roku w 
miesi�cach pa�dziernik-listopad i kwie-
cie� – maj wymieni� materiały eksplo-
atacyjne. 

1/ Spr��arka powinna pracowa� w zakresie: 

zał. 0,6
0

02,0−  MPa (6
0

2,0−  kG/cm2) 
wył. 0,7

02,0
0

+
 MPa (7

2,0
0

+
 kG/cm2) 

2/ Próba wydajno�ci agregatu powinna by� prze-
prowadzona przy zasilaniu silnika pr�dem prze-
miennym o napi�ciu 3x400VAC 50Hz wg proto-
kółu F9 zał. nr 2 
3/ Praca spr��arki powinna odbywa� si� bez 
stuków i nadmiernych drga�. Nie dopuszcza si� 
przedmuchów powietrza, ani te� wycieków oleju 
4/ Zakres prac konserwacyjno naprawczych na-
le�y wykona� zgodnie z DTR Spr��arki Trakcyj-
nej SK11 punk. 8 

  

6  x x 

Sprawdzi� działanie i wydajno�� 
spr��arki pomocniczej. Raz w roku w 
miesi�cach kwiecie� – maj wymieni� 
materiały eksploatacyjne. 

1/ Typ spr��arki. 
Spr��arka typu 601 powinna osi�ga� ci�nienie w 
zakresie od 0,0 MPa 
do 0,5 MPa (5,0 kG/cm2) w czasie max.5 min. 
2/ Odbiór dotartej spr��arki powinien odbywa� 
si� na stanowisku próbnym po uprzednim odbio-
rze silnika i naprawie, oraz dotarciu spr��arki 
zamontowanej na ramie agregatu. 
3/ Praca spr��arki powinna odbywa� si� bez 
stuków i nadmiernych drga�. Nie dopuszcza si� 
przedmuchów powietrza, ani te� wycieków oleju. 
4/ Nastawienie zaworu bezpiecze�stwa 

powinno by� na ci�nienie 0,55
0

02,0−  MPa (5,5
0

2,0−  
kG/cm2). 

  

7 x x x Sprawdzi� szczelno�� urz�dze� 
i instalacji pneumatycznej. 

protokół F9 zał. nr 1  F9 zał.  
nr 1 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Pojazd kolejowy kompletny 

 

 

Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
1 

P
2 

P
3   

K
ar

ta
 p

ró
b,

 p
om

ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
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8 x x x Dokona� oceny pracy przetwornicy 
statycznej  

1/ Sprawdzi� mechaniczne mocowanie prze-
twornicy do konstrukcji wagonu.  
2/ Sprawdzi� stopie� zabrudzenia powierzchni 
chłodz�cych. W przypadku stwierdzenia zabru-
dzenia ograniczaj�cego chłodzenie urz�dzenia 
nale�y oczy�ci� powierzchnie radiatorów. 
2/ Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów WN i uziemiaj�cych. 
3/ Sprawdzi� obecno�� wszystkich napi�� na 
wyj�ciu przetwornicy: 24VDC, 110VDC, 
3*400VAC 

  

9 x x x Dokona� oceny pracy falowników 

1/ Sprawdzi� mechaniczne mocowanie  
2/ Sprawdzi� stopie� zabrudzenia powierzchni 
chłodz�cych. W przypadku stwierdzenia zabru-
dzenia ograniczaj�cego chłodzenie urz�dzenia 
nale�y oczy�ci� je.  
2/ Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów WN i uziemiaj�cych 
3/Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów 3x400VAC i uziemiaj�cych 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Pojazd kolejowy kompletny 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
1 

P
2 

P
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K
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10 x x x 

Dokona� oceny pracy dławika filtru 
sieciowego   

1/ Sprawdzi� mechaniczne mocowanie dławika 
filtru wej�ciowego do konstrukcji wagonu.  
2/ Sprawdzi� stopie� zabrudzenia powierzchni 
chłodz�cych. W przypadku stwierdzenia zabru-
dzenia ograniczaj�cego chłodzenie urz�dzenia 
nale�y oczy�ci� je.  
2/ Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów WN i uziemiaj�cych 
3/Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów 3x400VAC i uziemiaj�cych 
4/ Uruchomi� silniki elektryczne sprawdzi� czy w 
czasie pracy wentylatorów nie wyst�puj� 
stuki lub ich  ocieranie o obudow�. 
5/ Wszelkie wyst�puj�ce niesprawno�ci 
w pracy wentylatorów nale�y usun�� po jego 
wcze�niejszym zdemontowaniu. 

  

11 x x x 
Sprawdzi� działanie ogrzewania 
wn�trz. 

1/Sprawdzi� dro�no�� i stan techniczny kanałów 
wentylacyjnych. 
2/Sprawdzi� działanie nagrzewnic, czujników 
przepływu i regulatorów temperatury 

  

12 x x x 

Sprawdzi� działanie o�wietlenia 
głównego przedziałów pasa�erskich. 

Działanie instalacji o�wietleniowej pojazdu nie 
powinno budzi� zastrze�e�: 
a/ zał�czanie i działanie o�wietlenia jarzeniowe-

go, 
b/ próba przeka�nika podnapi�ciowego, 
c/ próba o�wietlenia awaryjnego 
e/ o�wietlenie tablic rozdzielczych 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Ostoja 

 
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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P
1 

P
2 

P
3   

K
ar

ta
 p

ró
b,

 p
om

ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
ro

to
kó

ł 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1  x x Sprawdzi� elementy podparcia pudła    

2   x Sprawdzi� stan gniazda czopa skr�tu 

1/ Czopy skr�tu i �lizgi nie powinny by� zu�yte 
2/ nakr�tki poł�cze� �rubowych mocowania czo-
pa skr�tu powinny by� doci�gni�te odpowiednim 
momentem siły, po czym zabezpieczone przed 
odkr�ceniem 
3/ Powierzchnie �lizgów powinny by� równe 

  

3 x x x Sprawdzi� stan techniczny podr�czne-
go sprz�tu ga�niczego 

   

4  x x Sprawdzi� stan zamocowania urz�-
dze� ochronnych układu hamulcowego 

 
  

5 x x x Sprawdzi� stan i zawieszenie zgarnia-
czy 

Zgarniacze torowe powinny by� ustawione na 
wysoko�ci 95 ÷ 140 mm, a zgarniacze szynowe 
100 ÷ 110 mm od główki szyny.  

  

6   x 
Ogl�dziny ostoi i poł�cze� ochronnych 1/ Brak p�kni�� cz��ci i spoin 

2/ Brak odkształce� cz��ci, rozwarstwie� 
3/ Naprawi� lub wymieni� elementy poł�cze� 
ochronnych 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Nadwozie 

 
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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1  x x 
Dokona� ogl�dzin poszycia pudła, 
blach podłóg, ostoi oraz skrzy� ze-
wn�trznych osłaniaj�cych urz�dzenia. 

   

2 x x x 
Sprawdzi� stan i zamocowanie 
sprz�gów powietrznych, ogrzewania 
i wielokrotnego sterowania. 

 

  

3 x x x Dokona� ogl�dzin uchwytów i stopni 
wej�ciowych. 

Stopnie nie mog� mie� uszkodze�. 
  

4 x x x Dokona� ogl�dzin drzwi zewn�trznych  
i sprawdzi� działanie ich zamków. 

 
  

5 x x x Sprawdzi� stan i działanie drzwi 
automatycznych. 

Czas zamykania drzwi wynosi 2 do 8 s. 
Nierównomierno�� zamykania płatów działaj�-
cych w parze wynosi do 1s. 

  

6  x x Sprawdzi� stan mocowania kamer  
bocznych 

 
  

7 x x x Sprawdzi� stan i mocowanie osłon 
przej�� mi�dzywagonowych. 

1/ Osłony przej�� mi�dzywagonowych nie mog� 
mie� uszkodze� i przetar� materiału pokryciowe-
go. 

  

8  x x 
Sprawdzi� stan podestów przej�� 
mi�dzywagonowych. 

1/ Blachy mostków nie powinny mie� odkształ-
ce�, p�kni�� i wytar� u�ebrowania. 
2/ Powierzchnie spr��yn �rubowych utrzymuj�-
cych blachy mostków powinny by� gładkie, bez 
rys i p�kni��. 

  

9  x x Sprawdzi� stan napisów i znaków.  
  

10  x x 
Sprawdzi� i nasmarowa� urz�dzenia 
ci�głowo-zderzakowe. 

karta smarowania F26 zał. nr 1 F26 
zał. 
nr1 

 

11  x x 

Sprawdzi� stan zamocowania 
i działanie sprz�gu automatycznego 
czołowego. 

1/ Sprawdzi� zamocowanie sprz�gu, tj. wszyst-
kich widocznych poł�cze� �rubowych. Wszystkie 
poluzowane �ruby oraz nakr�tki mocuj�ce do-
kr�ci� i zabezpieczy�. Uszkodzone elementy 
zł�czne wymieni� na nowe. 
2/ Sprawdzi� czy na ci�gle głównym nie wy-
st�puje luz, który mo�e by� spowodowany po-
luzowaniem si� nakr�tki. W przypadku stwier-
dzenia luzu nale�y dokr�ci� i zabezpieczy� na-
kr�tk� �ruby ci�głowej. 

F3 
zał. 
nr1 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Nadwozie 
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11  x x 

Sprawdzi� stan zamocowania  
i działanie sprz�gu automatycznego 
czołowego. 

3/ Sprawdzi� stan zabezpieczenia nakr�tki �ruby 
głównej ci�głowej sprz�gu. Uszkodzone zabez-
pieczenie wymieni�, Sprawdzi� stan 
zabezpieczenia nakr�tki �ruby głównej ci�głowej 
sprz�gu. Uszkodzone zabezpieczenie wymieni�, 
a brakuj�ce uzupełni�. 
4/ W celu sprawdzenia działania pneumatyczne-
go sprz�gu nale�y uruchomi� no�ny zawór roz-
prz�gaj�cy w kabinie maszynisty, który 
powoduje przepływ powietrza do cylindra pneu-
matycznego, a ten oddziaływuje na 
elementy wykonawcze sprz�gu. 
5/ Karta pomiarowa F3 zał. nr 5 

F3 
zał. 
nr1 

 

12  x x 

Sprawdzi� stan zderzaków mi�dzy-
członowych 

1/ Oczy�ci� zderzaki z pozostało�ci smaru 
lub zanieczyszcze� i dokona� ich ogl�dzin. 
2/ Zderzaki p�kni�te lub odkształcone mecha-
nicznie wymieni� na nowe. Dopuszczalna 
gł�boko�� zu�ycia płyty zderzaka nie mo�e 
przekroczy� 5 mm, a jej grubo�� nie mo�e 
by� mniejsza ni� 20 mm. 
3/ Zmierzy� odległo�� �rodków geometrycznych 
płyt zderzakowych od główki szyny, który dla 
nowych obr�czy kół, powinien wynosi� 
min. 940 mm, max. 955 mm. 
4/ Sprawdzi� mocowanie zderzaka do ostoi wa-
gonu, i w razie potrzeby dokr�ci� i zabezpieczy� 
poluzowane �ruby mocuj�ce. 
5/ Sprawdzi� odległo�� płyt zderzakowych od 
powierzchni czołownicy pudła, która powinna 
wynosi� 502 mm. 
6/ Powierzchnie tr�ce zderzaków smarowa� 
smarem grafitowanym. 

  

13 x x x Sprawdzi� stan okien. 
 

  

14 x x x 
Sprawdzi� stan i działanie drzwi mi�-
dzywagonowych, i przedziału WC oraz 
ich zamków. 
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15 x x x Sprawdzi� stan i wyposa�enie prze-
działów pasa�erskich.    

16 x x x Sprawdzi� stan i wyposa�enie prze-
działów WC. 

Sprawdzi� działanie przycisków: spłukiwania mi-
ski ust�powej, umywalki, alarmu i kasowania 
alarmu 

  

17 x x x Sprawdzi� stan instalacji wodnej WC. 
Sprawdzi� czy woda leci do sedesu i umywalki 

  

18 x x x Sprawdzi� stan i działanie układu WC Sprawdzi� czy zbiornik nie jest przepełniony,  
Sprawdzi� czy wszystkie urz�dzenia elektryczne 
działaj� poprawnie (zgodnie z DTR) 

  

19  x x 
Kontrola instalacji czujników Skontrolowa� poł�czenie mi�dzy zbiornikiem 

�cieków a listw� zaciskow� mierz�c napi�cie 
woltomierzem przy zbiorniku pustym i napełnio-
nym. Wskazania powinny by� zgodne z DTR. 

  

20  x x Kontrola poł�cze� elektrycznych Poł�czenia wtykowe nale�y skontrolowa� wzro-
kowo, poł�czenie powinno by� pewne   

21 x x x Kontrola sterowania Dioda „ON” na sterowniku powinna �wieci� si� 
na zielono 
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1   x 

Przeprowadzi� weryfikacj� i pomiar 
wózków po demonta�u z pojazdu. 

1/ Wózek nie mo�e by� dopuszczony do  
eksploatacji, je�eli w czasie jego ogl�dzin stwier-
dzono: 
– p�kni�cia blach ramy, 
– p�kni�cia i rozwarstwienia spoin ł�cz�cych 
blachy, 
– odkształcenia i miejscowe wytarcia ramy  
o gł�boko�ci wi�kszej od dopuszczalnej, 
– gł�bokie w�ery korozyjne. 
2/ Wszystkie ww. wady kwalifikuj� wózek  
do naprawy. 
3/ Wózek po naprawie winien odebra�  
Komisarz Odbiorczy. 

  

2   x 

Sprawdzi� stan ramy wózka. 1/ Elementy ram wózka jak podłu�nice, 
czołownice, poprzecznice, wsporniki układu: 
uspr��ynowania, oparcia pudła na wózku, 
poci�gowego oraz hamulcowego musz� by� bez 
wgniece�, wybrzusze�, wygi�� lub innych 
uszkodze� mechanicznych. 
2/ Przy naprawie miejscowe wytarcia i zu�ycia 
materiałowe nie mog� przekracza� 0,2 grubo�ci 
materiału na długo�ci 1 m (wzgl. na 
powierzchni 2 dcm2). 
3/ Dopuszcza si� miejscowe spawanie ram wóz-
ka, je�li p�kni�cia nie przekraczaj� 50% przekro-
ju cz��ci spawanej. Naprawy powinny by� prze-
prowadzone wg zatwierdzonych  przez PKP 
technologii. P�kni�cia powy�ej 50% przekroju 
wymagaj� uzgodnie� indywidualnych (Komisarz 
Odbiorczy, przedstawiciel wła�ciciela taboru, 
eksploatacji i zakładów wykonuj�cych napraw�). 

  

3   x 

Sprawdzi� stan zawieszenia belki  
bujakowej. 

1/ Belka bujakowa nie mo�e posiada� wybrzu-
sze�, wgniece�, wygi�� lub innych uszkodze�. 
2/ Przy naprawie miejscowe wytarcia i zu�ycia 
materiałowe nie mog� przekracza� 0,2 grubo�ci 
materiału. 
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5   x 

Sprawdzi� stan spr��yn �rubowych i  
gumowo −  metalowych. 

1/ Dokona� ogl�dzin spr��yn gumowo - metalo-
wych. 
a - dopuszcza si� p�kni�cia lubi naci�cia na po-
wierzchni gumy do gł�boko�ci 1,5 mm  
b - dopuszcza si� wyrwania lub ubytki gumy 
o gł�boko�ci do 1,5 mm jednak o powierzchni nie 
przekraczaj�cej ł�cznie 8,0 cm2. 
c - dopuszcza si� oddzielenie gumy od metalu o 
gł�boko�ci do 5 mm i długo�ci nie przekraczaj�-
cej 1/10 obwodu. 
d - zewn�trzne powierzchnie stalowe tulei nie 
powinny mie� ubytków powłoki antykorozyjnej. 
2/ Spr��yny gumowo-metalowe o wielko�ciach 
parametrów nie odpowiadaj�cych wymogom      
zawartym w pkt.1 wymieni� na nowe. 

  

6  x x Smarowa� zgodnie z kart� smarowa� 
wózka 

 
  

7   x 
Sprawdzi� amortyzatory Amortyzatory podlegaj� demonta�owi i regene-

racji po upływie 2 lat eksploatacji oraz pomiarowi 
współczynnika tłumienia, a siła tłumienia nie mo-
�e ró�ni� si� wi�cej ni� ± 15% od warto�ci nomi-
nalnej. 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Zestawy kołowe, ło�yska osiowe i zawieszenia silników trakcyjnych 
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1 x x x 

Sprawdzi� obr�cze zestawów  
kołowych. 

1/ Obr�cze zestawów kołowych ostuka� 
młotkiem na całym obwodzie celem stwierdzenia 
ewentualnych uszkodze�. W trakcie tej czynno-
�ci wstawki hamulcowe musz� by� 
odsuni�te od obr�czy. Obr�cze nie posiadaj�ce 
p�kni�� i obluzowa� maj� czysty i metaliczny 
d�wi�k w czasie ostukiwania, a głuchy d�wi�k 
�wiadczy o ich obluzowaniu lub p�kni�ciu. Po-
nadto obr�cze nie mog� mie� p�kni��, wytar� i 
płaskich miejsc na całym obwodzie. 
2/ W zestawach nap�dnych do strony koła z�ba-
tego d�wi�k mo�e by� lekko przytłumiony, ale 
powinien by� czysty. 
3/ Obluzowanie obr�czy wyst�puje równie� wte-
dy gdy stwierdzimy: 
– lu�ne osadzenie pier�cienia zaciskowego, 
– wyst�powanie rdzy na wi�cej ni� 1/3 obwodu 
mi�dzy obr�cz� a wie�cem koła, 
– przesuni�cie obr�czy na wie�cu koła. W tym 
przypadku w płaszczy�nie koła widoczne s� nie-
zgodno�ci znaków kontrolnych na obr�czy 
i wie�cu koła. 
4/ Sprawdzi� stan pier�cienia zaciskowego przez 
ostukanie młotkiem. D�wi�k powinien by� czysty 
i metaliczny. 
5/ Sprawdzi� wzrokowo miejsca po obydwu stro-
nach pier�cienia zaciskowego, tj. od strony progu 
oporowego i w miejscu osadzenia koła bosego 
na osi. Smu�ki koloru br�zowej rdzy �wiadcz� o 
obluzowaniu si� poł�czenia. 
6/ W przypadku stwierdzenia jednego z ww. 
uszkodze� nale�y dokona� wymiany zestawu ko-
łowego na nowy. 

  

2  x x Dokona� pomiarów obr�czy zestawów 
kołowych. 

Sprawdzi� i w razie potrzeby przetoczy� zarys 
zewn�trzny kół. 

karta pomiarowa F5 zał. nr 1 ; 
F5 zał. 

nr 1  

3  x x 

Dokona� ogl�dzin kół bosych i osi 
zestawów kołowych. 

1/ Przed przyst�pieniem do ogl�dzin oczy�ci� 
koła bose i osie zestawów. Dokona� ogl�dzin 
wie�ca tarczy i piasty koła bosego zestawu 
kołowego w celu wykrycia ewentualnych 
p�kni�� lub �ladów poluzowania koła na osi. 
2/ Dokona� ogl�dzin osi koła zestawu zwracaj�c 
uwag� na ewentualne p�kni�cia w okolicy ł�cze-
nia z kołem bosym. P�kni�cia te mog� objawia� 
si� jako odbarwienia materiału. 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Zestawy kołowe, ło�yska osiowe i zawieszenia silników trakcyjnych 
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3  x x 

Dokona� ogl�dzin kół bosych i osi  
zestawów kołowych. 

3/ Ostuka� młotkiem tarcze kół w celu wykrycia 
p�kni��. W trakcie tej czynno�ci wstawki 
hamulcowe musz� by� odsuni�te od obr�czy. 
Koła bez uszkodze� wydaj� czysty i metaliczny 
d�wi�k. 
4/ W zestawach nap�dnych od strony koła z�ba-
tego d�wi�k mo�e by� lekko przytłumiony ale 
musi by� czysty. 
5/ P�kni�cia kół bosych najcz��ciej wyst�puj� w 
wie�cu lub w tarczy koła. 
6/ W przypadku wyst�pienia p�kni�� lub 
poluzowania si� koła bosego na osi nale�y 
dokona� wymiany zestawu kołowego. 

  

4   x 
Przeprowadzi� badania defektoskopo-
we osi zestawów kołowych. 

1/ O� zestawu kołowego musi by� poddana ba-
daniu defektoskopowemu. 
2/ Metod� bada� oraz sposób przeprowadzenia 
badania nale�y uzgodni� mi�dzy naprawiaj�cym 
i zamawiaj�cym. 

  

5 x x x 
Sprawdzi� stan ma�nic ło�ysk zawie-
szenia silnika trakcyjnego. 

1/ Korpusy ma�nic nie mog� mie� w�erów 
korozyjnych; 
2/ Wsporniki ma�nic nie mog� by� odkształcone; 
 

  

6 x x x Sprawdzi� poziom smaru w ło�yskach 
zawieszenia silnika trakcyjnego.    

7  x x 

Dokona� ogl�dzin korpusów ma�nic 
ło�ysk osiowych zestawów kołowych. 

1/ Korpusy ma�nic nie mog� mie� w�erów 
korozyjnych i p�kni��. 
2/ Pokrywy powinny szczelnie przylega� 
do kadłuba. 
3/ Mi�dzy ma�nic� a korpusem wykładziny ma�-
nicy mo�e wyst�powa� tylko luz konstrukcyjny 
(tzn. pomi�dzy warto�ciami granicznymi: luz 
0,041 mm oraz wcisk 0,048 mm). 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Urz�dzenia ci�głowe i zderzakowe 
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1 x x x 

Sprawdzi� stan sprz�gu automatycz-
nego czołowego Scharfenberga. 

1/ Oczy�ci� sprz�g i dokona� jego ogl�dzin. Płyta 
czołowa sprz�gu nie mo�e mie� p�kni�� lub 
wgniece�. Szczegółowym ogl�dzinom podda� 
okolic� osadzenia sprz�gów pneumatycznych. 
2/ Dokona� ogl�dzin powierzchni zewn�trznej kor-
pusu głowicy, a tak�e korpusu pochwy sprz�gu. W 
szczególno�ci sprawdzi� stan 
tylnej cz��ci korpusu, gdzie mog� wyst�pi� p�k-
ni�cia lub odkształcenia. 
3/ Dokona� ogl�dzin ro�ka naprowadzaj�cego 
sprz�gu, który nie mo�e posiada� p�kni�� 
i odkształce� mechanicznych. Zamocowanie ro�ka 
do głowicy sprz�gu musi by� pewne bez luzów. 
4/ W przypadku stwierdzenia ww. uszkodze� 
sprz�g zakwalifikowa� do wymiany. 

  

2 x   

Sprawdzi� stan sprz�gu mi�dzywago-
nowego. 

1/ Dokona� ogl�dzin sprz�gu mi�dzywagonowego. 
2/ Sprz�g nie mo�e posiada� p�kni�� 
i odkształce� mechanicznych. 
3/ W przypadku wyst�pienia uszkodze� sprz�g 
wymieni� na nowy. 
4/ Sprawdzi� stan wszystkich widocznych 
poł�cze� �rubowych i sworzniowych oraz ich za-
bezpiecze�. 
5/ Poluzowane �ruby dokr�ci� i zabezpieczy�. 
6/ Liny zabezpieczenia nie mog� posiada� zerwa-
nych drutów  ani elementów mocuj�cych 

  

3  x x 

Oczy�ci� z zanieczyszcze� sprz�g 
mi�dzywagonowy i sprawdzi� jego 
stan. 

1/ Dokona� ogl�dzin sprz�gu mi�dzywagonowego 
i zabezpieczenia. 
2/ Sprz�g posiadaj�cy p�kni�cia i odkształcenia 
mechaniczne wymieni� na nowy. Szczególnie sta-
ranie sprawdzi� powierzchnie współpracuj�ce obu 
połówek sprz�gu oraz ł�cznika obejmkowego. 
3/ Sprawdzi� stan wszystkich widocznych 
poł�cze� �rubowych oraz ich zabezpiecze�. Polu-
zowane �ruby dokr�ci� i zabezpieczy�, 
a uszkodzone wymieni� na nowe. 
4/ Zmierzy� wysoko�� osi sprz�gu od główki szy-
ny, która powinna wynosi�: min. 940 mm, max. 
950 mm. 
5/ Powy�sze warto�ci dotycz� zestawów kołowych 
z nowymi obr�czami. Podczas pomiaru nale�y 
uwzgl�dni� zu�ycie obr�czy. 
6/ Liny zabezpieczenia nie mog� posiada� zerwa-
nych drutów  ani elementów mocuj�cych 
7/ powierzchnie współpracuj�ce pał�ków i zako�-
cze� lin pokry� smarem stałym 
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4  x x 

Sprawdzi� stan zamocowania  
sprz�gów. 

1/ Sprawdzi� zamocowanie sprz�gu, tj. wszyst-
kich widocznych poł�cze� �rubowych. Wszystkie 
poluzowane �ruby oraz nakr�tki mocuj�ce do-
kr�ci� i zabezpieczy�. Uszkodzone elementy 
zł�czne wymieni� na nowe. 
2/ Sprawdzi� czy na ci�gle głównym nie 
wyst�puje luz, który mo�e by� spowodowany po-
luzowaniem si� nakr�tki. W przypadku stwier-
dzenia luzu nale�y dokr�ci� i zabezpieczy� na-
kr�tk� �ruby ci�głowej. 
3/ Sprawdzi� stan zabezpieczenia nakr�tki �ruby 
głównej ci�głowej sprz�gu. Uszkodzone zabez-

pieczenie wymieni�, a brakuj�ce uzupełni�. 

  

5 x   
Sprawdzi� stan zderzaków mi�dzywa-
gonowych.    

6  x x 
Oczy�ci� z zanieczyszcze� zderzaki  
i sprawdzi� ich stan.    

7  x x 

Uzupełni� smarem smarownice sprz�-
gu i dokona� smarowania sprz�gu. 

1/ Sprawdzi� i w razie potrzeby uzupełni� smar 
w smarownicach sprz�gu. 
2/ Dokona� smarowania spr��yn odci�gu, krzy-
�aka, ł�cznika, odbojnika, d�wigni 
i sworzni sprz�gu. Smar Litomos EP 23. 
3/ Dokona� smarowania płyty czołowej 
sprz�gu olejem maszynowym. 
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1 x x x 

Sprawdzi� działanie manipulatora ma-
szynisty 

1/ Sprawdzi� działanie zaworu przez przestawie-
nie r�koje�ci na  poszczególne pozycje. Zawór 
powinien działa� płynnie, bez zaci�� 
i oporów. 
2/ Sprawdzi� poł�czenie elektryczne manipulato-
ra maszynisty z instalacj� elektryczn� jednostki. 
Przewody nie mog� by� połamane ani posiada� 
uszkodzonej izolacji. Stwierdzone niesprawno�ci 
usun��. 
 

  

2 x x x 
Sprawdzi� działanie hamulca bezpie-
cze�stwa  

1/ Zmieni� poło�enie d�wigni hamulca bezpie-
cze�stwa i sprawdzi� na manometrze czy powie-
trze uchodzi z układu hamulcowego.  
 

  

3 x x x 

Sprawdzi� działanie tablicy przestaw-
czej i odlu�niacza przy tablicach ha-
mulcowych zamontowanych pod ostoj� 
wagonu 

1/ Dokona� ogl�dzin tablic. Szczególn� uwag� 
zwróci� na stan ich powierzchni, które nie mog� 
mie� uszkodze� mechanicznych oraz czytelno�� 
napisów 
2/ D�wignia przy tablicy przestawczej powinna 
przestawia� si� płynnie przy zdecydowanym ru-
chu. 
3/ Elementy ruchowe nale�y smarowa� smarem 
ŁT43 
4/ Dokona� ogl�dzin odlu�niacza, a w szczegól-
no�ci sprawdzi� stan r�czki i ci�gieł 
uruchamiaj�cych. 
 

  

4 x x x 

Sprawdzi� działanie tablic pneuma-
tycznych kabinowych oraz tablic 
pneumatycznych wagonów tocznych i 
nap�dnego. 

1/ Sprawdzi� stan i zamocowanie zaworu 
rozrz�dczego wraz z układem regulacji siły ha-
mowania. 
2/ Regulator uszkodzony mechanicznie 
wymieni� na nowy. 
3/ Poluzowane �ruby mocuj�ce zawór do wspor-
nika dokr�ci� 
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5   x 

Sprawdzi� działanie zaworu 
bezpiecze�stwa. 

1/ Zdemontowa� zawór bezpiecze�stwa 
i sprawdzi� jego działanie. 
2/ Przed demonta�em zaworów bezpiecze�stwa 
sprawdzi� na nich stan plomb. 
Uszkodzenia mechaniczne lub brak plomb 
mo�e wskazywa� na niesprawno�� lub rozregu-
lowanie danego zaworu. 
3/ Sprawdzi� na stanowisku pomiarowym 
warto�� ci�nienia otwarcia poszczególnych za-
worów, która powinna wynosi�: 
-dla zaworu bezpiecze�stwa za spr��ark� 
pomocnicz� w ł�czniku krzy�owym przy odoli-
wiaczu – 0,55 MPa, 
- dla zaworu bezpiecze�stwa za spr��ark� głów-
n� – 0,8 MPa, 
- dla zaworu bezpiecze�stwa pomi�dzy 
zbiornikami głównymi – 0,76 MPa. 
4/ W przypadku gdy wskazywana warto�� 
ci�nienia jest inna od wymaganej, dla danego 
zaworu bezpiecze�stwa, nale�y dokona� 
regulacji jego nastawy. 
5/ W przypadku niemo�liwo�ci dokonania 
regulacji, zawór nale�y rozebra� i dokona� ogl�-
dzin jego elementów. Uszkodzone lub 
zu�yte cz��ci wymieni� na nowe, zmontowa� 
zawór i wówczas przeprowadzi� regulacj� 
ci�nienia otwarcia. 
6/ Po dokonaniu regulacji dokr�ci� nakr�tk� kon-
truj�c� i zało�y� now� plomb�. 

  

6 x x x 

Sprawdzi� i wymieni� zu�yte wstawki 
hamulcowe. 

1/ Sprawdzi� stan wstawek hamulcowych, ich 
obsad i klinów zabezpieczaj�cych. Wstawki nie 
mog� by� pop�kane oraz nadmiernie zu�yte. 
Wstawka powinna by� równomiernie zu�yta na 
całej powierzchni współpracuj�cej z kołem. 
Wstawki hamulcowe o grubo�ci mniejszej lub 
równej 15 mm nale�y wymieni� na nowe. 
2/ Obsady wstawek oraz kliny zabezpieczaj�ce 
nie mog� by� pop�kane ani posiada� uszkodze� 
mechanicznych. Długo�� i wygi�cie 
klinów musi by� odpowiednie, aby wstawka 
była prawidłowo zamocowana i zabezpieczona w 
obsadzie. 
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7  x x 

Sprawdzi�, wyregulowa� i nasmarowa� 
układ d�wigniowy hamulca. 

1/ Sprawdzi� stan d�wigni, ci�gieł oraz pozosta-
łych elementów układu hamulcowego. Szczegól-
n� uwag� zwróci� na miejsca współpracuj�ce ze 
sob� oraz na cz��ci ł�czone spawaniem. 
2/ Elementy układu hamulcowego nie mog� po-
siada� p�kni��, nadmiernych odkształce� 
i wytar� oraz gł�bokich w�erów korozyjnych. 
Spoiny nie mog� posiada� p�kni�� ani rozwar-
stwie�. 
3/ W przypadku stwierdzenia ww. uszkodze� 
cz��ci (zespoły) wymieni� na nowe. Spoiny 
z wadami oczy�ci�, zeszlifowa� do materiału ro-
dzimego i nało�y� now� spoin�. 
4/ Sprawdzi� stan poł�cze� sworzniowych ukła-
du hamulcowego. Poł�czenia wykazuj�ce 
uszkodzenia lub nadmierne luzy nale�y 
rozmontowa�, oczy�ci� i dokona� weryfikacji. 
5/ Sworznie i tulejki uszkodzone lub nadmiernie 
zu�yte wymieni� na nowe. 
6/ Sprawdzi� stan nakr�tek, �rub, podkładek 
oraz zawleczek i w razie potrzeby wymieni� 
je na nowe. Zawleczki zabezpieczaj�ce 
poł�czenia sworzniowe po ka�dorazowym 
ich demonta�u wymieni� na nowe. 

  

8  x x 

Sprawdzi� stan siłowników hamulco-
wych 

1/ Sprawdzi� stan cylindrów hamulcowych. 
Szczególna uwag� zwróci� na korpusy 
cylindrów oraz miejsca ł�czone spoinami. 
2/ Korpusy cylindrów pop�kane, z wgnieceniami 
oraz uszkodzeniami mechanicznymi wymieni� na 
nowe. 
3/ Spoiny pop�kane lub rozwarstwione zeszlifo-
wa� do rodzimego materiału i nało�y� nowe. 
4/ Dokona� ogl�dzin trzonów tłoków cylindrów. 
Niedopuszczalne jest wyst�powanie p�kni��, 
wytar� i gł�bokich zarysowa� na powierzchni 
trzona jak te� jego skrzywienia i deformacje. 
Stwierdzenie powy�szych uszkodze� kwalifikuje 
cylinder hamulcowy do wymiany. 
5/ W przypadku stwierdzenia nieszczelno�ci cy-
lindra hamulcowego pomi�dzy pokryw�  
i kadłubem lub trzonem a pokryw�,  
cylinder zdemontowa� i usun�� nieszczelno�ci 
poprzez wymian� uszczelnie� lub wymieni�  
go na nowy. 
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9 x x x 

Sprawdzi� szczelno�� układu 
hamulcowego. 

1/ Sprawdzi� szczelno�� instalacji układu pneu-
matycznego hamulca. W czasie tej 
czynno�ci instalacja i jej urz�dzenia musz� 
by� pod ci�nieniem. 
P1,P2 – osłuchowo na okoliczno�� ucieczki po-
wietrza 
P3 – osłuchowo i przez pomiar spadku ci�nienia 
w instalacji w ci�gu 20min. Mo�e on wynosi� do 
0,1MPa 
2/ Stwierdzone nieszczelno�ci usun�� poprzez 
dokr�cenie elementów ł�czeniowych lub 
demonta� poł�czenia i wymian� uszczelnie�. 
3/ Zawory, w których stwierdzono nieszczelno�ci 
zdemontowa� i naprawi� lub wymieni� je 
na nowe. 

  

10 x x x 

Sprawdzi� działanie hamulca postojo-
wego 

1/ Przy braku zasilania w powietrze układu ha-
mulca postojowego siłownik spr��ynowy powin-
no dociska� klocki hamulcowe do obr�czy ze-
stawów kołowych. 
2/ Odhamowanie powinno nast�pi� po napełnie-
niu siłownika powietrzem o ci�nieniu 0.3 MPa lub 
r�cznie za pomoc� d�wigni umieszczonej bez-
po�rednio na siłowniku. Powrót do stanu goto-
wo�ci siłownika do pracy powinien nast�pi� au-
tomatycznie po napełnieniu układu hamulcowego 
powietrzem 

  

11  x x 
Sprawdzi� mocowanie przewodów w 
zł�czach i mocowanie zł�cz na tabli-
cach hamulcowych 

 

  

12  x x 
Sprawdzi� stan i poł�czenia przewo-
dów elektrycznych wewn�trz  
tablic hamulcowych. 

 

  

13  x x 
Oczy�ci�, sprawdzi� stan, działanie 
i zamocowanie przycisków i lampek 
 układu hamulcowego. 
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SPR	�ARKA �RUBOWA 

15  x x 
Sprawdzi� poł�czenia �rubowe oraz 
szczelno�� poł�cze� czy nie wyst�puje 
ubytek oleju lub tłoczonego powietrza 

Miejsca nieszczelne uszczelni�. 

  

16 x x x Sprawdzi� poziom oleju i w razie po-
trzeby uzupełni�. 

Poziom oleju powinien znajdowa� si� pomi�dzy 
kreskami zaznaczonymi na wzierniku.   

17  x x 
Sprawdzi� stan elementów mocuj�-
cych zespół spr��arkowy do ostoi po-
jazdu. 

   

18 x x x Sprawdzi� stan przył�czy elektrycz-
nych 

1/Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-

wodów 3x400VAC i uziemiaj�cych 
  

19  x x Sprawdzi� stan separatora cyklonowe-
go i spustu kondensatu. 

 
  

20  x x 
Sprawdzi� stan czysto�ci �eber chłod-
nic oleju i powietrza. 

W razie potrzeby powierzchni� zewn�trzn� 
chłodnicy nale�y przedmucha� spr��onym po-
wietrzem, strumieniem pary lub roztworem de-
tergentu. W przypadku przegl�du P2 czynno�� 
wykonywa� co 3-ci przegl�d. 

  

21  x x Oczy�ci� wn�trze zespołu spr��arko-
wego. 

W przypadku przegl�du P2 czynno�� wykony-
wa� co 3-ci przegl�d.   

22  x x Sprawdzi� dro�no�� zaworu bezpie-
cze�stwa. 

W przypadku przegl�du P2 czynno�� wykony-
wa� co 3-ci przegl�d.   

23  x x 
Dokona� wymiany oleju w agregacie, 
filtra oleju i filtra powietrza. 

W przypadku przegl�du P2 filtr oleju wymieni� 
podczas pierwszego przegl�du a nast�pnie 
wszystkie czynno�ci wykonywa� co 12-ty prze-
gl�d. Fakt wymiany wpisa� do ksi��ki pojazdu. 

  

24  x x Sprawdzi� stan podzespołów silnika 
elektrycznego 

W przypadku przegl�du P2 czynno�� wykony-
wa� co 12-ty przegl�d.   

25  x x 
Oczy�ci� �ebra chłodnicy oleju i powie-
trza. 

Powierzchni� zewn�trzn� chłodnicy nale�y prze-
dmucha� spr��onym powietrzem, strumieniem 
pary lub roztworem detergentu. 

  

26   x Sprawdzi� stan sprz�gła.    
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27   x Wymieni� oddzielacz (separator) oleju.    

28  x  
Sprawdzi� prawidłowo�� wskaza� ma-
nometru nadci�nienia powietrza i 
wska�nika temperatury. 

Wskazania manometru na spr��arce powinno 
by� zgodne z manometrem układu hamulcowe-
go.   

29 x x  

Sprawdzi� zachowanie si� spr��arki w 
czasie pracy pod wzgl�dem wyst�po-
wania nietypowych objawów np. nad-
mierny hałas i drgania. 

 

  

30  x  
Sprawdzi� obecno�� wody w zbiorniku 
oleju. w przypadku wyst�pienia wody 
nale�y j� spu�ci�. 

Wod� nale�y spuszcza� z zimnej spr��arki.   

31  x  

Sprawdzi� wzrokowo zanieczyszczenie 
filtra powietrza. W razie potrzeby wyj�� 
filtr i przedmucha� spr��onym powie-
trzem. 

 

  

32   x 
Sprawdzi� poprawno�� działania wy-
ł�cznika ci�nieniowego. 

Minimalne ci�nienie zał�czania - 0,45 bar, mak-
symalne ci�nienie wył�czania – wg danych na 
tabliczce znamionowej. 

  

34   x Sprawdzi� poprawno�� działania za-
woru zwrotnego. 

Po upływie ok. 5 minut od wył�czenia spr��arki 
ci�nienie w zbiorniku oleju powinno by� równe 
atmosferycznemu. 

  

35  x x 
Sprawdzi� stan i działanie zaworu 
bezpiecze�stwa. W razie potrzeby za-
wór wyregulowa� i zaplombowa�. 

Regulacj� mo�e przeprowadzi� osoba posiada-
j�ca stosowne uprawnienia. 
W przypadku przegl�du P2 czynno�� wykony-
wa� co 3-ci przegl�d. 
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1 x x x Sprawdzi� stan i działanie układów 
ogrzewania  

Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów  3x400VAC 

  

2  x x 
Kontrola poszczególnych elementów 
układu grzewczego i wentylacyjnego 

 Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach 
 

  

3   x 
Sprawdzi� stan grzałek, izolatorów 
oraz poł�cze� elektrycznych w na-
grzewnicach 

Wykona� pomiary rezystancji elementów grzej-
nych. Sprawdzi� wizualnie stan porcelany izolato-
rów. Nieprawidłowo�ci usun��   

5 x x x 

Dokona� ogl�dzin zewn�trznych wen-
tylatorów nagrzewnic. Sprawdzi� stan 
zamocowania i szczelno�ci pokryw in-
spekcyjnych. 

1/Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów  3x400VAC i uziemiaj�cych   

6  x x Sprawdzi� termostaty Ustawi� odpowiednia temperatur� i sprawdzi� czy 
termostat wył�cza i zał�cza obwód ogrzewania   

7 x x x Sprawdzi� urz�dzenia i obwody 
ogrzewania 

Wizualnie  zgodnie z dokumentacj� 
  

8 x x x Sprawdzi� działanie nagrzewnic Zał�czy� nagrzewnice. Sprawdzi� w całym poje�-
dzie czy wszystkie pracuj�    

9  x x Oczy�ci� z zanieczyszcze� kratki do-
lotowe i wylotowe nagrzewnic.    

10 x x x 

Dokona� ogl�dzin zewn�trznych na-
grzewnic. Sprawdzi� stan zamocowa-
nia przewodów roboczych i ochron-
nych. 

Nie mog� wyst�powa� uszkodzenia mechaniczne 
osłon i izolacji okablowania 

  

11  x x Uszkodzone elementy wymieni� na 
nowe    
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12 x x x 

Sprawdzi� działanie sterowników elek-
trycznego systemu klimatyzacji 
w kabinach maszynisty i przestrzeni 
pasa�erskiej. 

Zał�czy� zasilanie przyciskiem na sterowniku, 
ustawi� ��dan� temperatur� oraz  intensywno�� 
przepływu powietrza.  Obserwowa� wskazania 
temperatury na sterowniku. W miesi�cach zimo-
wych pozostawi� klimatyzacj� wł�czon� przez 
około 5 min w celu przesmarowania układu 
czynnikiem roboczym niezale�nie od temperatu-
ry zewn�trznej. 

  

13  x x 
Sprawdzi� działanie termostatów, pre-
sostatów układu klimatyzacji. 

Po zadaniu temperatury przyciskiem sterownika 
nale�y obserwowa� wskazania na wy�wietlaczu. 
Powietrze napływaj�ce kanałami wentylacyjnymi 
powinno by� odczuwalnie chłodne o temperatu-
rze 10-15ºC 

  

14  x x 

Dokona� ogl�dzin zewn�trznych wen-
tylatorów klimatyzacji. Sprawdzi� stan 
zamocowania i szczelno�ci pokryw in-
spekcyjnych. 

Po zmianie pr�dko�ci obrotów wentylatora  przy-
ciskiem sterownika powinna nast�pi�  odczuwal-
na zmiana intensywno�ci nawiewu powietrza   

15  x x Sprawdzi� prac� wentylatorów  
  

16 x x x 

Dokona� ogl�dzin zewn�trznych silnika 
spr��arki klimatyzacji. Sprawdzi� stan 
zamocowania przewodów roboczych i 
ochronnych. 

Sprawdzi� stan obudowy silnika oraz czujnik za-
bezpieczaj�cy silnik przed przegrzaniem. 

  

17 x x x 

Oczy�ci� z zanieczyszcze� filtry i kratki 
otworów zasysania powietrza do klima-
tyzatorów.  
 

 

 
  

18  x x 
Sprawdzi� poł�czenia i stan po-
wierzchni w��y chłodniczych i przewo-
dów elektrycznych 

Nie dopuszcza si� obluzowania poł�cze� ani 
�ladów przetarcia w��y   

19  x x Sprawdzi� szczelno�� układu klimaty-
zacji co 3 P2 

   

20   x Sprawdzi� kompletno�� wyposa�enia    

21   x Sprawdzi� dro�no�� przewodów wen-
tylacyjnych 

   

22   x Uzupełnienie czynnika chłodz�cego  1/Dezynfekcja układu 
2/Wymiana filtrów powietrza i osuszania 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja 

 
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
1 

P
2 

P
3   

K
ar

ta
 p

ró
b,

 p
om

ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
ro

to
kó

ł 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Wymuszona wentylacja silników trakcyjnych 

23 x x x 
Sprawdzi� stan i działanie czujników 
przepływu i temperatury w kanałach 
wentylacyjnych 

Zał�czy� wentylatory silników trakcyjnych  po-
prawne zadziałanie czujników przepływu b�dzie 
sygnalizowane za�wieceniem lampki w szafie nn 
dla danego silnika (WENTYLACJA S1,S2,S3,S4) 

  

24 x x x 

Sprawdzi� działanie układu wymuszo-
nej wentylacji silników trakcyjnych 

Zał�czy� wentylatory silników trakcyjnych po-
prawne  zadziałanie czujników przepływu jak 
równie� całego układu  b�dzie sygnalizowane 
za�wieceniem lampki w szafie nn Nieprawidło-
wo�ci usun�� 

  

25  x x 
Sprawdzi� stan i poprawno�� poł�cze� 
silników wentylatorów, sprawdzi� stan 
poł�cze� ochronnych,  

Wizualnie zgodnie z dokumentacj�.  

  

 26  x x Sprawdzi� stan grzałek, izolatorów 
oraz poł�cze� elektrycznych 

Wykona� pomiar rezystancji elementu grzejnego. 
Wizualnie sprawdzi� stan izolatorów i poł�czenia 
elektryczne  

  

27  x x Oczy�ci� z zanieczyszcze� kratki ka-
nałów wentylacyjnych 

 
  

28 x x x Uszkodzone elementy wymieni� na 
nowe 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Wyposa�enie wewn�trzne 

 
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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1 x x x Wykona� ogl�dziny wyposa�enia we-
wn�trznego przedziałów pasa�erskich 

 
  

2 x x x Sprawdzi� stan i wyposa�enie prze-
działów WC 

   

3 x x x Sprawdzi� stan instalacji wodnej WC  
  

4 x x x Sprawdzenie instalacji odpływowej WC  
  

5 x x x 
Sprawdzi� stan i działanie drzwi mi�-
dzywagonowych i przedziału WC oraz 
ich zamków. 

 

  

6 x x x Sprawdzi� stan i działanie rampy dla 
niepełnosprawnych    
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Wyposa�enie wewn�trzne 

 
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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Wycieraczki elektryczne 

1 x x x Sprawdzi�, oceni� stan wycieraczek 
oraz ich mocowanie. 

 
  

2 x x x Sprawdzi� prac� wycieraczek oraz 
mechanizm nap�dowy. 

 
  

3 x x x Oczy�ci� zbiornik i uzupełni� płyny 
spryskiwaczy. 

1/ Uszkodzony zbiornik wymieni� na nowy.   

4 x x x Sprawdzi�, oceni� stan elektropompki. 
1/ Oczy�ci� elektropompk� z zanieczyszcze�.  
2/ Uszkodzone elementy naprawi� lub wymieni� 
na nowe. 

  

5  x X Sprawdzi�, oceni� stan regulatora 
BER-1 

1/ Oczy�ci� regulator z zanieczyszcze�.  
2/ Uszkodzone elementy naprawi� lub wymieni� 
na nowe. 

  

6  x x Sprawdzi�, oceni� stan poł�cze� elek-
trycznych oraz przewody elektryczne. 

 
1/ Sprawdzi� stan izolacji przewodów. 
2/ Uszkodzone przewody wymieni� na nowe. 

  

7  x x 
Oczy�ci�, sprawdzi� stan spryskiwaczy 
oraz szczelno�� poł�cze� w��y igieli-
towych. 

 
1/ Uszkodzone w��e wymieni� na nowe. 

  

8  x x 
Sprawdzi� stan wycieraka pantogra-
ficznego kompletnego. 
 

1/ Sprawdzi� stan ramienia wycieraka. 
2/ Sprawdzi� stan ramienia ze spryskiwaczem.  
3/ Sprawdzi� stan pióra wycieraka z wieszakiem. 
4/ Uszkodzone elementy naprawi� lub wymieni� 
na nowe. 

  

9  x x 
Sprawdzi� stan ł�cznika ŁK-16 z kon-
densatorem 

1/Oczy�ci�, sprawdzi� poprawno�� działania 
ł�cznika. 
2/ Sprawdzi� stan kondensatora. 
3/ Uszkodzone elementy wymieni� na nowe. 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Bateria akumulatorów (niklowo-kadmowa) 

 
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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1 x x x 
Sprawdzi� poziom elektrolitu Poziom elektrolitu powinien wynosi� do poziomu 

10 mm do 15 mm nad górn� kraw�dzi� płyt.   

2 x x x Sprawdzi� stan ko�cówek i zacisków, 
ich zabezpieczenie przed korozj�    

3 x x x 

Sprawdzi� napi�cie na ogniwach 1/ Napi�cie ładowania baterii akumulatorowej w 
temperaturze 20°C powinno wynosi� 
1,4 ÷ 1,8 V na ogniwo. 
2/ Napi�cie ładowania pr�dem „konserwuj�cym” 
powinno wynosi� 1,4 ÷ 1,45 V na ogniwo. 

  

4  x x Dokona� pomiaru rezystancji izolacji 
baterii akumulatorowej 

min 5k
   

5  x x Sprawdzi� stan skrzynek, mostków i 
ł�czników ogniw 

 
  

6  x x Sprawdzi� stan baterii wg wskaza� 
mierników nn 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
O�wietlenie i instalacja elektryczna niskiego napi�cia 

 
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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1 x x x 

Sprawdzi� obwody o�wietleniowe i sy-
gnalizacyjne 

Pozaznacza� do naprawy i wymiany urz�dzenia 
które s� niesprawne i nie spełniaj� poni�szych 
wymaga�: 
1/ Klosze lamp linii �wietlnej nie powinny nosi� 
�ladów uszkodze� brudu, 
2/ Wszystkie lampy powinny posiada� sprawne 
�arówki i �wietlówki, 
3/ Lampki sygnalizacyjne i o�wietlenia szafy po-
winny by� sprawne,                                                                                                          
4/ Wył�czniki samoczynne powinny posiada� 
prawidłowe nastawy. 

  

2  x x 

Sprawdzi� urz�dzenia nn  1/ Aparaty elektryczne, przybory i sprz�t instala-
cyjny powinny by� prawidłowo zamocowane 
i poł�czone z instalacj� elektryczn� pojazdu, za-
bezpieczone przed obluzowaniem i odkr�ceniem 
oraz powinny posiada� czytelne tabliczki okre�la-
j�ce funkcje lub oznakowanie zgodne ze sche-
matami. 
2/ Ł�czniki krzywkowe, kra�cowe oraz przyciski 
sterownicze musz� by� czyste i bez uszkodze�, 
a ich działanie sprawne i bez zaci�� o programie 
ł�cze� zgodnym z schematami ideowymi pojaz-
du. 
3/ Wył�czniki samoczynne powinny by� czyste i 
sprawne o warto�ciach znamionowych zgodnych 
z warto�ciami podanymi na schematach 
ideowych pojazdu. 
4/ Oprawy linii �wietlnej, lampki sygnalizacyjne i 
lampy ko�ca poci�gu powinny by� czyste i kom-
pletne oraz bez uszkodze� ich elementów 
(oprawy, klosze). Filtry barwne lampy ko�ca po-
ci�gu powinny by� szklane. 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
O�wietlenie i instalacja elektryczna niskiego napi�cia 

 
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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2  x x 

Sprawdzi� urz�dzenia nn 5/Przeka�niki pomocnicze musz� by� czyste, 
sprawdzi� pewno�� podł�czenia ko�cówek i stan 
ich przylutowania – usterki usun��. Na stanowi-
skach kontrolno-pomiarowych nale�y przepro-
wadzi� regulacj� przeka�ników czasowych i 
podnapi�ciowych. 
6/ W gniazdach i wył�cznikach samoczynnych 
podł�czenia przewodów powinny by� pewne. 
Uchwyty spr��ynuj�ce, gwinty, �ruby, nakr�tki 
nie powinny nosi� �ladów utlenie� i za�niedze�. 
7/ Przepalone wkładki bezpiecznikowe powinny 
by� wymienione a brakuj�ce uzupełnione. 
8/ Wkładki bezpiecznikowe powinny mie� para-
metry zgodne z warto�ciami podanymi na sche-
matach ideowych pojazdu. 
9/ Lampki sygnalizacyjne powinny by� czyste i 
kompletne oraz bez uszkodze� ich elementów 
(oprawki, zaciski, ramki, �arówki itp.). 
10/ Diody �wiec�ce (LED) musz� by� sprawne. 
11/ Listwy zaciskowe i ich elementy (zaciski, 
cz��ci izolacyjne itp.) nie mog� mie� uszkodze�. 
12/ Gniazda wtykowe i wtyczki powinny by� 
sprawne i bez oznak utlenie� i za�niedze�. 
13/ Styczniki i przeka�niki musz� prawidłowo 
wykonywa� swoje funkcje ł�czeniowe, ich styki 
nie mog� nosi� �ladów nadtopie� i nadpale�. 
14/ Ł�czniki, przyciski sterownicze i wył�czniki 
samoczynne musz� działa� prawidłowo. 
15/ Diody i rezystory musz� by� sprawne. 
16/ Szyby elektrogrzewcze  powinny by� czyste i 
kompletne oraz bez uszkodze� ich elementów 
grzejnych 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
O�wietlenie i instalacja elektryczna niskiego napi�cia 

 
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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3 x x x 

Sprawdzi� działanie obwodów o�wie-
tleniowych i sygnalizacyjnych 

Poszczególne obwody musz� zapewni� prawi-
dłowe działanie aparatów i realizowa� przypisa-
ne im funkcje wg DTR, czyli: 
1/ działanie instalacji o�wietleniowej pojazdu nie 
powinno budzi� zastrze�e�: 
a/ zał�czanie i działanie o�wietlenia jarzeniowe-
go, 
b/ próba przeka�nika podnapi�ciowego, 
c/ próba o�wietlenia awaryjnego, 
e/ o�wietlenie tablic rozdzielczych. 
2/ we wszystkich gniazdkach wtykowych powin-
na by� stwierdzona obecno�� napi�cia, 
3/ działanie sygnałów �wietlnych ko�ca poci�gu 
powinno by� prawidłowe, 
4/ działanie lampek sygnalizacyjnych podczas 
obci��enia instalacji powinno by� prawidłowe, 
5/ sprawdzi� prawidłowo�� działania wska�ników 
poziomu wody w zbiornikach wraz z przeł�czni-
kami poziomu napełniania powinno by� prawi-
dłowe, 
6/ próba działania instalacji grzałki wody nie po-
winna budzi� zastrze�e�, 
7/ działanie obwodów elektrycznych urz�dzenia 
steruj�cego hamulcem powinno by� prawidłowe, 
8/ działanie instalacji zdalnego sterowania i 
urz�dze� zamykania drzwi wej�ciowych oraz in-
stalacji i urz�dze� blokady drzwi wej�ciowych 
powinno by� prawidłowe 

  

4  x x 

Wykona� prób� rezystancji izolacji in-
stalacji nn 

1/ Rezystancja obwodów nn w stosunku do kon-
strukcji pojazdu oraz �ył przewodów mi�dzy so-
b� powinny wynosi� nie mniej 0,5M
. 
2/ Izolacja poszczególnych obwodów w stosunku 
do met. konstrukcji i obwodów innych instalacji 
elektrycznych powinna wytrzyma� bez przebicia 
lub przeskoku iskry w ci�gu 60 sekund napi�cie 
probiercze sinusoidalne o cz�stotliwo�ci 50 Hz i 
warto�ci skutecznej 1000V dla instalacji 24V 
oraz 2000V dla instalacji 110 V pr�du stałego i 
dla 250 V napi�cia przemiennego 
 
 

  

5 x x x 
Wymieni� uszkodzone �arówki i �wie-
tlówki 
 

1/ Uszkodzone �arówki  oraz �wietlówki wymie-
ni� na nowe   
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
O�wietlenie i instalacja elektryczna niskiego napi�cia 

 
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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6   x 
Sprawdzi� i naprawi� instalacj� elek-
tryczn� wska�nika poziomu wody w 
zbiorniku 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Aparaty i urz�dzenia elektryczne WN i nn obwodów głównych i pomocniczych 

 
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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Dławik filtru sieciowego  

1 x x x 

Oczy�ci� dławik filtru sieciowego i 
sprawdzi� jego zamocowanie. 

1/ Sprawdzi� stopie� zabrudzenia powierzchni 
chłodz�cych. W przypadku stwierdzenia zabru-
dzenia ograniczaj�cego chłodzenie urz�dzenia 
nale�y oczy�ci� je.  
2/ Sprawdzi� mechaniczne mocowanie dławika 
filtru wej�ciowego do konstrukcji wagonu.  
3/Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów 3x400VAC i uziemiaj�cych 
4/ Wszelkie wyst�puj�ce niesprawno�ci 
w pracy wentylatorów nale�y usun�� po jego 
wcze�niejszym zdemontowaniu 

  

2 x x x 

Sprawdzi� odst�py izolacyjne mi�dzy 
elementami b�d�cymi pod napi�ciem a 
obudow� oraz elementami b�d�cymi 
pod ró�nymi potencjałami. 

Wszelkie wyst�puj�ce niesprawno�ci usun�� 

  

3  x x 
Sprawdzi� stan zł�czy i zacisków przy-
ł�czeniowych. 

1/Zaciski lub zł�cza nadpalone, lub za�niedziałe 
wymieni� na nowe.  
2/ Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów WN i uziemiaj�cych 

  

4 x x x 
Sprawdzi� stan przewodów przył�cze-
niowych i ich osłon – uszkodzone wy-
mieni�. 

Elastyczne w��e ochronne i inne osłony przewo-
dów nie mog� by� uszkodzone. 
Opaski mocuj�ce osłony musz� by� w komplecie 
oraz nie mog� by� uszkodzone. 

  

5  x x 

Dokona� pomiaru rezystancji izolacji. Pomiar przeprowadzi� pomi�dzy zwartymi zaci-
skami badanego obwodu a obudow� dławika. 
a) w warunkach normalnej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 15 M
, 
- obw. nn DC  min. 3 M
, 
b) w warunkach podwy�szonej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 3 M
, 
- obw. nn DC  min. 0,5  M
, 
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Odbierak pr�du 

11 x x x 

Dokona� ogl�dzin odbieraka pr�du ze 
zwróceniem szczególnej uwagi na stan 
nakładek �lizgowych, uspr��ynowanie 
�lizgacza i izolatory. 

Wymagania (grubo��, zu�ycie, itp.) dla nakładek 
�lizgowych wg. dokumentacji producenta. 

  

12  x  

Sprawdzi� działanie odbieraków pr�du 
przez ich podniesienie i opuszczenie. 

Odbieraki musz� spełnia� wymagania: 
a) czas podnoszenia 6÷12 s (w temp. poni�ej      
-10°C do16 s), 
b) czas opadania 5÷10 s (w temp. poni�ej -10°C 
do13 s), 
c) odbieraki podczas podnoszenia powinny ła-
godnie uderza� o drut jezdny, a podczas opada-
nia szybko oderwa� si� od niego i łagodnie 
opa�� na amortyzatory 

  

13   x 
Zdemontowa� odbierak pr�du z pojaz-
du i przekaza� na stanowisko napraw-
cze. 

 

  

14  x x 

Sprawdzi� stan podstawy , ramion, 
spr��yn podnosz�cych i opuszczaj�cej 
oraz mocowanie �rub i nakr�tek na 
elementach ruchomych i izolatorach 
wsporczych. 

Elementy nie powinny wykazywa� �ladów 
uszkodze� i korozji, powinny posiada� zabezpie-
czenie antykorozyjne. Elementy zł�czne powinny 
by� zabezpieczone przed samoczynnym rozł�-
czeniem. 

  

15  x x Oczy�ci� izolatory wsporcze, w razie 
uszkodze� wymieni�. 

 
  

16  x x Sprawdzi� stan elektrycznych poł�cze� 
podatnych na przegubach. 

 
  

17  x x 

Sprawdzi� stan i prawidłowo�� działa-
nia układu zawieszenia i uspr��yno-
wania �lizgacza w zakresie charakte-
rystyki sztywno�ci uspr��ynowania, 
współdziałania elementów układu sta-
bilizacji pionowej i swobody obrotu �li-
zgacza. 

1/ Odchyłki warto�ci �redniego nacisku statycz-
nego ±5 N 

2/ Siły utrzymania w poło�eniu zło�onym min 150 
N 

3/ Siła opuszczaj�ca min 80 N 
4/ Masa nieuspr��ynowana 25 kg 
5/ Masa zast�pcza cz��ci ruchomej 48 kg 
6/ Siła aerodynamiczna mniejsza ni� 30 N 
7/ Znamionowy �redni nacisk statyczny  
110-20 

+10 N 
8/ K�t ograniczenia swobody obrotu �lizgacza 5 

±1°. 
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18  x x 

Dokona� sprawdzenia �lizgacza, w 
szczególno�ci nakładek �lizgowych 
(grubo��, stan powierzchni, równomier-
no�� zu�ycia, pewno�� zamocowania 
i stan kraw�dzi). 

Wymagania  wg. dokumentacji producenta.   

19  x x Sprawdzi� luzy promieniowe w ło�y-
skach. 

Max. 0,1mm   

20  x x Sprawdzi� szczelno�� instalacji pneu-
matycznej odbieraka. 

Spadek ci�nienia w ci�gu 10 min nie mo�e by� 
wi�kszy ni� 5% ci�nienia probierczego 
(8 bar). 

  

21 x x x Dokona� smarowania poł�cze� prze-
gubowych i cylindra pneumatycznego.  F26 zał. 

nr 1  

22   x Dokona� pomiaru rezystancji izolacji 
odbieraków pr�du. 

min. 15 M
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Falownik 

23 x x x 
Dokona� ogl�dzin falownika sprawdza-
j�c stan izolacji oraz czy nie ma wi-
docznych uszkodze� elementów. 

   

24 x x x 
Sprawdzi� stan przewodów przył�cze-
niowych i ich osłon – uszkodzone wy-
mieni�. 

Elastyczne w��e ochronne i inne osłony przewo-
dów nie mog� by� uszkodzone. 
Opaski mocuj�ce osłony musz� by� w komplecie 
oraz nie mog� by� uszkodzone. 

  

25 x x x 

Dokona� ogl�dzin Falownika 1/ Sprawdzi� mechaniczne mocowanie falownika 
do konstrukcji wagonu.  
2/ Sprawdzi� stopie� zabrudzenia powierzchni 
chłodz�cych. W przypadku stwierdzenia zabru-
dzenia ograniczaj�cego chłodzenie urz�dzenia 
nale�y oczy�ci� je.  
3/Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów 3000 VDC i uziemiaj�cych 
4/ Uruchomi� silniki elektryczne sprawdzi� czy w 
czasie pracy wentylatorów nie wyst�puj� 
stuki lub ich  ocieranie o obudow�. 
5/Wszelkie wyst�puj�ce niesprawno�ci 
w pracy wentylatorów nale�y usun�� po jego 
wcze�niejszym zdemontowaniu 

  

26 x x x 

Sprawdzi� odst�py izolacyjne mi�dzy 
elementami b�d�cymi pod napi�ciem a 
obudow� oraz elementami b�d�cymi 
pod ró�nymi potencjałami. 

Wszelkie wyst�puj�ce niesprawno�ci usun�� 

  

27  x x 

Dokona� pomiaru rezystancji izolacji. Pomiar przeprowadzi� pomi�dzy zwartymi zaci-
skami badanego obwodu a obudow� falownika. 
a) w warunkach normalnej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 15 M
, 
- obw. nn DC  min. 3 M
, 
b) w warunkach podwy�szonej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 3 M
, 
- obw. nn DC  min. 0,5  M
, 

  

Odł�czniki WN 

28 x x x Dokona� ogl�dzin odł�czników, w 
szczególno�ci styków i izolatorów. 

   

29  x x Oczy�ci� odł�cznik i sprawdzi� jego 
zamocowanie. 
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30 x x x 
Sprawdzi�, czy powierzchnie zestyku 
s� metalicznie czyste i pokryte cienk� 
warstw� smaru stałego. 

   

31 x x x Sprawdzi�, czy spr��yny styków nieru-
chomych s� bez uszkodze�. 

   

32 x x x 
Sprawdzi�, czy izolatory porcelanowe 
s� bez uszkodze� i dobrze umocowa-
ne. 

   

33  x x Sprawdzi� prawidłowo�� współpracy 
styków. 

   

34  x x Sprawdzi� stan i zamocowanie prze-
wodów elektrycznych. 

   

Przeka
niki WN 

35  x x Dokona� ogl�dzin przeka�nika.    

36  x x Oczy�ci� tablic� i elementy przeka�ni-
ka, sprawdzi� ich zamocowanie. 

 
  

37  x x Sprawdzi�, czy elementy współpracu-
j�ce s� nasmarowane.  F26 zał. 

nr 1  

38  x x Sprawdzi� stan i parametry styków 
pomocniczych.    

39  x x Sprawdzi� stan zacisków i zamocowa-
nie przewodów elektrycznych. 

   

40   x Dokona� smarowania elementów 
współpracuj�cych. 
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Odgromnik magnetyczno zaworowy 

41  x x Zdj�� osłon� odgromnika i dokona� 
ogl�dzin odgromnika oraz osłony. 

   

42  x x Oczy�ci� odgromnik oraz sprawdzi� je-
go zamocowanie. 

 
  

43  x x 
Sprawdzi� stan izolatora porcelanowe-
go, zacisków poł�czeniowych i powłok 
antykorozyjnych. 

1/ Izolator nie powinien posiada� p�kni��, rys, 
zabrudze� i uszkodze� na powierzchniach izola-
cyjnych i elementach wsporczych. 
2/ Elementy wsporcze nie mog� posiada� �la-
dów korozji. 

  

44  x x 
Sprawdzi� stan i zamocowanie prze-
wodów elektrycznych. 

1/ Rodzaje i przekroje przewodów oraz sposób 
ich uło�enia musz� by� zgodne z dokumentacj�. 
2/ Przewody powinny by� wyposa�one w odpo-
wiednie pewnie zamocowane ko�cówki kablowe. 

  

Rezystory WN (rezystory hamowania) 

45 x x x 

Dokona� ogl�dzin stanu elementów 
rezystorowych i izolacyjnych. 

1/ Izolatory nie powinny posiada� p�kni��, rys, 
zabrudze� i uszkodze� na powierzchniach izola-
cyjnych i elementach wsporczych. 
2/ Elementy oporowe nie mog� mie� �ladów 
przegrzania, p�kni�� i deformacji. 
3/ Zaleca si� sprawdzenie warto�ci oporno�ci 

  

46   x 

Dokona� pomiaru rezystancji izolacji. Pomiar przeprowadzi� pomi�dzy zwartymi zaci-
skami badanego obwodu a obudow� rezystora 
a) w warunkach normalnej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 15 M
, 
- obw. nn DC  min. 3 M
, 
b) w warunkach podwy�szonej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 3 M
, 
- obw. nn DC  min. 0,5  M
, 

  



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowego Dokumentacja systemu utrzymania Strona 72 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F16[7/13] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Aparaty i urz�dzenia elektryczne WN i nn obwodów głównych i pomocniczych 

 
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
1 

P
2 

P
3   

K
ar

ta
 p

ró
b,

 p
om

ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
ro

to
kó

ł 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Styczniki i przeka
niki elektromagnetyczne nn 

47  x x 

Sprawdzi� stan, zamocowanie i para-
metry styków. 

1/ Styki powinny by� bez kropli miedzi, kraterów i 
p�kni�� oraz powinny przylega� do siebie co 
najmniej na 75% powierzchni roboczej, a do-
puszczalne zu�ycie styków nie mo�e przekra-
cza� 30% ich grubo�ci. 
2/ Styki i inne cz��ci ruchome nie zwi�zane z 
komor� łukow� nie mog� dotyka� komory łuko-
wej. 

  

48  x x 
Sprawdzi� stan i zamocowanie ele-
mentów izolacyjnych i przewodów 
elektrycznych. 

1/ Powierzchnie izolacyjne powinny by� czyste, 
bez uszkodze�. 
2/ podł�czenia przewodów powinny by� pewne. 
Gwinty, �ruby, nakr�tki nie powinny nosi� �ladów 
utlenie� i za�niedze�. 

  

49  x x 
Dokona� smarowania mechanizmów 
zapadkowego, blokady oraz ło�ysk i 
innych elementów współpracuj�cych. 

 
  

50   x Sprawdzi� program ł�cze� ł�czników. Program ł�cze� powinien by� zgodny z elek-
trycznym schematem ideowym pojazdu.   

51  x x 
Oczy�ci� aparat ze zwróceniem 
szczególnej uwagi na cz��ci izolacyj-
ne. 

 
  

52  x x 

Sprawdzi� stan cz��ci aparatu, w razie 
potrzeby rozebra� aparat. Cz��ci 
uszkodzone naprawi� lub wymieni� na 
nowe. 

 

  

53  x x 

Oczy�ci� styki z nadtopie�, tlenków 
metali oraz zanieczyszcze� mecha-
nicznych. Nadmiernie zu�yte wymieni� 
na nowe. Sprawdzi� przyleganie sty-
ków, ich docisk i odst�p mi�dzy nimi w 
stanie rozwartym. 

Styki powinny by� bez kropli miedzi, kraterów i 
p�kni�� oraz powinny przylega� do siebie co 
najmniej na 75% powierzchni roboczej, a do-
puszczalne zu�ycie styków nie mo�e przekra-
cza� 30% ich grubo�ci.   

54  x x 
Oczy�ci� komory gaszeniowe i wymie-
ni� cz��ci uszkodzone. 

 
  

55   x 

Sprawdzi� rezystancje uzwojenia 
cewek nap�dowych. Naprawi� banda-
�e i zaimpregnowa� lakierem elektro-
izolacyjnym Cewki uszkodzone prze-
zwoi� lub wymieni�. 

1/ Rezystancja cewek (uzwoje� pr�dowych i na-
pi�ciowych) nie mo�e ró�ni� si� od warto�ci 
znamionowej wi�cej ni� ±8%. 
2/ Cz��ci izolowane nie mog� mie� uszkodze� 
izolacji. 
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56   x 

Zmontowa� aparat. Współpracuj�ce 
poł�czenia mechaniczne nasmarowa�. 
Sprawdzi� i wyregulowa� wielko�� 
szczeliny powietrznej i siły docisku ze-
styków. 

F26 zał. nr 1 

  

57  x x 
Sprawdzi� rezystancj� izolacji cewki 
nap�dowej, torów głównych i pomocni-
czych. 

Rezystancja izolacji powinna wynosi� co naj-
mniej: 
- dla urz�dze� obwodu nn  -  10 MΩ 

  

58   x 
Przeprowadzi� prób� napi�ciow� w 
przypadku wymiany cz��ci izolacyj-
nych aparatu. 

PN-EN 60077-2:2002   

59 x x x Sprawdzi� prawidłowo�� działania apa-
ratu. 

Działanie aparatów powinno by� sprawne i bez 
zaci�� przy warto�ciach napi�cia zasilania w 
granicach 0,7 ÷ 1,25 napi�cia znamionowego. 

  

60 x x x 
Dokona� ogl�dzin zewn�trznych apa-
ratu 

 
  

61  x x Sprawdzi� zamocowanie aparatu i jego 
przewodów elektrycznych. 

   

62   x 
Sprawdzi� stan, zamocowanie i para-
metry styków głównych i pomocni-
czych. 

Zestyki nie mog� posiada� �ladów przegrzania, 
nadpalenia lub uszkodze� mechanicznych. Ich 
monta� powinien by� trwały i pewny.   

63   x 
Sprawdzi� stan i działanie nap�du. Działanie nap�du powinno by� sprawne i bez 

zaci��. Układ powietrzny nap�du powinien by� 
szczelny. 

  

64  x x 
Oczy�ci� elementy izolacyjne aparatu.  

  

65  x x 
Sprawdzi� stan i zamocowanie ł�czni-
ków elastycznych. 

 
  

Zawory elektropneumatyczne 

66   x 
Oczy�ci� zawór, zwróci� uwag� na 
uszkodzenia mechaniczne.    
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Przeka
niki czasowe 

67   x 
Dokona� ogl�dzin aparatu. W przy-
padku stwierdzenia uszkodzenia wy-
mieni� aparat na nowy. 

Obudowy przeka�ników nie mog� mie� uszko-
dze�, metalowe elementy nie mog� nosi� �ladów 
korozji.   

68 x x x 

Sprawdzi� prawidłowo�� działania apa-
ratu. W razie potrzeby dokona� regula-
cji. 

1/ Działanie aparatów powinno by� prawidłowe i 
bez zaci�� przy warto�ciach 0,7 ÷ 1,25 napi�cia 
znamionowego zasilania. 
2/ Parametry przeka�ników czasowych (nastawy 
czasowe) powinny by� zgodne z elektrycznym 
schematem ideowym pojazdu. 

  

69  x x 
Dokona� ogl�dzin aparatu i przewo-
dów poł�czeniowych. 

 
  

Wył�czniki ci�nieniowe 

70   x 
Dokona� ogl�dzin wył�cznika i prze-
wodów poł�czeniowych. 

   

Rezystory nn 

71   x 

Oczy�ci� rezystory z zanieczyszcze� 
i dokona� ogl�dzin zewn�trznych. Re-
zystory uszkodzone, pop�kane i prze-
grzane wymieni�. 

 

  

72   x 

Sprawdzi� odst�py izolacyjne i prawi-
dłowo�� zamocowania rezystorów w 
uchwytach i na tablicach. 

1/ Izolatory nie powinny posiada� p�kni��, rys, 
zabrudze� i uszkodze� na powierzchniach izola-
cyjnych i elementach wsporczych. 
2/ Metalowe elementy wsporcze nie powinny wy-
kazywa� �ladów korozji i powinny by� zabezpie-
czone antykorozyjnie. 

  

73     x 
Dokona� ogl�dzin rezystorów i prze-
wodów poł�czeniowych. 

1/ Elementy oporowe nie mog� mie� �ladów 
przegrzania, p�kni�� i deformacji. 
2/ Zwoje elementu oporowego powinny by� rów-
nomiernie rozło�one na długo�ci izolatora oraz 
przylega� do jego powierzchni. 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Aparaty i urz�dzenia elektryczne WN i nn obwodów głównych i pomocniczych 
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Przyciski, ł�czniki, lampki sygnalizacyjne i lampy o�wietleniowe 

74 x x x Sprawdzi� prawidłowo�� działania 
przycisków i ł�czników. 

Rodzaj styków przycisków i program działania 
ł�czników powinien by� zgodny z dokumentacja 
konstrukcyjn�. 

  

75 x x x 

Sprawdzi� prawidłowo�� działania 
lamp o�wietleniowych i lampek sygna-
lizacyjnych. �arówki i lampki uszko-
dzone wymieni�. 

   

76 x x x 
Uzupełni� brakuj�ce oznaczenia 
i napisy informacyjne opisuj�ce funkcje 
aparatu. 

   

77 x x x 
Oczy�ci�, sprawdzi� stan, działanie 
i zamocowanie przycisków, lampek 
i lamp o�wietleniowych. 

   

Aparatura sterownicza, sterowniki pojazdu 

78 x x x 

Sprawdzi� mocowanie przewodów w 
zł�czach i mocowanie zł�cz sterowni-
ków, wy�wietlaczy oraz aparatury ste-
rowniczej.  

   

79 x x x Oczy�ci� , sprawdzi� stan, działanie 
i zamocowanie aparatury sterowniczej 

   

Elektryczne przyrz�dy pomiarowe 

80  x x 

Sprawdzi� działanie i dokładno�� 
wskaza�. Dopuszczalne odchyłki nie 
mog� przekracza� wielko�ci odpowia-
daj�cych klasie dokładno�ci badanych 
przyrz�dów. 

1/ Woltomierze, amperomierze powinny mie� 
dokładno�� wskaza� ±2,5% w stosunku do przy-
rz�du wzorcowego. 
2/ Wskazówki przyrz�dów musz� działa� płynnie 
i bez zaci��. 
3/ Po sprawdzeniu wskaza� przyrz�dy powinny 
zosta� zaplombowane z wpisaniem daty kontroli. 

  

81   x 
Dokona� ogl�dzin przyrz�du pomiaro-
wego wraz z poł�czeniami. 

 
  

Wył�czniki samoczynne 

82   x 
Oczy�ci� aparaty.  
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Aparaty i urz�dzenia elektryczne WN i nn obwodów głównych i pomocniczych 
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83  x x 

Dokona� ogl�dzin aparatów, zwracaj�c 
szczególn� uwag� na stan zacisków 
oraz obudowy. W razie uszkodze� lub 
w�tpliwo�ci co do prawidłowo�ci pracy 
wył�czników wymieni� aparat na nowy. 

1/ Powierzchnie izolacyjne powinny by� czyste, 
bez uszkodze�. 
2/ podł�czenia przewodów powinny by� pewne. 
Gwinty, �ruby, nakr�tki nie powinny nosi� �ladów 
utlenie� i za�niedze�. 

  

84   x Oczy�ci�, sprawdzi� stan, działanie 
i zamocowanie wył�cznika. 

Powierzchnie wył�czników powinny by� czyste, a 
ich zamocowanie musi by� pewne.   

Bezpieczniki instalacyjne nn 

85  x x 

Sprawdzi� stan poszczególnych cz��ci. 
Uszkodzone elementy wymieni� na nowe. 

1/ W gniazdach i oprawach bezpiecznikowych 
podł�czenia przewodów powinny by� pewne. 
Uchwyty spr��ynuj�ce, gwinty, �ruby, nakr�tki 
nie powinny nosi� �ladów utlenie� i za�niedze�. 
2/ Przepalone wkładki bezpiecznikowe powinny 
by� wymienione a brakuj�ce uzupełnione. 
3/ Wkładki bezpiecznikowe powinny mie� para-
metry zgodne z warto�ciami podanymi na sche-
matach ideowych pojazdu. 

  

86  x x 

Sprawdzi� stan wkładki topikowej, dokonu-
j�c ogl�dzin zewn�trznych oraz pomiaru jej 
rezystancji. W razie stwierdzenia uszko-
dze� wymieni� wkładk� na now�. 

Rezystancja ~0� 

  

Wył�cznik pr�du stałego 

87 x  x 
Dokona� ogl�dzin zewn�trznych wył�czni-
ka. 

Obudowa wył�cznika nie mo�e posiada� uszko-
dze� mechanicznych oraz �ladów korozji. 
 

  

88 x  x 
Sprawdzi� stan przewodów przył�cze
niowych i ich osłon – uszkodzone wymieni�. 

Elastyczne w��e ochronne i inne osłony przewo-
dów nie mog� by� uszkodzone. 
Opaski mocuj�ce osłony musz� by� w komplecie 
oraz nie mog� by� uszkodzone. 

  

89 x x x 

Sprawdzi� odst�py izolacyjne mi�dzy ele-
mentami b�d�cymi pod napi�ciem a obu-
dow� oraz elementami b�d�cymi pod ró�-
nymi potencjałami. 

 

  

90 x x x 
Sprawdzi� stan zł�czy i zacisków przył�-
czeniowych. 

Zaciski lub zł�cza nadpalone, przegrzane lub za-
�niedziałe wymieni� na nowe.   

91   x 
Dokona� ogl�dzin kondensatora i jego za-
mocowania. 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Aparaty i urz�dzenia elektryczne WN i nn obwodów głównych i pomocniczych 

  
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
1 

P
2 

P
3   

K
ar

ta
 p

ró
b,

 p
om

ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
ro

to
kó

ł 

1 2 3 4 5 6 7 8 

92   x 
Dokona� ogl�dzin zespołu ograniczników 
przepi�� i  jego zamocowania. 

 
  

93   x 

Dokona� pomiaru rezystancji izolacji. Pomiar przeprowadzi� pomi�dzy zwartymi zaci-
skami badanego obwodu a obudow� wył�cznika. 
a) w warunkach normalnej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 15 M
, 
- obw. nn DC  min. 3 M
, 
b) w warunkach podwy�szonej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 3 M
, 
- obw. nn DC  min. 0,5  M
, 

  

Przetwornica statyczna 

94 x x x 

Dokona� ogl�dzin zewn�trznych prze-
twornicy. 

1/Obudowa przetwornicy nie mo�e posiada� 
uszkodze� mechanicznych oraz �ladów korozji. 
2/ Sprawdzi� mechaniczne mocowanie prze-
twornicy do konstrukcji wagonu.  
3/ Sprawdzi� stopie� zabrudzenia powierzchni 
chłodz�cych. W przypadku stwierdzenia zabru-
dzenia ograniczaj�cego chłodzenie urz�dzenia 
nale�y oczy�ci� powierzchnie radiatorów. 

  

95  x x Sprawdzi� powierzchnie radiatorów. Radiatory nie mog� posiada� p�kni�� i odłupa�. 
Powierzchnie radiatorów powinny by� wolne od 
zanieczyszcze�. 

  

96  x x 
Sprawdzi� stan przewodów przył�cze-
niowych i ich osłon – uszkodzone wy-
mieni�. 

Elastyczne w��e ochronne i inne osłony przewo-
dów nie mog� by� uszkodzone. 
Opaski mocuj�ce osłony musz� by� w komplecie 
oraz nie mog� by� uszkodzone. 

  

97  x x 

Sprawdzi� odst�py izolacyjne mi�dzy ele-
mentami b�d�cymi pod napi�ciem a obu-
dow� oraz elementami b�d�cymi pod ró�-
nymi potencjałami. 

 
  

98  x x 
Sprawdzi� stan zł�czy i zacisków przy-
ł�czeniowych. 

1/Zaciski lub zł�cza nadpalone, przegrzane lub 
za�niedziałe wymieni� na nowe.  
2/ Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów WN i uziemiaj�cych 

  

99   x 
Sprawdzi� parametry i stabilno�� na-
pi�� wyj�ciowych. 

1/ Przetwornica typu PSM76: 
a) U1 = 24 VDC ± 5 % 
b) U2 = 110 VDC ± 1 % 
c) U3 = 3 x 400 VAC ± 5 %, 50 Hz ± 1 Hz 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Aparaty i urz�dzenia elektryczne WN i nn obwodów głównych i pomocniczych 

  
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
1 

P
2 

P
3   

K
ar

ta
 p

ró
b,

 p
om

ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
ro

to
kó

ł 

1 2 3 4 5 6 7 8 

100   x 

Dokona� pomiaru rezystancji izolacji. Pomiar przeprowadzi� pomi�dzy zwartymi zaci-
skami badanego obwodu a obudow� przetworni-
cy. 
1/ Przetwornica typu PSM76:: 
a) w warunkach normalnej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 15 M
, 
- obw. nn DC  min. 3 M
, 
- obw. nn AC min. 10 M
, 
b) w warunkach podwy�szonej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 3 M
, 
- obw. nn DC  min. 0,5  M
, 
- obw. nn AC min. 1 M
,  
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Maszyny elektryczne 
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Silnik trakcyjny 

1 x x x Dosmarowa� ło�yska Komory ło�yska wypełnia� smarem wg. doku-
mentacji producenta   

2  x x Przeprowadzi� ogl�dziny zewn�trzne    

3  x x Oczy�ci� zewn�trzn� powierzchni� sil-
nika    

4  x x Sprawdzi� stan dokr�cenia wszystkich 
zacisków �rubowych 

   

5  x x 
Zbada� stan przewodów zasilaj�cego i 
uziemiaj�cego oraz szczotki uziemia-
j�cej. 

   

6  x x 

Dokona� pomiaru rezystancji izolacji silnika   Rezystancja izolacji uzwoje�, mierzona 
 napi�ciem stałym o warto�ci 1000 V lub 2500 V, 
 powinna wynosi� co najmniej 100 M� w stanie  
zimnym silnika. 
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Maszyny elektryczne 
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Maszyny pomocnicze nn. (silnik spr��arki) 

11  x x 

Dokona� ogl�dzin zewn�trznych silnika 
i jego zamocowania. Sprawdzi� stan: 
zamocowania i szczelno�ci pokryw 

nspekcyjnych. 

 

  

12  x x Sprawdzi� w miejscach widocznych 
stan izolacji wirnika. 

   

13  x x Sprawdzi� w miejscach widocznych 
stan izolacji stojana i wirnika.    

14   x 

Sprawdzi� poł�czenia �rubowe w 
skrzynkach ł�czeniowych i przewodów 
elektrycznych wraz z ko�cówkami 
i obszyciami. 

 

  

15   x 
Uzupełni� smar w ło�yskach tocznych.  

  

16   x 
Sprawdzi� poł�czenia czołowe stojana.  
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Przekładnia główna 
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1  x x 

Sprawdzi� stan osłon przekładni głów-
nej. 

1/ Oczy�ci� osłony przekładni głównej z 

n
itczyszcze� i dokona� ich ogl�dzin. Osłony 
pop�kane, ze �ladami wgi�� lub innymi uszko-
dzeniami mechanicznymi kwalifikuj� je do na-
prawy. 
2/ Sprawdzi� stan uszczelnie� labiryntowych 
i filcowych w osłonach przekładni. Wszelkie wy-
cieki smaru z przekładni �wiadcz� o zu�yciu lub 
uszkodzeniu elementów uszczelnie� i wówczas 
wózek nale�y przekaza� do naprawy. 
3/ Sprawdzi� zamocowanie osłon przekładni 
głównej do silnika trakcyjnego oraz stan �rub 
mocuj�cych obie jej cz��ci. Poluzowane �ruby 
mocuj�ce dokr�ci� i zabezpieczy�. 
4/ Dokona� ogl�dzin korków do uzupełniania ilo-
�ci smaru w przekładni i w razie ich uszkodzenia 
wymieni� na nowe. 

  

2   x 

Sprawdzi� stan kół przekładni. 1/ Koła z�bate nie mog� wykazywa� nadp�kni�� 
lub innych uszkodze� mechanicznych.  
2/ Kraw�dzie z�bów powinny by� st�pione wg 
wymiarów konstrukcyjnych. Drobne odpryski, za-
tarcia, wgł�bienia, �lady korozji nie mog� prze-
kracza� na ka�dej stronie poszczególnego z�ba 
20% jego powierzchni pracuj�cej.  
3/ Niedopuszczalne s� nadłamania z�bów. 

  

3 x x x 

Sprawdzi� poziom smaru w przekładni 
głównej. 

1/ Sprawdzi� poziom smaru w przekładni głów-
nej. 
2/ Poziom na wska�niku bagnetowym powinien 
zawiera� si� mi�dzy kreskami „min-max”. 
Zalecana ilo�� to 
n. 60%÷70% stanu maksy-
malnego. 
3/ W razie potrzeby uzupełni� ilo�� smaru 
w przekładni. 

F26 zał. 
nr 1  
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Układ monitoringu i informacji audio – wizualnej 
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System telewizji obserwacyjnej –monitoring 

1 x x x Sprawdzi� działanie panelu sterowania 1/ Sprawdzi� przeł�cznik zał�czaj�cy monitoring, 
oraz przeł�cznik rejestratorów (dokr�ci� przewo-
dy elektryczne)  

  

2 x x x Sprawdzi� działanie monitorów kontro-
lnych LCD 

1/Sprawdzenie przeł�cznika na monitorze 
2/Przetrze� ekran monitora z kurzu.   

3  x x Sprawdzi� rejestrator  
1/Dokr�ci� przewody elektryczne wchodz�ce do 
rejestratora   

4  x x Sprawdzi� kamery systemu 

n
itoringgu 

1/ Przetrze� kamery z kurzu. 
  

System nagło�nienia 

1 x x x Sprawdzi� działanie panelu sterowania 1/ Sprawdzi� przeł�cznik zał�czaj�cy nagło�nie-
nie, oraz przeł�cznik mikrofonu(dokr�ci� prze-
wody elektryczne)  

  

2 x x x Sprawdzi� działanie gło�ników 
1/Zał�czenie nagło�nienia na pulpicie steruj�cym 
oraz odsłuchanie kolejno ka�dego z gło�ników 
na poje�dzie. 

  

3  x x 
Sprawdzi� poł�czenia elektryczne 
wzmacniaczy linii na poszczególnych 
wagonach 

 
  

4  x x 

Sprawdzenie urz�dzenia gło�nomó-
wi�cego GRG-4500M1 na podstawie 
modułowej 
 

1/ Sprawdzi� poł�czenie modułu z gniazdem 
podstawy. 

  

Tablice informacyjne 

1 x x x 
Sprawdzi� działanie panelu sterowania 1/ Sprawdzi� przeł�cznik zał�czaj�cy tablice 


nformacyjne wewn�trzne i zewn�trzne, oraz 
sterownik SRG 3000P (dokr�ci� przewody elek-
tryczne)  

  

2 x x x Sprawdzi� działanie tablic 
1/Ustawi� na sterowniku przykładow� stacj� oraz 
sprawdzi� prawidłowo�� wy�wietlania stacji na 
tablicach informacyjnych 

  

3   x Sprawdzi� przeka�niki steruj�ce zasi-
laniem tablic informacyjnych 

1/Sprawdzi� styki przeka�ników, dokr�ci� prze-
wody elektryczne   
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Rampa inwalidzka 
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1 x x x Sprawdzi� działanie lampek migowych 
i sygnału d�wi�kowego. 

 
  

2 x x x Sprawdzi� zale�no�� funkcji windy od 
otwartych drzwi 

 
  

3 x x x Sprawdzi� działanie rampy swobod� 
rozkładania i składania 
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Przyrz�dy kontrolno pomiarowe 
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1 x x x 
Dokona� ogl�dzin tachografu 
. 

1/Ogl�dziny jednostki centralnej i kabinowych 
wska�ników pr�dko�ci. Sprawdzenie czasu pra-
cy pami�ci wewn�trznej w jednostce centralnej. 

  

2 x x x 
Dokona� ogl�dzin przetwornika pr�d-
ko�ci 

1/ Sprawdzenie luzu osi wirnika w przetworniku 
pr�dko�ci (po zdemontowaniu). Powierzchnie 
sprz�gaj�c� zabieraka i element zabieraj�cy osi 
pokry� smarem. 

  

3  x x 

Dokona� ogl�dzin manometrów. 1/ Dokona� ogl�dzin manometrów zamontowa-
nych w układzie pneumatycznym oraz sprawdzi� 
ich wskazania. 
2/ Nieszczelno�ci na poł�czeniach usun�� przez 
dokr�cenie poluzowanych zł�czek lub doszczel-
nienie i skr�cenie elementów. 
3/ Manometry z uszkodzonymi plombami zde-
montowa�, przekaza� do legalizacji lub wymieni� 
na nowe. Manometry, których data wa�no�ci le-
galizacji upłyn�ła pomimo prawidłowo�ci działa-
nia nale�y zdemontowa� i przekaza� do legali-
zacji do Okr�gowego Urz�du Miar. 

  

4  x x 

Dokona� przegl�du licznika potoków 
pasa�erskich 

Wytyczne dotycz�ce przegl�dów i konserwacji 
elementów systemu znajduj� si� w odno�nych 
DTR. Okresowo (raz na pół roku) nale�y prze-
prowadzi� kontrol� (i ewentualn� regulacj�) wy-
soko�ci detekcji czujek podczerwieni IRS-320 
oraz przeprowadzi� kontrolne  próby zliczania 
ilo�ci pasa�erów. W przypadku wykrycia usterek 
sprawdzi� wszystkie poł�czenia a w przypadku w 
stwierdzenia uszkodze� urz�dze� – wadliwe 
odesła� do serwisu. 

  

5  x x 

Dokona� przegl�du licznika energii 
pr�du pr�du stałego 3kV polegaj�cego 
na oczyszczeniu go z kurzu i dokona-
niu ogl�dzin. Nale�y zwróci� uwag� na 
wszelkie uszkodzenia mechaniczne, 
naloty lub nacieki. Nale�y równie� 
sprawdzi� pewno�� poł�cze� elek-
trycznych. 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Sterowanie kabinowe i urz�dzenia czujno�ci 

  
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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1 x x x 

Sprawdzi� współprac� układu SHP 
i CA z pozostałymi obwodami pojazdu. 

1/ Zał�czy� wył�cznik samoczynny obwodu i wy-
ł�cznik główny SHP na tablicy hamulcowej oraz 
przestawi� nastawnik kierunkowy na pozycj� 
„Jazda”. 
2/ Po wykonaniu tych czynno�ci za�wiec� si� 
lampki sygnalizacyjne samoczynnego hamowa-
nia poci�gu (SHP) i czuwaka aktywnego (CA) 
oraz uruchomi si� sygnalizacja akustyczna. 
3/ Nacisn�� przycisk czuwaka – nast�pi wył�-
czenie lampki sygnalizacyjnej i sygnalizacji aku-
stycznej. 
4/ Wyst�puj�ce niesprawno�ci w działaniu ukła-
du usun��. 

  

2  x x 

Sprawdzi� stan gniazd generatora 
SHP i urz�dzenia CA. 

1/ Styki gniazd osadzenia generatora SHP i 
czuwaka aktywnego oczy�ci� p�dzelkiem namo-
czonym w benzynie ekstrakcyjnej. 
2/ Sprawdzi� stan styków i ich mocowanie. Styki 
p�kni�te lub odkształcone kwalifikuj� gniazdo 
osadzenia do wymiany nowe. W razie potrzeby 
dokr�ci� poluzowane �ruby mocuj�ce gniazdo do 
obudowy. 
3/ Sprawdzi� stan i mocowanie przewodów elek-
trycznych do zacisków gniazd. Przewody z 
uszkodzon� izolacj�, połamane lub pogi�te wy-
mieni� na nowe. Ko�cówki ł�czeniowe przewo-
dów połamane lub p�kni�te odci�� i oprawi� no-
we. 

  

3   x 

Sprawdzi� stan i zamocowanie elek-
tromagnesów i przewodów zasilaj�-
cych. 

1/ Usun�� z elektromagnesów i ich wsporników 
resztki błota i zanieczyszcze� pozostałych po 
myciu wst�pnym jednostki. Dokona� ogl�dzin 
elektromagnesów i wsporników. 
2/ Obudow� elektromagnesu lub jej wspornik 
uszkodzony mechanicznie nale�y wymieni� na 
nowe. 
3/ Dokona� ogl�dzin �rub i nakr�tek mocuj�cych 
elektromagnes do wspornika. Uszkodzone wy-
mieni� na nowe. Szczególn� uwag� zwróci� na 
stan zawleczek zabezpieczaj�cych nakr�tki ko-
ronowe. P�kni�te zawleczki wymieni� na nowe. 
4/ Zdemontowa� pokrywy elektromagnesów, 
usun�� zanieczyszczenia z powierzchni izolato-
rów przepustowych i sprawdzi� ich stan. Uszko-
dzone izolatory kwalifikuj� elektromagnes do 
wymiany na nowy. 
5/ Dokr�ci� poluzowane �ruby mocuj�ce prze-
wody elektryczne do zacisków elektromagnesu. 
6/ Po zako�czonym przegl�dzie zamontowa� 
pokrywy i zaplombowa� elektromagnesy. 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
Sterowanie kabinowe i urz�dzenia czujno�ci 

  
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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4   x Dokona� pomiarów wysoko�ci zawie-
szenia elektromagnesów. 

 F25 zał. 
nr 1  

5   x Dokona� sprawdzenia parametrów 
generatora SHP. 

   

6 x x x 

Uzupełni� brakuj�ce plomby lub za-
plombowa� generator SHP, urz�dzenie 
czuwakowe, zawór odcinaj�cy, wy-
ł�czniki na obudowach aparatów. 
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ARKUSZ PRZEGL�DOWY 
System smarowania 

  
Przegl�dy Zestawienie czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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1  x x Przeprowadzi� smarowanie i konser-
wacj� poszczególnych urz�dze� ezt. 

karta smarowania F26 zał. nr 1 
F26 zał. 

nr 1  

2  x x Przeprowadzi� smarowanie i konser-
wacj� wózków ezt. 

karta smarowania F26 zał. nr 2 
F26 zał. 

nr 1  
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WYKAZ CZYNNO�CI NAPRAWCZYCH   
WYKONYWANYCH PRZY                          

4 i 5 POZIOMIE UTRZYMANIA 
POJAZDÓW KOLEJOWYCH  

 
(NAPRAWY OKRESOWE) 
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Pojazd kolejowy kompletny 
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1 x x 
Usun�� z powierzchni zewn�trznej 
�cian, dachów i podłogi, smar, brud 
oraz tłuste plamy. 

   

2 x x Oczy�ci� dokładnie powierzchni� 
dachów oraz rynienki �ciekowe. 

 
  

3 x x Umy� powierzchni� zewn�trzn�.    

4 x x 

Oczy�ci�, umy� i zdezynfekowa�, 
ze szczególnym uwzgl�dnieniem ukła-
du odprowadzaj�cego nieczysto�ci, 
urz�dzenia WC. 

 

  

5 x x Rozł�czy� sprz�gi krótkie pomi�dzy 
członami pojazdu.    

6 x x Rozł�czy� mi�dzywagonowe poł�cze-
nia przewodów elektrycznych WN i nn.    

7 x x Odł�czy� przewody silników trakcyj-
nych od instalacji na pudle.    

8 x x Odł�czy� ci�gła hamulcowe od wóz-
ków.    

9 x x Odł�czy� pudła od wózków.    

10 x x Podnie�� pudła z wózków i ustawi� 
je na stanowiska naprawcze. 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
Ostoja 
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1 x x 

Ostoj� pojazdu oczy�ci�, sprawdzi� 
jej elementy. W razie stwierdzenia 
p�kni��, wybrzusze� i wgniece�, 
naprawi�. 

1/ Brak p�kni�� cz��ci i spoin; 
2/ Brak odkształce� cz��ci, rozwarstwie�  
i przebi�; 
3/ Naprawi� lub wymieni� elementy poł�cze� 
ochronnych. 

  

2 x x 
Sprawdzi� punkty podparcia ostoi. 
Uszkodzone elementy naprawi� lub 
wymieni�. 

 

  

3 x x 

Sprawdzi� stan i naprawi� gniazda 
sprz�gów czołowych i mi�dzywagono-
wych. Uszkodzone elementy naprawi� 
lub wymieni�. 

   

4  x Zdemontowa� wszystkie elementy 
odejmowalne z ostoi. 

 
  

5  x 
Ostoj� pojazdu oczy�ci� z zanieczysz-
cze� i korozji metod� piaskowania lub 
�rutowania. 

   

6  x 

Sprawdzi� wymiary ostoi, naprawi� 
lub wymieni� pogi�te lub uszkodzone 
elementy. Wymiary ostoi doprowadzi� 
do warto�ci konstrukcyjnych. 

karta pomiarowa F2 zał. nr 1 i 2 
F2 

zał.nr1 i 
2 

 

7 x x Ostoj� pomalowa� i zabezpieczy� 
antykorozyjnie. 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
Nadwozie 
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1 x x 

Zdemontowa� z pudła urz�dzenia 
wymagaj�ce naprawy wzgl�dnie 
wymiany lub uniemo�liwiaj�ce dost�p 
do uszkodzonego lub skorodowanego 
poszycia i szkieletu pudła. 

   

2 x x 

Uszkodzone lub skorodowane elemen-
ty konstrukcji stalowej pudła oczy�ci�, 
naprawi� i zabezpieczy� przed korozj�. 
Sprawdzi� stan blach poszyciowych 
przy toaletach, kieszeniach drzwio-
wych i otworach wyczystkowych. Sko-
rodowane lub uszkodzone elementy 
poszycia stalowego pudła wymieni�. 

 

  

3 x x Uszkodzone pokrycie dachu naprawi� 
i uszczelni�.    

4 x x 

Reflektory czołowe oczy�ci�, wymieni� 
zu�yte lub uszkodzone elementy, 
dokona� regulacji reflektorów. 

1/ Sprawdzi� ustawienie �wiateł reflektorów. 
Czynno�� t� wykona� na poziomym odcinku to-
ru, ustawiaj�c ekran kontrolny 25 m przed czo-
łem jednostki równolegle do niego i prostopadle 
do torowiska. 
2/ Poło�enie jasnych plam na ekranie 
pochodz�cych od wł�czonych reflektorów musi 
by� symetryczne wzgl�dem osi toru.  
3/ Sprawdzenie wykona� dla reflektorów 
na obu ko�cach jednostki. 
4/ W przypadku stwierdzenia nieprawidłowo�ci w 
ustawieniu �wiateł reflektorów nale�y 
dokona� regulacji poło�enia odbłysku parabo-
licznego (lustra). 

F3 
zał. 
nr3 

 

5 x x 

Wywietrzniki zdj��, oczy�ci� i spraw-
dzi�. Mechanizmy wywietrzników 
sprawdzi�, uszkodzone naprawi�. Ka-
nały wentylacyjne oczy�ci�. 

   

6 x  

Drzwi zewn�trzne i wewn�trzne 
sprawdzi�, uszkodzone naprawi� lub 
wymieni�, uszczelnienia drzwi wymie-
ni�. 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
Nadwozie 
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7 x  

Zamki drzwi zewn�trznych i wewn�trz-
nych, wymontowa� i sprawdzi�, uszko-
dzone lub zu�yte elementy naprawi� 
lub wymieni�. 

   

8 x  

Prowadniki i rolki drzwi czołowych su-
wanych i automatycznych oraz zawia-
sy drzwi obrotowych sprawdzi�, 
uszkodzone elementy naprawi� lub 
wymieni�. 

   

9 x x 
Mechanizm nap�du drzwi sprawdzi�, 
w razie uszkodzenia naprawi� lub wy-
mieni�. W P5 wymieni� na nowe. 

 

  

10 x  

Okna i mechanizmy okienne spraw-
dzi�, uszkodzone elementy naprawi� 
lub wymieni�. W razie potrzeby 
uszczelnienia okien i szyb wymieni�, 
ramy okienne wyprostowa�. Szyby 
okienne oczy�ci�, uszkodzone wymie-
ni�. 

   

11  x Wymieni� okna na nowe z podwójna 
szyb�.    

12 x  

Uszkodzone oszalowanie i poszycie 
�cian wewn�trznych, podłogi i sufitów 
naprawi� lub wymieni�, uzupełni� izo-
lacj� termiczn� i akustyczn�. 

   

13 x x 
Wykładzin� podłogowa wymy�, 
oczy�ci�, uszkodzon� wymieni�. W P5 
wymieni� na now�. 

   

14 x x 

Pomosty, por�cze, uchwyty i pozostałe 
wyposa�enie zewn�trzne pojazdów 
sprawdzi�, uszkodzone naprawi� lub 
wymieni�. Zgarniacze torowe oraz 
szynowe sprawdzi� i naprawi� lub wy-
mieni�. 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
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15 x x 
Osłony przej�� mi�dzyczłonowych 
sprawdzi�, uszkodzone wymieni�. W 
P5 wymieni� na nowe. 

   

16 x x 
Fotele maszynisty sprawdzi�, 
uszkodzone naprawi� lub zamontowa� 
nowe. W P5 wymieni� na nowe 

 

  

17 x x 

Elementy siedze� zdj��, oczy�ci�, 
uszkodzone naprawi� lub wymieni�, 
zachowuj�c jednolity wygl�d przedzia-
łu. W P5 wymieni� na nowe 

   

18 x x 
Ławki, stoliki, lustra, uchwyty do tore-
bek, półki itp. naprawi� lub 
wymieni�. W P5 wymieni� na nowe 

 

  

19 x x 

Naprawi� lub wymieni� uszkodzone 
panele �cienne, którymi wyło�one s� 
wewn�trzne �ciany w wagonach – za-
chowa� ich wzór i kolorystyk�. W P5 
wymieni� na nowe 

   

20 x x 
Naprawi� lub wymieni� panele sufitowe 
wraz z podsufitk�. W P5 wymieni� na 
nowe 

   

21 x x 

Oczy�ci�, sprawdzi� i naprawi� lub 
wymieni� uszkodzone elementy 
urz�dze� sanitarnych, zwłaszcza w 
przedziale WC. W P5 wymieni� na no-
we 

   

22 x x 

Sprawdzi� szczelno�� zbiornika 
na wod�, zbiornik odkamieni� 
i zdezynfekowa�, nieszczelno�ci 
usun��. 

   

23 x x 

Sprawdzi� urz�dzenia grzewcze 
i automatyki zbiornika na wod�. 
Uszkodzone elementy naprawi� lub 
wymieni�. W P5 wymieni� na nowe 
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25 x x 

Przedmucha� i usun�� zanieczyszcze-
nia z obudów i kanałów wentylacyj-
nych. Uszkodzone miechy wentylacyj-
ne naprawi� lub wymieni�. 

   

26 x x 

Szafy, skrzynie i ramy na aparatur� 
elektryczn� i przyrz�dy oczy�ci�, 
sprawdzi� ich stan oraz zamocowanie, 
uszkodzone naprawi�. Sprawdzi� 
pewno�� i szczelno�� zamkni�cia, 
uszkodzone elementy naprawi� lub 
wymieni�. 

1/ Oczy�ci� powierzchnie klap przednich 
i tylnych zamykaj�cych skrzynie aparatowe WN. 
2/ Zdemontowa� klapy i sprawdzi� stan ich po-
wierzchni. Klapy uszkodzone mechanicznie lub 
odkształcone naprawi� albo wymieni� na nowe. 
3/ Sprawdzi� stan zamków, rygli oraz gumowych 
uszczelek. Zamki i zaczepy nie mog� posiada� 
uszkodze� mechanicznych oraz 
musz� zapewnia� szczelne zamocowanie 
pokryw. Uszczelki gumowe nie mog� by� 
pop�kane, porozdzierane oraz wykazywa� 
objawów starzenia. 
4/ Uszkodzone zamki i zaczepy naprawi� 
lub wymieni� na nowe. Uszczelki gumowe 
uszkodzone lub nie zapewniaj�ce nale�ytej 
szczelno�ci klap wymieni� na nowe. 

  

27 x x 

Po naprawie sprawdzi� działanie blo-
kad skrzy�, przedziałów i szaf WN. 

1/ Blokada skrzyni WN powinna działa� pewnie i 
bez zaci��. 
Blokada mechaniczna powinna: 
– współdziała� z blokad� pneumatyczn� oraz 
stycznikiem uszynienia, 
– uniemo�liwia� otwarcie którejkolwiek pokrywy 
przy zamkni�tej klapce, 
– zapewnia�, by zamkni�cie klapki mogło 
odbywa� si� dopiero po zało�eniu wszystkich 
pokryw. 
2/ Skrzynie WN powinny by� szczelne, a zamki 
klap tylnych powinny by� zamkni�te i zabezpie-
czone przed samoczynnym otwarciem. 

  

28 x x Pr�dko�ciomierze sprawdzi�, uszko-
dzone naprawi�. 

1/ Zdemontowa� z kabin maszynisty pr�dko-
�ciomierze. Przekaza� do producenta w celu na-
prawy i legalizacji zgodnie z DTR 
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28 x x 

Pr�dko�ciomierze sprawdzi�, uszko-
dzone naprawi�. 

2/ Dopuszczalny bł�d wskaza� i rejestracji pr�d-
ko�ci wynosi ±1 km/h.  
3/ Dopuszczalny bł�d wskaza� i rejestracji drogi 
wynosi ±1%. Sprawdzenie nale�y  
przeprowadzi� równolegle ze sprawdzeniem bł�-
dów wskaza� i rejestracji pr�dko�ci. 
4/ Dopuszczalny bł�d wskaza� i rejestracji czasu 
wynosi ±10 s na dob�.  

  

29 x x 

Po monta�u cało�ci nadwozia uszczel-
ni� otwory przej�ciowe przewodów 
pneumatycznych, elektrycznych i in-
nych, do wn�trza pojazdu trakcyjnego, 
a zwłaszcza do kabiny maszynisty. 

   

30 x x 

Tabliczki ostrzegawcze i informacyjne 
oczy�ci�, uszkodzone wymieni�, bra-
kuj�ce uzupełni�.  
W P5 wymieni� na nowe. 

   

31  x Dokona� całkowitego demonta�u 
urz�dze� i wyposa�enia pudła.    
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32  x Wymieni� blachy profilowane podłogi.    

33  x 

Szkielet stalowy pudła oczy�ci� z za-
nieczyszcze� i korozji metod� piasko-
wania lub �rutowania i zabezpieczy� 
antykorozyjnie. Uszkodzone lub zu�yte 
elementy naprawi� lub wymieni�. 
Szkielet pomierzy� i doprowadzi� do 
wymiarów konstrukcyjnych 

 

  

34 x x 

Poszycie pudła dokładnie oczy�ci� z 
farby, skorodowane lub uszkodzone 
elementy poszycia 
wymieni�. Po naprawie wymienione 
elementy obustronnie pomalowa� an-
tykorozyjnie. 

   

36  x 

Zastosowa� now� izolacj� termiczn� 
i akustyczn� pudła pojazdu polegaj�c� 
na zastosowaniu wełny mineralnej jed-
nostronnie foliowanej i past głusz�-
cych. 

 

  

37 x x 

Poszycie pudła malowa� farb� chemo-
utwardzaln�. Farba powinna posiada� 
takie cechy jak: zwi�kszon� odporno�� 
na �cieranie, odporno�� na działanie 
czynników atmosferycznych, lepsze 
przyleganie do podło�a, podwy�szon� 
gładko��, wi�ksz� estetyk�. 

   

38  x 

Wymieni� wszystkie wewn�trzne drzwi 
(mi�dzywagonowe) na nowe z prowa-
dzeniem na ło�yskach tocznych wraz z 
monta�em układu wspomagaj�cego 
otwieranie drzwi 
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39 x x 
Sprawdzenie poprawno�ci pracy ukła-
du wspomagaj�cego otwieranie drzwi i 
ewentualna naprawa układu 

   

40  x Osłony poł�cze� mi�dzywagonowych 
wymieni� na nowe.    

41  x Monta� głównych reflektorów haloge-
nowych 

   

42 x x Sprawdzi� stan techniczny instalacji 
elektrycznej WC. 

Poł�czenia elektryczne powinny by� pewne.   

43 x x 
Sprawdzi� działanie sterownika układu 
WC 

Dokona� czynno�ci sprawdzaj�cych opisanych w 
DTR. Sprawdzi� poprawne działanie sygnalizacji, 
dokona� pomiaru odpowiednich napi��,  
 

  

44 x x Sprawdzi� działanie układu ogrzewa-
nia zbiornika WC 

Sprawdzi� stan techniczny obwodu ogrzewania 
zbiornika WC. Przeprowadzi� prób� działania 
układu 

  

45 x x 
Sprawdzi� działanie wszystkich obwo-
dów elektrycznych i sterownika układu 
WC. 

Przeprowadzi� próby działania układu WC. 
Sprawdzi� działanie elektrozaworów, sygnaliza-
cji. 
Wszystkie czynno�ci wykona� zgodnie z DTR 
producenta. 

  

46 x x Kontrola aparatury WC 
Dokona� sprawdzenia układu WC za pomoc� 
urz�dzenia sprawdzaj�cego PSION, wyelimino-
wa� wszystkie bł�dy i usterki  
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1 x x Wózek rozmontowa�, wszystkie 
elementy oczy�ci� z brudu i korozji.    

2 x x 

Sprawdzi� stan i dokona� pomiaru ram 
wózków i belki bujakowej, naprawi� lub 
wymieni� elementy uszkodzone. 
Wymiary ramy wózka i belki bujakowej 
doprowadzi� do wymiarów napraw-
czych. 

karta pomiarowa F4 zał. nr 1 F4 zał.  
nr 1  

3 x x 

Sprawdzi� stan �lizgów, prowadnic 
i kadłubów ło�ysk osiowych uszkodzo-
ne i nadmiernie zu�yte wymieni�. 
Zmierzy� rozstaw prowadnic kadłubów 
ło�ysk osiowych i doprowadzi� do wy-
miarów naprawczych. 

1/ Kadłub ma�nicy nie mo�e wykazywa�  
p�kni��. Spoiny ł�cz�ce elementy ma�nicy nie 
mog� by� pop�kane ani nosi� �ladów rozwar-
stwie�. Pokrywy powinny szczelnie przylega� do 
kadłuba ma�nicy, a labirynty powinny  
posiada� luzy konstrukcyjne. 
2/ Zamocowana ma�nica na zestawie powinna 
swobodnie si� obraca�, bez wyczuwalnych opo-
rów. 
3/ Luz wzdłu�ny ma�nicy na czopie powinien by� 
wyczuwalny i nie wi�kszy ni� 1,5 mm. 
 

  

4 x x 

Sprawdzi� mocowanie i stan gniazda 
czopa skr�tu oraz �lizgi boczne wózka. 
Sprawdzi� stan wieszaków, sworzni 
i otworów zawieszenia oraz stan amor-
tyzatorów. Uszkodzone lub zu�yte 
elementy wymieni�. W urz�dzeniu 
poci�gowo – skr�tnym sprawdzi� stan 
ci�gieł i sworzni. Wypracowane otwory 
zregenerowa�, zu�yte sworznie wy-
mieni�, dokona� smarowania w�złów 
obrotowych. 

   

5 x  
Spr��yny gumowo-metalowe o wielko-
�ciach parametrów nie odpowiadaj�-
cych wymogom wymieni� na nowe. 

 
F4 
zał. 
nr4 

 

 
 
 
 
 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 99 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F4[2/4] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

ARKUSZ NAPRAWCZY 
Wózki 

  
Naprawy Czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
4 

P
5   

K
ar

ta
 p

ró
b,

 p
om

ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
ro

to
kó

ł 

1 2 3 4 5 6 7 

6 x x 

Sprawdzi� elementy zawieszenia silni-
ków trakcyjnych, elementy uszkodzone 
naprawi� lub wymieni�. 

1/ Zawieszenie silników powinno by� zgodne 
z dokumentacj�. 
2/ Dopuszczalne zu�ycie �rednic obudowy 
panewek zawieszenia silnika trakcyjnego 
nie mo�e przekracza� 0,3 mm. Dopuszcza si� 
miejscowe zu�ycie �rednic obudowy panewek do 
0,5 mm na powierzchni nie wi�kszej 
ni� 20%. 
3/ Amortyzatory na których wspiera si� nos 
silnika powinny by� tak napi�te, aby dolna płasz-
czyzna korpusu silnika była równoległa do po-
ziomu główki szyny, a odległo�� od główki szyny 
przy pró�nym wagonie wynosiła 
165 ±5 mm, a najni�szy punkt osłony przekła-
dniowej wynosił 119 ±3 mm (przy nowych 
obr�czach). 
4/ �ruby, sworznie i ci�gła układu zawieszenia 
silnika powinny by� bez rys, p�kni��, 
a wszystkie te elementy powinny by� w sposób 
pewny osadzone i zabezpieczone przed 
samoczynnym odkr�caniem si�. 
5/ Monta� silnika na osi zestawu kołowego powi-
nien by� wykonany tak, aby zapewnione było 
równoległe przyleganie do siebie z�bów dwu kół 
przekładni z�batej, a zawieszenie silnika na osi 
zestawu kołowego miało panewki tak dopasowa-
ne, aby nie zachodziło nadmierne nagrzanie sil-
nika na osi zestawu kołowego. 

  

7 x x 

Sprawdzi� szczelno�� i charakterystyki 
tłumienia amortyzatorów. W przypadku 
przekroczenia warto�ci dopuszczal-
nych amortyzatory wymieni�. 
 

1/ Siła tłumienia musi mie� taka jak podana na 
rysunku konstrukcyjnym; 
2/ Wymianie – bez wzgl�du na stan techniczny – 
podlegaj� pier�cienie �lizgowe oraz pier�cienie 
spr��ynuj�ce; 
3/ Uszkodzone lub zu�yte cz��ci amortyzatorów 
nie podlegaj� regeneracji, lecz wymianie; 
4/ Jakiekolwiek wycieki oleju s� niedopuszczal-
ne; 
5/ Amortyzatory podlegaj� demonta�owi i rege-
neracji po upływie 2 lat eksploatacji oraz pomia-
rowi współczynnika tłumienia, a siła tłumienia nie 
mo�e ró�ni� si� wi�cej ni� ± 15% od warto�ci 
nominalnej. 
6/ W P5 wymieni� na nowe. 
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8 x x 

Sprawdzi� d�wignie, ci�gła i urz�dze-
nia hamulcowe, naprawi� lub wymieni� 
elementy uszkodzone. 

1/ D�wignie, ci�gła i wieszaki nie mog� 
wykazywa� p�kni�� i zgi��. W naprawach 
rewizyjnych dopuszcza si� miejscowe wytarcia 
do 5% przekroju no�nego. 
2/ Odległo�� mi�dzy osiami przegubów 
na d�wigniach, ci�głach i wieszakach powinna 
by� zgodna z wymiarami dokumentacji 
konstrukcyjnej. 
3/ Nadmiernie zu�yte gwinty d�wigni nale�y od-
ci�� i wymieni� na nowe, odpowiednio 
wpawaj�c. Nadmiernie zu�yte nakr�tki nale�y 
wymieni� na nowe. 
4/ W przegubach po  P4  
dopuszcza si� nast�puj�ce luzy: 
– dla �rednicy przegubu do 30 mm - 0,5 mm 
– dla �rednicy przegubu powy�ej 30 mm - 

0,8 mm. 
Po P5 wymiary przegubów  
powinny by� zgodne z dokumentacj� konstruk-
cyjn�. 
5/ Odchyłka ugi�cia spr��yn układu hamulcowe-
go nie mo�e by� wi�ksza ni� 15% od ugi�cia wg 
dokumentacji konstrukcyjnej. 

  

9 x x 

Sprawdzi� nadajnik pr�dko�ciomierza, 
naprawi� lub wymieni� elementy zu�y-
te lub uszkodzone. 

1/ Sprawdzi� stan przewodów elektrycznych, któ-
re ł�cz� nadajnik ze skrzynk� zaciskow� 
na podwoziu. 
2/ Przewody poprzecierane lub połamane 
wymieni� na nowe. Połamane lub pogi�te ko�-
cówki przewodów odci�� i wymieni� na nowe. 
3/ Poluzowane �ruby mocuj�ce przewody 
w pr�dnicy dokr�ci�. 

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 101 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F4[4/4] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

ARKUSZ NAPRAWCZY 
Wózki 

  
Naprawy Czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
4 

P
5   

K
ar

ta
 p

ró
b,

 p
om

ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
ro

to
kó

ł 

1 2 3 4 5 6 7 

10  x Wszystkie spr��yny gumowo-
metalowe wymieni� na nowe. 

 
  

11  x 

Ramy wózków oczy�ci� z zanieczysz-
cze� i korozji metod� piaskowania 
lub �rutowania i zabezpieczy� antyko-
rozyjnie. 

 

  

12  x 
Parametry wózków doprowadzi� 
do warto�ci konstrukcyjnych. karta pomiarowa F3 zał. nr 1 i 2 

F3  
zał. nr 1 i 

2 
 

13 x x 

Ramy wózków, belki bujakowe, wie-
szaki, d�wignie, ci�gła, spr��yny no-
�ne  
i urz�dzenia hamulcowe po naprawie 
i odbiorze pomalowa�. 
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1 x x 

Zestaw kołowy wymontowa�, oczy�ci� 
i odrdzewi�. Skontrolowa� o� i koła 
bose na wyst�powanie p�kni��. 
O� skontrolowa� defektoskopowo. 
Sprawdzi� obr�cze czy nie s� lu�ne 
oraz stan zamocowania pier�cieni za-
ciskowych. Uszkodzone elementy na-
prawi� lub wymieni�. Przeprowadzi� 
wywa�anie zestawu. 
 

karta pomiarowa F5 zał. nr 1 F5 zał. 
nr 1  

2  x 
Zestawy kołowe przeobr�czowa� na 
nowe obr�cze wykonane ze stali P60T. 
 

 

  

3 x x 

Obudow� przekładni głównej oczy�ci�, 
sprawdzi� stan, szczelno��, uszkodzo-
ne elementy naprawi� lub wymieni�, 
przy monta�u dokona� wymiany �rod-
ka smarnego. 
 

   

4 x x 

Dokona� przegl�du i pomiaru z�bów 
oraz piast i tarcz kół z�batych ze 
wzgl�du na zu�ycie i p�kni�cia. W ra-
zie potrzeby dokona� reprofilacji zary-
su z�bów koła z�batego. Wymieni� 
uszkodzone koła z�bate.  

1/ Koła z�bate nie mog� wykazywa� nadp�kni�� 
lub innych uszkodze� mechanicznych. 
Kraw�dzie z�bów powinny by� st�pione wg wy-
miarów konstrukcyjnych. Drobne odpryski, zatar-
cia, wgł�bienia, �lady korozji nie mog� przekra-
cza� na ka�dej stronie poszczególnego z�ba 
20% jego powierzchni pracuj�cej. Niedopusz-
czalne s� nadłamania z�bów. 
2/ �lady powierzchni współpracuj�cych z�bów 
powinny wynosi� co najmniej 70% powierzchni 
pracuj�cych z�bów. 
3/ Koła z�bate powinny by� wymieniane 
parami, w przypadku kasacji dopuszcza si� wy-
mian� jednego koła, pod warunkiem, �e �lad 
powierzchni z�bów współpracuj�cych powinien 
wynosi� min. 70% powierzchni pracy z�bów. Ko-
ła nale�y wymieni� na nowe, je�eli grubo�� z�ba 
du�ego koła z�batego zmalała do 
9,6 mm oraz do 14,6 mm w z�bniku. 
4/ Koła nie mog� ociera� si� o osłon�. 
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5 x x 

Sprawdzi� ma�nice na wyst�powanie 
p�kni��. Sprawdzi� stan gniazd 
prowadników ma�nic i szczelno�� 
pokryw.  

1/ Korpusy ma�nic nie mog� mie� w�erów 
i wtr�ce� niemetalicznych gł�bszych ni� 
połowa grubo�ci �cianki, p�kni��, wyłama�, 
nadmiernego wytarcia i odkształce� takich jak 
zgi�cia, wichrowato��. 
2/ �ruby i nakr�tki w poł�czeniach cz��ci 
ma�nic oraz otwory gwintowane w korpusach nie 
mog� mie� uszkodze�. 
3/ Uszczelki w poł�czeniach cz��ci ma�nic nie 
mog� mie� uszkodze� i wytar�. 
4/ Nie mog� wyst�powa� bł�dy kształtu takie jak 
wybicie, owalizacja lub sto�kowato�� o warto�ci 
wi�kszej ni� połowa tolerancji �rednicy. 

  

6 x x 

Sprawdzi� stan ło�ysk tocznych 
osiowych i ło�ysk zawieszenia silników 
trakcyjnych. Ło�yska toczne zu�yte lub 
uszkodzone wymieni�. Wymieni� smar 
w ło�yskach. 

1/ Ło�yska toczne nie mog� wykazywa� zatar�, 
rys, łuszczenia si� lub �ladów nagrzania. Do-
puszczalny luz poprzeczny powinien wynosi� 
0,05÷0,36 mm. Dopuszczalny luz wzdłu�ny po-
winien wynosi� 0,1÷1 mm.  
2/ Kwalifikacji mierzonych ło�ysk nale�y doko-
nywa� kieruj�c si� poni�szymi warto�ciami wy-
miarów granicznych elementów ło�yska: 
– pier�cie� wewn�trzny: 
�rednica zewn�trzna pier�cienia wewn�trzne-
go musi mie�ci� si� w zakresie warto�ci: 
166,84 ÷ 166,96 mm, 

– pier�cie� zewn�trzny z koszykiem i wałkami: 
�rednica wewn�trzna pier�cienia zewn�trzne-
go mierzona po wałeczkach musi mie�ci� si� w 
zakresie warto�ci: 166,98 ÷ 167,2 mm. 

3/ Dopuszcza si� regeneracj� ło�ysk przez uzu-
pełnienie max. dwóch kolejnych nitów w ko-
szyczku. Przy braku trzech (lub wi�cej) kolejnych 
nitów w koszyczku, ło�ysko nale�y wymieni� na 
nowe. 
4/ Luzy w ło�ysku zawieszenia silnika na osi ze-
stawu kołowego wynosz�: 
Luz promieniowy dopuszczalny po naprawie – 
rewizyjnej 0,7 mm, głównej 0,2 ÷ 0,4 mm. 
Luz wzdłu�ny dopuszczalny po naprawie – 
rewizyjnej 2,2 mm, głównej 1,0 ÷ 2,0 mm. 
Ró�nica luzów w obu ło�yskach do 0,2 mm. 

  

7 x x 
Sprawdzi� stan nap�du pr�dko�cio-
mierza, elementy zu�yte lub uszko-
dzone naprawi� lub wymieni�. 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
Zestawy kołowe, ło�yska osiowe i zawieszenia silników trakcyjnych 
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8 x x 

Sprawdzi� stan poł�cze� uszynie� 
roboczych i uszynie� ochronnych. 
Elementy zu�yte lub uszkodzone na-
prawi� lub wymieni�. 

1/ Sprawdzi� pewno�� poł�cze� linek uszyniaj�-
cych do konstrukcji metalowych. 
2/ Linki poprzecierane lub połamane wymieni� 
na nowe. 
3/ w P5 wymieni� na nowe 
 

  

9 x x 
Wymieni� na nowe wszystkie ło�yska 
toczne w maszynach elektrycznych 
(silniki trakcyjne). 
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1 x x 

Zderzaki rozmontowa� i oczy�ci�.  
Dokona� przegl�du spr��yn, pier�cieni  
i innych elementów spr��ystych,  
uszkodzone wymieni�. Sprawdzi� stan 
tarcz zderzaków, uszkodzone wymie-
ni�. Sprawdzi� stan powierzchni pro-
wadz�cych tulei i pochew. Nadmiernie 
zu�yte wymieni�. 

   

2 x x 

Urz�dzenia ci�głowe rozmontowa� 
i oczy�ci�. Elementy składowe spraw-
dzi�, uszkodzone lub nadmiernie zu�y-
te zregenerowa� lub wymieni�. 

   

3 x x 

Sprz�gi Scharfenberga zdemontowa�, 
rozmontowa�. Wszystkie elementy 
składowe sprz�gu (w szczególno�ci 
sworznie i �ruby główne) sprawdzi�, 
naprawi� lub wymieni�. �ruby główne 
sprawdzi� defektoskopowo. Po napra-
wie sprz�g podda� próbom działania 
na stanowisku. 

1/ Sprz�g rozmontowa�, oczy�ci� i dokona� jego 
ogl�dzin.  
2/ Płyta czołowa sprz�gu nie mo�e mie� 
p�kni�� lub wgniece�. Nierówno�ci płyty 
nie mog� by� wi�ksze od 1,0 mm. 
3/ Ro�ek prowadz�cy sprz�gu nie mo�e by� 
skrzywiony ani p�kni�ty. 
4/ Tuleje br�zowe uło�yskowania sworznia głów-
nego nie mog� mie� wyrobie� wi�kszych ni� 0,2 
mm. Kalamitki i kanały smarne musz� by� dro�-
ne.  
5/ Krzy�ak wykonany jest jako odkuwka matry-
cowa. Na powierzchni odkuwki nie mo�e by� 
wad w postaci zaku�, rozwarstwie� i p�kni��. 
6/ Po naprawie na stanowisku prób sprz�g musi 
wytrzyma� obci��enie sił� rozci�gaj�c� 1000 kN 
oraz sił� �ciskaj�c� 1000 kN. 
Obci��enie maksymalne musi by� utrzymywane 
przez 2 min. I podczas próby nie mo�e 
nast�pi� rozerwanie sprz�gu ani uszkodzenie je-
go cz��ci.  
7/ Ogl�dzin dokona� przy pomocy lupy x5. 
8/ Wystawi� �wiadectwo próby sprz�gu 
Scharfenberga. 

  

4 x x Po naprawie urz�dzenia ci�głowe 
i zderzakowe pomalowa�.    

5 x x �ruby główne sprz�gów mi�dzywago-
nowych wymieni� na nowe. 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
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1 x x 

Zawory rozrz�dcze i zmieniacz siły  
hamowania sprawdzi�. Naprawi� lub 
wymieni� elementy uszkodzone. 

1/ Sprawdzi� stan i zamocowanie zaworu 
rozrz�dczego wraz z układem regulacji siły ha-
mowania. Poluzowane �ruby mocuj�ce 
zawór do wspornika dokr�ci�. 
2/ Sprawdzi� stan układu regulacji siły 
hamowania. Poszczególne elementy układu nie 
mog� by� pogi�te ani uszkodzone mechanicznie. 
Poł�czenia sworzniowe układu nie mog� by� 
nadmiernie zu�yte oraz współpracowa� lekko 
bez nadmiernych oporów. 
3/ Zu�yte sworznie lub tulejki w układzie 
wymieni� na nowe. Elementy współpracuj�ce 
nasmarowa� smarem hamulcowym. 
4/ Regulator uszkodzony mechanicznie 
wymieni� na nowy. 

  

2 x x 

Zdemontowa� zawory pneumatyczne 
(zwrotny, redukcyjny, bezpiecze�stwa,  
syreny itd.) oraz kurki ko�cowe i odci-
naj�ce. Naprawi� lub wymieni� ele-
menty uszkodzone. 

1/ Zawory nie mog� mie� uszkodze� mecha-
nicznych. Korek zaworu musi by� mocno wkr�-
cony w korpus i zapewnia� szczelno��. 
2/ Gwinty nakr�tek, kró�ców i nasad nie mog� 
mie� naderwa� i wyrusze�. Długo�� zerwanych 
lub niepełnych zwojów gwintu nie powinna prze-
kracza� 10% ogólnej długo�ci gwintu. 
3/ Kurki ko�cowe i odcinaj�ce powinny by� 
szczelne przy ci�nieniu powietrza 0,5 MPa. 
4/ Kurki z korpusami pop�kanymi naprawi�. 
R�czki pogi�te, połamane lub z wyrobionym 
gniazdem do osadzenia na sto�ku wymieni� na 
nowe. 
5/ Sprawdzi� działanie kurków przez obrót r�cz-
ki. Sto�ek kurka powinien obraca� si� 
w korpusie zaworu lekko bez zaci��. W razie po-
trzeby powierzchnie sto�ków zakonserwowa� 
smarem u�ywanym do smarowania wewn�trz-
nych powierzchni cylindrów 
hamulcowych. 

  

3 x x 

Sprawdzi� cylindry, tłoki i spr��yny  
siłowników hamulcowych. Naprawi� 
lub wymieni� elementy uszkodzone. 

1/ Na powierzchniach roboczych kadłuba  
i pokrywy cylindra dopuszczalne s� pojedyncze 
rysy o gł�boko�ci do 1 mm, przy czym ogólna ich 
liczba nie powinna przekracza� 10. 
2/ Otwory odpowietrzaj�ce powinny by� dro�ne i 
wolne od zanieczyszcze�. 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
Hamulec i układ pneumatyczny wraz ze spr��ark� 
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3 x x 

Sprawdzi� cylindry, tłoki i spr��yny 
siłowników hamulcowych. Naprawi� 
lub wymieni� elementy uszkodzone. 

3/ Cylindry hamulcowe powinny by� szczelne. 
Korpusy nie mog� mie� p�kni�� i odkształce�. 
P�kni�te cylindry hamulcowe podlegaj� 
wymianie. 
4/ Tłok cylindra hamulcowego powinien by� 
szczelny i powinien płynnie wysuwa� si� przy 
hamowaniu i cofa� przy luzowaniu hamulca. 
5/ Pier�cienie nie mog� mie� p�kni��. Na 
powierzchni dopuszcza si� rysy i wgł�bienia nie 
przekraczaj�ce odchyłek dopuszczalnych. 
Dopuszcza si� wichrowato�� nie przekraczaj�c� 
2 mm. 
6/ Spr��yny cylindrów nie mog� mie� p�kni��, 
odkształce�, ostrych kraw�dzi i uszkodze� me-
chanicznych. Charakterystyki spr��yn 
powinny odpowiada� wymaganiom podanym 
w dokumentacji konstrukcyjnej. 
7/ Uszkodzone pier�cienie rozpr��ne tłoków, 
uszkodzone lub zu�yte uszczelki, spr��yny 
cylindrów z utracon� charakterystyk� lub p�kni�-
te podlegaj� wymianie. 

  

4 x x 

Sprawdzi� wszystkie elementy układu 
d�wigniowego hamulca na wózkach, 
uszkodzone lub zu�yte naprawi� lub 
wymieni�. Wstawki klocków hamulco-
wych wymieni� na nowe. 

1/ D�wignie, wieszaki, ci�gła  nie powinny mie� 
p�kni�� lub naderwa�. Wszystkie przeguby ci�-
gieł i d�wigni hamulca powinny by� nasmarowa-
ne oraz powinny da� si� obraca� r�k�. 
2/ Zu�ycie tulejek, otworów, sworzni i czopów 
hamulca w naprawie nie powinny przekracza� 
warto�ci podanych w kartach wymiarów 
dopuszczalnych. 
3/ Odchyłki odległo�ci mi�dzy �rodkami 
otworów cz��ci układu hamulca, powinny 
by� zgodne z podanymi w dokumentacji kon-
strukcyjnej wagonu. 
4/ Pał�ki ochronne układu d�wigniowego 
hamulca nie mog� mie� odkształce� lub p�kni��, 
nie powinny by� lu�ne oraz nie mog� dotyka� 
cz��ci hamulca. 
5/ Wstawki klocków hamulcowych nie powinny 
mie� luzu w obsadach oraz nie mog� zachodzi� 
na obrze�a kół. Po naprawie okresowej wszyst-
kie wstawki musz� by� wymienione na nowe. 
6/ Odległo�� wstawek od obr�czy w stanie zlu-
zowanym hamulca powinna wynosi� 4 ÷ 8 mm, a 
suma luzów powinna wynosi� 16 ÷ 32 mm, po 
ka�dej stronie wózka. 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
Hamulec i układ pneumatyczny wraz ze spr��ark� 
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5 x x 

Zdemontowa� zbiorniki powietrza 
główne i pomocnicze, oczy�ci� 
i przedmucha�. Sprawdzi�, naprawi� 
i dokona� prób zgodnie z przepisami 
Głównego Inspektoratu Transportowe-
go Dozoru Technicznego. Po próbach, 
zbiorniki powietrza pomalowa�. 

 
Winny zapewni� prac� do nast�pnej naprawy 
 
 

  

6 x x 

Przewody powietrzne, odpylacze  
i odwadniacze odwodni� i przedmu-
cha�, uszkodzone naprawi� lub wy-
mieni�. Sprawdzi� dro�no�� głównych 
przewodów powietrznych oraz  
sprz�gów powietrznych, uszkodzone 
naprawi� lub wymieni�. Stwierdzone 
nieszczelno�ci usun��. 

1/ Przewody rurowe instalacji powietrza ich zł�-
cza powinny by� szczelne i odpowiednio zabez-
pieczone przed przesuni�ciem si� 
i drganiami. Przewody powietrza powinny by� 
uło�one z zachowaniem wła�ciwych spadków. 
2/ Przewody gi�te nie powinny wykazywa� 
ostrych załama�, p�kni��, a miejscowe wgnie-
cenia i wgł�bienia nie mog� przekracza� 5% 
�rednicy zew. rury. 
Istniej�ce na ezt spawane kolanka (k�towe 
poł�czenia rur) w instalacji pneumatycznej wy-
mieni� w naprawie głównej na gi�te. 
3/ Dro�no�� naprawianych przewodów  
instalacji powietrza sprawdzi� kulk� metalow� o 
�rednicy : ∅ wewn�trzna rury minus 2 mm. 
4/ Odpylacze i odoliwiacze powinny by� szczel-
ne, dla układu wysokoci�nieniowego przy ci�nie-
niu 0,8 MPa (8,0 kG/cm2) oraz posiada� odpo-
wiedni� dro�no�� i skutecznie oczyszcza� po-
wietrze. Siatka nie mo�e by� rozerwana, ani te� 
posiada� innych uszkodze�. 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
Hamulec i układ pneumatyczny wraz ze spr��ark� 
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7 x x 

Filtry powietrza, rozpylacze alkoholu, 
osuszacze i odolejacze rozmontowa�, 
sprawdzi�, uszkodzone naprawi� lub 
wymieni� 

 

  

8 x x Dokona� smarowania elementów 
d�wigni układu hamulcowego. 

karta smarowania F26 zał. nr 1 F26 zał. 
nr 1  

9 x x 
Manometry zdj�� i sprawdzi� na sta-
nowiskach probierczych. Uszkodzone 
naprawi� lub wymieni� 

Manometry powinny by� sprawdzane przez 
porównanie z manometrem wzorcowym 
legalizowanym i powinny wskazywa� ci�nienie z 
dokładno�ci� ±2,5%. 

  

10 x x 

Sprawdzi� działanie hamulca elektro-
dynamicznego, elektropneumatyczne-
go , zespolonego hamulca pneuma-
tycznego i spr��ynowego hamulca po-
stojowego, hamulca bezpiecze�stwa, 
odlu�niaczy, SHP, CA i RS. 

protokół F9 zał. nr 1  F9 zał.  
nr 1 

11 x x 
Wymieni� na nowe wszystkie cz��ci 
gumowe w podzespołach hamulca 
pneumatycznego. 

 

  

12  x Cz��ci układu hamulcowego doprowa-
dzi� do wymiarów konstrukcyjnych. 

Poprzez wymian� lub regeneracj� doprowadzi� 
cz��ci do wymiarów konstrukcyjnych   

13 x x 

Wszystkie stalowe tuleje i sworznie 
układu hamulcowego podda� obróbce 
cieplno chemicznej poprzez azoto-
nasiarczanie 

   

14 x x 
Zdemontowa�, sprawdzi� i naprawi� 
uszkodzon� aparatur� powietrzn� 
sterowania drzwi automatycznych. 
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Hamulec i układ pneumatyczny wraz ze spr��ark� 
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15 x x 

Spr��arki powietrza główne i pomocni-
cze zdemontowa� z pojazdu, 
rozmontowa�, oczy�ci� i sprawdzi� 
wszystkie elementy składowe; 
uszkodzone naprawi� lub wymieni�. 
Filtry powietrza wymieni� na nowe. 
 

Po naprawie sprawdzi� prac� spr��a-
rek na stanowisku prób   

16  x 

Spr��ark� �rubow� wraz z silnikiem 
przekaza� do naprawy u producenta 
lub innego zakładu specjalistycznego 
posiadaj�cego autoryzacj� producenta 
danego typu spr��arek. 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
Hamulec i układ pneumatyczny wraz ze spr��ark� 
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17 x x Dokona� ogl�dzin zewn�trznych tablic 
hamulcowych. 

Obudowy tablic nie mog� posiada� uszkodze� 
mechanicznych oraz �ladów korozji.   

18 x x 
Sprawdzi� mocowanie przewodów w 
zł�czach i mocowanie zł�cz na tabli-
cach hamulcowych. 

   

19 x x 

Wymontowane przyrz�dy i urz�dzenia 
układu hamulcowego po wykonaniu 
czynno�ci naprawczych zbada� na 
stanowiskach probierczych zgodnie z 
wymaganiami i przepisami dla odpo-
wiednich urz�dze�, spełniaj�ce wyma-
gania zamontowa� w poje�dzie. 

   

20 x x 
Sprawdzi� stan i poł�czenia przewo-
dów elektrycznych wewn�trz  
tablic hamulcowych. 

   

21 x x 
Sprawdzi� stan i mocowanie urz�dze� 
elektrycznych wewn�trz tablic hamul-
cowych.  

   

22 x x 
Oczy�ci� , sprawdzi� stan, działanie 
i zamocowanie przycisków i lampek 
 układu hamulcowego. 
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Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja 
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1 x x Oczy�ci� przyrz�dy, zespoły i cz��ci 
- uszkodzone wymieni�. 

 
  

2 x x 

Przeprowadzi� wymagane próby apa-
ratury WN na stanowiskach probier-
czych wg wymaga� stosownych norm. 

1/ Styki styczników nie mog� mie� �adnych �la-
dów nadpale�, przegrzania, utlenie� oraz musz� 
posiada� całkowicie sprawny nap�d. 
2/ Blokada mechaniczna skrzyni głównej nie po-
winna pozwoli� na otwarcie pokrywy skrzyni bez 
uprzedniego opuszczenia pantografów  i uszy-
nienia obwodu WN. 
3/ Izolacja mi�dzy obwodami niskiego napi�cia 
aparatów, a cz��ciami uszynionymi powinna wy-
trzyma� w ci�gu 1 minuty napi�cie probiercze 
przemienne 50 Hz o warto�ci skutecznej 2000 V. 
4/ Rezystancja izolacji obwodów wysokiego na-
pi�cia powinna by� nie mniejsza ni� 4 MΩ. 
5/ Oprawy bezpieczników obwodowych i wkładki 
bezpieczników topikowych WN nie mog� mie� 
�adnych uszkodze�. 
6/ Bezpieczniki przepalone nale�y wymieni� na 
nowe. 

  

3 x x 

Oczy�ci�, odtłu�ci� i pomalowa� przy-
rz�dy z uszkodzon� powłok� lakierni-
cz� i ponownie zamontowa� w poje�-
dzie. 

   

4 x x 
Oczy�ci� i zakonserwowa� tablice 
z urz�dzeniami elektrycznymi - wymie-
ni� uszkodzone elementy. 

 

  

5 x x 

Oczy�ci� i oceni� stan regulatorów 
temperatury, uszkodzone wymieni�. 

1/ Regulatory temperatury musz�  zapewnia� 
prawidłowe działanie układu ogrzewania zgodnie 
z DTR pojazdu. 
2/ Poł�czenia lutowane, �cie�ki płytki drukowanej 
i przewody musz� zapewnia� przewodzenie 
elektryczne. 
3/ Styki przeka�nika musz� by� czyste, bez utle-
nie� i wytopie�. 
4/ Elementy elektroniczne nie mog� mie� uszko-
dze�. 
5/ Uszkodzone przeka�niki wymieni� na nowe. 

  

6 x x 

Oczy�ci� obudowy ogrzewaczy i izola-
tory w dost�pnych miejscach, spraw-
dzi� rezystancj� grzałek i rezystancj� 
izolacji elementów izolacyjnych. 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja 

  
Naprawy Czynno�ci Wymagania Nr zał. 
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7 x x 

Dokona� ogl�dzin poł�cze� ochron-
nych oraz roboczych, stanu ich izolacji, 
zamocowania ich do ogrzewaczy  i na-
grzewnic – uszkodzone wymieni�. 

   

8 x x 

Oczy�ci� i oceni� stan orurowania 
i przewodów głównych WN – uszko-
dzone wymieni�. 

1/ Rury, elastyczne w��e ochronne i inne osłony 
przewodów nie mog� by� uszkodzone. 
2/ Opaski mocuj�ce rury musz� by� kompletne i 
nie wykazywa� stanu uszkodzenia. 
3/ Rury nie mog� mie� p�kni�� i wgniece�. Do-
puszczalna owalizacja rury wynosi 10% jej �red-
nicy zewn�trznej, a promie� gi�cia rur min. 3-
krotna �rednica rury. 
4/ Rury o �rednicy zewn�trznej od ½” do 1” nie 
powinny mie� wygi�� wi�kszych ni� 4 mm, na-
tomiast rury o �rednicy zewn�trznej 1¼” do 2” 
podlegaj� wymianie nie powinny mie� wygi�� 
wi�kszych ni� 7 mm. 
5/ Minimalna rezystancja izolacji obwodu ogrze-
wania WN nie mo�e by� mniejsza ni� 4 MΩ. 

  

9 x x 
Dokona� ogl�dzin przewodów WN 
i podł�cze� - uszkodzone wymieni�. 

Podczas P5 wszystkie przewody podlegaj� wy-
mianie.   

10 x x 
Sprawdzi� działanie obwodów sterow-
niczych i sygnalizacyjnych ogrzewania 
– uszkodzone wymieni�. 

 

  

11 x x 
Sprawdzi� wszystkie elementy skrzy� 
elektrycznych WN. Uszkodzone na-
prawi� lub wymieni�. 

   

12 x x 

Sprawdzi� działanie termostatów 
ogrzewania wn�trza pojazdu. Uszko-
dzone cz��ci naprawi� lub wymieni�. 

Nie zale�nie od nastawy termostatów utrzymy-
wa� temperatur� z dokładno�ci� 
±0,5 °C. Zakres temperatur nastawy powinien 
wynosi�: 
Tmin = 19,5 °C 
Tmax = 26,5 °C 

  

13 x x 
Sprawdzi� mi�dzyczłonowe elektrycz-
ne zł�cza ogrzewania elektrycznego 
WN, uszkodzone wymieni�. 

   

14 x x 

Dokona� ogl�dzin zewn�trznych wen-
tylatorów nagrzewnic. Sprawdzi� stan 
zamocowania i szczelno�ci pokryw in-
spekcyjnych,  

1/Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów  3x400VAC i uziemiaj�cych 
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15 x  Sprawdzi� nagrzewnice na stanowisku 
prób.    

16  x Ogrzewacze nawiewne i nagrzewnice 
wymieni� na nowe    

17 x x 
Sprawdzi� stan i działanie czujników 
przepływu i temperatury w kanałach 
wentylacyjnych 

 

  

18 x x 
Sprawdzi� działanie sterownika elek-
trycznego systemu klimatyzacji 
w kabinie maszynisty 

   

19 x x Sprawdzi� działanie termostatów i pre-
sostatów klimatyzacji 

 
  

20 x x 

Wymontowane przyrz�dy i urz�dzenia  
klimatyzacji po wykonaniu czynno�ci  
naprawczych zbada� na stanowiskach  
probierczych zgodnie z wymaganiami i 
przepisami dla odpowiednich urz�-
dze�, spełniaj�ce wymagania zamon-
towa� w poje�dzie 

   

21 x x 
Sprawdzi� silniki klimatyzacji na sta-
nowisku próbnym w zakresie zale�nym 
od zakresu naprawy. 

   

22 x x 

Sprawdzi�: 
- stan zamocowania urz�dzenia 
szczotkowego i szczotkotrzymaczy, 
- gatunek, typ i wymiar szczotek, 
- wielko�� luzów i nacisków szczotek, 
- wielko�� luzów w ło�yskach, 
- rezystancj� uzwoje� stojana i wirnika, 
- rezystancj� izolacji, 
- prawidłowo�� poł�cze� uzwoje�. 
Przy wymianie lub naprawie uzwojenia 
elektrycznego lub komutatora nale�y 
silnik podda� próbie napi�ciowej. 
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23 x x 
Oczy�ci� ło�yska toczne, uszkodzone 
ło�yska wymieni�. Wymieni� zu�yty 
smar. 

   

24 x x 

Dokona� sprawdzenia prawidłowo�ci 
zamocowania i szczelno�ci przepustów 
kablowych, skrzynek zaciskowych, sia-
tek wentylacyjnych oraz pokryw in-
spekcyjnych. 

 

  

25 x x Oczy�ci� z zanieczyszcze� kratki ka-
nałów nawiewnych klimatyzacji 

   

26 x x Przeprowadzi� test działania    
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1 x  

Dokona� ogl�dzin zamocowania, uzu-
pełni� brakuj�ce elementy wyposa�e-
nia: półek baga�owych, stolików pod-
okiennych, konstrukcji metalowej sie-
dze�, wieszaków i innych elementów 
wyposa�enia wagonu, uszkodzone na-
prawi�. 

   

2 x  
Oczy�ci� pokrycia tapicerskie. Uszko-
dzone obicia wymieni� zachowuj�c 
obowi�zuj�ca kolorystyk� 

 

  

3 x  

Dokona� ogl�dzin i naprawi� lub uzu-
pełni� �mietniczki, mydelniczki, wie-
szaki na papier toaletowy, lustra, 
uchwyty na ga�nice, piktogramy oraz 
pozostałe elementy wyposa�enia we-
wn�trznego wagonu. 

   

4  x 

Wymieni� elementy wyposa�enia we-
wn�trznego stalowe (półki, �mietniczki,  
klamki i uchwyty drzwi itp.) i z tworzyw 
sztucznych (np. listwy maskuj�ce, 
uchwyty itp.). 

 

  

5  x 

Zdemontowa� wyposa�enie wewn�trz-
ne przedziałów – oczy�ci�, oceni� stan 
techniczny i naprawi�, wymieni� zu�yte 
elementy. Wymieni�, lustra, instrukcje 
schematy i piktogramy. Odnowi� po-
krycie galwaniczne lub tlenkowe na 
wszystkich cz��ciach wewn�trznych. 

   

6 x x 
Naprawa modułowych kabin sanitar-
nych WC wykonanych z laminatu po-
liestrowo – szklanego  
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Wyposa�enie wewn�trzne 
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7 x x Przegl�d i naprawa rampy inwalidzkiej    

8 x x 
Przegl�d i naprawa systemu monito-
rowania wn�trza wraz układ informacji 
audio-wizualnej 
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Wycieraczki elektryczne 

9 x x Zdemontowa� nap�d wycieraczek     

10 x  Sprawdzi�, oceni� stan wycieraczek 
oraz ich mocowanie. 

1/ Sprawdzi� stan ramienia wycieraka. 
2/ Sprawdzi� stan ramienia ze spryskiwaczem.  
3/ Sprawdzi� stan pióra wycieraka z wieszakiem. 
4/ Uszkodzone elementy naprawi� lub wymieni� 
na nowe. 

  

11 x  Sprawdzi� prac� wycieraczek oraz na-
p�d r�czny i mechanizm nap�dowy. 

 
  

12 x  

Oczy�ci� zbiornik i uzupełni� płyny 
spryskiwaczy, sprawdzi� stan spryski-
waczy oraz szczelno�� poł�cze� w��y 
igielitowych. 

1/ Uszkodzony zbiornik wymieni� na nowy.  
2/ Uszkodzone w��e wymieni� na nowe. 

  

13 x  Sprawdzi�, oceni� stan elektro pompki. 
1/ Oczy�ci� elektropompk� z zanieczyszcze�.  
2/ Uszkodzone elementy naprawi� lub wymieni� 
na nowe. 

  

14 x  Sprawdzi�, oceni� stan regulatora 
BER-1 

1/ Oczy�ci� regulator z zanieczyszcze�.  
2/ Uszkodzone elementy naprawi� lub wymieni� 
na nowe. 

  

15 x  Sprawdzi�, oceni� stan poł�cze� elek-
trycznych oraz przewody elektryczne. 

 
1/ Sprawdzi� stan izolacji przewodów. 
2/ Uszkodzone przewody wymieni� na nowe. 

  

16  x Nap�dy, ramiona, pióra, regulatory, 
elektro pompki wymieni� na nowe. 
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1 x  

Baterie akumulatorów zdemontowa� z 
pojazdu trakcyjnego i sprawdzi� 
uszkodzone wymieni� 

1/ Uszczelki, korki i pokrycia antykorozyjne po-
winny by� czyste, bez uszkodze� i w dobrym 
stanie. 
2/ Ogniwa nie mog� by� spuchni�te. 
3/ Obudowa akumulatorów nie mo�e mie� 
uszkodze� mechanicznych oraz wykazywa� wy-
cieków elektrolitu. 
 

  

2 x x Wykona� formatowanie baterii 
1/ Pojemno�� poszczególnych ogniw powinna 
wynosi� przynajmniej 70% pojemno�ci znamio-
nowej.  

  

3 x x 
Sprawdzi� poł�czenia baterii po wmon-
towaniu jej do pojazdu, zakonserwo-
wa� poł�czenia 

1/ Zaciski i ł�czniki mi�dzy ogniwami powinny 
by� bez uszkodze� oraz powinny by� pokryte 
smarem ochronnym. 

  

4  x Baterie akumulatorów wymieni� na 
nowe 
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1 x x 

Dokona� ogl�dzin widocznych cz��ci 
instalacji (ko�cówki w listwach zaci-
skowych, w puszkach, skrzynkach roz-
gał��nych) uszkodzone wymieni� 

   

2 x x 

Oceni� stan techniczny oznacze� 
przewodów, uszczelnie� rur, puszek i 
skrzynek rozgał��nych, uzupełni� bra-
kuj�ce i wymieni� uszkodzone 
 

1/ Wszystkie zł�cza rur powinny by� szczelne, a 
ko�ce rur zaopatrzone w uszczelnienia zabez-
pieczaj�ce przed przenikaniem do nich wilgoci. 
2/ Wszystkie przewody powinny by� oznakowa-
ne (ocechowane) zgodnie z schematami monta-
�owymi pojazdu. 
3/ Ko�ce rur, z których wychodz� przewody elek-
tryczne, powinny by� zaopatrzone w ko�cówki 
chroni�ce izolacj� przewodów przed uszkodze-
niem. 
4/ Osprz�t instalacyjny (odgał��niki, puszki i 
skrzynki rozgał��ne i przelotowe itp.) powinien 
by� bez uszkodze� oraz musi zapewnia� wraz z 
uszczelnieniami i pokrywkami wymagan� 
szczelno��. 
5/ Ota�mowanie i opaski wi�zek przewodów nie 
powinny nosi� �ladów uszkodze�. 
6/ Na ko�cach przewodów powinny znajdowa� 
si� oznaczniki z aktualn� numeracj� zgodn� z 
dokumentacj�. 
7/ Ko�cówki przewodów nie mog� nosi� �ladów 
uszkodze�. 
8/ Zaciski i cz��ci metalowe do których s� mo-
cowane ko�cówki powinny by� pocynowane. 
9/ Elementy osłonowe takie jak rury, elastyczne 
w��e ochronne i inne osłony przewodów nie po-
winny wykazywa� uszkodze�. Musi wyst�powa� 
komplet opasek mocuj�cych orurowanie. 
10/ Dla rur o �rednicy zewn�trznej od ½” do 1” 
nie mog� wyst�powa� wygi�cia ponad 4 mm, na-
tomiast rury o �rednicy zewn�trznej 1¼” 
do 2” nie mog� wyst�powa� wygi�cia ponad 
7 mm. 
11/ Osprz�t instalacyjny musi by� kompletny i nie 
uszkodzony. 
12/ Pokrywki musz� wyst�powa� w komplecie 
oraz ich uszczelki nie mog� wykazywa� uszko-
dze�. 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
O�wietlenie i instalacja elektryczna niskiego napi�cia 
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3 x x 
Oczy�ci� i zabezpieczy� tablice oraz 
skrzynie mieszcz�ce przewody i urz�-
dzenia nn 

   

4 x x 
Oceni� stan osprz�tu i rur, pewno�� 
zamocowania, uszkodzone elementy 
wymieni� na nowe 

 

  

5 x x 

Wszystkie przyrz�dy i urz�dzenia elek-
tryczne nale�y naprawi� doprowadza-
j�c je do wymaganych tolerancji lub 
wymieni� na nowe 

1/ Styczniki i ich elementy powinny by� czyste i 
bez uszkodze�. Styki styczników nie mog� mie� 
nadtopie� i opale�, a ich zu�ycie nie mo�e prze-
kracza� połowy nominalnej grubo�ci. Komory łu-
kowe nie mog� mie� p�kni�� i wypale�. Cz��ci 
izolacyjne nie mog� mie� uszkodze� mecha-
nicznych i �ladów przebi� elektrycznych. Rezy-
stancja izolacji cewek nie powinna by� mniejsza 
ni� 0,5 MΩ, a rezystancja cewki nie powinna 
ró�ni� si� wi�cej ni� 8 % od warto�ci nominalnej 
(wg napisu na cewce). Wszystkie �ruby i nakr�tki 
powinny by� dokr�cone i zabezpieczone przed 
obluzowaniem. Styczniki powinny działa� pewnie 
bez zaci�� i zatrzymywa� w poło�eniach po-
�rednich przy zasilaniu ich cewek napi�ciem w 
granicach od 66÷121 V. 
2/ Przeka�niki i ich elementy powinny by� czyste 
i bez uszkodze�. Rezystancja izolacji cewek nie 
powinna by� mniejsza ni� 0,5 MΩ, a rezystancja 
cewki nie powinna ró�ni� si� wi�cej ni� ±A % od 
warto�ci nominalnej (gdzie A oznacza warto�� 
odchyłki podan� na tabliczce znamionowej cewki 
przeka�nika okre�lon� przez producenta). Styki 
nie powinny by� nadpalone, a wypraska mocuj�-
ca styki bez �ladów przegrzania, spr��yny sty-
kowe powinny by� proste. Przeka�niki powinny 
działa� prawidłowo przy zasilaniu ich cewek na-
pi�ciem w granicach 66÷121 V. 
3/ Rezystory powinny by� czyste i bez �ladów 
przegrzania. Warto�ci rezystancji musz� by� 
zgodne z warto�ciami nominalnymi z tolerancj� 
charakterystyczn� dla danego typu rezystora, tj. 
±5 % lub ±10 %. 
4/ Diody półprzewodnikowe zabezpieczaj�ce 
powinny by� sprawdzone przez pomiar rezystan-
cji w kierunku zaporowym (rz�d kilkuset kΩ) i w 
kierunku przepustowym (rz�d od kilkunastu do 
ok. 200 Ω). 
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6  x 
O�wietlenie sufitowe i jego elementy 
nale�y wymieni� na nowe i zabudo-
wa�. 

   

7  x 
Orurowanie instalacji elektrycznej na 
podwoziu wymieni� na nowe, wci�gn�� 
nowe przewody 

 

  

8 x x 
Orurowanie wewn�trz pojazdu spraw-
dzi�, w razie potrzeby wymieni� i wci�-
gn�� nowe przewody 

   

9  x 
Zabudowa� przyrz�dy i urz�dzenia w 
szafach, skrzyniach i puszkach, poł�-
czy� je z zabudowan� instalacj� 

 

  

10 x x 
Sprawdzi� i naprawi� instalacj� elek-
tryczn� wska�nika poziomu wody w 
zbiorniku 

   

11 x x 

Wykona� prób� wytrzymało�ci elek-
trycznej instalacji 

Izolacja poszczególnych obwodów w stosunku 
do met. konstrukcji i obwodów innych instalacji 
elektr. powinna wytrzyma� bez przebicia lub 
przeskoku iskry w ci�gu 60 sekund napi�cie pro-
biercze sinusoidalne o cz�stotliwo�ci 50 Hz i 
warto�ci skutecznej 1000 V dla instalacji 24 V 
oraz 2000 V dla instalacji 110 V pr�du stałego i 
dla 250 V napi�cia przemiennego. 

  

12 x x 

Zdemontowa�, oczy�ci� i oceni� stan 
techniczny zespołów, oczy�ci� styki z 
nadtopie� i zanieczyszcze� mecha-
nicznych, oceni� stan poł�cze� i przy-
lutowanie ko�cówek, uszkodzone wy-
mieni� 

   

13  X Wszystkie przeka�niki i styczniki wy-
mieni� na nowe    
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14 x x 

Wymontowa� przyrz�dy pomiarowe 
i nastawialne, zbada� dokładno�� 
wskaza�, w razie potrzeby wyregulo-
wa�, zamontowa� ponownie sprawne 
przyrz�dy 

Porówna� wskazania przyrz�dów pomiarowych 
ze wskazaniami przyrz�dów wzorcowych. Mier-
niki wykazuj�ce usterki wyskalowa�. Boczniki 
uszkodzone wymieni�.   

15 x  

Dokona� ogl�dzin sprz�tu elektryczne-
go, oczy�ci� lini� �wietln�, uzupełni� 
brakuj�ce �arówki i �wietlówki oraz 
klosze.  

 

  

16 x  

Zbada� przekształtniki i przetwornice 
napi�cia. 

1/ przekształtniki i przetwornice napi�cia powinny 
by� czyste, a elementy metalowe nie powinny 
wykazywa� �ladów korozji. 
2/ Podzespoły układu elektrycznego nie mog� 
posiada� �ladów przegrzania, nadpalenia lub 
uszkodze� mechanicznych. Ich monta� powinien 
by� trwały i pewny.  
3/ Poł�czenia elektryczne musz� by� wykonane 
zgodnie z odpowiednimi schematami monta�o-
wymi w sposób gwarantuj�cy ci�gło��, trwało�� i 
bezpieczn� prac� poł�czenia.  
4/ Powinien mie� sprawne ko�cówki podł�cze-
niowe.  
5/ Je�eli przekształtniki i przetwornice napi�cia 
s� uszkodzone to nale�y przekaza� je do napra-
wy w warsztacie elektronicznym. 
 

  

17  x Przekształtniki i przetwornice napi�cia 
wymieni� na nowe 

 
  

18 x x 

Wymontowane przyrz�dy i urz�dzenia 
pomiarowe po wykonaniu czynno�ci 
naprawczych zbada� na stanowiskach 
probierczych zgodnie z wymaganiami i 
przepisami dla odpowiednich urz�-
dze�, spełniaj�ce wymagania zamon-
towa� w poje�dzie 

Wymontowane urz�dzenia po wykonaniu czyn-
no�ci naprawczych zbada� na stanowiskach 
probierczych zgodnie z wymaganiami i przepi-
sami oraz DTR dla odpowiednich urz�dze�, 
spełniaj�ce wymagana zamontowa� w poje�dzie.   
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Odbierak pr�du 

1 x x Zdemontowa� odbierak pr�du z pudła 
pojazdu i przekaza� do warsztatu. 

 
  

2 x x 

Oczy�ci� izolatory wsporcze na poje�-
dzie a nast�pnie sprawdzi� ich stan, 
zamocowanie i geometrie. Obluzowa-
nia izolatorów naprawi� a uszkodzone 
izolatory wymieni� na nowe. 

   

3 x x 

Zdemontowa� a nast�pnie sprawdzi� 
szczelno�� oraz wykona� prób� napi�-
ciow� izolacyjnego przewodu pneuma-
tycznego odbieraka. Uszkodzony lub 
nie spełniaj�cy wymaga� przewód wy-
mieni�. 

Próba szczelno�ci: 0,7 MPa, próba napi�ciowa 
na mokro: 10kV (nowe), 6kV (u�ywane). 

  

4 x x Umy� odbierak i zdemontowa� go na 
poszczególne podzespoły i detale.    

5 x x 

Dokładnie oczy�ci� a nast�pnie oceni� 
stan zu�ycia poszczególnych cz��ci 
odbieraka, ustalaj�c zakres ich napra-
wy lub wymian�. 

   

6  x Uszkodzone lub zu�yte cz��ci wymie-
ni� na nowe.    

7 x  
Uszkodzone lub zu�yte cz��ci napra-
wi� lub wymieni� na nowe. 
 

   

8 x x 

Dokona� monta�u odbieraka wraz z 
nasmarowaniem wymagaj�cych tego 
elementów. 
 

 F26 zał. 
nr 1  
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9 x x 

Dokona� regulacji odbieraka pr�du 
i sprawdzi� jego działanie na stanowi-
sku kontrolnym. 

1/ Odbieraki musz� spełnia� wymagania: 
a) czas podnoszenia 6÷12 s (w temp. poni�ej -

10°C do16 s), 
b) czas opadania 5÷10 s (w temp. poni�ej -

10°C do13 s), 
c) odbieraki podczas podnoszenia powinny ła-

godnie uderza� o drut jezdny, a podczas 
opadania szybko oderwa� si� od niego i ła-
godnie opa�� na amortyzatory, 

d) �redni nacisk statyczny obliczany jako �red-
nia arytmetyczna nacisku przy podnoszeniu 
i opuszczaniu dla okre�lonej wysoko�ci, na 
postoju, w zakresie roboczym powinien wy-
nosi� 110+10 

-20 N, 
e) podwójna siła tarcia tj. ró�nica sił przy pod-

noszeniu i opuszczaniu powinna wynosi� 
max.25 N (w temp. poni�ej -10°C max. 32,5 
N), 

f) siła utrzymuj�ca w stanie zło�onym: min. 
150 N, 

g) zakres uspr��ynowania �lizgacza powinien 
by� co najmniej trzykrotnie wi�kszy od 
przemieszczenia �lizgacza odpowiadaj�ce-
go naciskowi statycznemu przy opuszcza-
niu, 

h) swoboda obrotu �lizgacza w obie strony: 
5°±1°, 

i) czas odł�czenia si� �lizgacza od przewodu 
jezdnego na odległo�� 30 mm - max. 3 s 

  

10 x x 
Pokry� farb� antykorozyjn� i na-
wierzchniow� czerwon� elementy od-
bieraka podlegaj�ce malowaniu. 

   

11 x x 
Sprawdzi� na stanowisku probierczym 
(kontrolnym) wszystkie parametry tech-
niczne odbieraka. 

Zgodnie z WTO odbieraka   

12 x x 

Dokona� monta�u odbieraka na poje�-
dzie. 

Górne powierzchnie wsporcze izolatorów odbie-
raka powinny tworzy� równ� płaszczyzn� pozio-
m�, przy czym ka�dy oddzielny wspornik nie po-
winien wystawa� wi�cej ni� 3 mm ponad płasz-
czyzn� przeprowadzon� przez wierzchołki trzech 
pozostałych wsporników 
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13 x x 

Dokona� pomiaru rezystancji izolacji 
odbieraka, przeprowadzi�, prób� wy-
trzymało�ci elektrycznej izolacji odbie-
raka pr�du wraz z obwodami WN na 
dachu pojazdu. 

Próba wytrzymało�ci elektrycznej:  
12000 V, 50 Hz, 1 min przeprowadzi� wspólnie z 
obwodami WN na dachu, z odł�czonym odgrom-
nikiem 

  

Falownik 

14 x x Falownik  zdemontowa� z podwozia .    

15 x x 
Dokona� ogl�dzin falownika sprawdza-
j�c stan izolacji oraz czy nie ma wi-
docznych uszkodze� elementów. 

Cz��ci izolowane nie mog� mie� uszkodze� izo-
lacji.  
 

  

16 x x 
Sprawdzi� stan przewodów przył�cze-
niowych i ich osłon – uszkodzone wy-
mieni�. 

Elastyczne w��e ochronne i inne osłony przewo-
dów nie mog� by� uszkodzone. 
Opaski mocuj�ce osłony musz� by� w komplecie 
oraz nie mog� by� uszkodzone. 

  

17 x x 

Oczy�ci� falownik sprawdzi� jego za-
mocowanie. 

1/ Sprawdzi� mechaniczne mocowanie falownika 
do konstrukcji wagonu.  
2/ Sprawdzi� stopie� zabrudzenia powierzchni 
chłodz�cych. W przypadku stwierdzenia zabru-
dzenia ograniczaj�cego chłodzenie urz�dzenia 
nale�y oczy�ci� je.  
3/Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów 3000 VDC i uziemiaj�cych 
4/ Uruchomi� silniki elektryczne sprawdzi� czy w 
czasie pracy wentylatorów nie wyst�puj� 
stuki lub ich  ocieranie o obudow�. 
5/ Wszelkie wyst�puj�ce niesprawno�ci 
w pracy wentylatorów nale�y usun�� po jego 
wcze�niejszym zdemontowaniu 

  

18 x x 

Sprawdzi� odst�py izolacyjne mi�dzy 
elementami b�d�cymi pod napi�ciem a 
obudow� oraz elementami b�d�cymi 
pod ró�nymi potencjałami. 

Wszelkie wyst�puj�ce niesprawno�ci usun�� 

  

19 x x 
Sprawdzi� stan zł�czy i zacisków przy-
ł�czeniowych. 

1/Zaciski lub zł�cza nadpalone, przegrzane lub 
za�niedziałe wymieni� na nowe.  
2/ Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów WN i uziemiaj�cych 
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20 x x 
Sprawdzi� parametry i działanie falow-
nika  zgodnie z wymaganiami produ-
centa. 

   

21 x x 

Dokona� pomiaru rezystancji izolacji. Pomiar przeprowadzi� pomi�dzy zwartymi zaci-
skami badanego obwodu a obudow� czopera. 
a) w warunkach normalnej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 15 M
, 
- obw. nn DC  min. 3 M
, 
b) w warunkach podwy�szonej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 3 M
, 
- obw. nn DC  min. 0,5  M
, 

  

Dławik filtru sieciowego 

22 x x Dławik filtru sieciowego zdemontowa� 
z podwozia 

 
  

23 x x 

Oczy�ci� dławik filtru sieciowego 
sprawdzi� jego zamocowanie. 

1/ Sprawdzi� mechaniczne mocowanie dławika 
filtru wej�ciowego do konstrukcji wagonu.  
2/ Sprawdzi� stopie� zabrudzenia powierzchni 
chłodz�cych. W przypadku stwierdzenia zabru-
dzenia ograniczaj�cego chłodzenie urz�dzenia 
nale�y oczy�ci� je.  
3/Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów 3x400VAC i uziemiaj�cych 
4/ Uruchomi� silniki elektryczne sprawdzi� czy w 
czasie pracy wentylatorów nie wyst�puj� 
stuki lub ich  ocieranie o obudow�. 
5/ Wszelkie wyst�puj�ce niesprawno�ci 
w pracy wentylatorów nale�y usun�� po jego 
wcze�niejszym zdemontowaniu 

  

24 x x 

Sprawdzi� odst�py izolacyjne mi�dzy 
elementami b�d�cymi pod napi�ciem a 
obudow� oraz elementami b�d�cymi 
pod ró�nymi potencjałami. 

Wszelkie wyst�puj�ce niesprawno�ci usun�� 

  

25 x x 
Sprawdzi� stan zł�czy i zacisków przy-
ł�czeniowych. 

1/Zaciski lub zł�cza nadpalone, przegrzane lub 
za�niedziałe wymieni� na nowe.  
2/ Sprawdzi� poł�czenia przewodów w zł�czach i 
zaciskach, ze szczególnym uwzgl�dnieniem ob-
wodów WN i uziemiaj�cych 

  

26 x x 
Sprawdzi� stan przewodów przył�cze-
niowych i ich osłon – uszkodzone wy-
mieni�. 

Elastyczne w��e ochronne i inne osłony przewo-
dów nie mog� by� uszkodzone. 
Opaski mocuj�ce osłony musz� by� w komplecie 
oraz nie mog� by� uszkodzone. 
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27 x x 
Sprawdzi� parametry i działanie dławi-
ka filtru sieciowego  zgodnie z wyma-
ganiami producenta. 

Ze wzgl�du na bezpiecze�stwo i prawidłow� 
prac� dławika filtru sieciowego  wszelkie 
przegl�dy i naprawy mog� by� wykonywane wy-
ł�cznie przez wyspecjalizowany serwis produ-
centa przetwornicy 

  

28 x x 

Dokona� pomiaru rezystancji izolacji. Pomiar przeprowadzi� pomi�dzy zwartymi zaci-
skami badanego obwodu a obudow� dławika. 
a) w warunkach normalnej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 15 M
, 
- obw. nn DC  min. 3 M
, 
b) w warunkach podwy�szonej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 3 M
, 
- obw. nn DC  min. 0,5  M
, 

  

29 x x Wymontowa� odł�czniki ze skrzyni 
WN.    

30 x x 
Oczy�ci� aparat ze zwróceniem 
szczególnej uwagi na cz��ci izolacyj-
ne. 

   

31 x x 
No�e stykowe i szcz�ki w odł�cznikach 
no�owych maj�ce p�kni�cia, nadłama-
nia i nadtopienia wymieni� na nowe. 

   

32 x x Podda� dokładnym ogl�dzinom cz��ci 
izolacyjne, uszkodzone wymieni�.    

33 x x Sprawdzi� stan zacisków �rubowych, 
zu�yte lub uszkodzone wymieni�. 

   

34 x x 

Sprawdzi� parametry techniczne 
odł�cznika decyduj�ce o prawidłowym 
działaniu i bezpiecze�stwie u�ytkowa-
nia aparatu na zgodno�� z wymaga-
niami producenta. 
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Przeka
niki WN i nn 

35 x x Wymontowa� przeka�nik z skrzyni WN 
lub szafy nn.    

36 x x 

Oczy�ci� aparat ze zwróceniem 
szczególnej uwagi na elementy izola-
cyjne. 

1/ Cz��ci izolowane nie mog� mie� uszkodze� 
izolacji. Rezystancja izolacji powinna wynosi� co 
najmniej: 
- dla aparatów nn  -  10 MΩ, 
- dla aparatów WN  - 15 MΩ. 
2/ Parametry zadziała� przeka�ników powinny 
by� zgodne z nastawami wg dokumentacji apa-
ratu. 

  

37 x x 

Dokona� dokładnych ogl�dzin aparatu. 
W razie potrzeby rozebra� aparat. 
Zwróci� szczególn� uwag� na elemen-
ty izolacyjne oraz cewki, mechanizmy 
ruchome, spr��yny, zaciski pr�dowe 
ł�czniki pomocnicze. 

1/ Cz��ci izolowane nie mog� mie� uszkodze� 
izolacji. 
2/ Elementy uszkodzone wymieni� na nowe. 
3/ Dokona� regulacji zgodnie z WTO aparatu. 
4/ Program ł�cze� powinien by� zgodny z doku-
mentacj� aparatu. 

  

38 x x Cz��ci zu�yte lub uszkodzone wymie-
ni� na nowe. 

   

39 x x Dokona� smarowania wymagaj�cych 
tego elementów.  F26 zał. 

nr 1  

40 x x 

Po zmontowaniu sprawdzi� opory ru-
chu cz��ci ruchomych, parametry me-
chaniczne styków i wielko�� szczeliny 
powietrznej mi�dzy kotwic� a rdzeniem 
elektromagnesu. 

1/ Cz��ci ruchome aparatu nie powinny posiada� 
nadmiernych luzów i powinny pracowa� płynnie 
bez zaci��. 
2/ Parametry mechaniczne: wielko�� szczeliny 
mi�dzy jarzmem a rdzeniem elektromagnesów, 
siły nacisków, odst�py izolacyjne zgodne z do-
kumentacj� przeka�nika. 

  

41 x x Sprawdzi� parametry przeka�nika na 
zgodno�� z wymaganiami producenta. 

Parametry zgodne z wy�ej wymienionymi.   

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 130 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F16[8/20] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

ARKUSZ NAPRAWCZY 
Aparaty i urz�dzenia elektryczne WN i nn obwodów głównych i pomocniczych 

  
Naprawy Czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
4 

P
5   

K
ar

ta
 p

ró
b,

 p
om

ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
ro

to
kó

ł 

1 2 3 4 5 6 7 

Odgromnik magnetyczno zaworowy 

42 x x Zdemontowa� aparat z dachu pojazdu.    

43 x x Oczy�ci� aparat ze zwróceniem 
szczególnej uwagi na układ izolacyjny.    

44 x x 
Sprawdzi� stan izolatora. Zarysowania 
lub odpryski emalii kwalifikuj� aparat 
do wymiany. 

   

45 x x 

Usun�� �lady korozji na cz��ciach me-
talowych i zabezpieczy� je przed koro-
zj�. Powierzchnie styków obu zacisków 
w razie potrzeby ponownie ocynowa�. 

   

46 x x Sprawdzi� stan zacisków �rubowych, 
w razie uszkodze� wymieni� na nowe. 

   

47  x 
Górny kołpak i podstaw� malowa� far-
b� antykorozyjn� i emali� nawierzch-
niow�. 

   

48 x  Górny kołpak i podstaw� malowa� 
emali� nawierzchniow�. 

 
  

49 x x 
Sprawdzi� warto�� statycznego napi�-
cia zapłonu odgromnika na zgodno�� z 
wymaganiami. 

Warto�� statycznego napi�cia zapłonu powinna 
wynosi� co najmniej 6,4 kV.   
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50 x x Rozebra� zespoły rezystorów.    

51 x x Oczy�ci� elementy, zwracaj�c szcze-
góln� uwag� na elementy izolacyjne. 

 
  

52 x x 

Sprawdzi� stan elementów oporowych, 
izolatorów, zacisków i ł�czników. Ele-
menty uszkodzone wymieni� na nowe. 
Dokona� całkowitej wymiany elemen-
tów I-stopnia izolacji (na sworzniach). 

1/ Izolatory nie powinny posiada� p�kni��, rys, 
zabrudze� i uszkodze� na powierzchniach izola-
cyjnych i elementach wsporczych. 
2/ Elementy oporowe nie mog� mie� �ladów 
przegrzania, p�kni�� i deformacji. 
3/ Metalowe elementy wsporcze nie powinny wy-
kazywa� �ladów korozji i powinny by� zabezpie-
czone antykorozyjnie. 

  

53 x x 
Ramy zespołów rezystorów sprawdzi�, 
oczy�ci� i pokry� lakierem ochronnym 
zgodnie z dokumentacj�. 

   

54 x x Dokona� monta�u rezystorów.    

55 x x 
Sprawdzi� odległo�� mi�dzy cz��ciami 
przewodz�cymi w celu unikni�cia zwar� 
mi�dzy poszczególnymi elementami. 

Zwoje elementu oporowego powinny by� rów-
nomiernie rozło�one na długo�ci izolatora oraz 
przylega� do jego powierzchni.   

56 x x Sprawdzi� odległo�ci izolacyjne.    

57 x x Sprawdzi� rezystancje izolacji po-
szczególnych stopni izolacji. 

Min. 3 M
   

58 x x 
Sprawdzi� rezystancje na zaciskach 
poszczególnych rezystorów na zgod-
no�� z wymaganiami producenta. 

   

59 x x Przeprowadzi� próby wytrzymało�ci 
izolacji poszczególnych stopni izolacji. 
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Bezpieczniki WN 

60 x x 
Wyj�� wkładk� bezpiecznikow� z 
gniazda. Zdemontowa� gniazdo bez-
piecznikowe z pudła pojazdu. 

 

  

61 x x Oczy�ci� elementy tablicy bezpieczni-
kowej oraz wkładk� bezpiecznikow�.    

62 x x 

Sprawdzi� stan spr��yn stykowych i 
dociskowych tablicy bezpiecznikowej, 
stan powierzchni tablicy izolacyjnej 
oraz stan zacisków. Cz��ci uszkodzo-
ne lub maj�ce niedostateczn� spr��y-
sto�� spr��yny wymieni� na nowe. 

W gniazdach i oprawach bezpiecznikowych pod-
ł�czenia przewodów powinny by� pewne. 
Uchwyty spr��ynuj�ce, gwinty, �ruby, nakr�tki 
nie powinny nosi� �ladów utlenie� i za�niedze�.   

63 x x 
Usun�� ewentualne niewielkie opale-
nia na spr��ynach lub powierzchni ta-
blicy. 

   

64 x x 
Dokona� pomiaru stanu izolacji mi�dzy 
zaciskami tablicy oraz mi�dzy zaci-
skami a uszynion� podstawa. 

Min. 15 M
   

65 x x 

Sprawdzi� stan powierzchni stykowej 
wkładki bezpiecznikowej. Niewielkie 
opalenia usun��. Wi�ksze wypalenia, 
p�kni�cia i inne uszkodzenia kwalifiku-
j� wkładk� do wymiany. 

1/ Przepalone wkładki bezpiecznikowe powinny 
by� wymienione a brakuj�ce uzupełnione. 
2/ Wkładki bezpiecznikowe powinny mie� para-
metry zgodne z warto�ciami podanymi na sche-
matach ideowych pojazdu. 

  

66 x x 

Sprawdzi� sprawno�� wkładki bez-
piecznikowej omomierzem. W przy-
padku negatywnego wyniku pomiaru tj. 
ró�nego od ~ 0 � wymieni� wkładk� na 
now�. W P5 wymieni� na nowe. 

Wkładki bezpiecznikowe powinny mie� parame-
try zgodne z warto�ciami podanymi na schema-
tach ideowych pojazdu. 
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Nastawnik jazdy 

67 x x Wymontowa� nastawnik jazdy z pulpi-
tu.    

68 x x 

Nastawnik jazdy odda� do naprawy i 
regulacji u producenta lub innego za-
kładu specjalistycznego posiadaj�cego 
autoryzacj� producenta. 
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Styczniki i przeka
niki elektromagnetyczne nn 

69  x Wymontowa� aparat z pojazdu.    

70 x  W razie potrzeby wymontowa� aparat 
z pojazdu.    

71 x  
Oczy�ci� aparat ze zwróceniem 
szczególnej uwagi na cz��ci izolacyj-
ne. 

   

72 x x 

Sprawdzi� stan cz��ci aparatu, w razie 
potrzeby rozebra� aparat. Cz��ci 
uszkodzone naprawi� lub wymieni� na 
nowe. 

   

73 x x 

Oczy�ci� styki z nadtopie�, tlenków 
metali oraz zanieczyszcze� mecha-
nicznych. Nadmiernie zu�yte wymieni� 
na nowe. Sprawdzi� przyleganie sty-
ków, ich docisk i odst�p mi�dzy nimi w 
stanie rozwartym. 

Styki powinny by� bez kropli miedzi, kraterów i 
p�kni�� oraz powinny przylega� do siebie co 
najmniej na 75% powierzchni roboczej, a do-
puszczalne zu�ycie styków nie mo�e przekra-
cza� 30% ich grubo�ci.   

74 x x Oczy�ci� komory gaszeniowe i wymie-
ni� cz��ci uszkodzone.    

75 x x 

Sprawdzi� rezystancje uzwojenia 
cewek nap�dowych. Naprawi� banda-
�e i zaimpregnowa� lakierem elektro-
izolacyjnym Cewki uszkodzone prze-
zwoi� lub wymieni�. 

1/ Rezystancja cewek (uzwoje� pr�dowych i na-
pi�ciowych) nie mo�e ró�ni� si� od warto�ci 
znamionowej wi�cej ni� ±8%. 
2/ Cz��ci izolowane nie mog� mie� uszkodze� 
izolacji. 

  

76 x x 

Zmontowa� aparat. Współpracuj�ce 
poł�czenia mechaniczne nasmarowa�. 
Sprawdzi� i wyregulowa� wielko�� 
szczeliny powietrznej i siły docisku ze-
styków. 

   

77 x x 
Sprawdzi� rezystancj� izolacji cewki 
nap�dowej, torów głównych i pomocni-
czych. 

Rezystancja izolacji powinna wynosi� co naj-
mniej: 
- dla urz�dze� obwodu NN  -  10 MΩ, 
- dla urz�dze� obwodu WN  - 15 MΩ, je�li nie 
podano inaczej w wymaganiach szczegółowych. 

  

 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 135 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F16[13/20] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

ARKUSZ NAPRAWCZY 
Aparaty i urz�dzenia elektryczne WN i nn obwodów głównych i pomocniczych 

  
Naprawy Czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
4 

P
5   

K
ar

ta
 p

ró
b,

 p
om

ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
ro

to
kó

ł 

1 2 3 4 5 6 7 

78 x x 
Przeprowadzi� prób� napi�ciow� w 
przypadku wymiany cz��ci izolacyj-
nych aparatu. 

PN-EN 60077-2:2002   

79 x x 
Sprawdzi� prawidłowo�� działania apa-
ratu. 

Działanie aparatów powinno by� sprawne i bez 
zaci�� przy warto�ciach napi�cia zasilania w 
granicach 0,7 ÷ 1,25 napi�cia znamionowego 
oraz przy warto�ciach ci�nienia powietrza steru-
j�cego w granicach 0,7÷1,2  

  

80 x x Dokona� ogl�dzin zewn�trznych apa-
ratu 

   

81 x x Sprawdzi� zamocowanie aparatu i jego 
przewodów elektrycznych.    

82 x x 
Sprawdzi� stan, zamocowanie i para-
metry styków głównych i pomocni-
czych. 

Zestyki nie mog� posiada� �ladów przegrzania, 
nadpalenia lub uszkodze� mechanicznych. Ich 
monta� powinien by� trwały i pewny. 

  

83 x x 
Sprawdzi� stan i działanie nap�du. Działanie nap�du powinno by� sprawne i bez 

zaci��. Układ powietrzny nap�du powinien by� 
szczelny. 

  

84 x x Oczy�ci� elementy izolacyjne aparatu.  
  

85 x x Sprawdzi� stan i zamocowanie ł�czni-
ków elastycznych.    

Zawory elektropneumatyczne 

86 x x Wymontowa� zawór z pojazdu.    

87 x x Oczy�ci� zawór, zwróci� uwag� na 
uszkodzenia mechaniczne. 

   

88 x x 
Rozebra�, sprawdzi� jego cz��ci skła-
dowe. Elementy uszkodzone oraz 
uszczelki wymieni�. 

   

89 x x 

Sprawdzi� stan elektromagnetycznej 
cewki nap�dowej. Dokona� pomiarów 
rezystancji uzwojenia i izolacji. Cewk� 
uszkodzon� przezwoi� lub wymieni�. 

1/ Izolacja uzwojenia powinna by� bez uszko-
dze� mechanicznych, przegrzania i okopce�. 
2/ Rezystancja cewek (uzwoje� pr�dowych i na-
pi�ciowych) nie mo�e ró�ni� si� od warto�ci 
znamionowej wi�cej ni� ± 8%. 
3/ Rezystancja izolacji dla urz�dze� nn powinna 
wynosi� 10 MΩ, 
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90 x x Zmontowa� zawór. Współpracuj�ce 
elementy mechaniczne nasmarowa�.  F26 zał. 

nr 1  

91 x x 
Sprawdzi� szczelno��, prawidłowo�� 
działania zaworu oraz pozostałe para-
metry wg. wymaga� producenta. 

Szczelno�� zaworu musi by� taka, aby po 10 min 
spadek ci�nienia nie przekroczył 10% warto�ci 
ci�nienia znamionowego.   

Przeka
niki czasowe 

92 x x Wymontowa� aparat z pojazdu.    

93 x x Oczy�ci� i przemy� aparat.    

94 x x 
Dokona� ogl�dzin aparatu. W przy-
padku stwierdzenia uszkodzenia wy-
mieni� aparat na nowy. 

Obudowy przeka�ników nie mog� mie� uszko-
dze�, metalowe elementy nie mog� nosi� �ladów 
korozji.   

95 x x Pomierzy� rezystancj� izolacji. min. 10M
 
  

96 x x 

Sprawdzi� prawidłowo�� działania apa-
ratu. W razie potrzeby dokona� regula-
cji. 

1/ Działanie aparatów powinno by� prawidłowe i 
bez zaci�� przy warto�ciach 0,7 ÷ 1,25 napi�cia 
znamionowego zasilania. 
2/ Parametry przeka�ników czasowych (nastawy 
czasowe) powinny by� zgodne z elektrycznym 
schematem ideowym pojazdu. 

  

Wył�czniki ci�nieniowe 

97  x Wymontowa� aparat z pojazdu.    

98 x x Oczy�ci� i przemy� aparat.    

99 x x 

Sprawdzi� elementy mechaniczne 
i elektryczne aparatu. Elementy uszko-
dzone i zu�yte wymieni�. Aparat nie 
daj�cy si� zregenerowa� wymieni�. 

1/ Obudowy nie powinny mie� uszkodze� ani 
�ladów korozji. 
2/ Styki powinny by� bez kropli miedzi, kraterów i 
p�kni��.   
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100 x x 
Nasmarowa� współpracuj�ce elementy 
mechaniczne.  

F26 
zał. nr 

1 
 

101 x x 

Sprawdzi� przyleganie styków, ich do-
cisk i odst�p mi�dzy nimi w stanie roz-
wartym oraz przechył i przesuniecie 
osiowe. 

1/ Przerwa biegunowa: 
- spoczynkowa min. 10 mm 
- przed zwolnieniem zapadki min. 6 mm 
2/ Docisk zestykowy roboczy: 
- spoczynkowy 2,5 ±0,5 N 
- przed otwarciem min. 1,6 N 
3/ Przechył styków min. 0,8 mm 
4/ Przesuni�cie osiowe styków max. 0,5 mm 
5/ Styki powinny przylega� do siebie co najmniej 
na 75% powierzchni roboczej. 
 

  

102 x x 
Dokona� sprawdzenia szczelno�ci 
układu pneumatycznego wył�cznika 
ci�nieniowego. 

Zgodnie z PN-69/E-06120 ppkt. 5.4.5.2   

103 x x Uzupełni� brakuj�ce cechy i oznacze-
nia zacisków oraz napisy informacyjne. 

 
  

104 x x 

Sprawdzi� prawidłowo�� działania apa-
ratu. Dokona� jego regulacji na stano-
wisku próbnym. Elementy nastawialne 
zaplombowa�. 

1/ Wył�czniki powinny by� nastawione na nast�-
puj�ce warto�ci (przy tolerancji dla ci�nie� gór-
nych 0,02 MPa (0,2 kG/cm2) a dla ci�nie� dol-
nych -0,02 MPa (0,2 kG/cm2): 
a) wył�cznik silnika spr��arki zał. 0,61 MPa (6,2 
kG/cm2), wył. 0,69 MPa (7,0 kG/cm2) 
b) wył�cznik rozrz�du zał. 0,45 MPa (4,6 
kG/cm2) wył. 0,34 MPa (3,5 kG/cm2) 
c) wył�cznik odbieraków pr�du zał. 0,45 MPa 
(4,6 kG/cm2) wył. 0,34 MPa (3,5 kG/cm2) 
d) wył�cznik rejestracji hamowania zał. 0,14 MPa 
(1,45 kG/cm2) wył. 0,075 MPa (0,75 kG/cm2). 
2/ Po nastawieniu �ruby regulacyjnej zabezpie-
czy� j� przed odkr�ceniem si� przeciwnakr�tka-
mi i oznaczy� czerwon� farb�. 

  

105 x x Dokona� ogl�dzin wył�cznika i prze-
wodów poł�czeniowych. 

 
  

Rezystory nn 

106  x Wymontowa� aparat z pojazdu.    

107 x  W razie potrzeby wymontowa� aparat 
z pojazdu.    
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108 x x 

Oczy�ci� rezystory z zanieczyszcze� 
i dokona� ogl�dzin zewn�trznych. Re-
zystory uszkodzone, pop�kane i prze-
grzane wymieni�. 

   

109 x x 

Sprawdzi� odst�py izolacyjne i prawi-
dłowo�� zamocowania rezystorów w 
uchwytach i na tablicach. 

1/ Izolatory nie powinny posiada� p�kni��, rys, 
zabrudze� i uszkodze� na powierzchniach izola-
cyjnych i elementach wsporczych. 
2/ Metalowe elementy wsporcze nie powinny wy-
kazywa� �ladów korozji i powinny by� zabezpie-
czone antykorozyjnie. 

  

110 x x 

Dokona� sprawdzenia rezystancji w 
stosunku do warto�ci znamionowej. W 
przypadku rezystorów nastawnych do-
kona� sprawdzenia ustawienia rezy-
stancji. 

Dopuszczalna odchyłka ±8% rezystancji zna-
mionowej   

111 x x Uzupełni� brakuj�ce cechy i oznacze-
nia.    

112 x x Sprawdzi� rezystancj� izolacji. Min. 10M
   

113 x x 
Dokona� ogl�dzin rezystorów i prze-
wodów poł�czeniowych. 

1/ Elementy oporowe nie mog� mie� �ladów 
przegrzania, p�kni�� i deformacji. 
2/ Zwoje elementu oporowego powinny by� rów-
nomiernie rozło�one na długo�ci izolatora oraz 
przylega� do jego powierzchni. 

  

Przyciski, ł�czniki, lampki sygnalizacyjne i lampy o�wietleniowe 

114 x x Sprawdzi� prawidłowo�� działania 
przycisków i ł�czników. 

Rodzaj styków przycisków i program działania 
ł�czników powinien by� zgodny z dokumentacja 
konstrukcyjn�. 

  

115 x x 

Sprawdzi� prawidłowo�� działania 
lamp o�wietleniowych i lampek sygna-
lizacyjnych. �arówki i lampki uszko-
dzone wymieni�. 

   

116 x x 
Uzupełni� brakuj�ce oznaczenia 
i napisy informacyjne opisuj�ce funkcje 
aparatu. 

   

 
 
 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 139 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F16[17/20] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

ARKUSZ NAPRAWCZY 
Aparaty i urz�dzenia elektryczne WN i nn obwodów głównych i pomocniczych 

  
Naprawy Czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
4 

P
5   

K
ar

ta
 p

ró
b,

 p
om

ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
ro

to
kó

ł 

1 2 3 4 5 6 7 

117 x x 
Oczy�ci� , sprawdzi� stan, działanie 
i zamocowanie przycisków, lampek 
i lamp o�wietleniowych. 

Uszkodzone elementy wymieni�   

Aparatura sterownicza, sterowniki nap�du 

118 x x 

Sprawdzi� mocowanie przewodów w 
złaczach i mocowanie zł�cz sterowni-
ków, wy�wietlaczy oraz aparatury ste-
rowniczej.  

Uszkodzone elementy wymieni�   

119 x x 
Oczy�ci� płyty drukowane z kurzu i in-
nych zanieczyszcze� sterownika na-
p�du 

   

120 x x Sprawdzi� diody LED Uszkodzone elementy wymieni�   

Elektryczne przyrz�dy pomiarowe 

121 x x Wymontowa� wszystkie przyrz�dy kon-
trolne i pomiarowe.    

122 x x 

Sprawdzi� działanie i dokładno�� 
wskaza�. Dopuszczalne odchyłki nie 
mog� przekracza� wielko�ci odpowia-
daj�cych klasie dokładno�ci badanych 
przyrz�dów. 

1/ Woltomierze, amperomierze powinny mie� 
dokładno�� wskaza� ±2,5% w stosunku do przy-
rz�du wzorcowego. 
2/ Wskazówki przyrz�dów musz� działa� płynnie 
i bez zaci��. 
3/ Po sprawdzeniu wskaza� przyrz�dy powinny 
zosta� zaplombowane z wpisaniem daty kontroli. 

  

123 x x 
Zamontowa� przyrz�dy w poło�eniu 
zgodnym z dokumentacj� i symbolem 
umieszczonym na przyrz�dzie. 

   

124 x x 
Przyrz�dy pomiarowe zaplombowa�. 

   

125 x x 
Dokona� ogl�dzin przyrz�du pomiaro-
wego wraz z poł�czeniami.    
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Wył�czniki samoczynne 

126  x Zdemontowa� wył�czniki samoczynne 
z pojazdu.    

127 x x Oczy�ci� aparaty.    

128 x x 

Dokona� ogl�dzin aparatów, zwracaj�c 
szczególn� uwag� na stan zacisków 
oraz obudowy. W razie uszkodze� lub 
w�tpliwo�ci co do prawidłowo�ci pracy 
wył�czników wymieni� aparat na nowy. 

1/ Powierzchnie izolacyjne powinny by� czyste, 
bez uszkodze�. 
2/ podł�czenia przewodów powinny by� pewne. 
Gwinty, �ruby, nakr�tki nie powinny nosi� �ladów 
utlenie� i za�niedze�. 

  

129 x x Oczy�ci�, sprawdzi� stan, działanie 
i zamocowanie wył�cznika. 

Powierzchnie wył�czników powinny by� czyste, a 
ich zamocowanie musi by� pewne.   

Bezpieczniki instalacyjne nn 

130  x Zdemontowa� podstaw� bezpieczni-
kow� z pojazdu.    

131 x x 

Oczy�ci� poszczególne elementy pod-
stawy bezpiecznikowej, w razie po-
trzeby demontowa� sam� podstaw� 
oraz jej elementy. 

   

132 x x 

Sprawdzi� stan poszczególnych cz�-
�ci. Uszkodzone elementy naprawi� 
lub wymieni� na nowe. 

1/ W gniazdach i oprawach bezpiecznikowych 
podł�czenia przewodów powinny by� pewne. 
Uchwyty spr��ynuj�ce, gwinty, �ruby, nakr�tki 
nie powinny nosi� �ladów utlenie� i za�niedze�. 
2/ Przepalone wkładki bezpiecznikowe powinny 
by� wymienione a brakuj�ce uzupełnione. 
3/ Wkładki bezpiecznikowe powinny mie� para-
metry zgodne z warto�ciami podanymi na sche-
matach ideowych pojazdu. 

  

133 x x W razie uszkodze� wymieni� podstaw� 
na now�.    
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Wył�cznik pr�du stałego 

134 x x Zdemontowa� wył�cznik 
z pojazdu. 

 
  

135 x x 

Wył�cznik szybki przekaza� do napra-
wy i regulacji u producenta lub zakładu 
specjalistycznego posiadaj�cego auto-
ryzacj� producenta. 

 

  

Przetwornica statyczna 

136 x x Zdemontowa� przetwornice z pojazdu.    

137 x x 

Przetwornice przekaza� do naprawy i 
regulacji u producenta lub zakładu 
specjalistycznego posiadaj�cego auto-
ryzacj� producenta. 
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138 x x Sprawdzi� powierzchnie radiatorów. Radiatory nie mog� posiada� p�kni�� i odłupa�. 
Powierzchnie radiatorów powinny by� wolne od 
zanieczyszcze�. 

  

139 x x 
Sprawdzi� stan przewodów przył�cze-
niowych i ich osłon – uszkodzone wy-
mieni�. 

Elastyczne w��e ochronne i inne osłony przewo-
dów nie mog� by� uszkodzone. 
Opaski mocuj�ce osłony musz� by� w komplecie 
oraz nie mog� by� uszkodzone. 

  

140 x x 

Sprawdzi� odst�py izolacyjne mi�dzy 
elementami b�d�cymi pod napi�ciem a 
obudow� oraz elementami b�d�cymi 
pod ró�nymi potencjałami. 

   

141 x x Sprawdzi� stan zł�czy i zacisków przy-
ł�czeniowych. 

Zaciski lub zł�cza nadpalone, przegrzane lub za-
�niedziałe wymieni� na nowe.   

142 x x 
Sprawdzi� parametry i stabilno�� na-
pi�� wyj�ciowych. 

1/ Przetwornica typu PSM-76 
a) U1 = 24 VDC ± 5 % 
b) U2 = 110 VDC ± 1 % 
c) U3 = 3 x 400 VAC ± 5 %, 50 Hz ± 1 Hz 

  

143 x x 

Dokona� pomiaru rezystancji izolacji. Pomiar przeprowadzi� pomi�dzy zwartymi zaci-
skami badanego obwodu a obudow� przetworni-
cy. 
1/ Przetwornica typu PSM-76 
a) w warunkach normalnej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 15 M
, 
- obw. nn DC  min. 3 M
, 
- obw. nn AC min. 10 M
, 
b) w warunkach podwy�szonej wilgotno�ci: 
- obw. WN min. 3 M
, 
- obw. nn DC  min. 0,5  M
, 
- obw. nn AC min. 1 M
,  

  

144 x x Sprawdzi� powierzchnie radiatorów. Radiatory nie mog� posiada� p�kni�� i odłupa�. 
Powierzchnie radiatorów powinny by� wolne od 
zanieczyszcze�. 

  

145 x x 
Sprawdzi� stan elementów wewn�trz-
nych przetwornicy oraz oczy�ci� wn�-
trze z kurzu i innych zanieczyszcze�. 

Ze wzgl�du na bezpiecze�stwo i prawidłow� 
prac� przetwornicy wszelkie przegl�dy i naprawy 
mog� by� wykonywane wył�cznie przez wyspe-
cjalizowany serwis producenta przetwornicy. 
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Silnik trakcyjny 

1 x x 

Przegl�du silnika dokona� zgodnie z 
zaleceniami producenta zawartymi w 
DTR Silnik indukcyjny trójfazowy trak-
cyjny do nap�du jednostki elektrycznej 
EN57 LKm 450 X6 (250 kW)  

   

Wymuszona wentylacja silników trakcyjnych 

2 x x 
Sprawdzi� stan i działanie czujników 
przepływu i temperatury w kanałach 
wentylacyjnych 

   

3 x x Sprawdzi� działanie układu wymuszo-
nej wentylacji silników trakcyjnych 

Wymontowane silniki zbada� na odpowiednich 
stanowiskach naprawczych zgodnie z wymaga-
niami i przepisami oraz DTR. Urz�dzenia speł-
niaj�ce wymagania zamontowa� w poje�dzie. 

  

4 x x Sprawdzi� stan grzałek, izolatorów 
oraz poł�cze� elektrycznych    

5 x x Oczy�ci� z zanieczyszcze� kratki ka-
nałów wentylacyjnych    

6  x Wymieni� na nowe silniki wentylatorów      
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1 x x Oczy�ci� i dokona� szczegółowych 
ogl�dzin zewn�trznych przekładni.    

2 x x 

Przekładnie zdemontowa� i sprawdzi� 
stan wszystkich elementów. Naprawi� 
lub wymieni� elementy zu�yte lub 
uszkodzone. 

1/ Koła z�bate nie mog� wykazywa� nadp�kni�� 
lub innych uszkodze� mechanicznych. 
2/ �lady powierzchni współpracuj�cych z�bów 
powinny wynosi� co najmniej 70% powierzchni 
pracuj�cych z�bów. 
3/ Koła z�bate powinny by� wymieniane parami, 
w przypadku kasacji dopuszcza si� wymian� 
jednego koła, pod warunkiem, �e �lad po-
wierzchni z�bów współpracuj�cych powinien wy-
nosi� min. 70% powierzchni pracy z�bów. 
Koła nale�y wymieni� na nowe, je�eli grubo�� 
z�ba du�ego koła z�batego zmalała do 
9,6 mm oraz do 14,6 mm w z�bniku. 
4/ Luz wierzchołkowy Lp przekładni z�batej po-
winien wynosi�: 1,41 ÷ 2,75 mm - po naprawie 
głównej oraz 1,41 ÷ 5 mm po naprawie rewizyj-
nej. 
5/ Luz obwodowy L0 przekładni z�batej powinien 
wynosi�: 0,4 ÷ 0,68 mm przy odległo�ci osi a = 
450±0,09 mm. 
Luz graniczny powstały na skutek zu�ycia powi-
nien by� nie wi�kszy ni� 3,6 mm po naprawie 
rewizyjnej. 
 

 
 
6/ Koła nie mog� ociera� si� o osłon�. 
7/ Osłona powinna by� szczelna. 
8/ Temperatur� grzania si� przekładni mierzy� 
po wst�pnym docieraniu na stanowisku - praca w 
ci�gu 2h (po 1h w ka�d� stron�) z pr�dko�ci� 
nominaln�. Temperatura przekładni nie powinna 
by� wy�sza ni� 40°C od temperatury otoczenia. 

  

3 x x 

Osłon� przekładni przemy�, uszkodzo-
n� naprawi�, po monta�u napełni� 
�rodkiem smarnym, sprawdzi� i wyre-
gulowa� na stanowisku prób. 

Zabudowa nowej zmodernizowanej  osłony prze-
kładni z�batej zgodnie z wymaganiami zamawia-
j�cego wykona� co 2-gi P4 F26 zał. 

nr 1  
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System telewizji obserwacyjnej - monitoring 

1 x  
Sprawdzi� działanie panelu sterowania 
i kamer 

1/ Sprawdzi� przeł�cznik zał�czaj�cy monitoring, 
oraz przeł�cznik rejestratorów (dokr�ci� przewo-
dy elektryczne)  
2/ Przetrze� kamery z kurzu. 

  

2 x  
Sprawdzi� działanie monitorów kontro-
lnych LCD 

1/Sprawdzenie przeł�cznika na monitorze 
2/Przetrze� ekran monitora z kurzu. 
3/Uszkodzone elementy wymieni� 

  

3 x  
Sprawdzi� rejestrator 1/Dokr�ci� przewody elektryczne wchodz�ce do 

rejestratora 
2/Uszkodzone elementy wymieni� 

  

4  x Panele, monitory i kamery wymieni� na 
nowe 

   

System nagło�nienia 

5 x  Sprawdzi� działanie panelu sterowania 1/ Sprawdzi� przeł�cznik zał�czaj�cy nagło�nie-
nie, oraz przeł�cznik mikrofonu (dokr�ci� prze-
wody elektryczne) 

  

6 x  
Sprawdzi� działanie gło�ników i poł�-
czenia elektryczne wzmacniaczy linii 
na poszczególnych wagonach 

1/Zał�czenie nagło�nienia na pulpicie steruj�cym 
oraz odsłuchanie kolejno ka�dego z gło�ników 
na poje�dzie. 
2/Uszkodzone elementy wymieni� 

  

7  x 
Panele steruj�ce i gło�niki wymieni� na 
nowe zgodnie z wymaganiami zama-
wiaj�cego 

 
  

Tablice informacyjne 

8 x  
Sprawdzi� działanie panelu sterowania 1/ Sprawdzi� przeł�cznik zał�czaj�cy tablice in-

formacyjne wewn�trzne i zewn�trzne, oraz ste-
rownik SRG 3000P  
2/Sprawdzi� styki przeka�ników, dokr�ci� prze-
wody elektryczne 

  

9 x  

Sprawdzi� działanie tablic 1/Ustawi� na sterowniku przykładow� stacj� 
zgodnie z instrukcj� u�ytkownika panelu steruj�-
cego IU/SRG3000P oraz sprawdzi� prawidło-
wo�� wy�wietlania stacji na tablicach informacyj-
nych 
2/Uszkodzone elementy wymieni� 

  

10  x Panel steruj�cy, tablice i przeka�niki 
steruj�ce wymieni� na nowe 
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1 x x Zdemontowa� ramp� sprawdzi� dzia-
łanie zawiasów i zabezpiecze� 

 
  

2 x x 
Kontrola wszystkich cz��ci które bloku-
j� podno�nik w czasie spoczynku i w 
ustawieniu roboczym 

 
  

3 x x Sprawdzenie i poprawienie malatury 
rampy. 
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1 x x 

Dokona� ogl�dzin tachografu, powsta-
łe niesprawno�ci usun��. 
 

1/ Tachograf musi by� kompletny 
2/ Dopuszczalny bł�d wskaza� i rejestracji pr�d-
ko�ci wynosi ±1 km/h. 3/ Dopuszczalny bł�d 
wskaza� i rejestracji drogi wynosi ±1%.  
3/ Zwieranie i rozwieranie styków jednostki cen-
tralnej powinno odbywa� si� przy pr�dko�ciach 
V>5km/h blokada drzwi automatycznych i 
V>10km/h blokada SHP. 
4/ Tachograf  powinien zapewnia� zapis na kar-
cie pami�ci EKP nast�puj�ce wielko�ci: pr�d-
ko��, czas, przebyt� drog� i postoje, działanie 
SHP i CA, hamowanie i jazd� pod pr�dem. 
8/ Szczegółowe warunki przeprowadzenia prób, 
metody sprawdzania i dodatkowe informacje s� 
zawarte w DTR  

  

2 x x 

Manometry zdemontowa�, sprawdzi�, 
uszkodzone naprawi� i podda� kon-
serwacji. Po naprawie legalizowa�. 

1/ Wskazówki manometrów musz� działa� płyn-
nie i bez zaci��. 
2/ Manometry powinny by� sprawdzane przez 
porównanie z manometrem wzorcowym legali-
zowanym i powinny wskazywa� ci�nienie z do-
kładno�ci� ±2,5%. 
3/ Manometry, których data wa�no�ci legalizacji 
upłyn�ła pomimo prawidłowo�ci działania nale�y 
zdemontowa� i przekaza� do legalizacji. 

  

3 x x 

Dokona� przegl�du licznika energii 
pr�du stałego 3kV i dzielnika napi�cia  
polegaj�cego na oczyszczeniu go z ku-
rzu i dokonaniu ogl�dzin. Nale�y zwró-
ci� uwag� na wszelkie uszkodzenia 
mechaniczne, naloty lub nacieki. Nale-
�y równie� sprawdzi� pewno�� poł�-
cze� elektrycznych. 

Licznik energii powinien mie� aktualn� legaliza-
cj� przeprowadzon� przez jednostk� terenow� 
Głównego Urz�du Miar 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
Sterowanie kabinowe i urz�dzenia czujno�ci 

  
Naprawy Czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
4 

P
5   

K
ar

ta
 p

ró
b,

 p
om

ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
ro

to
kó

ł 

1 2 3 4 5 6 7 

1 x x 

Sprawdzi� stan i zamocowanie elek-
tromagnesów i przewodów zasilaj�-
cych. 

1/ Usun�� z elektromagnesów i ich wsporników 
resztki błota i zanieczyszcze� pozostałych po 
myciu wst�pnym jednostki. Dokona� ogl�dzin 
elektromagnesów i wsporników. 
2/ Obudow� elektromagnesu lub jej wspornik 
uszkodzony mechanicznie nale�y wymieni� na 
nowe. 
3/ Dokona� ogl�dzin �rub i nakr�tek mocuj�cych 
elektromagnes do wspornika. Uszkodzone wy-
mieni� na nowe. Szczególn� uwag� zwróci� na 
stan zawleczek zabezpieczaj�cych nakr�tki ko-
ronowe. P�kni�te zawleczki wymieni� na nowe. 
4/ Zdemontowa� pokrywy elektromagnesów, 
usun�� zanieczyszczenia z powierzchni izolato-
rów przepustowych i sprawdzi� ich stan. Uszko-
dzone izolatory kwalifikuj� elektromagnes do 
wymiany na nowy. 
5/ Dokr�ci� poluzowane �ruby mocuj�ce prze-
wody elektryczne do zacisków elektromagnesu. 
6/ Po zako�czonym przegl�dzie zamontowa� 
pokrywy i zaplombowa� elektromagnesy. 
 

  

2 x x Dokona� pomiarów wysoko�ci zawie-
szenia elektromagnesów. 

karta pomiarowa F25 zał. nr 1 F25 
zał. 
nr1 

 

3 x x Dokona� sprawdzenia parametrów  
generatora SHP. 

protokół F25 zał. nr 2 
 F25 zał.  

nr 2 

4 x x 

Uzupełni� brakuj�ce plomby lub za-
plombowa� generator SHP, urz�dzenie 
czuwakowe, wył�czniki na obudowach 
aparatów. 
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
System smarowania 

  
Naprawy Czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
4 

P
5   
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ar

ta
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 p
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w
  

i s
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1 2 3 4 5 6 7 

1 x x Przeprowadzi� smarowanie i konser-
wacj� poszczególnych urz�dze� ezt. 

karta smarowania F26 zał. nr 1 F26 zał. 
nr 1  

2 x x Przeprowadzi� smarowanie i konser-
wacj� wózków ezt. 

karta smarowania F26 zał. nr 1 F26 zał. 
nr 1  
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ARKUSZ NAPRAWCZY 
Pojazd kolejowy kompletny po naprawie 

  
Naprawy Czynno�ci Wymagania Nr zał. 

Lp 

P
4 

P
5   

K
ar

ta
 p
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b,

 p
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ia
ró

w
  

i s
m

ar
ow

a�
 

P
ro
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1 2 3 4 5 6 7 

1 x x 
Zamontowa� na podwoziu nowe lub 
naprawione w warsztacie zespoły, 
podzespoły i cz��ci 

   

2 x x Podstawi� wózki i poł�czy� je 
z pojazdem. 

 
  

3 x x Zamontowa� pozostałe cz��ci i zespo-
ły    

4 x x Zamontowa� cz��ci i zespoły hamulca    

5 x x 
Poł�czy� instalacj� pneumatyczn� na 
podwoziu jednostki z instalacj� pneu-
matyczn� na wózku 

   

6 x x Wykona� prób� szczelno�ci instalacji 
pneumatycznej 

protokół F9 zał. nr 1  F9 zał.  
nr 1 

7 x x Wykona� prace malarskie na zewn�trz 
i wewn�trz jednostki    

8 x x Wykona� napisy zgodnie z norm� 
ZN−01/PKP−3500−14    

9 x x Przeprowadzi� próby działania wszyst-
kich instalacji na jednostce    

10 x x Umy� szyby i wn�trze jednostki    

11 x x Sprawdzi� i wyregulowa� naciski kół 
jednostki na szyny 

protokół F31 zał. nr 3  F31 zał.  
nr 3 

12 x x 
Sprawdzi� wysoko�� sprz�gu i zderza-
ków mi�dzywagonowych nad główk� 
szyny 

protokół F3 zał. nr 1 i 2  F3 zał.  
nr 1 i 2 

13 x x Wykona� pozostałe próby wg WTO    

14 x x 
Zwa�y� jednostk� i zapisa� protokół F31 zał. nr 3  F31 zał.  

nr 3 

15 x x 
Wykona� jazd� próbn�, usun�� usterki protokół F31 zał. nr 1,2,4  F31 zał. 

nr 1,2,4 

 
 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

INSTRUKCJA OBSŁUGI POJAZDU 
I JEGO PODZESPOŁÓW  

 
(MONTA�/DEMONTA� POJAZDU) 
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INSTRUKCJA OBSŁUGI POJAZDU 
Opis czynno�ci obsługowych, konserwacyjnych oraz przegl�dowo – naprawczych,  

monta�/demonta� pojazdu 
 
Opis czynno�ci obsługowych, konserwacyjnych oraz przegl�dowo – naprawczych, a tak�e za-
sady monta�u/demonta�u pojazdu poza niniejsz� Dokumentacj� Systemu Utrzymania zawarty 
jest równie� w Warunkach Technicznych Odbioru po naprawie e.z.t  serii EN57AKM oraz Do-
kumentacji techniczno – ruchowej ezt serii EN57AKM. 
 
Przy wykonywaniu tych czynno�ci nale�y zachowa
 nast�puj�ce wymagania: 

1. Przy wszelkich pracach zwi�zanych z eksploatacj�, konserwacj� i napraw� ezt nale�y �ci�le przestrzega� 
obowi�zuj�cych normy i przepisów BHP oraz instrukcji kolejowych.  

2. Zabrania si� dokonywania jakichkolwiek czynno�ci w urz�dzeniach wysokiego napi�cia b�d�cych pod 
napi�ciem. Ogl�dziny i czynno�ci przy kontroli i ewentualnej naprawie urz�dze� WN mog� by� wykony-
wane wył�cznie podczas postoju pojazdu, po opuszczeniu pantografów i odł�czeniu odł�cznika pantogra-
fów. 

3. W przypadku powstania uszkodze� lub nieprawidłowo�ci w działaniu urz�dze� elektrycznych, czynno�ci 
obsługowe powinny ograniczy� si� do:  
- wyszukania i usuni�cia przerw w obwodach WN i nn 
- wyszukania i usuni�cia zwar� w obwodach WN i nn 
- dokonywania przeł�cze� przy pomocy wył�czników, odł�czników, przeł�czników, wymiany bezpiecz-

ników przynale�nych do odpowiednich obwodów WN i nn. 
4. W �adnym wypadku nie wolno: 

- bocznikowa�, unieruchamia�, odł�cza� i regulowa� urz�dze� elektrycznych, a w szczególno�ci ochro-
ny przeci��eniowej, przepi�ciowej i zwarciowej w obwodach WN i nn 

- zmienia� układu poł�cze� przewodów i kabli w obwodach WN i nn 
- zmienia� urz�dze� i aparatów na ró�ni�ce si� typem lub konstrukcj� 
- stosowa� niewła�ciwych lub regenerowanych we własnym zakresie bezpieczników  

5. Przy pracach zwi�zanych z urz�dzeniami WN nale�y ka�dorazowo upewni� si� wzrokowo, czy opadły 
pantografy i odł�cznik pantografów jest w stanie otwartym, po czym dopiero odblokowa� skrzyni�. Po za-
ko�czeniu prac nale�y skrzynie zablokowa�. 

6. Kategorycznie zabrania si� demontowania blokady jak i dopuszcza� do ruchu ezt z uszkodzon� lub nie-
sprawn� blokad� skrzy� WN i WS. 

7. Przy pracach szczególnie niebezpiecznych jak prace na dachu pojazdu, w skrzyniach WN oraz pod po-
jazdem po��dane jest, aby były one wykonywane przez co najmniej 2 osoby w celu wzajemnej asekuracji 
i podwójnej kontroli obwodu WN. 

8. Wszelkie prace przy obwodach WN, nawet te nie wymagaj�ce dost�pu do skrzy� urz�dze� WN, powinny 
by� wykonywane tylko przy opuszczonych pantografach i wył�czonym odł�czniku pantografu, ale równie� 
przy odblokowanych skrzyniach urz�dze� WN i WS. 

9. Podczas wszelkich prac demonta�owych, monta�owych lub przy transporcie urz�dze� lub zespołów po-
jazdu nale�y zwraca� uwag� na nale�yte zabezpieczenie przed ewentualnym odpadni�ciem i/lub upad-
kiem danego elementu. 

10. Wszelkie prace zwi�zane z napraw� i/lub wymian� uszkodzonych elementów nale�y wykonywa� na od-
powiednio przygotowanych stanowiskach i musi je realizowa� odpowiednio wykwalifikowany personel. 

11. Podczas prac na dachu nale�y korzysta� z zabezpiecze� przed upadkiem. 
12. Podczas prowadzenia prac konserwacyjno – remontowych przy urz�dzeniach pneumatycznych, nale�y 

wcze�niej spu�ci� powietrze z układów. 
Wszelkie prace pod jednostk� lub przy cz��ci biegowej mog� by� wykonywane tylko przy opuszczonych panto-
grafach i po uprzednim zabezpieczeniu pojazdu przed przypadkowym ruszeniem (stoczeniem). 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ZESTAWIENIE PARAMETRÓW 
MIERZONYCH W PROCESIE UTRZYMANIA 

POJAZDÓW KOLEJOWYCH 
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Wykaz parametrów mierzonych w 1, 2, 3 poziomie utrzymania 
 

Lp Nazwa mierzonego parametru Metoda pomiarowa 

1 2 3 

1 Odległo�� od główki szyny �rodka geometrycznego 
tarcz zderzakowych 

Wyznaczenie punktu pomiarowego i wykonanie 
pomiaru za pomoc� przyrz�dów pomiarowych 

2 Odległo�� od główki szyny zgarniaczy torowych Wyznaczenie punktu pomiarowego i wykonanie 
pomiaru za pomoc� przyrz�dów pomiarowych 

3 Luzy ustawienia „pudło – wózek” Wyznaczenie punktu pomiarowego i wykonanie 
pomiaru za pomoc� przyrz�dów pomiarowych 

4 Pomiar zawieszenia elektromagnesów SHP Wyznaczenie punktu pomiarowego i wykonanie 
pomiaru za pomoc� przyrz�dów pomiarowych 

5 Odległo�� od główki szyny zgarniaczy szynowych Wyznaczenie punktu pomiarowego i wykonanie 
pomiaru za pomoc� przyrz�dów pomiarowych 

6 Grubo�� obr�czy zestawu kołowego Pomiar za pomoc� specjalnej suwmiarki do zesta-
wów kołowych 

7 Grubo�� obrze�a zestawu kołowego Pomiar za pomoc� specjalnej �rednicówki do ze-
stawów kołowych 

8 Wysoko�� obrze�a zestawu kołowego Pomiar za pomoc� specjalnej suwmiarki do zesta-
wów kołowych 

9 Stromo�� obrze�a zestawu kołowego Pomiar za pomoc� specjalnej suwmiarki do zesta-
wów kołowych 

10 Odległo�� miedzy wewn�trznymi powierzchniami 
obr�czy w zestawie kołowym 

Pomiar za pomoc� suwmiarki do zestawów koło-
wych 

11 �rednica kół w okr�gu tocznym Pomiar za pomoc� specjalnej �rednicówki  do ze-
stawów kołowych 

12 Odległo�� mi�dzy zarysami obrze�y obr�czy zesta-
wów kołowych 

Pomiar za pomoc� specjalnej �rednicówki do ze-
stawów kołowych 

13 Skok tłoka w cylindrach hamulcowych Pomiar za pomoc� suwmiarki  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 155 
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Wykaz parametrów mierzonych w 1, 2, 3 poziomie utrzymania 
 

Lp Nazwa mierzonego parametru Metoda pomiarowa 

1 2 3 

14 Spadek ci�nienia powietrza w zbiorniku głównym Pomiar za pomoc� manometru 

15 Spadek ci�nienia w przewodzie głównym Pomiar za pomoc� manometru 

16 Spadek ci�nienia w cylindrach hamulcowych po ha-
mowaniu nagłym Pomiar za pomoc� manometru 

17 Pomiar luzu miedzy klockami a obr�cz� kół Wyznaczenie punktu pomiarowego i wykonanie 
pomiaru za pomoc� przyrz�dów pomiarowych 

18 Pomiar rezystancji elementów układu elektrycznego Pomiar za pomoc� omomierza 

19 Pomiar czasu zadziałania SHP i CA Pomiar na stanowisku do badania generatorów 
CA i SHP 
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Wykaz parametrów mierzonych w 4 i 5 poziomie utrzymania 
 

Lp Nazwa mierzonego parametru Metoda pomiarowa 

1 2 3 

1 
Pomiar parametrów ostoi ezt: odległo�ci, przek�tne 
punktów podparcia, prostoliniowo��, współosiowo�� 
elementów ostoi 

Wyznaczenie punktów pomiarowych i wykonanie 
pomiaru za pomoc� przyrz�dów pomiarowych 

2 Pomiar parametrów ramy wózka: odległo�ci, prze-
k�tne, otwory 

Wyznaczenie punktów pomiarowych i wykonanie 
pomiaru za pomoc� przyrz�dów pomiarowych 

3 Grubo�� obr�czy zestawu kołowego Pomiar za pomoc� specjalnej suwmiarki do ze-
stawów kołowych 

4 �rednica czopów osi Mikrometr 

5 Bicie promieniowe czopów osi Czujnik zegarowy 

6 �rednice czopów pod labirynty Mikrometr 

7 �rednica okr�gu tocznego Pomiar za pomoc� �rednicówki 

8 Bicie promieniowe okr�gu tocznego Czujnik zegarowy 

9 Bicie boczne płaszczyzn obr�czy Czujnik zegarowy 

10 Grubo�� obr�czy Pomiar za pomoc� suwmiarki 

11 Szeroko�� obr�czy Pomiar za pomoc� suwmiarki 

12 �rednica koła bosego Pomiar za pomoc� �rednicówki  

13 Odległo�� mi�dzy wewn�trznymi płaszczyznami ob-
r�czy Pomiar za pomoc� suwmiarki 

14 Wysoko�� obrze�a Pomiar za pomoc� suwmiarki 

15 Grubo�� obrze�a Pomiar za pomoc� suwmiarki 

16 Stromo�� obrze�a Pomiar za pomoc� suwmiarki 
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Wykaz parametrów mierzonych w 4 i 5 poziomie utrzymania 
 

Lp Nazwa mierzonego parametru Metoda pomiarowa 

1 2 3 

17 Symetria kół wzgl�dem pionowej osi zestawu Pomiar za pomoc� suwmiarki 

18 Grubo�� z�ba koła z�batego Pomiar za pomoc� suwmiarki 

19 Pomiar parametrów spr��arki Pomiar za pomoc� manometru 

20 Pomiar parametrów zderzaków �rednice, szeroko��, 
grubo��) 

Pomiar wykona� za pomoc� suwmiarki i �redni-
cówki 

21 Pomiar sprz�gu Schrfenberga (�rednice, szeroko��, 
grubo��, luzy) 

Pomiar wykona� za pomoc� suwmiarki i �redni-
cówki 

22 Ci�nienie w układzie hamulcowym i pneumatycznym Wykona� pomiar z pomoc� manometrów 

23 Skok tłoka w cylindrach hamulcowych Pomiar za pomoc� suwmiarki 

24 Spadek ci�nienia powietrza w zbiorniku głównym Pomiar za pomoc� manometru 

25 Spadek ci�nienia w przewodzie głównym Pomiar za pomoc� manometru 

26 Spadek ci�nienia w cylindrach hamulcowych po ha-
mowaniu nagłym Pomiar za pomoc� manometru 

27 Pomiar luzu miedzy klockami a obr�cz� kół Pomiar za pomoc� suwmiarki 

28 Pomiar rezystancji elementów układu elektrycznego Pomiar za pomoc� omomierza 

29 Pomiar czasu zadziałania SHP i CA Pomiar na stanowisku do badania generatorów 
CA i SHP 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WZORY KART POMIAROWYCH 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F2[1/4] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[1/2] 

KARTA POMIAROWA 
Ostoja (wagon rozrz�dczy) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.Dopuszczalne odchylenie od prostoliniowo�ci 
powierzchni bocznych ostojnic na całej  
długo�ci max. 5mm. 
2.Strzałka przegi�cia ostoi w płaszczy�nie  
poziomej mierzona w �rodku długo�ci  
okre�lonej odległo�ci� belek skr�towych t ± 5. 
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KARTA POMIAROWA 
Ostoja (wagon rozrz�dczy) 

  
 
 

Symbol 
Wymiar  

konstrukcyjny 
[mm] 

Dopuszczalny  
wymiar po  
naprawie  

P51) lub A2) 
[mm] 

Wymiar  
rzeczywisty  

[mm] 
Uwagi 

1 2 3 4 5 
f -10 3) ±15   

/A - A1/ 
/B – B1/ 

max 10 max 10   

m1,3 
m2,4 

�6 �6   

m1 – m2 �5 �5   

m3 – m4 �5 �5   

n1 – n2 �5 �5   

n3 – n4 �5 �5   
 
 

1) – poziom utrzymania P5 
2) – naprawa awaryjna 
3) – wielko�� wg ustale� technologicznych. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pomiarów dokonał i wystawił ................................................................................................. 
(niezale�ny od wydziału produkcyjnego) 

 
 

Upowa�niony przedstawiciel naprawiaj�cego ....................................................................... 
 
 

 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja  systemu utrzymania Strona 161 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F2[3/4] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 2[1/2] 

KARTA POMIAROWA 
Ostoja (wagon silnikowy) 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.Dopuszczalne odchylenie od prostoliniowo-
�ci powierzchni bocznych ostojnic na całej  
długo�ci max. 5mm. 
2.Strzałka przegi�cia ostoi w płaszczy�nie  
poziomej mierzona w �rodku długo�ci  
okre�lonej odległo�ci� belek skr�towych t ± 5. 

 
 
 
 
 

3



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 162 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F2[4/4] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 2[2/2] 

KARTA POMIAROWA 
Ostoja (wagon silnikowy) 

  
 

Symbol 
Wymiar  

konstrukcyjny 
[mm] 

Dopuszczalny  
wymiar po  
naprawie  

P51) lub A2) 
[mm] 

Wymiar  
rzeczywisty  

[mm] 
Uwagi 

1 2 3 4 5 
f - 10 3) ±15   

/A - A1/ 
/B – B1/ 

max 10 max 10  
 

m1,3 
m2,4 

�6 �6  
 

m1 – m2 �5 �5   

m3 – m4 �5 �5   

n1 – n2 �5 �5   

n3 – n4 �5 �5   
 
 

1) – poziom utrzymania P5 
2) – naprawa awaryjna 
3) – wielko�� wg ustale� technologicznych. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pomiarów dokonał i wystawił ................................................................................................. 
(niezale�ny od wydziału produkcyjnego) 

 
 

Upowa�niony przedstawiciel naprawiaj�cego ....................................................................... 
 
 
 
 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 163 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F3[1/8] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[1/2] 

KARTA POMIAROWA 
Podwozie (wagon rozrz�dczy) 

  
 
  Dla EN57 ze zmodernizowanym czołem 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1. Dotyczy ezt do nr EN57-1122 przez modernizacj�  
2. Dotyczy ezt od nr EN57-1123 przez modernizacj�  
3. Wymiar D nale�y przeprowadzi� w czterech skrajnych punktach kołyski 
4. Dotyczy ró�nicy minimalnego wymiaru po jednej stronie wózka z maksymalnym wymia-

rem po drugiej stronie wózka (lub odwrotnie) 
 

 
 
 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 164 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F3[2/8] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[2/2] 

KARTA POMIAROWA 
Podwozie (wagon rozrz�dczy) 

  

Dopuszczalny  
wymiar po  
naprawie  

[mm] 
Symbol 

Wymiar 
konstru-
kcyjny  
[mm] 

P4 P5 

Wymiar rzeczywisty 
[mm] Uwagi 

1 2 3 4 5 6 
A1 A2 A1,A2 945 10

5
+
−  945 10

5
+
−  945 10

5
+
−  

  
przy nowych 
obr�czach  

B1  B1 950 10
5

+
−  950 10

5
+
−  950 10

5
+
−  

  
przy nowych 
obr�czach  

C1 C2 C3 C4 

    
C5 C6 C7 C8 

C1 ÷ C8 *)5
1

2
1

)25(
25

+
−

+
−  25 2

3
+
−  25 2

1
+
−  

    

/C1 – C2/ do  
/C7 – C8/�3 

D1 D2 D3 D4 

                            3) 

D1 ÷ D4 

60 6
4

+
−   1) 

63 11
2

+
−   2) 

60 18
4

+
−   1) 

63 18
4

+
−   2) 

60 6
4

+
−   1) 

63 11
2

+
−  2) 

    

/D1 – D2/; 
/D3 – D4/�10 4)

 

E1/E2 E3/E4 

  
E1+E2 E3+E4 

E1 ÷ E4 

Emin = 0,5 
 E1 + E2= 1,0 ÷ 3,0 
E3 + E4= 1,0 ÷ 3,0 

  

 

F1 F2 F3 F4 
F1 ÷ F4

’ 
�F1 - F

'
1 �= �F3 - F

'
3 �=  

=�F2  - F
'

2 � = �F4 - F
'

4 �= � 6 
F1 ÷ F4 � 40     

/F1 – F2/≤10 
/F3 – F4/≤10 

wózek 1 wózek 2 
H1 H2 H3 H4 

H1, H2 , 
H3, H4 

25 3
1

+
−  25 3

1
+
−  25 3

1
+
−  

    

 

*) wymiar dotyczy tylko dla zabudowy nowych spr��yn (zapas na osiadanie) 
Podane wymiary dotycz� ezt nieobci��onego. 

 

Pomiarów dokonał i wystawił  ..................................................................................... 
(niezale�ny od wydziału produkcyjnego) 

Upowa�niony przedstawiciel naprawiaj�cego .............................................................. 
Upowa�niony przedstawiciel zamawiaj�cego 
 - Komisarz Odbiorczy        ........................................................................................... 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 165 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F3[3/8] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 2[1/2] 

KARTA POMIAROWA 
Podwozie (wagon silnikowy) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Dotyczy ezt do nr EN57-1122 przez modernizacj�  
2. Dotyczy ezt od nr EN57-1123 przez modernizacj�  
3. Wymiar D nale�y przeprowadzi� w czterech skrajnych punktach kołyski 
4. Dotyczy ró�nicy minimalnego wymiaru po jednej stronie wózka z maksymalnym wymia-

rem po drugiej stronie wózka (lub odwrotnie) 
 
 
 
 
 
 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 166 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F3[4/8] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 2[2/2] 

KARTA POMIAROWA 
Podwozie (wagon silnikowy) 

  

Dopuszczalny  
wymiar po  
naprawie 

[mm] 
Symbol 

Wymiar 
konstru-
kcyjny  
[mm] 

P4 P5 

Wymiar rzeczywisty 
[mm] Uwagi 

1 2 3 4 5 6 
A1 A2 A3 A4 A1,A2 

A3,A4 
945 10

5
+
−  945 10

5
+
−  945 10

5
+
−  

    
przy nowych  
obr�czach  

C1 C2 C3 C4 

    
C5 C6 C7 C8 

C1, ÷ C8 *)5
1

2
1

)32(
32

+
−

+
−  32 2

3
+
−  32 2

1
+
−  

    

/C1 – C2/ do  
/C7 – C8/�3 

D1 D2 D3 D4 

                     3) 

D1 ÷ D4 

60 8
4

+
−   1) 

62 ± 8  2) 

60 15
5

+
−  1) 

62 18
8

+
−  2) 

60 8
4

+
−   1) 

62 ± 8  2) 
    

/D1 – D2/; 
/D3 – D4/�10 4) 

E1/E2 E3/E4 

  
E1+E2 E3+E4 

E1 ÷ E4 

Emin = 0,5 
 E1 + E2= 1,0 ÷ 3,0 
E3 + E4= 1,0 ÷ 3,0 

  

 

F1 F2 F3 F4 
F1 ÷ F4 

�F1 - F
'

1 �= �F3 - F
'

3 �=  

=�F2  - F
'

2 � = �F4 - F
'

4 �= � 6 
F1 ÷ F4 � 40     

/F1 – F2/≤10 
/F3 – F4/≤10 

wózek 1 wózek 2 
H1 H2 H3 H4 H1, H2 , 

H3, H4 
25 3

1
+
−  25 3

1
+
−  25 3

1
+
−  

    

 

*) wymiar dotyczy tylko dla zabudowy nowych spr��yn (zapas na osiadanie) 
 

Podane wymiary dotycz� ezt nieobci��onego. 

Pomiarów dokonał i wystawił  ..................................................................................... 
(niezale�ny od wydziału produkcyjnego) 

Upowa�niony przedstawiciel naprawiaj�cego .............................................................. 

Upowa�niony przedstawiciel zamawiaj�cego 
 - Komisarz Odbiorczy        ........................................................................................... 



 
 

U�ytkownik pojazdu kolejowe-
go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 167 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F3[5/8] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 3[1/1] 

KARTA POMIAROWA 
Podwozie (wagon rozrz�dczy − spr��yny gumowo-metalowe) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Dopuszczalny wymiar 
po naprawie [mm] Symbol Wymiar konstrukcyjny 

[mm] 
P4 P5 

Wymiar rzeczywisty 
[mm] Uwagi 

1 2 3 4 5 6 
C1 C2 C3 C4 

C1÷C8 *)5
1

2
1

)25(
25

+
−

+
−  25 2

3
+
−  25 2

1
+
−  

C5 C6 C7 C8 

(C1-C2) do 
(C7-C8)�3 

 
Pozostałe wymiary odbiorcze wg WTO EN57 „Protokół odbioru podwozia ezt (wagon 
rozrz�dczy)”. 
Podane wymiary dotycz� ezt nieobci��onego. 

*) wymiar dotyczy tylko dla zabudowy nowych spr��yn (zapas na osiadanie) 
 

Pomiarów dokonał  ................................................................................................................. 
 

Przedstawiciel naprawiaj�cego .............................................................................................. 
 

Komisarz Odbiorczy u�ytkownika ........................................................................................... 
 



 
 

U�ytkownik pojazdu kolejowe-
go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 168 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F3[6/8] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 4[1/1] 

KARTA POMIAROWA 
Podwozie (wagon silnikowy − spr��yny gumowo-metalowe) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dopuszczalny wymiar 
po naprawie [mm] Symbol Wymiar konstrukcyjny 

[mm] 
P4 P5 

Wymiar rzeczywisty 
[mm] Uwagi 

1 2 3 4 5 6 
C1 C2 C3 C4 

C1÷C8 *)5
1

2
1

)32(
32

+
−

+
−  32 2

3
+
−  32 2

1
+
−  

C5 C6 C7 C8 

(C1-C2) do 
(C7-C8)�3 

 
Pozostałe wymiary odbiorcze wg WTO EN57 „Protokół odbioru podwozia ezt (wagon 
silnikowy)”. 
Podane wymiary dotycz� ezt nieobci��onego. 

*) wymiar dotyczy tylko dla zabudowy nowych spr��yn (zapas na osiadanie) 
 

Pomiarów dokonał  .................................................................................................................. 
 
Przedstawiciel naprawiaj�cego ............................................................................................... 
 
Komisarz Odbiorczy u�ytkownika ............................................................................................ 



 
 

U�ytkownik pojazdu kolejowe-
go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 169 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F3[7/8] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 5[1/2] 

KARTA POMIAROWA 
Zawieszenie sprz�gów czołowych, zgarniaczy torowych i szynowych. 

  
1. Oznaczenie punktów pomiarowych. 
 

 
2. Warto�ci parametrów. 
 

Odległo�� od główki szyny 

�rodka geometrycznego 
sprz�gów czołowych 

L1) 

zgarniaczy torowych 

N 1) 

zgarniaczy szynowych 

S 

Wielko�� kresowa [mm] 

Seria pojazdu 

dolna górna dolna górna dolna górna 

EN57AL 910 960 95 140 100 110 

 
 

1) Dla pojazdów trakcyjnych po przeobr�czowaniu zestawów kołowych obowi�zuje  
wymiar zgodny z dokumentacj� konstrukcyjn�. 

 
 
 



  U
�ytkow

nik pojazdu kolejow
e-

go 
D

okum
entacja system

u utrzym
ania 

S
trona 

170 

O
pracow

ał 
ZN

TK
 M

i�sk M
azow

iecki S
.A

. 
A

rkusz [strona] 
F3[8/8] 

P
rzew

ozy R
egionalne  

sp. z o.o. 
D

ata 
2010-10 

N
r 

D
S

U
-E

N
57A

L-0130-1  
Zał�cznik [strona] 

5[2/2] 

K
A

R
T

A
 P

O
M

IA
R

O
W

A
 

Zaw
ieszenie sprz�gów

 czołow
ych, zgarniaczy torow

ych i szynow
ych. 

  3. R
ejestracja param

etrów
. 

Uwagi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Czytelny  
podpis  

wykonuj�-
cego po-

miar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Seria pojazdu............................. 

 Nr pojazdu.................................. 

str.  
prawa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S 

str.  
lewa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

str.  
prawa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 

str.  
lewa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rb 

L 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

str.  
prawa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S 

str.  
lewa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

str.  
prawa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 

str.  
lewa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ra 

L 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Data  
pomia-

ru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Karta pomiarowa zawieszenia sprz�gów czołowych  
i zgarniaczy ezt. 

Lp. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 171 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F4[1/5] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[1/2] 

KARTA POMIAROWA 
Rama wózka i belka bujakowa 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 172 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F4[2/5] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[2/2] 

KARTA POMIAROWA 
Rama wózka i belka bujakowa 

  
Dopuszczalny  

wymiar po naprawie 
[mm] 

Wymiar rzeczywisty [mm] 
Symbol 

Wymiar  
konstrukcyjny 

[mm] 
P4 P5 Strona prawa Strona lewa 

Uwagi 

Ai
*) ≤ 5 ≤ 5 ≤ 5      

B1; B2 
5,0

0456+
−  5,0

0456+
−  5,0

0456+
−    - -  

C1÷C4 1000±0,5 1000±1 1000±0,5      

D1; D2 3400±1 3400±1,5 3400±1   - -  

(K1-K2) ≤ 1 ≤ 2 ≤ 1   - -  

S1÷S4 700±0,5 700±1 700±0,5      
Wózek 

5B 256±0,5 256±0,5 256±0,5      
H1÷H4 Wózek 

6B 221±0,5 221±0,5 221±0,5      
Wózek 

5B 260±0,5 260±0,5 260±0,5          
L1÷L8 Wózek 

6B 244±0,5 244±0,5 244±0,5          

Dopuszczalny  
wymiar po naprawie 

[mm] Symbol 
Wymiar  

konstrukcyjny 
[mm] 

P4 P5 

Wymiar rzeczywisty [mm] 

Typ 
wózka 

nr belki 
bujakowej 

f ≤ 1 ≤ 5 ≤ 5   

D, E 0
5,0453+

−  0
5,0453+

−  0
5,0453+

−    

Wózek 1 Wózek 2 Uwagi 
G1 G2 G1 G2 G1, G2 

G1
’= G1

’’= G2
’= G2

’’ 
G1= G1

’+ G1
’’= 1

5,00,3 +
−  

G2 = G2
’+ G2

’’= 1
5,00,3 +

−      

 

*) Wichrowato�� ramy w miejscach mierzenia przek�tnych(A1÷A4) max 5 mm 

Pomiarów dokonał  ................................................................................................................. 
 
Przedstawiciel naprawiaj�cego ............................................................................................... 

 
Komisarz Odbiorczy u�ytkownika ........................................................................................... 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 173 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F4[3/5] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 2[1/1] 

KARTA POMIAROWA 
Spr��yny. 

  
 

Wysoko�� spr��yny. 
Zastosowanie do jednostki, 

numer rysunku konstrukcyjnego. 
�rednica drutu  

[mm] 
Wymiar konstrukcyjny 
w stanie swobodnym 

[mm] 

Wymiar konstrukcyjny 
pod wagonem pró�nym 

[mm] 
1 2 3 4 5 6 

Spr��yny belki bujakowej 

EN57r  (5B)    3B0740-1-9 ∅ 40 353 −
+

3 5
7 0
,
,   308 −

+
3 5
7 0
,
,   

EN57r  (5Bk)  5B074000-1-04 ∅ 36 389 −
+

4 0
5 0
,
,   311 −

+
10
11   

EN57s  (6B)   4B0740-1-2 ∅ 40 375 −
+

4 0
7 5
,
,   308 −

+
4 0
7 5
,
,   

EN57s  (6Bk) 6B074000-1-02 ∅ 38 399 −
+

4 0
5 0
,
,   310 −

+
10
11   

Spr��yna progresywna 

EN57r  (5Bk) 
                    � 5Bk074000-1-01 
EN57s  (6Bk) 

∅ 30 280 ±7  240 ±11  

 

Pomiarów dokonał  ................................................................................................................. 
 
Przedstawiciel naprawiaj�cego .............................................................................................. 
 
Komisarz Odbiorczy u�ytkownika  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 174 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F4[4/5] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 3[1/2] 

KARTA POMIAROWA 
Spr��yny metalowo-gumowe. 

  



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 175 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F4[5/5] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 3[2/2] 

KARTA POMIAROWA 
Spr��yny metalowo-gumowe. 

  
1 Charakterystyka osiowa. 
 

Obci��enie osiowe 
[N] 

Ugi�cie 
[mm] 

1 2 3 

26000 41 ± 6,15  

35000 53 ± 7,95  

45500 67 ± 10,05  

 
Uwaga: Wysoko�� spr��yny gumowo-metalowej pod obci��eniem statycznym 26 kN powinna wynosi�  
250 ±3 mm. 

 
2 Charakterystyka poprzeczna. 
 

Obci��enie osiowe 
[N] 

Sztywno�
 Cx 
[N/mm] 

1 2 3 

26000 2600 ± 390  

35000 3200 ± 480  

45500 3800 ± 570  

 
Uwaga: Wymaganie obowi�zuje na �yczenie u�ytkownika.  

 
 
 

Pomiarów dokonał  ................................................................................................................. 
 

Przedstawiciel naprawiaj�cego .............................................................................................. 
 

Komisarz Odbiorczy u�ytkownika ........................................................................................... 
 
 
 
 
 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 176 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F5[1/3] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[1/3] 

KARTA POMIAROWA 
Zestaw kołowy 

  

 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 177 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F5[2/3] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[2/3] 

KARTA POMIAROWA 
Zestaw kołowy 

  
 

 
 
 
 

Strona 
Lp Okre�lenie 

pomiaru  Wymiar 
konstr. 

Wym. dop. 
po naprawie A B 

Uwagi 

D2 130 068,0
043,0

+
+  �128 068,0

043,0
+
+  

   

D2 130 068,0
043,0

+
+  �128 068,0

043,0
+
+     

1 Czopy osiowe 
- �rednica (o� nap�dna) 
- �rednica (o� toczna) 
-- bicie promieniowe K 0,012 0,012    

n 175
310,0
410,0

+
−  171    

2 Czopy zawieszenia  
silnika trakcyjnego 
- �rednica 
- bicie promieniowe L 0,015 0,02    

D,D' 1000 5
2

+
−  940    

D,D’ 940 5
2

+
−  890    

H 0,5 0,5    

3 Okr�gi toczne 
- �rednica (z. nap�dny) 
- �rednica (z. toczny) 
 
- bicie promieniowe 
- ró�nica �rednic okr�gów 

tocznych w jednym ze-
stawie 

|D-D'| ≤ 0,5 ≤ 0,5    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Siła wtłaczania kN Oporno�� 
elektryczna Ω Wywa�anie 

statyczne [kg*m] 

o�/koło z�bate 363 - 549 

o�/koło bez obr�czy 726 -1088 

po wymianie 
obr�czy 0,01 

o�/koło z obr�cz� 1080÷1420 

 
Max. 
dop. bez wymiany 

obr�czy 0,1 

Dopuszczalny moment  
niewywa�enia statycznego 0,250 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F5[3/3] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[3/3] 

KARTA POMIAROWA 
Zestaw kołowy 

  
Strona Lp Okre�lenie 

pomiaru 
 Wymiar 

konstr. 
Wym. dop. 

po naprawie A B 
Uwagi 

G � 1,0 � 1,0    

0 75 5
1

+
−  �45    

0 65 5
1

+
−  �40    

b 135 1
1

+
−  135 1

2
+
−      

D1 810 7,1
4,1

+
−         >804    

D1 850 15,0−  >844    

b1 86 0
5,0

+
−  �80    

Az 1360 0
2+  1360 0

2+     

0w 28,0 −
+

0 5
0 5
,
,  28,0 −

+
0 5
0 5
,
,  *    

0g 32,5 0
0 5+ ,  �28,5  *    

qr 10,8 2,0
0
+  �7,5  *    

4 Obr�cze 

- bicie boczne płaszczyzn 
obr�czy 

- grubo�� obr�czy zestawu 
nap�dowego 

- grubo�� obr�czy zestawu 
tocznego 

- szeroko�� obr�czy 
- �rednica koła bosego tocz-
nego 
- �rednica koła bosego na-
p�dnego 
-szeroko�� wie�ca koła bo-
sego 
- odległo�� mi�dzy wewn. 

płaszczyznami obr�czy 
- wysoko�� obrze�a 
- grubo�� obrze�a 
 
- stromo�� obrze�a 
 
- symetria kół wzgl�dem pio-

nowej osi zestawu 
|C-C'| ≤ 1 ≤ 1    

D4 170 170    

D4 160 1
1

+
−  160 1

1
+
−     

5 Cz��
 �rodkowa osi 
- �rednica (o� nap�dna) 

- �rednica (o� toczna) 

- bicie promieniowe M  2,0   w �rodku 
osi 

6 Koło z�bate 
- bicie boczne wie�ca koła 

z�batego 
P 0,3 0,5 

   
7 Ocena badania defekto-

skopowego  dobry/zły 

*Przy przeobr�czowaniu  zestawu kołowego podczas naprawy  obowi�zuj� wymiary konstrukcyjne  za-
rysu zewn�trznego obr�czy: 28UIC-135 PN-92/K-91056 
 

 
Mierzył Data Kontrola Jako�ci Data Komisarz Odbiorczy Data 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F8[1/2] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[1/2] 

KARTA POMIAROWA 
Urz�dzenia ci�głowe i zderzakowe 

  
W  pojazdach kolejowych do poł�cze� mi�dzy wagonami zastosowano sprz�gi typu ZEk, a do 

poł�cze� pojazdów w trakcji wielokrotnej sprz�gi typ ZEa-D (automatyczne) po modernizacji w 

firmie Dellner Cuplers, podczas napraw okresowych P4, P5 nale�y przeprowadzi� regeneracji 

w celu przywrócenia wymiarów geometrycznych i funkcjonalno�ci sprz�gów. 

Podczas monta�u pochwy z tulej� sprz�gów ZEa-D i ZEk nale�y sprawdzi� napi�cie wst�pne 

zespołu spr��yn. Powinno ono wynosi� 40÷60 kN w momencie zetkni�cia si� kołnierzy  

elementów.  

Sprz�gi typu ZEk i ZEa-D po naprawie powinny by� poddane obci��eniom na �ciskanie i roz-

ci�ganie zgodnie z instrukcja R149, dodatkowo sprz�gi typ ZEa-D (automatyczne) po napra-

wie powinny zosta� poddane sprawdzeniu geometrii układu sprz�gaj�cego za pomoc� przy-

rz�du specjalnego TT-P 423 oraz próbie ruchowej mechanizmu sprz�gania i rozł�czania za 

pomoc� spr��onego powietrza i za pomoc� linki. 

 Układ styków sprz�gu elektrycznego powinien zosta� sprawdzony za pomoc� szablonu. Ci�-

gna sprz�gowe powinny zosta� poddane kontroli defektoskopowej. 

Dopuszczalne przemieszczenie k�towe głowicy wzgl�dem pochwy w płaszczy�nie pionowej 

wynosi 8°. Szczelno�� układu pneumatycznego sprz�gu powinna by� sprawdzana po zamon-

towaniu na poje�dzie na podstawie obserwacji wskaza� manometrów w kabinie maszynisty. 

Spadek ci�nienia na manometrze nie powinien by� wi�kszy ni� 0,1 MPa (1 kG/cm2) w ci�gu  

20 min przy normalnym ci�nieniu roboczym. 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F8[2/2] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[2/2] 

KARTA POMIAROWA 
Urz�dzenia ci�głowe i zderzakowe 

  
 

 
Wymiary naprawcze zderzaka podano w tabelce poni�ej: 
 

Wymiary dopuszczalne  
po naprawie [mm] Lp. Miejsce pomiaru 

Wymiar 
konstrukcyjny 

[mm] P4 P5 
1 �rednica wewn�trzna pochwy A 210 290,0

0
+  211 210 290,0

0
+  

2 �rednica zewn�trzna tulei B 210 −
−

1 03
0 740
,
,  208 210 −

−
1 03
0 740
,
,  

3 Luz w pochwie  A - B 0,74 ÷ 1,32 0,74 ÷ 3,0 0,74 ÷ 1,32 
4 �rednica cz��ci roboczej  

pochwy D 222 290,0
0

+  223 222 290,0
0

+  

5 �rednica pier�cienia 222 −
−

1 03
0 740
,
,  220 222 −

−
1 03
0 740
,
,  

6 Luz  C - D 0,74 ÷ 1,32 0,74 ÷ 3,0 0,74 ÷ 1,32 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F9[1/9] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[1/6] 

KARTA POMIAROWA 
Hamulec i urz�dzenia pneumatyczne 

  
Próby statyczne 

1. Ogl�dziny układu hamulcowego 
 
PRZEDMIOT OGL�DZIN WYMAGANIA WYNIKI OGL�DZIN UWAGI 
Przewody pneumatyczne 
układu hamulcowego 

Pkt 2.1.3 normy*   

R�koje�ci urz�dze� 
hamulcowych 

Punkt 2.1.4 
normy* 

  

Mocowanie zbiorników 
i innych urz�dze� 
hamulcowych 

Punkt 2.1.5 
normy* 

  

Sworznie i �ruby Punkt 2.1.8 
normy* 

  

Smarowanie Punkt 2.1.9 
normy* 

  

Zabezpieczenie przed korozj� 
i malowanie 

Punkt 2.1.10 
normy* 

  

Poło�enie wstawek wzgl�dem 
obr�czy kół 

Punkt 2.3.10 
i dok. kontr. 

  

Znakowanie zespołu Punkt 2.5 
normy* 

  

 
2. Zasilanie zespołu trakcyjnego spr��onym powietrzem 
  

NR 
PRÓBY 

NAZWA 
PRÓBY 

WARUNKI PRÓBY WYMAGANIE WYNIK 
PRÓBY 

OCENA I 
UWAGI 

2.1 Czas napełnie-
nia układu 
pneumatycz-
nego. 

Czas napełnienia układu 
opró�nionego ze spr��o-
nego powietrza do chwili wy-
ł�czenia spr��arki głównej. 

Nie dłu�szy 
jak 10 min. 

  

2.2 Najwi�ksze 
ci�nienie 
w zbiornikach 
głównych. 

Ci�nienie na manometrze 
przewodu zasilaj�cego 
w chwili wył�czenia spr�-
�arki głównej. 

700+20 kPa   

2.3 Najmniejsze 
ci�nienie robo-
cze w układzie 
pneumatycz-
nym. 

Ci�nienie na manometrze 
przewodu zasilaj�cego 
w chwili ponownego urucho-
mienia spr��arki głównej. 

600-20 kPa   

2.4 Szczelno�� 
układu pneuma-
tycznego. 

Spadek ci�nienia na ma-
nometrze przewodu zasila-
j�cego mierzony po upływie 
30 minut od wył�czenia 
spr��arki głównej. 

Nie wi�kszy jak 
20 kPa / 5 min. 

  

 
* Norma PN-K-88177 Tabor kolejowy -- Hamulec -- Wymagania i metody bada� 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F9[2/9] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[2/6] 

KARTA POMIAROWA 
Hamulec i urz�dzenia pneumatyczne 

  
3. Sprawdzenie działania układu hamulcowego PN 
 

NR 
PRÓBY 

NAZWA 
PRÓBY 

WARUNKI PRÓBY WYMAGANIA WYNIK PRÓBY OCENA I 
UWAGI 

PZ 
  3.1 Dro�no�� 

przewodów 
zasilaj�cego 
i głównego. 

Prób� wykona�  kolej-
no dla poszczególnych 
wagonów zespołu 
w sposób okre�lony 
w punkcie 3.3.3 nor-
my*. 

Przej�cie kulki 
o �rednicy 16 mm 

PG 
  

3.2 Szczelno�� 
układu ha-
mulca PN 
mierzona 
na przewo-
dzie głów-
nym. 

Spadek ci�nienia na 
manometrze przewodu 
głównego mierzony 
po doprowadzeniu 
hamulca PN do stanu 
gotowo�ci i ustawieniu 
nastawnika układu 
hamulcowego 
w pozycji „PS”. 

Nie wi�kszy jak 10 
kPa / 10 minut 

   

270 ± 10 
kPa 

rozrz�d-
czy ra 

  

310 ± 10 
kPa 

silnikowy 
  

W
ag

on
 w

 s
ta

-
ni

e 
pr

ó�
ny

m
 

270 ± 10 
kPa 

rozrz�d-
czy rb 

  

340 ± 10 
kPa 

rozrz�d-
czy ra 

  

350 ± 10 
kPa 

silnikowy 
  

3.3 Najwi�ksze 
ci�nienie 
cylindrowe 
hamulca PN. 

Ci�nienie zmierzy� 
podczas hamowa� 
nagłych wykonywa-
nych w nastawieniu 
„MED” manipulatorem 
hamulców. 

W
ag

on
 w

 s
ta

-
ni

e 
ła

do
w

ny
m

 

340 ± 10 
kPa 

rozrz�d-
czy rb 

  

rozrz�d-
czy ra 

  

silnikowy   

3.4 Czasy na-
pełniania cy-
lindrów ha-
mulcowych 
realizowane 
przez hamu-
lec PN. 

Czasy mierzy� 
w sposób okre�lony 
w punkcie 3.3.7 nor-
my* podczas hamo-
wa� nagłych wykony-
wanych manipulato-
rem hamulców 
w nastawieniu „MED.” 

1,5 ÷ 3,5 s 

rozrz�d-
czy rb 

  

 
 
* PN-K-88177 Tabor kolejowy -- Hamulec -- Wymagania i metody bada� 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F9[3/9] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[3/6] 

KARTA POMIAROWA 
Hamulec i urz�dzenia pneumatyczne 

  
NR 

PRÓBY 
NAZWA 
PRÓBY 

WARUNKI PRÓBY WYMAGANIA WYNIK PRÓBY OCENA I 
UWAGI 

rozrz�d-
czy ra 

  

silnikowy   

3.5 Czasy 
opró�niania 
cylindrów 
hamulco-
wych reali-
zowane 
przez hamu-
lec PN. 

Czasy opró�niania 
mierzy� w sposób 
okre�lony w punkcie 
3.3.7 normy* podczas 
luzowa� hamulca po 
hamowaniach nagłych 
w nastawieniu „MED.”. 

5 ÷ 10 s 

rozrz�d-
czy rb 

  

rozrz�d-
czy ra 

  

silnikowy   

3.6 Pierwszy 
stopie� ha-
mowania 
hamulcem 
PN. 

Warto�ci ci�nie� 
w cylindrach mierzy� 
po wdro�eniu pierw-
szego stopnia hamo-
wania manipulatorem 
hamulców w nasta-
wieniu „PN” 
i ustabilizowaniu ci-
�nienia w przewodzie 
głównym. 

zmiany 
ci�nienia 
w cylindrach hamul-
cowych nie wi�ksze 
jak 5 kPa w ci�gu 60 
s 

rozrz�d-
czy rb 

  

rozrz�d-
czy ra 

  

silnikowy   

3.7 Hamowanie 
stopniowe 
hamulcem 
PN. 

W nastawieniu „PN” 
d�wigni� manipulatora 
hamulców przestawi� 
na poło�enie „1”, 
a nast�pnie do kolej-
nych poło�e� a� do 
pozycji 
hamowania pełnego. 

przynajmniej pi�� 
ró�nych stopni ha-
mowania 

rozrz�d-
czy rb 

  

rozrz�d-
czy ra 

  

silnikowy   

3.8 Luzowanie 
stopniowe 
hamulcem 
PN. 

W nastawieniu jak wy-
�ej po hamowaniu peł-
nym d�wigni� manipu-
latora hamulców prze-
stawi� o dwie pozycje 
w kierunku poło�enia 
„J”, a nast�pnie do ko-
lejnych poło�e� a� do 
wyluzowania hamulca 
PN. 

przynajmniej pi�� 
ró�nych stopni od-
hamowania 

rozrz�d-
czy rb 

  

rozrz�d-
czy ra 

  3.9 Hamowanie 
nagłe na sy-
gnał SHP. 

Nastawienie „MED” 
brak reakcji maszyni-
sty 
na symulowany sygnał 
z podtorza. 

wg punktu 2.4.4. 
normy*  

rozrz�d-
czy rb 

  

rozrz�d-
czy ra 

  3.10 Hamowanie 
nagłe na sy-
gnał 
z radiostopu. 

Nastawienie „MED. - 
Pospieszny” symulacja 
sygnału radiowego. 

spadek 
ci�nienia 
w przewodzie głów-
nym o co najmniej 
180 kPa / 4 s 

rozrz�d-
czy rb 

  

 
* PN-K-88177 Tabor kolejowy -- Hamulec -- Wymagania i metody bada� 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F9[4/9] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[4/6] 

KARTA POMIAROWA 
Hamulec i urz�dzenia pneumatyczne 

  
NR 

PRÓBY 
NAZWA 
PRÓBY 

WARUNKI PRÓBY WYMAGANIA WYNIK PRÓBY OCENA I 
UWAGI 

kabina 
ra 

  Nastawienie „MED” 
po uaktywnieniu kabiny 
otworzy� ka�dy zawór 
w ka�dym wagonie zespo-
łu.  

sygnały 
akustyczny 
i �wietlny 
o  u�yciu 
zaworów 

kabina 
rb 

  

od strony 
kabiny 

  wagon roz-
rz�dczy 
„A” 

zadziałanie 
hamulca od strony 

wagonu „S” 
  

od strony 
wagonu  ra 

  
wagon sil-
nikowy 

zadziałanie 
hamulca od strony 

wagonu rb 
  

od strony 
wagonu „S” 

  

U
a

kt
yw

n
io

n
a

 k
a

b
in

a
 

„A
” 

wagon roz-
rz�dczy 
„B” 

zadziałanie 
hamulca od strony 

kabiny 
  

od strony 
kabiny 

  wagon roz-
rz�dczy 
„B” 

zadziałanie 
hamulca od strony 

wagonu „S” 
  

od strony 
wagonu rb 

  
wagon sil-
nikowy 

zadziałanie 
hamulca od strony 

wagonu ra 
  

od strony 
wagonu „S” 

  

3.11 Hamowanie 
nagłe prze-
działowym 
zaworem 
hamulca 
bezpiecze�-
stwa. 

U
a

kt
yw

n
io

n
a

 k
a

b
in

a
 

„B
” 

wagon roz-
rz�dczy 
„A” 

zadziałanie 
hamulca od strony 

kabiny 
  

kabina 
ra 

  3.12 Mostkowanie 
hamulca 
bezpiecze�-
stwa uru-
chomionego 
przez pasa-
�era. 

Nastawienie „MED”, 
po otwarciu przedziało-
wego zaworu hamulca 
bezpiecze�stwa 
i wzro�cie ci�nienia cylin-
drowego do ok. 150 kPa 
nacisn�� przycisk most-
kowania. 

niezwłoczny za-
nik sygnału aku-
stycznego, 
w cylindrach 
brak nadci�nie-
nia, zanik sy-
gnału �wietlne-
go 
po zamkni�ciu 
zaworu 

kabina 
rb 

  

kabina 
ra 

  3.13 Hamowanie 
nagłe kabi-
nowym za-
worem ha-
mulca bez-
piecze�stwa. 

Nastawienie „MED”, 
d�wigni� zaworu zabudo-
wanego w aktywnej kabi-
nie przestawi� w kierunku 
do maszynisty. 

spadek ci�nienia 
w przewodzie 
głównym  o co 
najmniej 
180 kPa  /  3 s kabina 

rb 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F9[5/9] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[5/6] 

KARTA POMIAROWA 
Hamulec i urz�dzenia pneumatyczne 

  
4. Sprawdzenie działania układu hamulcowego EP-B 

NR 
PRÓBY 

NAZWA 
PRÓBY 

WARUNKI PRÓBY WYMAGANIA WYNIK PRÓBY OCENA I 
UWAGI 

270 ± 10 
kPa 

rozrz�d-
czy ra 

  

310 ± 10 
kPa 

silnikowy 
  

W
ag

on
 w

 s
ta

-
ni

e 
pr

ó�
ny

m
 

270 ± 10 
kPa 

rozrz�d-
czy rb 

  

340 ± 10 
kPa 

rozrz�d-
czy ra 

  

350 ± 10 
kPa 

silnikowy 
  

4.1 Najwi�ksze 
ci�nienie 
cylindrowe 
hamulca EP-
B 

Ci�nienie zmierzy� 
podczas hamowania 
pełnego manipulato-
rem hamulców reali-
zowanego w nastawie-
niu „EP” 

W
ag

on
 w

 s
ta

-
ni

e 
ła

do
w

ny
m

 

340 ± 10 
kPa 

rozrz�d-
czy rb 

  

rozrz�d-
czy ra 

  

silnikowy   

4.2 Czasy 
napełniania 
cylindrów 
hamulco-
wych reali-
zowane 
przez hamu-
lec EP-B 

Czasy zmierzy� 
w sposób okre�lony 
w punkcie 3.3.7 nor-
my* podczas hamo-
wania pełnego wyko-
nywanego manipulato-
rem hamulców 
w nastawieniu „EP” 

1,5 ÷ 3,5 s 

rozrz�d-
czy rb 

  

rozrz�d-
czy ra 

  

silnikowy   

4.3 Czasy 
opró�niania 
cylindrów 
hamulco-
wych reali-
zowane 
przez hamu-
lec EP-B 

Czasy opró�niania 
mierzy� w sposób 
okre�lony w punkcie 
3.3.7 normy* podczas 
luzowania hamulca po 
hamowaniu pełnym 
w nastawieniu „EP” 
(d�wignia manipulato-
ra w pozycji „J”) 

3 ÷ 6 s 

rozrz�d-
czy rb 

  

rozrz�d-
czy ra 

  

silnikowy   

4.4 Hamowanie 
stopniowe 
hamulcem 
EP-B 

W nastawieniu „EP” 
d�wigni� manipulatora 
hamulców ustawia� 
w kolejnych pozycjach 
hamowania słu�bowe-
go, a� do hamowania 
pełnego 

w ka�dym poło�eniu 
d�wigni inne ci�nie-
nia 
cylindrowe rozrz�d-

czy rb 
  

rozrz�d-
czy ra 

  

silnikowy   

4.5 Luzowanie 
stopniowe 
hamulcem 
EP 

W nastawieniu jak wy-
�ej po hamowaniu peł-
nym d�wigni� manipu-
latora hamulców prze-
stawia� stopniowo 
w kierunku poło�enia 
„J”, a� do całkowitego 
wyluzowania hamulca 
EP-B 

w ka�dym poło�eniu 
d�wigni inne ci�nie-
nia 
cylindrowe rozrz�d-

czy rb 
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5. Sprawdzenie działania pozostałych zespołów układu hamulcowego 
 

NR 
PRÓBY 

NAZWA 
PRÓBY 

WARUNKI PRÓBY WYMAGANIA WYNIK PRÓBY OCENA I 
UWAGI 

5.1 Próba sta-
cjonarna 
hamulca 
elektrodyna-
micznego 

Prób� wykona� 
w sposób okre�lony 
przez dostawc� układu 
sterowania hamulcem 
ED 

   

5.2 Działanie 
hamulca po-
stojowego 

W dowolnym nasta-
wieniu uruchomi� ha-
mulec postojowy ze-
społu 

przyleganie klocków 
hamulcowych 

  

5.3 Działanie 
czujników 
pró�ny - ła-
downy 

Sprawdzi� poło�enie 
d�wigni wzgl�dem 
korpusu 
i zabezpieczenie na-
kr�tek regulacyjnych 
przed poluzowaniem 

poło�enie d�wigni 
zapewniaj�ce zmian� 
sygnału 
po przekroczeniu 
masy 
przestawczej 

  

 
 
6. Uwagi o przebiegu prób 

 
 
 
 
 

Upowa�niony przedstawiciel wykonawcy - Kontroler NJ 
                               (data, piecz�tka, podpis) 
 
 
 
 
 
Upowa�niony przedstawiciel zamawiaj�cego - Komisarz Odbiorczy 
(data, piecz�tka, podpis) 
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PROTOKÓŁ Z RUCHOWYCH PRÓB ODBIORCZYCH UKŁADU HAMULCOWEGO 
ZESPOŁU TRAKCYJNEGO TYPU EN57 OPARTEGO NA SYSTEMIE SAB WABCO 

 
NR 

PRÓBY 
NAZWA 
PRÓBY 

WARUNKI PRÓBY WYMAGANIA WYNIK PRÓBY OCENA I 
UWAGI 

1. Hamowanie  
pełne słu�-
bowe mani-
pulatorem 
hamulców 
w nastawie-
niu „MED”. 

  

2. Hamowanie 
pełne słu�-
bowe mani-
pulatorem 
hamulców 
w nastawie-
niu „EP”. 

  

3. Hamowanie 
nagłe mani-
pulatorem 
hamulców 
w nastawieni
u „MED.”. 

Prób� wykona� mie-
rz�c drog� hamowa-
nia. 

D
ro

ga
 h

am
ow

an
ia

 z
 p

r�
dk

o�
ci

 1
00

 k
m

/h
 d

la
 h

a-
m

ow
a�

 n
ag

ły
ch

 n
ie

 d
łu
�s

za
 n

i�
 4

80
 m

, 
dl

a 
ha

-
m

ow
a�

 s
łu
�b

ow
yc

h 
ni

e 
dł

u�
sz

a 
ja

k 
60

0 
m

. 

  

4. Mostkowanie  
hamulca 
bezpiecze�-
stwa uru-
chomionego 
przez pasa-
�era. 

Prób� wykona� 
w nastawieniu „MED.” 
po usłyszeniu sygnału 
o u�yciu przedziałowe-
go zaworu hamulca 
bezpiecze�stwa. 

Mo�liwo�� 
dalszej jazdy 
i zatrzymania 
w miejscu wybranym 
przez maszynist� 

  

5. Hamowanie 
stopniowe 
manipulato-
rem hamul-
ców 
w nastawie-
niu „MED.”. 

Wykona� hamowanie 
do zatrzymania 
wdra�aj�c w tym celu  
II stopie� hamowania. 
Kolejne hamowanie 
z takiej samej pr�dko-
�ci wykona� wdra�aj�c 
IV stopie� hamowania, 
w nast�pnych - VI sto-
pie� hamowania. 

opó�nienia 
realizowane 
na poszczególnych 
stopniach hamowa-
nia powinny by� 
zgodne z zakłada-
nymi. 
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UWAGI O PRZEBIEGU PRÓB 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Upowa�niony przedstawiciel wykonawcy - Kontroler NJ 
                               (data, piecz�tka, podpis) 
 
 
 
 
 
Upowa�niony przedstawiciel zamawiaj�cego - Komisarz Odbiorczy 
(data, piecz�tka, podpis) 
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KARTA POMIAROWA SPR��ARKI AIRPOL SK11 
 

Lp. Rodzaj, pomiar i próby Dane wymagane Uzyskane 
wyniki 

1 Nominalna pr�dko�� obrotowa spr��arki w obr./min 1440  

2 Nominalne ci�nienie w MPa (kG/cm2) 1  

3 Zapotrzebowanie mocy w kW 7,5   
4 Nastawa przeka�nika termicznego w A 7,9  
5 Wydajno�� nominalna agregatu w m3/godz. 60  

6 Temperatura powietrza na wylocie Ok. 10°C powy�ej temperatu-
ry otoczenia  

7 Temperatura oleju maksymalna w °C 110  

8 Napi�cia zasilania 3 x 400V  

9 Ocena słuchowa i szczelno�ci agregatu   

10 Nr fabryczny silnika  

11 Nr fabryczny spr��arki  

 
 
 

Pomiary kompletnego agregatu spr��arkowego po naprawie nale�y wykona� na odpowiednim  
stanowisku. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 190 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F16[1/13] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[1/7] 

KARTA POMIAROWA 
Wyposa�enie elektryczne 

 
1. Próba odbieraków pr�du 
 

Odbierak A Odbierak B 
Lp. Rodzaj próby Wymaganie 

0,34 MPa 0,49 MPa 0,34 MPa 0,49 MPa 
Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
Czas podnoszenia si� odbiera-
ka do wysoko�ci znamionowej. 6 - 12s 

    W temp. poni�ej -
10°C dopuszcza 
si� wydłu�enie 
czasu o 30% 

2 
Czas opadania odbieraka 
z wysoko�ci znamionowej. 5 – 10s 

    W temp. poni�ej -
10°C dopuszcza 
si� wydłu�enie 
czasu o 30% 

3 

Prawidłowo�� sterowania od-
bierakami z obu kabin, prawi-
dłowo�� ruchu odbieraka 
i szczelno�ci nap�du. 

 

     

4 
Wysoko�� �lizgu odbieraka 
nad płaszczyzn� wsporników 
izolatorów. 

317±10mm 
     

5 

�redni nacisk statyczny obli-
czony jako �rednia arytme-
tyczna z pomiaru nacisku przy 
podnoszeniu i opuszczaniu 
w zakresie roboczym (poda� 
charakterystyk� F = f (h), co 
200 mm). 

110 +10 
-20 N 

     

6 
Ró�nica sił przy podnoszeniu 
i opuszczaniu (podwójna siła 
tarcia). 

max 25N 
     

7 Swoboda obrotu �lizgacza 
w obie strony. 5° ±1° 

     

8 
Czas odł�czenia si� �lizgacza 
od przewodu jezdnego na 
odległo�ci 30 mm. 

max 3s 
     

9 Zakres uspr��ynowania  
�lizgacza. min 50 mm 

     

10 Siła utrzymuj�ca w stanie 
zło�onym. min 150N 

     

11 

Sprawdzenie stopnia zu�ycia 
nakładek stykowych �lizgacza: 
a) zu�ycie bezwzgl�dne 

b) ró�nica zu�ycia dla nakła-
dek skrajnych. 

a)Wg. dokumen-
tacji producenta 

b)max 0,5mm 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

12 

Sprawdzenie wymiarów geo-
metrycznych odbieraka i profilu 
�lizgacza: 
− wychylenie poprzeczne od-
bieraka 

− pochylenie �lizgacza. 

Max. 30mm. 

 
 
Max. 10 mm. 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

13 
Pomiar rezystancji izolacji. 

Min. 15 M� 
    Pomiar mega-

omomierzem 
U = 2500 V. 

14 
Próba wytrzymało�ci elek-
trycznej izolacji *). 

12000 V  
50 Hz  
1 min. 

     

 
*) wykona� na zmontowanym odbieraku podczas prób WN na dachu. 
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2. Sprawdzenie blokady skrzyni WN 
Opis ogl�dzin i sprawdzenia działania blokady 

 

 
3. Sprawdzenie układu sterowania drzwiami automatycznymi 
 
L.p. Rodzaj próby  Wynik  Uwagi  

1 Sprawdzi� działanie układu indywidual-
nego otwierania i zamykania drzwi au-
tomatycznych 

  

2 Sprawdzi� działanie układu samoczyn-
nego zamykania drzwi automatycznych 
po upływie czasu (10s) 

  

 
4. Sprawdzenie obwodów klimatyzacji w  kabinach 
 
L.p. Rodzaj próby  Wynik  Uwagi  

1 Sprawdzi� działanie sterownika klima-
tyzacji   

  

2 Sprawdzi� stan i zamocowanie pokryw 
inspekcyjnych , przewodów roboczych i 
ochronnych  

  

3 Sprawdzi� działanie układu klimatyzacji    

 
5. Sprawdzenie obwodów  informacji rozgłoszeniowej wagonu 
 
L.p. Rodzaj próby  Wynik  Uwagi  

1 Działanie gło�ników przedziałowych   
2 Sprawdzi� mo�liwo�� nadawania ko-

munikatów  ze stanowiska rozgłosze-
niowego 
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6. Sprawdzenie obwodów WC 
 
L.p. Rodzaj próby  Wynik  Uwagi  

1 Sprawdzi� działanie układu spustu wo-
dy w umywalce  

  

2 Sprawdzi� działanie układu spustu wo-
dy w misce ust�powej 

  

3 Sprawdzi� działanie układu  „Alarmu 
SOS,” ”Kasowanie Alarmu ” dla niepeł-
nosprawnych  

  

4 Sprawdzi� działanie układu podgrzewa-
cza wody i wska�nika poziomu wody  

  

5 Sprawdzi� działanie układu (awaryjne-
go) opró�niania zbiornika z fekaliami 

  

 
7. Sprawdzenie obwodów tablic informacyjnych 
 
L.p. Rodzaj próby  Wynik  Uwagi  

1 Sprawdzi� działanie układu tablic infor-
macyjnych  

  

2 Sprawdzi� prawidłowo��  wy�wietlanych 
informacji (według wykazu)  

  

 
8. Sprawdzenie systemu telewizji obserwacyjnej 
 
L.p. Rodzaj próby  Wynik  Uwagi  

1 Sprawdzi� działanie układu sterowania 
systemem telewizji obserwacyjnej 

  

2 Sprawdzi� czytelno�� wy�wietlanego 
obrazu na monitorach LCD 

  

3 Sprawdzi� mo�liwo�� wyboru podgl�du 
z poszczególnych kamer za pomoc� 
klawiatury steruj�cej 

  

4 Sprawdzi� działanie przeł�cznika reje-
stratorów miedzy dwoma ezt. 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 194 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F16[5/13] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[5/7] 

KARTA POMIAROWA 
Wyposa�enie elektryczne 

 
9. Próba obwodów o�wietlenia jednostki 
 
L.p. Rodzaj próby  Wynik  Uwagi  

1 Sprawdzi� działanie układu o�wietlenia 
awaryjnego  

  

2 Sprawdzi� działanie układu o�wietlenia 
obwodów 1/3 

  

3 Sprawdzi� działanie układu o�wietlenia 
obwodów 2/3 

  

4 Sprawdzi� działanie układu o�wietlenia 
przej�� miedzy wagonowych  

  

5 Sprawdzi� ustawienia przeka�nika za-
nikowo napi�ciowego  
U1-68VDC  U2-110VDC 

  

 
10. Sprawdzenie układu wymuszonej wentylacji i ogrzewania silników trakcyjnych 
 
L.p. Rodzaj próby  Wynik  Uwagi  

1. Sprawdzenie zamontowania elementów 
grzejnych. 

  

2. Sprawdzenie zadziałania czujnika prze-
pływu powietrza. 

  

3. Sprawdzenie zadziałania styczników 
NN.  

  

4. Sprawdzenie działania układu wentyla-
cji. 

  

6 Sprawdzenie działania układu ogrze-
wania.  

  

5. Sprawdzenie działania układu czaso-
wego (10 min) wybiegu wentylatorów. 
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Uwagi dotycz�ce pomiarów w pkt 11-14 
1. Pomiarów rezystancji oporników nale�y dokona� metod� techniczn� lub za pomoc� mostka Wheatstone`a dla 
rezystancji powy�ej 1� i przy pomocy mostka Thomson`a dla rezystancji mniejszych od 1�. 
2. Oporniki i przewody powinny znajdowa� si�, co najmniej 12h w temperaturze, w której dokonuje si� pomiaru. 
3. Podczas pomiaru rezystancji izolacji i prób wytrzymało�ci elektrycznej izolacji od badanych obwodów nale�y 
odł�czy�: maszyny elektryczne, urz�dzenia elektryczne zawieraj�ce półprzewodniki, cewki napi�ciowe, oporniki 
itp. w celu wyeliminowania mo�liwo�ci zasilania ich zwi�kszonym napi�ciem podczas próby. 
4. Pomiar rezystancji izolacji nale�y dokona� za pomoc� megaomomierza o napi�ciu 500V dla obwodów NN i 
megaomomierzem o napi�ciu 2500V dla obwodów WN. 
 
11. Pomiar rezystancji rezystora hamowania 
 

L.p. Rodzaj opornika 
Warto�� wg do-

kumentacji 
[�] 

Odchyłka 
dopuszczalna 

[%] 

Warto�� 
pomierzona 

[�] 
Uwagi 

1. Rezystor hamowania 40 ±5   

 
12. Pomiar rezystancji izolacji obwodów WN i NN 
 

L.p. Obwód dla którego 
dokonano pomiaru 

Wymagana war-
to�� 

[M �] 

Warto�� 
pomierzona 

[M�] 
Ocena Uwagi 

1. Urz�dzenia WN na dachu min. 10    

2. Obwody WN min. 4    

3. 

 

Obwody NN za wyj�tkiem 
podanych poni�ej 

min. 0,5    

4. Obwody SHP, CA i RS min. 10    

 
13. Pomiar wytrzymało�ci elektrycznej izolacji obwodów WN i NN 
 

L.p. Obwód dla którego 
dokonano pomiaru 

Wymagana war-
to�� 

[M �] 

Warto�� 
pomierzona 

[M�] 
Ocena Uwagi 

L.p. Obwód badany 
Warto�� napi�cia 

probierczego 
[V] 

Wynik 
próby 

Ocena 
wyniku Uwagi 

1. 
 

Urz�dzenia WN na dachu 
(bez odgromnika) 

8750    

2. Obwody WN 11000    

3. 
 

Obwody NN z wyj�tkiem 
podanych poni�ej 

2000    

4. Obwody 24V 1000    
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Wyposa�enie elektryczne 

 
14. Sprawdzenie ci�gło�ci obwodu powrotnego i uszynie� ochronnych 
 
Uwagi dotycz�ce sprawdzenia 

1. Sprawdzi� ci�gło�� przewodu powrotnego mierz�c rezystancj� mi�dzy punktem ZW a 
szyna kolejow�. 

2. Sprawdzi� poprawno�� uszynie� ochronnych mierz�c rezystancj� mi�dzy kilku dowolnie 
wybranymi zaciskami uszyniaj�cymi urz�dze� elektrycznych a szyn� kolejow�. 

3. W ka�dym przypadku pomierzona powy�ej rezystancja uszynienia nie powinna przekra-
cza� 0,01�. Wy�ej wymienione  pomiary wykona� metoda techniczn� pr�dem stałym o 
nat��eniu około 50A. 

Wynik sprawdzenia Uwagi 

  

 
16. Ocena ko�cowa 
 
 
 
 
 
 
 
 
Wykonawca pomiarów (imi� i nazwisko, data, podpis) 
 
 
 
 
 
Upowa�niony przedstawiciel wykonawcy - kontroler NJ 
(data, piecz�tka, podpis) 
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1. Sprawdzenie regulacji reflektorów. 

 
Rys. 1. 

 
 
gdzie: 
             (a);(b);(c)- współrz�dne usytuowania reflektorów w poje�dzie 
              a’, b’, c’- współrz�dne punktów A, B, C na ekranie 
              A, B, C – �rodki jasnych plam na ekranie 
  

                 a’=a                    b’=b
400

400 x−
                      c’=c+

400
x

  (5600-c) 

 
Wyniki pomiarów. 

�rodek jasnej plamy  
reflektora Powinno by�* Kabina sterownicza 

  ra rb 

górnego A                a 1603 ± 5   

dolnego B                b 1603 ± 5   

dolnego C                b 3448 ± 5   

*odległo�ci ekranu od czołownicy: 25m na torze wypoziomowanym, równolegle do płaszczyzny reflektorów  
i prostopadle do torowiska 
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2. Sprawdzenie działania przyciemniania reflektorów 
Wynik sprawdzenia Uwagi 

  
 
 
3. Sprawdzenie widoczno�ci sygnałów ko�cowych z odległo�ci 200 m 
Wynik sprawdzenia Uwagi 

  
 
 
4.Ocena ko�cowa z pkt 1-3 
 
 
Upowa�niony przedstawiciel wykonawcy - kontroler NJ 
(data, piecz�tka, podpis) 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F16[9/13] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 3[1/4] 

KARTA POMIAROWA 
Wyposa�enie elektryczne 

 
1. Sprawdzenie stacjonarne układu SHP, CA i radiostop 
 
L.p

. Rodzaj próby  Wynik sprawdzenia 

1 Pomiar parametrów aparatów SHP(EDA, ERS) oraz CA 
(MER, EDC) – wyniki zapisa� w metrykach pomiarowych 
urz�dze�  

 

2 Sprawdzenie rezystancji izolacji instalacji SHP, CA, radio-
stop 

 

3 Sprawdzenie szczelno�ci instalacji wylotowej instalacji 
SHP, CA, radiostop 

 

4 Sprawdzenie działanie lampek sygnalizacyjnych i buczków  

5 Sprawdzenie działanie radiotelefonu z systemem radio-
alarmu  

 

6 Sprawdzenie poło�enia elektromagnesów SHP  
 
2. Próby ruchowe układu SHP 
 

Próby ruchowe układu SHP 

wynik sprawdzenia 
L.p. nazwa sprawdzenia wymagania 

kabina ra kabina rb 

1. prawidłowo�� kasowania przyciskiem 
r�cznym i no�nym - 3) 3) 

2. czas opó�nienia zał�czenia lampek max. 0,1 s.   
3. czas opó�nienia zał�czenia buczka 2 - 4 s.2)   

4. czas opó�nienia wył�czenia zasilania 
elektrozaworu 4 – 7 s. 2)   

5. czas zadziałania instalacji wylotowej 1) 0 – 3 s.   

6. zniesienie wdro�onego hamowania 
SHP 

wg pkt. 3.2.6.10. 
WTO EN57 

3) 3) 

7. 
zadziałanie SHP po przejechaniu nad 

elektromagnesem z wci�ni�tym  
przyciskiem czujno�ci 

tak 3) 3) 

8. działanie SHP w czasie jazdy po torze 
zasadniczym do tyłu tak 3) 3) 

9. 
działanie SHP w czasie jazdy  

po torze o kierunku przeciwnym  
do zasadniczego 

nie 3) 3) 

10. prawidłowo�� rejestracji na karcie 
pami�ci EKP 

wg wykresu 
na stronie 202 

3) 3) 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F16[10/13] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 3[2/4] 

KARTA POMIAROWA 
Wyposa�enie elektryczne 

 
3. Plansza „wykres” po wczytaniu zapisu z jazdy: 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obja�nienia do rejestracji dodatkowych: 
 

We 1 -14HT Rejestracja impulsu odbloku SHP z kab. A 
We 2 -16HT Rejestracja impulsu odbloku SHP z kab. B  
We 3 -32H Rejestracja impulsu SHP  
We 4 -Rezerwa  
We 5 -CG1A Rejestracja hamowania z kab. A  
We 6-CG1B Rejestracja hamowania z kab. B  
We 7-K21 Rejestracja jazdy pod pr�dem  
We 8 -Rezerwa  
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F16[11/13] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 3[3/4] 

KARTA POMIAROWA 
Wyposa�enie elektryczne 

 
4. Próby ruchowe układu CA 

Próby ruchowe układu CA 

11. prawidłowo�� kasowania przyciskiem 
r�cznym i no�nym - 3) 3) 

12. czas cyklu wzbudzania 40 – 80 s.   

13 czas opó�nienia zadziałania buczka 2 – 4 s.2)   

14. czas opó�nienia wył�czenia zasilania 
elektrozaworu 4 – 7 s.2)   

15. cz�stotliwo�� migacza 1,5 – 4 Hz   

16. 
czas opó�nienia wył�czenia zasilania 

elektrozaworu przy zakleszczeniu 
przycisku czujno�ci 

4,5 – 8 s.   

17. czas zadziałania instalacji wylotowej1) 0 – 3 s.   

18. 
Cykl czuwaka na postoju i przy je�-
dzie z pr�dko�ci� poni�ej 0,1xVmax 

(samokasowanie) 
tak 3) 3) 

1) czas pomi�dzy zanikiem napi�cia na elektrozaworze instalacji wylotowej a spadkiem ci�nienia w przewodzie głównym 
poni�ej 20 kPa. 

2) przy czym czas pomi�dzy zadziałaniem buczka a wył�czeniem elektrozaworu min. 2 s. 
3) pozytywny lub negatywny 
 
5. Pomiar rezystancji izolacji instalacji SHP, CA i RTF. 

 Wymagana Zmierzona 

Rezystancja izolacji  
przewodów SHP, CA i RTF. min. 10 M�  

Wytrzymało�� elektryczna 
izolacji  

napi�ciem 2000V 50 Hz 
w ci�gu 1 min. dla SHP 
i CA oraz napi�ciem 1000V 
50 Hz w ci�gu 1 min. dla RTF 

 

 
Wynik sprawdzenia………………………………………………………………………………………. 
 
6. Pomiar szczelno�ci instalacji wylotowej SHP, CA i RTF.  

Szczelno�� powinna by� taka, aby po 10 min. spadek ci�nienia nie przekroczył 10%  
ci�nienia znamionowego. 
Sprawdzenie przeprowadzi� ze zbiornikiem probierczym 1 dm3. 

 
Wynik sprawdzenia………………………………………………………………………………………. 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F16[12/13] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 3[4/4] 

KARTA POMIAROWA 
Wyposa�enie elektryczne 

 
7. Sprawdzi� działanie lampek sygnalizacyjnych i buczków. 
Wynik sprawdzenia………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
8. Sprawdzi� działanie radiotelefonu z systemem radio-alarmu. 
Wynik sprawdzenia………………………………………………………………………………………. 
 
Ocena:……………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………..… 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
9. Ocena ko�cowa pkt 1-8 
 
Ocena:……………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………..… 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Podpis upowa�nionego przedstawiciela naprawiaj�cego                                        
 
  ....................................                                           ............................. 
 
 
  .....................................dnia ................................ 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F16[13/13] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 4[1/1] 

KARTA POMIAROWA 
Wyposa�enie elektryczne 

 
1. Sprawdzanie prawidłowego poł�czenia ogrzewaczy WN 
 

L.p. Rodzaj obwodu Wymagana rezystancja [�] Warto�� zmierzona [�] 
1. Obwód kabiny Ra/Rb 3000 ± 8 %  

 
2. Sprawdzanie prawidłowego poł�czenia elementów grzejnych nagrzewnic WN 
 

L.p. Rodzaj obwodu Wymagana rezystancja [�] Warto�� zmierzona [�] 
1. Sekcja I wagon S  310 ± 8 %  

2. Sekcja II wagon S 410 ± 8 %  

3. Sekcja I wagon Ra 310 ± 8 %  

4. Sekcja II wagon Ra 410 ± 8 %  

5. Sekcja I wagon Rb 310 ± 8 %  

6. Sekcja II wagon Rb 410 ± 8 %  

 
3. Próba obwodów sterowniczych ogrzewania elektrycznego WN 
 

L.p. Rodzaj próby Wynik Uwagi 

1. Sprawdzenie zadziałania styczników 
WN. 

  

2. Sprawdzenie zadziałania styczników 
NN wentylatorów. 

  

3. Sprawdzenie zadziałania czujnika 
przepływu powietrza. 

  

4. Sprawdzenie zadziałania termostatów.   

5. Sprawdzenie zadziałania przeka�nika 
czasowego (10min) wybiegu wentyla-
torów. 

  

 

4. Ocena ko�cowa pkt 1-3 

 

 
Podpis upowa�nionego przedstawiciela naprawiaj�cego – kontroler NJ                                        
 
   
dnia ................................ 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F17[1/3] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[1/1] 

KARTA POMIAROWA 
Silnik trakcyjny. 

 
Parametry odbiorcze silnika wg bada� wyrobu. 
Silnik elektryczny typu LK 450 X6    nr fabryczny…………………… 
 

Warto�ci parametrów 
Parametr Oznaczenie Jednostka Dopuszczalne 

odchyłki Nominalne Zmierzone 

Wynik 
próby 

(+ lub –) 

Ogl�dziny  – –    
Sprawdzenie zgodno�ci 
wykonania z dokument.  – –    

Pomiar rezystancji izola-
cji uzwoje� RiU M� – 100   

Pomiar rezystancji 
uzwoje� zimnego silnika 

pr�dem stałym (z ka-
blami) 

Rf20 � ± 5 % 0,215   

Sprawdzenie kierunku 
wirowania 

Podł�cze-
nie: 

L1–U, L2–
V, L3–W 

– – prawy   

Napi�cie U V  2340   
Cz�stotli-

wo�� f Hz  50   

Pr�d Iu A 29,8÷36,4 33,1   

Pr�d Iv A 29,8÷36,4 33,1   

Pr�d Iw A 29,8÷36,4 33,1   

 cos � –     

Próba biegu 
jałowego. 

Pomiar pr�-
du i strat 

biegu jało-
wego 

Moc Po kW ≤ 6,5 5,6   
Cz�stotli-

wo�� fk Hz – 50   

Napi�cie 
próby Uk V – 400   

Pr�d Ik A ± 5 % 78   

Straty Pk kW – 12   

Próba zwar-
cia 

cos �    0.222   

Pr�dko�� 
obrotowa n obr/min – 2880   

Sprawdzenie 
wytrzymało�ci 
mechanicznej 

przy zwi�k-
szonej pr�d-
ko�ci obroto-

wej 

Czas pró-
by tpr min – 2   

Napi�cie 
próby Upr V – 10200   Próba izola-

cji uzwojenia 
stojana Czas próby tpr min – 1   

Napi�cie 
próby Upr V – 1500   Próba izola-

cji czujników 
Czas próby tpr min – 1   

Wyznacze-
nie inten-
sywno�ci 

drga� 

600–2400 
obr/min  mm/s – 3,5   
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F17[2/3] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 2[1/2] 

PROTOKÓŁ 
Silnik trakcyjny. 

 
Warto�ci parametrów 

Parametr Oznaczenie Jednostka 
Dopusz-
czalne 

odchyłki Nominalne Zmierzone 

Wynik 
próby 

(+ lub –) 

Ogl�dziny  – –    
Sprawdzenie zgodno�ci wyko-

nania z dokument.  – –    

Sprawdzenie stopnia ochrony 
silnika  – – IP 22   

Pomiar rezystancji izolacji 
uzwoje� RiU M� – 100   

Pomiar rezystancji uzwoje� 
zimnego silnika 

pr�dem stałym (z kablami) 
Rf20 � ± 5 % 0,215   

Sprawdzenie kierunku wiro-
wania 

Podł�czenie:  
L1–U, L2–V, 

L3–W 
– – prawy   

 
 

Próba biegu jałowego. Pomiar pr�du i strat biegu jałowego 

f=25 Hz (n=500 obr/min) f=37.5 Hz (n=750 
obr/min) f=50Hz (n=1500 obr/min) f=60Hz (n=1800 obr/min) 

    

          
 

 
 

 
 

U I±10% P±15
% U I±10% P±15

% U I±10% P±15
% U I±10% P±15

% 
V A kW V A kW V A kW V A kW 
            
            
            
            
            
            
            
            

dla 1170 V: dla 1755 V: dla 2340 V: dla 2340 V: 

I0=34.0 A±10%  I0=32.5 A±10%  I0=33.1 A±10%  I0=25.0 A±10%  
Pm=0.2 kW±15%  Pm=0.7 kW±15%  Pm=1.4 kW±15%  Pm=1.7 kW±15%  
PFe=1.8 kW±15%  PFe=2.7 kW±15%  PFe=3.4 kW±15%  PFe=3.0 kW±15%  



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 206 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F17[3/3] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 2[2/2] 

PROTOKÓŁ 
Silnik trakcyjny. 

 
Warto�ci parametrów 

Parametr Oznaczenie Jednostka 
Dopusz-
czalne 

odchyłki Nominalne Zmierzone 

Wynik 
próby 

(+ lub –) 

Cz�stotliwo�� fk Hz – 50   

Napi�cie próby Uk V – 400   

Pr�d Ik A ± 5 % 78   

Straty Pk kW – 12   

Próba 
zwarcia 

cos �    0.222   

Cz�stotliwo�� f Hz – 50   

Napi�cie  U V – 2340   

Moc pobrana P1 kW – 255   
Przyrost temp. 

uzwojenia stojana 
�Tu1 

(metoda rezyst.) 
K – �120 K   

Przyrost temp. 
uzwojenia stojana 

�Tu1 
(PT100) 

K – �130 K   

Przyrost temp.  
klatki wirnika 

�Tu2 
(pomiar po�lizgu.) K – �130 K   

Przyrost temp. 
obudowy �Tk K – �80 K   

Temp. ło�yska D TD ºC – �120   

Próba 
nagrze-
wania 
przy 

bezpo-
�rednim 
obci�-
�eniu 
Praca 

S1 

Temp. ło�yska N TN ºC – �120   

Cz�stotliwo�� f Hz – 50   

Napi�cie  U V – 2340   

Moc pobrana P1 kW – 318   
Przyrost temp. 

uzwojenia stojana 
�Tu1 

(metoda rezyst.) 
K – �110 K   

Przyrost temp. 
uzwojenia stojana 

�Tu1 
(PT100) 

K – �120 K   

Przyrost temp.  
klatki wirnika 

�Tu2 
(pomiar po�lizgu.) K – �130 K   

Przyrost temp. 
obudowy �Tk K – �80 K   

Temp. ło�yska D TD ºC – �120   

Próba 
nagrze-
wania 
przy 

bezpo-
�rednim 
obci�-
�eniu 
Praca  
S2 60 
min 

Temp. ło�yska N TN ºC – �120   

Cz�stotliwo�� f Hz – 50   

Napi�cie  U V – 2340   

Moc pobrana P1 kW – 531   
Przyrost temp. 

uzwojenia stojana 
�Tu1 

(metoda rezyst.) 
K – �120 K   

Przyrost temp. 
uzwojenia stojana 

�Tu1 
(PT100) 

K – �130 K   

Przyrost temp.  
klatki wirnika 

�Tu2 
(pomiar po�lizgu.) K – �130 K   

Przyrost temp. 
obudowy �Tk K – �80 K   

Temp. ło�yska D TD ºC – �120   

Próba 
nagrze-
wania 
przy 

bezpo-
�rednim 
obci�-
�eniu 
Praca  
S2 3 
min 

Temp. ło�yska N TN ºC – �120   
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F25[1/1] Przewozy Regionalne  
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PROTOKÓŁ 
Silnik trakcyjny. 

 
Wyznaczenie charakterystyk deklarowanych 

f U I Td Td wymagane Wynik próby 

Hz V A Nm Nm (+ lub –) 
Praca silnikowa 

26,5 1240 135  �4100  
39 1825 135  �4100  
50 2340 135  �4100  

 
 
 

Warto�ci parametrów 

Parametr Oznaczenie Jednostka Dopuszczalne 
odchyłki Nominalne Zmierzone 

Wynik 
próby 
(+ lub 
–) 

Suma strat � 
Pm+Pfe+PU1+PU2+Pd 

kW � 17.0 kW 14.8 kW   

Moc oddana P2 kW  250   

Wyznaczenie 
strat i sprawno-
�ci metod� strat 
poszczególnych 

dla f=50Hz Sprawno�� η % ≥ 93.8 94.4   

n obr/min – 2880   Sprawdzenie wytrzymało�ci 
mechanicznej przy zwi�kszonej 

pr�dko�ci obrotowej tpr min  2   

Upr V – 10200   Próba izolacji uzwojenia stoja-
na tpr min – 1   

Upr V – 1500   
Próba izolacji czujników 

tpr min – 1   

Wyznaczenie momentu bez-
władno�ci wirnika (metod� wa-

hadła) 
J kgm2 ±10% 8.0   

Wyznaczenie in-
tensywno�ci 

drga� 

600–2400 
obr/min  mm/s – 3,5   

Wyznaczenie masy silnika  m kg +5% 2250   
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F25[1/1] Przewozy Regionalne  
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PROTOKÓŁ 
Silnik trakcyjny. 

 
WYZNACZENIE POZIOMU D�WI	KU 

 
nr fabryczny: 
 

Wymiary gabarytowe maszyny : 
długo��        l1=1,24[m] 
szeroko��     l2=0,84[m] 
wysoko��     l3=0,79[m] 
odległo�� pomiarowa d=1[m] 
Pole powierzchni pomiarowej:  S=4(ab+bc+ca)  =30,968[m2] 
 

kierunek wirowania: 
 
(patrz�c od strony nap�do-
wej) 
 

  a=0.5l1+d             =1,62[m] 
b=0.5l2+d             =1,42[m] 
c=l3+d                  =1,79[m] 

  
Ozn. 
pkt. 

Poziom d�wi�ku LP(Ai) w dB(A) 

pomia
rowyc
h 

n = 1000 obr/min n = 2400 obr/min 
Szkic prostopadło�cianu odnie-

sienia 
(1 – strona nap�dowa) 

 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

 
 

 
 

 
Wyniki: 

�redni skorygowany poziom d�wi�ku: 
( )( )��

�
��

�= � 10/exp10
9
1

log10)( APAP LL                                                     

dB(A) 
 
Skorygowany poziom mocy akustycznej: LW(A)=LP(A) +10lg(S/S0)=                                                     dB(A);    
S0=1[m2] 
 
Limit d�wi�ku: LW(A) � 113                                                                                                                                       
dB(A) 
 
Uwagi: 
 
 
Wykonał: Data: Podpis: 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F25[1/1] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[1/1] 

KARTA POMIAROWA 
Sterowanie kabinowe i urz�dzenia czujno�ci 

 
1. Oznaczenie punktów pomiarowych. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Warto�� parametrów. 
 

Wielko�� kresowa [mm] 
X Y Seria pojazdu 

dolna górna dolna górna 

EN57AL 200 210 280 300 

 
 
3. Rejestracja pomiarów. 
 

Warto�� parametru [mm] 
Czytelny podpis  
wykonuj�cego  

pomiar 
Uwagi 

X Y   Lp Data  
pomiaru 

Strona  
lewa 

Strona  
prawa 

Strona  
lewa 

Strona  
prawa 
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Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F26[1/5] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[1/4] 

KARTA SMAROWANIA 
 

Ilo�
 smaru 
na wagon 

[kg] 
Cz�stotliwo�
 smarowania 

w przegl�dach 
okresowych 

w napr. 
okres. 

Nr 
pkt. Nazwa smarowanego zespołu Miejsce 

smarowania 
Gatunek smaru 

oznaczenie dosma
rowa-

nie 
wy-

miana 
P1 P2 P3 PS P4 P5 

Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1. Urz�dzenia elektryczne 

1.1 Silnik spr��arki pomocniczej ło�yska Smar ŁT-4S3 0,01 0,03 - S S - W W  

1.2.2 przeguby Smar ŁT-4S3 0,1 0,3 - S S - S W  

1.2.3 

Odbierak pr�du 

cylinder  
powietrza Smar Aliten N 0,05 0,15 - S S - S W  

1.3 Aparatura elektryczna styki  
elektryczne 

Wazelina tech. 
TW 0,1 - - S S - S S  

2. Układ powietrza i hamulca 

2.1 Spr��arka główna miska  
olejowa 

olej spr��arkowy 
Shell Comptella 
68 SM 

0,5 3,1 S S W W W W  

2.2 Spr��arka pomocnicza miska  
olejowa 

olej spr��arkowy 
L-DAB68  0,1 0,9 S S W W W W  

2.3 Główny zawór maszynisty powierzchnie 
tr�ce 

Wazelina tech. 
TW 0,01 0,01 - - S - S W  

2.4 Kurki i zawory w układzie  
spr��onego powietrza 

powierzchnie 
tr�ce 

Wazelina tech. 
TW 0,01 0,01 - - S - S W  

gład�  
cylindra Smar Aliten N 0,1 0,1 - - S - S W  2.5 Cylinder hamulcowy 

sworze�; 
tłoczysko 

Smar hamulcowy 
 0,05 0,1 - S S W W W  

2.6           

2.6.1 

Układ d�wigniowy hamulca 

przeguby 
d�wigni 

Smar hamulcowy 
 0,5 1,0 - S S W W W 
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KARTA SMAROWANIA 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

2.6.2  SAB Smar hamulcowy 
 0,05 0,01 - S S W W W  

2.7 Nap�d drzwi automatycznych cylindry Smar Aliten N 0,03 0,08 - S S - S W  

3. Podwozie 

3.1 Zestaw kołowy ło�yska Smar ŁT-4S3 0,06 1,5 - - S - W W  

3.2 

3.2.1 

uło�yskowa-
nie na osi  
zest. koł. 

Olej przemysło-
wy 

Pm 30/50-0-020 0,9 5,5 S S W - W W 

 

3.2.2 osłona  
przekładni 

Smar do  
przekładni 
LOCOLUBE 

1.0 8,5 S S w S W W 
 

3.2.3 

Silnik trakcyjny 

ło�yska  
wirnika Smar motor- life 0,12 1,22 - S S - W W  

3.3 Uresorowanie pryzmy;  
kamienie; 
sworznie i 
gwinty wie-
szaków  i 
belki bujako-
wej 

Smar hamulcowy 
 0,3 0,3 - S S W S S 

 

4. Nadwozie 

spr��yny; 
tuleje 

Smar 
Litomos EP23 0,2 - - S S - S S  4.1 Sprz�g automatyczny i sprz�g 

krótki mi�dzywagonowy 

czopy zamo-
cowania 
sprz�gu  
i krzy�ak  
głowicy 

Smar 
Litomos EP23 0,1 0,2 - S S - W W  

4.2 Czop skr�tu gniazdo  
czopa 

Smar grafitowy 
 0,15 0,15 - - S - W W  



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 212 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] F26[3/5] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona] 1[3/4] 

KARTA SMAROWANIA 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

4.4 Zawiasy i zamki powierzchnie 
tr�ce 

Olej maszynowy 
L-AN46   lato 
L-AN46Z zima 

0,05 - - S S S S S 
 

4.5 Zderzak mi�dzywagonowy 
tuleja; 
pochwa; 
płyta 

Smar grafitowany 0,25 - - S S - S S 
 

4.6 Mostek przej�ciowy powierzchnie 
tr�ce 

Smar maszynowy 
nr 2 0,03 - - S S - S S  

5. Ró�ne 

5.1 Przyrz�dy pomiarowe mechanizm 
wska�nikowy 

olej wazelinowy 
biały 0,01 - - - S - S S  

5.2 Prowadnice drzwi przesuwnych powierzchnie 
tr�ce 

Smar maszynowy 
nr 2 0,2 - - - S - S S  

 
 
Uwaga: 
 

Ilo�ci podane w rubryce 5 i 6 dotycz� jednego urz�dzenia lub kompletu. 
 
 
Oznaczenie: 
 

S - sprawdzi�, smarowa� w razie potrzeby uzupełni� 
W - wymieni� 

P1 - przegl�d kontrolny 
P2 - przegl�d okresowy 
P3 - przegl�d du�y przypadaj�cy w połowie przebiegu mi�dzy kolejnymi naprawami 
PS - przegl�d sezonowy 

P4 - naprawa rewizyjna 
P5 - naprawa główna 
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KARTA SMAROWANIA 
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KARTA SMAROWANIA 
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PROTOKÓŁ  
Zgłoszenie gotowo�ci do jazdy próbnej 

 
Niniejszym zgłaszam do jazdy próbnej 
ezt ................................ numer...................................... 

 
 

Jednocze�nie o�wiadczam, �e napraw�............................................. wykonano w pełnym 
zakresie przewidzianym Instrukcj� o utrzymaniu elektrycznych i spalinowych pojazdów 
trakcyjnych Pt-5 i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru po naprawie ezt serii 
EN57AL  nr. TT/01/2009 

 
 
 
 
 
 

Upowa�niony przedstawiciel naprawiaj�cego 

........................................................... 

(podpis) 

 
 
 

Decyzja upowa�nionego przedstawiciela zamawiaj�cego- Komisarza Odbiorczego 
Stwierdzam: 

a) zdolno�� ezt do jazdy próbnej 
b) brak zdolno�ci do jazdy próbnej z nast�puj�cych przyczyn: 

..................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 
 
 
 
 
 

dnia....................... 

Upowa�niony przedstawiciel zamawiaj�cego- Komisarz Odbiorczy 

............................................................................................................... 
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Protokół odbioru z jazdy próbnej 
 
Po dokonaniu naprawy poziomu utrzymania P4, P5 lub awaryjnej oraz po usuni�ciu ewentual-
nych usterek w czasie prób postojowych nale�y wykona� jazd� próbn� bez obci��enia na to-
rach PKP. 
 
Podczas tej próby nale�y oceni�: 

a) prawidłowo�� wskaza� przyrz�dów kontrolno-pomiarowych: pozytywna-negatywna, 
b) spokojno�� biegu ezt: pozytywna-negatywna, 
c) działanie o�wietlenia: pozytywna-negatywna, 
d) szczelno�� przedziałów sterowniczych: pozytywna-negatywna, 
e) prac� syren: pozytywna-negatywna, 
f) prac� przeka�nika samoczynnego rozruchu: pozytywna-negatywna 

g) drog� hamowania na torze prostym o profilu 0‰ z pr�dko�ci� 100km/h nale�y spraw-
dzi� z ka�dej kabiny: 
- przy sterowaniu hamulcem elektropneumatycznym nie powinna przekracza� 650m. 
- przy hamowaniu pneumatycznym nie powinna przekracza� 650m. 
- przy hamowaniu nagłym nie powinna przekracza� 650m. 
- przy hamowaniu zainicjowanym przez CA nie powinna przekracza� 1000m od mo-

mentu zadziałania zaworu czuwaka 
- przy hamowaniu urz�dzeniem SHP droga hamowania powinna wynosi� do 1000m 

licz�c od elektromagnesu torowego. 
- przy hamowaniu hamulcem bezpiecze�stwa w przedziałach pasa�erskich (wybra-

nym losowo) nie powinna przekracza� 650 m 
Po próbnej je�dzie nale�y dokona� przegl�du ezt i oceni� w zakresie: 

a) szczelno�ci układu powietrza i wody: pozytywna – negatywna 
b) grzania si� ło�ysk zawieszenia silników trakcyjnych na osi zestawu kołowego: pozy-

tywne-negatywne  
c) grzania si� ło�ysk zestawów kołowych: pozytywne-negatywne 
d) rejestracji pr�dko�ciomierza: pozytywna-negatywna 
e) pracy układów SHP/CA/radio-stop 
f) inne usterki........................................................................................................................ 

.......................................................................................................................................... 
g)  

Rodzaj hamowania wymóg pomiar - kabina ra pomiar – kabina rb 

elektropneumatyczne 650 m   

pneumatyczne 650 m   

nagłe 650 m   

CA 1000 m   

SHP 1000 m   

hamulcem bezpiecze�stwa 650 m   
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Protokół odbioru z jazdy próbnej 
 
1. Pomierzy� parametry aparatów SHP (EDA, ERS) oraz CA (MER, EDC), które powinny 

spełnia� wymagania przedstawione w poni�ej podanej tabeli. 
 

Próby ruchowe układu SHP 

wynik sprawdzenia 
L.p. nazwa sprawdzenia wymagania 

kabina ra kabina rb 

1. prawidłowo�� kasowania przyciskiem 
r�cznym i no�nym - 3) 3) 

2. czas opó�nienia zał�czenia lampek max. 0,1 s.   
3. czas opó�nienia zał�czenia buczka 2 - 4 s.2)   

4. czas opó�nienia wył�czenia zasilania 
elektrozaworu 4 – 7 s. 2)   

5. czas zadziałania instalacji wylotowej 1) 0 – 3 s.   

6. zniesienie wdro�onego hamowania 
SHP 

wg pkt. 3.2.6.10. 
WTO EN57/EN71 

3) 3) 

7. 
zadziałanie SHP po przejechaniu nad 

elektromagnesem z wci�ni�tym  
przyciskiem czujno�ci 

tak 3) 3) 

8. działanie SHP w czasie jazdy po torze 
zasadniczym do tyłu tak 3) 3) 

9. 
działanie SHP w czasie jazdy  

po torze o kierunku przeciwnym  
do zasadniczego 

nie 3) 3) 

10. prawidłowo�� rejestracji na ta�mie 
pr�dko�ciomierza 

wg wykresu na  
str. 191 nin. DSU 

3) 3) 

Próby ruchowe układu CA 

11. prawidłowo�� kasowania przyciskiem 
r�cznym i no�nym - 3) 3) 

12. czas cyklu wzbudzania 40 – 80 s.   

13 czas opó�nienia zadziałania buczka 2 – 4 s.2)   

14. czas opó�nienia wył�czenia zasilania 
elektrozaworu 4 – 7 s.2)   

15. cz�stotliwo�� migacza 1,5 – 4 Hz   

16. 
czas opó�nienia wył�czenia zasilania 

elektrozaworu przy zakleszczeniu 
przycisku czujno�ci 

4,5 – 8 s.   

17. czas zadziałania instalacji wylotowej1) 0 – 3 s.   

18. 
Cykl czuwaka na postoju i przy je�-
dzie z pr�dko�ci� poni�ej 0,1xVmax 

(samokasowanie) 
tak 3) 3) 
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Protokół odbioru z jazdy próbnej 
1) czas pomi�dzy zanikiem napi�cia na elektrozaworze instalacji wylotowej a spadkiem ci�nienia w przewodzie głównym 

poni�ej 20 kPa. 
2) przy czym czas pomi�dzy zadziałaniem buczka a wył�czeniem elektrozaworu min. 2 s. 
3) pozytywny lub negatywny 
 
Wynik sprawdzenia………………………………………………………………………………………. 
 
2. Pomiar rezystancji izolacji instalacji SHP, CA i RTF. 
 

 Wymagana Zmierzona 

Rezystancja izolacji  
przewodów SHP, CA i RTF. min. 10 M�  

Wytrzymało�� elektryczna 
izolacji  

napi�ciem 2000V 50 Hz 
w ci�gu 1 min. dla SHP 
i CA oraz napi�ciem 1000V 
50 Hz w ci�gu 1 min. dla RTF 

 

 
Wynik sprawdzenia………………………………………………………………………………………. 
 
3. Pomiar szczelno�ci instalacji wylotowej SHP, CA i RTF.  
 

Szczelno�� powinna by� taka, aby po 10 min. spadek ci�nienia nie przekroczył 10%  
ci�nienia znamionowego. 
Sprawdzenie przeprowadzi� ze zbiornikiem probierczym 1 dm3. 

 
Wynik sprawdzenia………………………………………………………………………………………. 
 
4. Sprawdzi� działanie lampek sygnalizacyjnych i buczków. 
 
Wynik sprawdzenia………………………………………………………………………………………. 
 
5. Sprawdzi� działanie radiotelefonu z systemem radio-alarmu. 
 
Wynik sprawdzenia………………………………………………………………………………………. 
 
Ocena:……………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………..… 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
 
Podpis upowa�nionego przedstawiciela naprawiaj�cego                                        
 
  ....................................                                           ............................. 
 
 
  .....................................dnia ................................ 
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Protokół odbioru z jazdy próbnej 
 
W czasie próbnej jazdy stwierdzono nast�puj�ce usterki/ nie stwierdzono �adnych usterek*: 
 
1) ........................................................................................................................................ 
2) ........................................................................................................................................ 
3) ........................................................................................................................................ 
4) ........................................................................................................................................ 
5) ........................................................................................................................................ 
 
 
Po usuni�ciu ww usterek ezt podda�  
 
a) ponownie próbnej je�dzie* 
 
b) wa�eniu i odbiorowi ko�cowemu* 
 
 
 
*-niepotrzebne skre�li� 
 
 
 
 
 

Upowa�niony przedstawiciel naprawiaj�cego..................................................................... 
 
 
 
 

Upowa�niony przedstawiciel zamawiaj�cego - Komisarz Odbiorczy................................... 
 
 

............................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 

.........................................dnia .......................................... 
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Protokół  
Wa�enie i naciski zestawów kołowych ezt 

 
Wa�enie ezt przeprowadzi� po regulacji uspr��ynowania i po je�dzie próbnej. 
 
Dotyczy ezt EN57AL 

Nacisk koła na szyn� w kN 
 

strona lewa strona prawa suma ró�nica  
nacisków w % 

Uwagi 

1 2 3 4 5 6 
Zestaw I     wagon rozrz�dczy 

ra 

Zestaw II      
Ró�nica nacisków  
w %      

Zestaw III      

Zestaw IV      
Ró�nica nacisków  
w %      

Zestaw V     wagon silnik. s 

Zestaw VI      
Ró�nica nacisków  
w %      

Zestaw VII      

Zestaw VIII      
Ró�nica nacisków  
w % 

     

Zestaw IX     wagon rozrz�dczy 
rb 

Zestaw X      
Ró�nica nacisków  
w %      

Zestaw XI      

Zestaw XII      
Ró�nica nacisków  
w %      
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Protokół  
Wa�enie i naciski zestawów kołowych ezt 

 
 
 
 
*-niepotrzebne skre�li� 
 
 
 

Dopuszczalna ró�nica nacisków 
- zestawów kołowych tego samego wózka nie mo�e przekracza� ±3%, 
- tego samego zestawu nie mo�e przekracza�: 3% dla wagonu silnikowego, 

            
       6% dla wagonów rozrz�dczych. 

 
 
 

Pomiarów dokonał i wystawił:.............................................................................................. 
(niezale�ny od wydziału produkcyjnego) 
                                                                                           (podpis, data) 
 
 
 
 
Upowa�niony przedstawiciel naprawiaj�cego................................................................... 
                                                                                           (podpis, data) 
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Protokół odbioru ezt 

 
Jazd� próbn� przeprowadzono z pr�dko�ci� konstrukcyjn� z wynikiem pozytywnym. 

Ezt .............................. nr ...................................... jest zdolny do ruchu i nadaje si� do  

eksploatacji w pełnym zakresie pr�dko�ci. 

 
 
 
 

Protokół sporz�dzono w ..................................................dnia.......................................... 
 
 
 
 

Strona zdaj�ca:  
Upowa�niony przedstawiciel naprawiaj�cego.............................................................. 

 
 
 
 

Strona przyjmuj�ca: zgodnie z Instrukcj� Pt-5 odebrałem ezt ............... nr ..................... 
po wykonanej naprawie. 

 
 
 
 

Upowa�niony przedstawiciel zamawiaj�cego - Komisarz Odbiorczy 
 
 
 

..................................................... 

(podpis) 

 
 
 

.........................................dnia .......................................... 
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Protokół odbioru ezt 

 
 
  …………………….……...      
 ..……………………….        ………… 
   Zakład naprawczy        
 Miejscowo��           Data 
 
 
 
 

�WIADECTWO KONTROLI  
JAKO�CI 

 
 
 
Stwierdza si�, �e ezt typu……………..……….…….nr………………………………….. 

po naprawie……………………………………………wykonanej w……………………………….. 
          (rodzaj naprawy) 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
             

 (nazwa zakładu wykonuj�cego napraw�) 

został naprawiony zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru po naprawie ezt 

serii EN57AL i Dokumentacja Systemu Utrzymania. 

 

 

 

 

 

              

      Kierownik Kontroli Jako�ci 

 

              
     …………………………………….. 

              
         (podpis) 
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WYKAZY URZ�DZE� I NARZ	DZI SPECJALISTYCZNYCH 
Podstawowe stanowiska specjalistyczne 

 
1. Stanowisko do badania rozkładu nacisku zestawów kołowych na szyny, 
2. Stanowiska do sprawdzania aparatów SHP, CA 
3. Stanowisko do testowania pr�dko�ciomierzy,  
4. Stanowiska do sprawdzania urz�dze� instalacji pneumatycznej pojazdu (spr��arki powietrza, zawo-
rów, manometrów, itp.) 
5. Stanowisko do pomiaru pudła 
6. Stanowisko do pomiaru ram wózków 
7. Stanowisko do sprawdzania urz�dze� poci�gowo-zderznych 
8. Stanowiska do spawania i ci�cia łukowego i gazowego, 

 
Podstawowe urz�dzenia techniczne 

 
1. Suwnica belkowa, 
2. Uchwyty do podnoszenia pudła oraz wózków ezt., 
3. Tokarnia podtorowa, 
4 Indukcyjna nagrzewnica do monta�u ło�ysk oraz kół z�batych, 
5 Obrabiarki (tokarki, frezarki, szlifierki) 
6 Wózki technologiczne 
7 Prostownik do ładowania baterii akumulatorów. 
8 Destylator  
9 Wysokoci�nieniowe urz�dzenie czyszcz�ce 
10 Myjnia do mycia cz��ci  
11 Urz�dzenia spawalnicze stacjonarne i przeno�ne 
 
Podstawowe narz�dzia specjalistyczne 

 
1. Podno�niki hydrauliczne, 
2. Grubo�ciomierz ultrad�wi�kowy, 
3. Defektoskop ultrad�wi�kowy, 
4. Suwmiarka specjalistyczna do pomiaru parametrów geometrycznych zestawów kołowych, 
5. Przyrz�d do pomiaru rozstawu kół zestawu kołowego, 
6. Przyrz�d do pomiaru odległo�ci zderzaków od główki szyny, 
7. Przyrz�d (szablon) do pomiaru wysoko�ci zawieszenia elektromagnesów lokomotywy, 
8. Elektroniczny miernik rezystancji izolacji lub miernik induktorowy, 
9. Mierniki uniwersalne (cyfrowe i analogowe), 
10. Suwmiarki uniwersalne o zró�nicowanych zakresach pomiarowych i dokładno�ci 0,05 mm i 0,1 mm 
11. Mikrometry, 
12. Szczelinomierze, 
13. Dynamometry spr��ynowe lub elektroniczne o zró�nicowanych zakresach pomiarowych, 
14. Stoper, 
15. Areometry do pomiaru g�sto�ci elektrolitu w ogniwach baterii akumulatorów, 
16. Smarownica, 
17. Zestawy kluczy: płaskich, oczkowych, nasadowych, nastawnych, 
18. Zestaw wkr�taków.  
19. Stanowisko do przeprowadzania prób napi�ciowych aparatów i przewodów elektrycznych   

 
 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 225 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 3[1/2] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

WYKAZ TESTÓW WYKONYWANYCH W PROCESIE UTRZYMANIA 
 

1. Wykaz testów wykonywanych po wykonaniu czynno�ci okre�lonych w 1 poziomie 
utrzymania (P1): 
- próba blokady szaf WN  i WS; 
- próba podnoszenia i opuszczenia pantografów; 
- próba działania przetwornicy i urz�dze� steruj�cych rozruchem impulsowym; 
- próba działania układu hamulca ; 
- prób� działania sygnalizacji �wietlnej i akustycznej; 
- próba działania wył�czników ci�nieniowych; 
- próba działania urz�dzenia SHP i CA; 
- próba działania układu wymuszonej wentylacji silników trakcyjnych, 
- próba działania układu indywidualnego otwierania drzwi, 
- próba działania urz�dze� do informacji wizualnej i akustycznej, 
- próba działania układu ogrzewania 
 
2. Wykaz testów wykonywanych po wykonaniu czynno�ci okre�lonych w 2 poziomie 
utrzymania (P2): 
- próba blokady szaf WN i WS; 
- próba podnoszenia i opuszczenia pantografów; 
- próba działania przetwornicy i urz�dze� steruj�cych rozruchem impulsowym  
- próba działania układu hamulca; 
- próba działania wył�czników ci�nieniowych; 
- próba działania urz�dzenia SHP i CA; 
- próba działania wszystkich obwodów nn i WN; 
- prób� działania sygnalizacji �wietlnej i akustycznej; 
 
3. Wykaz testów wykonywanych po wykonaniu czynno�ci okre�lonych w 3 poziomie 
utrzymania (P3): 
- próba blokady szaf WN i WS; 
- próba podnoszenia i opuszczenia pantografów; 
- próba działania przetwornicy i urz�dze� steruj�cych rozruchem impulsowym; 
- próba działania układu hamulca 
- próba działania wył�czników ci�nieniowych; 
- próba działania urz�dzenia SHP i CA i radiostop; 
- wykona� prób� działania wszystkich obwodów nn i WN; 
- prób� działania sygnalizacji �wietlnej i akustycznej; 
- próba działania układów do informacji wizualnej i akustycznej, 
- sprawdzi� działanie systemu telewizji obserwacyjnej, 
- sprawdzi� działanie nap�du do drzwi przej�ciowych, 
- sprawdzi� stan urz�dze� i aparatów w szafie nn 
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WYKAZ TESTÓW WYKONYWANYCH W PROCESIE UTRZYMANIA 
 
4. Wykaz testów wykonywanych po wykonaniu czynno�ci okre�lonych w 4 poziomie 
utrzymania (P4): 
- próba biegu jałowego silnika trakcyjnego; 
- próba wydajno�ci spr��arki głównej oraz pomocniczej; 
- próba blokady szaf WN i WS; 
- próba podnoszenia i opuszczenia pantografów; 
- próba działania przetwornicy i urz�dze� steruj�cych rozruchem impulsowym; 
- próba działania układu hamulca; 
- prób� działania sygnalizacji �wietlnej i akustycznej; 
- próba działania urz�dze� sterowanych z kabiny maszynisty 
- próba działania obwodów elektrycznych; 
- próba napi�ciowa obwodów elektrycznych; 
- próba działania wył�czników ci�nieniowych; 
- próba działania urz�dzenia SHP i CA; 
- próba działania radiotelefonu oraz radioskopu; 
- próba szczelno�ci ezt 
- próba statyczna hamulca ezt; 
- jazda próbna ezt; 
 
5. Wykaz testów wykonywanych po wykonaniu czynno�ci okre�lonych w 5 poziomie 
utrzymania (P5): 
- próba biegu jałowego silnika trakcyjnego; 
- próba wydajno�ci spr��arki głównej oraz pomocniczej; 
- próba blokady szaf WN i WS; 
- próba podnoszenia i opuszczenia pantografów; 
- próba działania przetwornicy i urz�dze� steruj�cych rozruchem impulsowym; 
- próba działania układu hamulca; 
- prób� działania sygnalizacji �wietlnej i akustycznej; 
- próba działania urz�dze� sterowanych z kabiny maszynisty; 
- próba działania obwodów elektrycznych; 
- próba napi�ciowa obwodów elektrycznych; 
- próba działania wył�czników ci�nieniowych; 
- próba działania urz�dzenia SHP i CA; 
- próba działania radiotelefonu oraz radioskopu; 
- próba szczelno�ci ezt 
- próba statyczna hamulca ezt; 
- jazda próbna ezt; 
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WYMAGANIA DOTYCZ�CE KWALIFIKACJI PRACOWNIKÓW 
 

UWAGA! 
Wszelkie prace przegl�dowo – naprawcze przy elektrycznych pojazdach trakcyjnych 
mog� by
 wykonywane jedynie przez pracowników, których kwalifikacje w zakresie           
wykonywanych czynno�ci s� potwierdzone wła�ciwymi �wiadectwami (dokumentami)        
z odpowiednich szkole� i/lub egzaminów. 
 
Wymagania dotycz�ce kwalifikacji pracowników w zakresie prac spawalniczych 
Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu prac spawalniczych powinni posiada� kwalifikacje 
potwierdzone jednym z nast�puj�cych dokumentów: 
1. Ksi��ka spawacza, 
2. �wiadectwo egzaminu spawacza, 
3. Za�wiadczenie o uko�czeniu szkolenia. 
W w/w dokumentach �ci�le okre�lone s� uprawnienia pracownika do wykonywania jednego 
(lub wszystkich) rodzaju prac spawalniczych (spawanie i ci�cie łukowe lub gazowe).  
Prace spawalnicze przy stalowej b�d� aluminiowej konstrukcji pojazdu szynowego mog� by� 
wykonywane jedynie przez pracowników, których kwalifikacje potwierdzaj� stosowne �wiadec-
twa. 
Egzaminowanie spawaczy w celu uzyskania przez nich uprawnie� do wykonywania poł�cze� 
spawanych ze stali lub aluminium, odpowiednio do danej metody spawania, gatunku spawanej 
stali oraz klasy poł�cze� spawanych, powinno odbywa� si� wg norm: 
PN-EN 287-1: 2007 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy – Spawanie. 
Cz��� 1: Stale 
PN-EN ISO 9606-2:2007  Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie.  
Cz��� 2: Aluminium i jego stopy.” 
Technologia spawania, przyj�ta przez wytwórc� lub naprawiaj�cego musi zapewnia� uzyska-
nie wymaganej w dokumentacji jako�ci zł�cz spawanych, oraz dotrzymania tolerancji wymia-
rowych. Spawanie zaleca si� wykonywa� metod� 135 (MAG).  
 
Wymagania dotycz�ce kwalifikacji pracowników w zakresie nieniszcz�cych bada� de-
fektoskopowych 
Dokumentem stanowi�cym podstaw� certyfikacji i oceny kompetencji personelu w zakresie 
bada� nieniszcz�cych: 
MT - magnetyczno-proszkowych 
PT - penetracyjnych 
UT - ultrad�wi�kowych 
RT – radiograficznych 
VT - wizualnych 
jest norma: PN-EN 473:2008 „Badania nieniszcz�ce. Kwalifikacja i certyfikacja personelu ba-
da� nieniszcz�cych. Zasady ogólne.” 
Operacje kontroli defektoskopowej mog� by� wykonywane wył�cznie przez personel posiada-
j�cy certyfikat 1-go, 2-go lub 3-go (badania VT, MT, PT) b�d� 2-go lub 3-go (badania UT, RT) 
stopnia według wymaga� normy PN-EN 473:2002. 
Personel posiadaj�cy certyfikat 1-go stopnia musi wykonywa� badania pod nadzorem perso-
nelu z certyfikatem minimum 2-go stopnia. 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OGRANICZENIA ZWI	ZANE Z 
BEZPIECZE�STWEM I 

INTEROPERACYJNO�CI	 DLA PODZESPOŁÓW 
LUB CZ��CI ISTOTNYCH DLA 

BEZPIECZE�STWA I INTEROPERACYJNO�CI 
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OGRANICZENIA ZWI�ZANE Z BEZPIECZE�STWEM I 
INTEROPERACYJNO�CI� DLA PODZESPOŁÓW I CZ	�CI 

ISTOTNYCH DLA BEZPIECZE�STWA I INTEROPERACYJNO�CI 
 
Przedmiotem opracowania jest ustalenie dopuszczalnych, tj. granicznych (kresowych) wymia-
rów cz��ci (elementów) zamiennych ezt. 
1. Tulejki normalne 
Tulejki normalne zastosowano głównie w cz��ci mechanicznej hamulca. Celem zapewnienia 
wła�ciwej pracy i odpowiedniej wytrzymało�ci, tulejki normalne na ogół nale�y wymienia� (przy 
naprawach okresowych) na nowe, o ile grubo�� ich �cianki (nawet lokowanie jednostronnie) 
zmniejszyła si� na skutek wytarcia o 20% w stosunku do warto�ci nominalnej. Nie nale�y rów-
nie� dopuszcza� do dalszej pracy tulejek (nawet nie wytartych) o ile stwierdzono na nich (po 
wymyciu) �lady p�kni��, wykrusze� lub wyłuszcze�. 
Dopuszczalne zu�ycie tulejek podano w tabelach na rysunkach konstrukcyjnych. 
 
2. Tulejki specjalne 
Wymiary graniczne wewn�trznych �rednic tulejek specjalnych ustalono indywidualnie. S� one 
uj�te w tabelach na rysunkach konstrukcyjnych. 
 
3. Sworznie normalne 
Sworznie wyst�puj� głównie w cz��ci mechanicznej hamulca i na wózkach. Dla ustalenia wy-
miarów (�rednic) granicznych sworzni normalnych, przyj�to jako dopuszczalne zu�ycie do 4% 
�rednicy (nawet lokalnie, jednostronnie), co daje wzrost napr��e� do ok. 13%. Wymiary gra-
niczne �rednic sworzni normalnych podano w tabelach na rysunkach konstrukcyjnych. 
 
4. Sworznie specjalne 
Wymiary graniczne zewn�trznych �rednic sworzni specjalnych (głównie hamulca mechanicz-
nego) ustalono indywidualnie i s� one uj�te na rysunkach konstrukcyjnych. 
 
5. Cz��ci ró�ne hamulca mechanicznego 
Wymiary graniczne elementów ustalono indywidualnie, zale�nie od specyfiki ich pracy i s� one 
uj�te na rysunkach konstrukcyjnych. 
 
6. Belka bujakowa 
Wymiary graniczne dla belki bujakowej okre�lone s� na poni�szych rysunkach: 
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OGRANICZENIA ZWI�ZANE Z BEZPIECZE�STWEM I 
INTEROPERACYJNO�CI� DLA PODZESPOŁÓW I CZ	�CI 

ISTOTNYCH DLA BEZPIECZE�STWA I INTEROPERACYJNO�CI 
 
1. Oznaczenie punktów pomiarowych 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
G1L,G1P,G2L,G2P –luz mi�dzy odbijakiem wzdłu�nym z belk� bujakow�  
E – odległo�� miedzy �lizgami na wózku z �lizgiem na pudle 
H – luz mi�dzy odbijakiem bocznym a belk� bujakow� 
  
 
2. Warto�� parametrów 
 

Wielko�ci kresowe [mm] 
GL=G1L+G2L 4) GP=G1P+G2P 4) EL  +EP 

3) H 2) 
Seria 

pojazdów 
dolna górna dolna górna dolna górna dolna górna 

EN57AL 2,5 4 2,5 4 1,0 5 24 30 
 
Uwaga: 

1. Musi by� spełniony warunek: [GL-GP] � 1mm, oraz EL  , EP � 0,5 mm. 
2. Pomiar przeprowadza� na P3 po wywi�zaniu wózków. 
3. Pomiar przeprowadza� na ka�dym P2. 
4. pomiar przeprowadza� na co 6-tym P2. 
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Wielko�� kresowa: [mm] 
F1,2L  F1,2P D1,2L D1,2P 

Wózek nap�dny Wózek toczny Wózek nap�dny Wózek toczny 
Seria 

pojazdu 
Dolna Górna Dolna Górna Dolna Górna Dolna Górna 

EN57AL 40 60 40 60 54 82 61 82 
 

|F1L-F1P| �10mm |D1L-D1P|�10mm 
|F2L-F2P|�10mm |D2L-D2P|�10mm 
|F1L-F2L|�6 mm |D1L-D2L|�6mm 
|F1P-F2P|�6 mm |D1P-D2P|�6mm 
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OGRANICZENIA ZWI�ZANE Z BEZPIECZE�STWEM I 
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ISTOTNYCH DLA BEZPIECZE�STWA I INTEROPERACYJNO�CI 
 

7. I Stopie� uspr��ynowania  
 
Obci��enie [N] Odkształcenie [mm] Tolerancja [mm] 

26000 41 ±6,15 
35000 53 ±7,95 
45500 67 ±10,05 

 
Wysoko�� całkowita spr��yny pod obci��eniem 26000 [N] powinna wynosi� 250 ±3 [mm] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 233 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 5[5/12] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

OGRANICZENIA ZWI�ZANE Z BEZPIECZE�STWEM I 
INTEROPERACYJNO�CI� DLA PODZESPOŁÓW I CZ	�CI ISTOTNYCH DLA 

BEZPIECZE�STWA I INTEROPERACYJNO�CI 
 

Wymiar graniczny ma�nicy wagonu rozrz�dczego 

 
 
 

Dopuszczalny wymiar 
po naprawie [mm] Symbol Wymiar konstrukcyjny 

[mm] 
P4 P5 

Wymiar rzeczywisty 
[mm] Uwagi 

1 2 3 4 5 6 
C1 C2 C3 C4 

C1÷C8 *)5
1

2
1

)25(
25

+
−

+
−  25 2

3
+
−  25 2

1
+
−  

C5 C6 C7 C8 

(C1-C2) do 
(C7-C8)�3 

 
Pozostałe wymiary odbiorcze wg WTWiO EN57AL „Protokół odbioru podwozia ezt (wa-
gon rozrz�dczy)”. 
Podane wymiary dotycz� ezt nieobci��onego. 
*) wymiar dotyczy tylko dla zabudowy nowych spr��yn (zapas na osiadanie) 
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Wymiar graniczny ma�nicy wagonu silnikowego: 

 
 
 

Dopuszczalny wymiar 
po naprawie [mm] Symbol Wymiar konstrukcyjny 

[mm] 
P4 P5 

Wymiar rzeczywisty 
[mm] Uwagi 

1 2 3 4 5 6 
C1 C2 C3 C4 

C1÷C8 *)5
1

2
1

)32(
32

+
−

+
−  32 2

3
+
−  32 2

1
+
−  

C5 C6 C7 C8 

(C1-C2) do 
(C7-C8)�3 

 
Pozostałe wymiary odbiorcze wg WTWiO EN57AL „Protokół odbioru podwozia ezt (wa-
gon silnikowy)”. 
Podane wymiary dotycz� ezt nieobci��onego. 
*) wymiar dotyczy tylko dla zabudowy nowych spr��yn (zapas na osiadanie) 
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8. Drugi stopie� uspr��ynowania: 
Charakterystyka spr��yny belki bujakowej 
Zastosowanie do jednostki  
numer rysunku konstrukcyjne-
go 

�rednica 
drutu [mm] 

Wymiar konstruk-
cyjny [mm] 

Pod wagonem 
pró�nym [mm] 

EN57r (5B) 3B0740-1-9 Ø 40 353 0,7
5,3

+
−  308 0,7

5,3
+
−  

EN57r(5Bk) 5B074000-1-04 Ø36 389 0,5
0,4

+
−  311 11

10
+
−  

EN57s(6B)4B0740-1-2 Ø40 375 5,7
0,4

+
−  308 5,7

0,4
+
−  

EN57s(6Bk) 6B074000-1-02 Ø38 399 0,5
0,4

+
−  310 11

10
+
−  

Charakterystyka spr��yny progresywnej 
Zastosowanie do jednostki  
numer rysunku konstrukcyjne-
go 

�rednica 
drutu [mm] 

Wymiar konstruk-
cyjny [mm] 

Pod wagonem 
pró�nym [mm] 

EN57r (5Bk) 5Bk074000-1-01 Ø 30 280 0,7
0,7

+
−  240 11

11
+
−  

EN57s (6Bh) 5Bk074000-1-01 Ø 30 280 0,7
0,7

+
−  240 11

11
+
−  
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9. Sprz�g automatyczny  
Wymiary graniczne cz��ci sprz�gu typ ZEa-D 
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OGRANICZENIA ZWI�ZANE Z BEZPIECZE�STWEM I 
INTEROPERACYJNO�CI� DLA PODZESPOŁÓW I CZ	�CI 

ISTOTNYCH DLA BEZPIECZE�STWA I INTEROPERACYJNO�CI 
 

 
Wymiary 

 
Wymiar konstrukcyjny 

Symbol nominalny odchyłka 

Wymiar 
Naprawa 
okresowa 

Cz��� współpracuj�ca Luz (+) 
wcisk (-) 

d 150,0 
0
080,0+

 Bez zmian Tulejka X110604-1-0 
230,0
110,0

−
−

 

l 320,0 
0

0,1+
 318,0   

 
Korpus pochwy sprz�gu 

 
 

 
 
 
 

 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 238 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 5[10/12] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

OGRANICZENIA ZWI�ZANE Z BEZPIECZE�STWEM I 
INTEROPERACYJNO�CI� DLA PODZESPOŁÓW I CZ	�CI ISTOTNYCH DLA 

BEZPIECZE�STWA I INTEROPERACYJNO�CI 
 

 
Wymiary 

 
Wymiar konstrukcyjny 

Symbol nominalny odchyłki 

Wymiar 
Naprawa 
okresowa 

Cz��� współpracuj�ca Luz (+) 
wcisk (-) 

d1 66 
0
060,0+

 Bez zmian Tulejka  X1106-1-15 
105,0
015,0

−
−

 

d2 58 
3,0

0
−

 57 Tulejka prowadz. X110601-1-3 
0,2
6,2

+
+

 

d3 Rd 59x7  Bez zmian Nakr�tka korona X1106-1-7  
 

Ci�gło sprz�gowe 
 

 
 

 
 

Wymiary 
 

Wymiar  
konstrukcyjny Symbol 

nominalny odchyłki 

Wymiar 
Naprawa 
okresowa 

Cz��� 
współ-

pracuj�ca 

Luz (+) 
wcisk (-) 

d1 38 0
160,0+

 

Bez zmian 
Sworze� 
X1105-1-

30 
490,0
170,0

+
+

 

d2 58 0
190,0+

 

Bez zmian 
Sworze� 
X110504-

1-1 
0
380,0+

 

 
 
Krzy�ak sprz�gu 
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OGRANICZENIA ZWI�ZANE Z BEZPIECZE�STWEM I 
INTEROPERACYJNO�CI� DLA PODZESPOŁÓW I CZ	�CI 

ISTOTNYCH DLA BEZPIECZE�STWA I INTEROPERACYJNO�CI 
 

Wymiar 
 

Wymiar 
konstrukcyjny Symbol 

nominalny odchyłka 

Wymiar 
Naprawa 
okresowa 

Cz��� 
współpracuj�ca 

Luz (+) 
wcisk (-) 

d 128 
395,0
145,0

−
−

 Bez zmian Tulejka X110604-
1-0 145,0

645,0
+
+

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Czop sprz�gu 
 
10 Czop skr�tu według rysunku B0706-3-1 
Graniczne zu�ycie czopa skr�tu: 
�rednica nominalna  czopa skr�tu 291±0,25 [mm] wymiar graniczny 288 [mm] 
Wysoko�� nominalna czopa skr�tu 77±0,5 [mm] wymiar graniczny 74 [mm] 
 
11 Gniazdo czopa skr�tu według rysunku B0706-3-2 
�rednica nominalna gniazda czopa skr�tu 292±0,25 [mm] wymiar graniczny 295 [mm] 
Wysoko�� zagł�bienia gniazda czopa skr�tu wymiar nominalny 59 [mm] wymiar naprawczy 62 
[mm]. 
 
 

 



 
 
U�ytkownik pojazdu kolejowe-

go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 240 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 5[12/12] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

OGRANICZENIA ZWI�ZANE Z BEZPIECZE�STWEM I 
INTEROPERACYJNO�CI� DLA PODZESPOŁÓW I CZ	�CI 

ISTOTNYCH DLA BEZPIECZE�STWA I INTEROPERACYJNO�CI 
 
12 Przekładnia z�bata trakcyjna 
Przekładnia z�bata trakcyjna według rysunku 4B 0752-2-0. Zu�ycie z�bów mo�e si� ró�nie objawia�, 
zale�nie od rzeczywistego wykonania kół, jak i od przyczyn powoduj�cych zu�ycie.  
Zu�ycie z�bów mo�e wyst�powa� w postaci złama�, lokalnych wyłuszcze� lub wyrusze� itp. Przegl�d 
przekładni nale�y przeprowadzi� po wymyciu wie�ców i piast kół z�batych. 
Je�li przy przegl�dzie stwierdzi si� takie zu�ycia jak: 
- p�kni�cie koła 
- odpryski lub wykruszenia powierzchni pracuj�cych wi�kszo�ci z�bów, zajmuj�ce w odniesieniu do 
jednego z�ba poł�czony obszar o powierzchni przekraczaj�cej 50% całkowitej powierzchni pracuj�cej 
z�ba 
- odpryski lub wykruszenia na powierzchni pracuj�cej jednego z�ba zajmuj�ce poł�czony obszar o po-
wierzchni przekraczaj�cej 65% całkowitej powierzchni pracuj�cej z�ba 
Wówczas przekładni nie mo�na dopu�ci� do dalszej eksploatacji a koła nale�y wymieni� 
Koła nale�y wymieni� na nowe, je�eli grubo�� z�bów jest mniejsza od wymiaru granicznego: 
Dla koła małego wg rysunku 4B0752-2-2 wymiar graniczny 14,6 mm 
Dla koła du�ego wg rysunku 4B0752-3-1 wymiar graniczny 9,6 mm 
W przypadku wymiany uszkodzonego silnika trakcyjnego oraz przy planowych naprawach lokomotyw, 
nie nale�y bez potrzeby zamienia� z innymi, dotychczas współpracuj�cych kół (o ile nadaj� si� do dal-
szej eksploatacji), gdy� posiada to istotny wpływ na współprac� i prawidłowy przebieg zu�ywania si� 
z�bów. 
Poza tym, zarówno przekładni�, jak i koło z�bate nale�y wykona� i sprawdza� zgodnie z warunkami 
technicznymi W-216. 
 
13 Silnik trakcyjny 
Maksymalny luz promieniowy pomi�dzy panewk� a osi� wagonu nie mo�e przekracza� 1 [mm]. 
 
14 Zestawy kołowe  
Zasadnicze wymiary graniczne zu�ycia zestawów kołowych podano w instrukcji Pt-4 
 
15 Minimalna grubo�
 wstawek 
Minimalna grubo�� wstawek hamulcowych w najcie�szym miejscu wynosi 10 mm.  
 
16 Rama wózka 
Dopuszczalne odchyłki graniczne (kresowe) dla ramy wózka podano w opracowaniu OR-8507. 
O ile po rozebraniu wózka do naprawy, stwierdzone zostan� (na stanowisku pomiarowym) odkształce-
nie ramy wi�ksze ni� przewiduj� to odchyłki graniczne, wówczas dalsza eksploatacja takich ram nie 
jest dopuszczalna. Naprawa ram (prostowanie, nadspawanie itp.) mo�e by� przeprowadzona w oparciu 
o wła�ciwe pod wzgl�dem technologicznym instrukcje naprawcze, opracowane przez ZNTK. Ramy w 
zasadzie nie powinny wykazywa� p�kni�� z wyj�tkiem sporadycznych przypadków, w których mo�na 
dopu�ci� spawanie p�kni��. O ile w ramach wózków w czasie napraw stwierdzone b�d� powtarzaj�ce 
si� p�kni�cia podobnego charakteru i zlokalizowane w tych samych miejscach lub wi�ksze od dopusz-
czalnych odkształce� ram, wówczas przypadki takie powinny by� zgłoszone przewo�nikowi, celem 
ustalenia przyczyn tych uszkodze� oraz mo�liwo�ci ich napraw. 
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WYKAZ PODZESPOŁÓW OBJ	TYCH DOZOREM TECHNICZNYM 

 
Dozorowi technicznemu podlegaj� zbiorniki powietrza: 
- zbiornik powietrza o pojemno�ci 150 l – szt. 2 
- zbiornik powietrza o pojemno�ci 100 l – szt. 2 
- zbiornik powietrza o pojemno�ci 38 l – szt. 1 
- zbiornik powietrza o pojemno�ci 7 l – szt. 3 

 
Obowi�zuj� nast�puj�ce formy dozoru technicznego i terminy bada� specjalistycznych 
urz�dze� ci�nieniowych: 
 
1. Zbiorniki spr��onego powietrza zamontowane na stałe w pojazdach kolejowych z 

własnym nap�dem: 
- pełny dozór w formie: 
 1) rewizji wewn�trznej – wykonywana co 6 lat; 
 2) próby ci�nieniowej – wykonywanej co 12 lat; 
 3) rewizji zewn�trznej – wykonywanej co 3 lata; 
 4) próby szczelno�ci i funkcjonowaniu osprz�tu – wykonywanej co 3 lata. 

2.  Zbiorniki spr��onego powietrza zamontowane na stałe w pomocniczych układach 
sterowania pojazdów kolejowych: 
- pełny dozór w formie:  
 1) rewizji wewn�trznej – wykonywana co 6 lat; 
 2) próby ci�nieniowej – wykonywanej co 12 lat; 
 3) rewizji zewn�trznej – wykonywanej co 3 lata; 
 4) próby szczelno�ci i funkcjonowaniu osprz�tu – wykonywanej co 3 lata. 
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INSTRUKCJA LOKALIZACJI I USUWANIA TYPOWYCH USTEREK 

 
L.p. Objawy Przyczyna Naprawa 

1 

Zatrzymanie pracy 
silników, komunikat o 

awarii silników na 
monitorze parame-
trów pracy układu 
nap�dowego i ha-
mulca, zadziałanie 

przeka�ników zabez-
pieczaj�cych obwód 

główny 

 
Uszkodzenie silników trak-
cyjnych, przekroczona tem-
peratura maksymalna pracy 
silnika trakcyjnego, uszko-
dzony czujnik temperatury 

w silniku trakcyjnym. 

Odczyta� z terminala operator-
skiego informacj� o rodzaju bł�du 
Sprawdzi� stan wył�czników Sa-

moczynnych w szafach nn. 
Sprawdzi� czujnik termiczny w 

silnikach. Sprawdzi� poł�czenia w 
skrzynce ł�czeniowej silników 

trakcyjnych. Wymieni� uszkodzo-
ny silnik* 

2 

Brak pracy silników 
komunikat o awarii 

falowników na moni-
torze parametrów 

pracy układu nap�-
dowego i hamulca 

Brak wentylacji falownika. 
Uszkodzenie falownika 

Odczyta� z terminala operator-
skiego informacj� o rodzaju bł�-
du, sprawdzi� stan wył�czników 

samoczynnych w szafie nn w wa-
gonie S 

Wymieni� uszkodzony Falownik, 
wezwa� serwis Medcom* 

3 

Komunikat o awarii 
sterowania na moni-

torze parametrów 
pracy układu nap�-
dowego i hamulca 

Brak komunikacji za pomo-
c� magistrali CAN pomi�-

dzy EZT. 
Utrata sterowania 

Odczyta� z terminala operator-
skiego informacj� o rodzaju bł�du 
Sprawdzi� stan wył�czników Sa-
moczynnych w szafach nn. Po-
nownie poł�czy� EZT i urucho-
mi�. Wezwa� serwis Medcom* 

4 

Komunikat o awarii 
wentylatorów chło-

dzenia silników i brak 
mo�liwo�ci jazdy 

Uszkodzenie wentylatora i 
brak chłodzenia silnika 

Sprawdzi� stan mechaniczny 
przeka�ników i styczników układu 
wymuszonej wentylacji silników 

trakcyjnych  
Sprawdzi� instalacj� i zmierzy� 

rezystancj� wentylatora oraz na-
prawi� uszkodzone elementy* 
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L.p. Objawy Przyczyna Naprawa 

5 Uszkodzenie spr��arki Sprawdzi� agregat spr��arkowy. 
Wezwa� serwis Airpol 

6 Uszkodzenie instalacji ste-
ruj�cej prac� spr��arki. 

 

Sprawdzi� działanie instalacji ste-
ruj�cej prac� spr��arki w szcze-
gólno�ci wył�czników ci�nienio-

wych, Zmierzy� napi�cie zasilaj�-
ce na poszczególnych fazach wy-
ł�cznika nadpr�dowego. Zmierzy� 
rezystancj� uzwoje� silnika spr�-

�arki. Sprawdzi� działanie 
wszystkich przeka�ników i stycz-
ników spr��arki głównej. Spraw-
dzi� elementy sygnalizacji pracy 

spr��arki. 
7 

Problemy z uzyska-
niem odpowiedniego 
ci�nienia w przewo-
dzie zasilaj�cym i 

głównym 

Ucieczka powietrza Sprawdzi� szczelno�� instalacji 
powietrza. 

8 
 

Zanik jednego lub 
wszystkich napi��: 24 

VDC, 110 VDC, 
3x400 VAC 

Uszkodzenie przetwornicy 
głównej 

Sprawdzi� i naprawi� instalacj� 
elektryczn� na jednostce w 

szczególno�ci działanie wszyst-
kich bezpieczników. 

Wezwa� serwis Medcom*. 
Uszkodzenie przetwornicy 

głównej 
Zmierzy� napi�cie na wyj�ciu 

przetwornicy (3x400VAC) Zmie-
rzy� napi�cie wyj�ciowe na ka�dej 
fazie przetwornicy. Wezwa� ser-

wis Medcom 
Brak nawiewu Sprawdzi� działanie wentylatorów 

nagrzewnic. Sprawdzi� działanie 
styczników wentylatorów, sprawdzi� 
stan wył�czników samoczynnych, 
sprawdzi� napi�cie 24VDC na wyj-
�ciu przetwornicy statycznej. 

9 Uszkodzone ogrze-
wanie nawiewne 

Brak grzania Zmierzy� napi�cia na wej�ciach ste-
rowników LOGO!, Zmierzy� napi�cia 
zał�czaj�ce styczniki ogrzewania w 

szafie nn. Zmierzy� rezystancj� czuj-
ników temperatury. Sprawdzi� stycz-
niki nn w szafach. Zmierzy� napi�cia 
na listwach zaciskowych w szczytach 
wagonów. Sprawdzi� stan wył�czni-

ków Samoczynnych w szafie nn. 
Sprawdzi� bezpieczniki w szafie WN. 

Sprawdzi� prac� termostatów i sy-
gnalizacj� termiczn� z nagrzewnic 
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L.p. Objawy Przyczyna Naprawa 
10 Samoczynne opada-

nie rampy dla niepeł-
nosprawnych po od-

blokowaniu lub 
utrudnione składanie 

Uszkodzony siłownik Wymieni� siłownik 

Uszkodzenie odbieraka 
pr�du 

Naprawi� lub wymieni� uszkodzo-
ny odbierak 

 
Zadziałanie wył�cznika 

szybkiego w wyniku prze-
ci��enia 

Sprawdzi� instalacj� elektryczn� 
pojazdu i usun�� ewentualne 

usterki. 

11 Zanik napi�cia 3000V 

Uszkodzenie odgromnika Naprawi� uszkodzony odgromnik 

Uszkodzenie baterii akumu-
latorów 

Sprawdzi� instalacj� i bateri�, 
wymieni� uszkodzone elementy. 
Zmierzy� napi�cie baterii pomi�-

dzy zaciskami B2 i B3. 
12 Obni�enie napi�cia 

baterii. 

Rozładowanie baterii 

Zmierzy� napi�cie baterii pomi�-
dzy zaciskami B2 i B3. 

Poł�czy� 2 EZT i wykorzysta� 
układ przeniesienia napi�� do 

uruchomienia EZT. 

13 Awaria urz�dze� 
SHP, CA i RS 

Uszkodzenie urz�dze� 
SHP, CA, RS 

Sprawdzi� działanie instalacji, i 
urz�dze� SHP, CA i RS, spraw-

dzi� zawieszenie elektromagnesu 
SHP, naprawi� uszkodzone ele-

menty 
Uszkodzenie instalacji ra-

dioł�czno�ci 
Sprawdzi� instalacj� elektryczn� i 

usun�� usterki 14 Niesprawne urz�dze-
nia radioł�czno�ci 

Uszkodzone radio, antena Wymieni� uszkodzone elementy 

15 
Brak efektu chłodze-
nia przy zał�czonej 

klimatyzacji 

Uszkodzenie przetwornicy 
głównej 

Zmierzy� napi�cie na wyj�ciu 
przetwornicy (3x400VAC) Zmie-

rzy� napi�cie wyj�ciowe na ka�dej 
fazie przetwornicy. W razie ko-

nieczno�ci wezwa� serwis Med-
com 

16 

Brak efektu chłodze-
nia przy zał�czonej 

klimatyzacji i sygnali-
zacji awarii w kabinie 

sterowniczej  

Uszkodzenie klimatyzatora 

Sprawdzi� w ksi��ce pojazdu, czy 
został uzupełniony czynnik chło-
dz�cy. Ewentualnie zleci� uzupeł-
nienie 
Wezwa� autoryzowany serwis 

 

 



 
 

U�ytkownik pojazdu kolejowe-
go Dokumentacja systemu utrzymania Strona 245 

Opracował ZNTK Mi�sk Mazowiecki S.A. Arkusz [strona] 7[4/4] Przewozy Regionalne  
sp. z o.o. Data 2010-10 Nr DSU-EN57AL-0130-1 Zał�cznik [strona]  

INSTRUKCJA LOKALIZACJI I USUWANIA TYPOWYCH USTEREK 

 

UWAGA: W przypadku uszkodzenia silników w obr�bie jednego wózka istnieje mo�liwo�� 
zjechania na jednej grupie silników. Jednostka musi by� holowana, je�li awarii uległy silniki na 
dwóch wózkach. Szczegóły post�powania przy je�dzie na jednej grupie silników zawiera Do-
kumentacja Techniczno – Ruchowa Asynchronicznego Nap�du Trakcyjnego 2xFT-500-3000-
UF.  

* - Szczegółowy opis sygnałów alarmowych układu nap�dowego znajduje si� w instrukcji 
„Asynchroniczny nap�d trakcyjny elektrycznego zespołu trakcyjnego serii EN57 2xANT500-
3000UF opis techniczny układu sterowania” opracowanej przez firm� Medcom. 
 


