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PROJEKT TECHNICZNY SIECISWVIETLENIA ULICY W MIEJSCOWTI NAWOJOWA ul. WSPOLNA

1.OPISTECHNICZNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

» Zlecenie Inwestora

* Obowizujace normy i przepisy w zakresie opracowania.

* Inwentaryzacja wtasna w terenie

* Geodezyjne podktady mapowe
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowegdkreau i formy
projektu budowlanego (Dz.U. nr 2018. poz. 1935)

» Ustawa z dnia 17.01.2019r. w sprawie ogtoszenia jednalitegstu ustawy o wyrobach
budowlanych Dz.U. 2019 poz. 266,

* Ustawa z dnia 21.05.2019r. w sprawie ogtoszenia jednaitiedsstu ustawy - Prawo
budowlane Dz.U. 2019 poz. 1186,

e PN-IEC 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpiesizea. Ochrona
przeciwporaeniowa.

* PN-IEC 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpiestaea. Ochrona przed
przepeciami.

* Ochrona przed przegiami atmosferycznymi luky€zeniowymi.

 PN-IEC 60364-5-51 Dob6r i mortavyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

* PN-IEC 60364-5-54 Dobor i montavyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

* Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne kablowe. Projektowanie i
budowa.

* PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrBrejektowanie i budowa.

* PN-EN 13201 Gwietlenie drog.

* Obowizujasce normy | przepisy i Kkatalogi dotygze budowy urzdzen
elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwpengowe).

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu tecim@iga budowy sieci
oswietlenia ulicy Wspdélnej w Nawojowej. Inwestorensij€&mina Nawojowa.

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

linig napowietrzy,
instalacg odgromovd,
instalacg przeciwporaeniows.
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PROJEKT TECHNICZNY SIECISWVIETLENIA ULICY W MIEJSCOWTI NAWOJOWA ul. WSPOLNA

1.4.DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie zasilanie z istnigcego stupa (steoswietlenia drogowego),
Napiecie zasilanie istniejgce 230V,

Moc maksymalna pro nowoprojektowane awietlenie— 0,31kW
Pomiary energi istniejgcy licznik 1-fazowy 230V, bezgoedni,
System ochron szybkie wyhczenie

Rodzaj proj. linii gw. napowietrzna

Typ linii oswietleniowej  napowietrzna AsXSn 2x25

Dtugosé linii o$w.: AsXSn 2x25=321m,

Typ stupdw @w. Wirobetonowetypu E

llos¢ proj. stupdv 8szt.

llos¢ proj. oprav 8 szt.

llos¢ proj. szaf éw. ulicy:  0Oszt.

Typ oprav LED o mocy 38,W , 20 LEDs 600mA NW 740

1.5. STAN ISTNIEJACY

Projektowane éwietlenie obejmuje ulieWspolrg w miejscowdci Nawojowa.
W zakresie opracowania istnieje &ieswietlenia drogowego z ktorej zgodnie z wytycznymi
Inwestora, nalgy rozbudowa-wydtuzy¢ projektowane éwietlenie drogowe. Na dziatkach
znajduje s istniegce uzbrojenie terenu, budynki oraz drogi. W zakresie owacta jest
rozbudowa istnigjcej sieci napowietrznegwietlenia drogowego.

1.6. ZASILANIE W ENERGI E ELEKTRYCZN A

Projektowane ¢wietlenie drogi gminnej obejmuje obwodswietleniowy zasilany z
istniejgcego stupa przy stacji transformatorowej. W zakresie rozbudoalery z istniepcego
krancowego stupa wyprowadziprzewdd AsXSn 2x25 w kierunku nowoprojektowanych
stupow zgodnie z schematem T-01 oraz projektem zagospedara terenu (Gx¢
architektoniczno-budowlana z Zagospodarowaniem TereBiup kraicowy zakaczy¢ sond
uziomowy FeZn M18 L=6m ora zabudowa na sieci ochronniki przeptiowe. Projektowane
stupy opisé zgodnie z wytycznymi InwestoréNalezy zachowa przewit min 6,0 na sieci
napowietrznej licac w pionie od niwelety nawierzchni drogi i poboczy do maksiymego zwisu
przewodu izolowanego. Stupy zabuda@wva poboczu drogi. Prace wykoéagodnie z PN,
obowigzujacymi przepisami i wiedgtechniczg.

1.7. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej odbywaesiw czesci Tauron w wydzielonej dla Rejonu
Energetycznego istnigjej szafce pomiarowej. Projektowane oprawy zasitgde
Z istniepcego obwodu gwietlenia ulicy. Wydtizenie istniegcego obwodu swietlenia ulicy nie
spowoduje zwikszenia mocy przytzeniowe;.
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PROJEKT TECHNICZNY SIECISWVIETLENIA ULICY W MIEJSCOWTI NAWOJOWA ul. WSPOLNA

1.8. SIEC OSWIETLENIOWA

Projektowana si€ napowietrzna

Zaprojektowancstupy strunobetonowe, wirowane typu E o wysékbzerdzi 10,5m.
Nowoprojektowane stupy natg wbetonowa w grunt, na stupach zabudowwysiegnik rurowy
jednoramienny diugi 1,0m, kgt nachylenia °, na ktérym zabudowa nalery oprawe
oswietleniowy z zrodiem swiatta LED. Na sieci napowietrznej zabudotvaostony
bezpiecznikowe z wkltadkami Bi-Wts 4A zabezpiegzaj zrodla swiatta mocowanymi do
zaciskow przebijajcych izolacg np. SLIP lub SL. Oznaczy numeracgi stupow zgodnie z

wytycznymi Inwestora, arace wykona zgodnie z PN, obowzujagcymi przepisami
i wiedzg techniczag.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — odlew aluminium malowanyszkowo
materiat klosza — szkto hartowane ptaskie
monta na wysegniku lub stupie grednicy @48-60mm
oprawa wypogana w uniwersalny uchwyt pozwalgy na monta zaréwno na
wysiegniku  jak i bezpérednio na stupie, a take pozwalajcy na zmiag kata
nachylenia oprawy w zakresie od 0 do +15° (manezpdredni) lub od 0 do -15°
(monta na wysegniku), uchwyt posiada  dodatkowe zabezpieczenie Zagajpce
przypadkowemu obrdceniu oprawy na vegsiiku
budowa oprawy pozwala na szgbkvymiarne ukladu optycznego oraz modutu
zasilapcego
stopié odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8
szczelnd@ komory optycznej — IP66
szczeln@ komory elektrycznej — IP66
dosp do wretrza oprawy bez zycia narzdzi

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNGC

moc maksymalna uwzghiajgce wszystkie straty — 38,8W

znamionowe naggie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepiami — 10kV

klasa ochronioi elektrycznej: I lub 1l — zgodnie z projektem ldigcznym

zasilacz jest wypogany w czujnik termiczny zapobieggaly przypadkowemu

przegrzaniu oprawy

oprawa wyposana w rozdcznik odgczapcy napecie po jej otwarciu

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaprédtaswiatta — LED

minimalny strumigeswietlny zrédetswiatta — 5800 - 6200Im

zakres temperatury barwowgpdet$wiatta — 4000K +10%

utrzymanie strumiengavietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie zUES

80 - TM-21)

oprawa posiada deklarazgodndci WE i certyfikat akredytowanegamdka

badawczego potwierdzaly deklarowane zgodsdaoi, np. ENEC+

wartdci wskanika udziatuswiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporadzeniem WE nr 245/2009
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moduly LED spetnigj wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieazévo
fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”. Potwierdizem tego wymogu &
raporty z badaw  akredytowanym laboratorium
dane fotometryczne oprawy zamieszczone w progrkamguterowym pozwalagym
wykona® obliczenia parametrowswietleniowych
w przypadku zastosowania rozman zamiennych natey dostarczy zrodiowe pliki
obliczeniowe

Obliczenia wykonane w oparciu o nagiAN:EN 13201-1:2016 —d&Wietlenie drog.
llos¢ opraw, wysoké¢ stupow i rozmieszczenie dobrano, aby zapéwmymagania éwietlenia
dla drég kategorii M5.

1.9. ZASADY ZABUDOWY StUPOW WIROWYCH TYPU E

Stupy wirowane typu E 10,5 natg zabudowé w miejscach wskazanych w projekcie
zagospodarowania terenu. Stup typu ,N2”, ,N3” posadowi wykopie na gébokasci min.
2,1m, za pomag ustoju fundamentowego UB2. Stup typu ,K2” posadéwi wykopie na
gtebokasci min. 2,3m, za pomagustoju fundamentowego UB-2. Stup typu ,,P3” posadowi
wykopie na gébokasci min. 2,2m, za pomegustoju fundamentowego UB-1. Stup typu ,RNK2”
posadowt w wykopie na g¢bokasci min. 2,2m, za pomagustoju US-2. Cat& dobrano dla
gruntu stabego, wedtug katalogu ENSTO. Stupy malestawic w otwor osrednicy dna 0,55m i
catas¢ zalat betonem klasy B15. Zasypanie powinna lwykonane warstwami o gruboi okoto
20-30cm z zagszczeniem gruntu. Po zasypaniu wykopu taleozsypd grunt rodzimy
(odtozony z zewrtrznej warstwy) do 15cm pow| terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem
na zewatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.

1.10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochroa przeciwporaeniowy zastosowano:

- ochrorg przed dotykiem bezgoednim (ochrona podstawowa);
- ochrorg przed dotykiem p@ednim (ochrona dodatkowa);

W celu ochrony przeciwposagniowej przewidziano: szybkie wydzenie (uktad sieciowy
TNC). Przewdd ochronny PEN naleuziemi bednarlg FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekroczywartcici 10 Q. Bednarlk nalery podiczye do sondy uziomowej FeZn oraz
do kazdego stupa poprzez zaspawanie lub zaciskzkmmy zapewniac galwaniczne pgtzenie.

1.11. OCHRONA ODGROMOWA

Ochrore odgromowy nalezy wykona przez zabudowanie na leowym stupie
odgromnika SE46.166. Uziemienie odgromnika sprowa@ni stupie bednatkFeZn 25x4 do
gruntu i zakaczy sondy uziomowg FeZn M18x6m. Uziemienie winno mieopornag¢ najwyzej
10Q, co naley sprawdzt pomiarem. Bednarkuziemiapcag malowa w kolorzezoétto-zielonym.
Na wys. 0,3m od gruntu zatg¢ ztgcze kontrolne. Miejsce pgtzen zakonserwowawazelirg
technicza.
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1.12. UWAGI KONCOWE

-Urzadzenia obgte niniejszym projektem powinny bypoddane kwalifikacji jakei i
oznaczone znakiem bezpieagava i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedtug dyrektyw Unii Europejskiej.

-Calas¢ instalacji wykona zgodnie z Prawem budowlanym, obgmijacymi normami i
zasadami wiedzy techniczne,.

- Przed wykopaniem dotow pod stupy nglevykona& przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istnigjcego uzbrojenia terenu. Zachawadlegtaci i wytyczne podane w
uzgodnieniach bramowych

- Przed oddaniem do eksploatacji rigldokon& pomiarow wielkdci elektrycznych, a w
szczegolnéci pomiar stanu izolacji trasywietleniowej i pomiar rezystancji uziemienia.

- Teren po robotach nakgdoprowadzt do stanu pierwotnego.

-Wszystkie zmiany wynikte w trakcie budowy uzga@niprojektantem lub inspektorem
nadzoru.

- Dopuszcza gizastosowanie produktéw réwnoivegich o nie gorszych parametrach.

OPRACOWAL.:
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2. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
.Budowa o swietlenia uliczneqo przy ul. Wspdlnej
w Nawojowej”

INWESTOR: GMINA NAWOJOWA,

33-335 NAWOJOWA, ul. OGRODOWA 2

OBIEKT: SIEC OSWIETLENIA DROGOWEGO
(o napieciu znamionowym 0,4kV)
ADRES NAWOJOWA ul. WSPOLNA, 33-335, (droga gminna)
OPRACOWAL :

mgr iz. Marcin Tront
adres: Turz8l, ul. Powstacow 15, 44-351
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3.1 Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje wykonanie rozbudowgi sigvietlenia drogowego
w miejscowdci Nawojowa przy ul. Wspadlnej. Kolejrio wykonywania ustalona jest technolagi
robét tj. wykonanie rob6t ziemnych, (posadowienie stup@wgylacza elektroenergetycznego
nN), a nasfpnie montaowych na w/w stupach.

3.2 Wykaz istnigjcych obiektow budowlanych
Na trasie projektowanegoswietlenia istnieje si@€ wodociagowa, kanalizacyjna, gazowa,
siec teletechniczna, elektroenergetyczna.

3.3 Istniece elementy zagospodarowania muEystwarza zagraenia.
-porazenia pgdem od elementow sieci energetycznych
-wypadku drogowego na lokalnych drogach
-wynikajace od prac przy sieciach gazowych, wodgoivych i kanalizacyjnych

3.4 Zagraenia mogce wysgpi¢ w toku realizacji robot.
Wykonywane roboty ¢da mogly stwarzé nastpujace zagraenia:
-od ruchomych elementéw sgitz mechanicznego wykongego roboty ziemne — w caltym
zakresie prowadzonych prac
-porazenia pgdem elektrycznym w trakcie prac pomiarowo-maotaych
-upadku z wysok&i przy pracach montawych na stupach

3.5 Instruktae i szkolenia pracownikow

Realizacg zadania natey poprzedzt szkoleniem pracownikdOw w tematyce prowadzenia
zmechanizowanych kcznych robot ziemnych, prowadzenia rob6t w pabluzbrojenia terenu
oraz w obe¢bie drég komunikacyjnych. Szkolenia powinien prowiadpecjalista d/s BHP.

Z chwilg wejscia na teren budowy kaly z pracownikdw musi zostapoddany szkoleniu
stanowiskowemu w zakresie realizowanych prac, co powinyd dilnotowane w zeszycie
szkoler. Instruktae winne by powtarzane w cyklach tygodniowych.

Kazdy zatrudniony powinien zida zasady pospowania w przypadku wysgbowania
zagraen, tzn.:

-wykonywania robét w wykopach,

-przebywania w poblu pracugcego sprztu zmechanizowanego (koparek, fadowarek,
podnanikéw, dzwigow itp.),

-pracy na wysokgiach (réwnie z kosza podnimika samochodowego)

-pracy w pobliu urzdzex pod napgciem,

-rob6t w pobliu uzbrojenia energetycznego,

-stosowanigrodkdéw ochrony osobistej,

-udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

W przypadku pojawienia si jakiegokolwiek zagréenia, pracownicy przebywgy w
niebezpiecznej strefie, powinniesz niej wycof&, powiadamiagc osolg dozoru o powstaltej
sytuaciji.

Na terenie prowadzenia pracAdy pracownik winien posiadaniezlzdny sprzt ochrony
osobistej, tj. hetm ochronny,ckawice ochronne, ubranie i buty robocze. Odzm®bocza
pracownikOw powinna mie naszywki z nazwy firmy. Dodatkowo, pracownicy pracagy w
poblizu drog powinni by ubrani w kamizelki odblaskowe. Prowadzenie robdt powinig s

029/03/2021-CW STRONA9



PROJEKT TECHNICZNY SIECISWVIETLENIA ULICY W MIEJSCOWTI NAWOJOWA ul. WSPOLNA

odbywa pod bezpérednim nadzorem brygadzisty lub mistrza budowy dapuszczenie do
prac niebezpiecznych winno dgrowadzone na podstawie szczegotowych przepisow.

Catas¢ robot wykona zgodnie z:
-Rozporadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r w sprawpleezéstwa |
higieny pracy przy uedzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Np88. 912)
-Rozporadzeniem ministra Infrastruktury w sprawie bezpietteva i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych z dnia 6got2003r. (Dz.U. 47 poz. 401)
-PN-E-05100 1:1998 Elektroenergetyczne linie naptnene. Projektowanie i budowa.
-PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjmeelikablowe. Projektowanie i
budowa”.
-N-SEP-E-003 ,Elektroenergetyczne linie napowiedfzn
-N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie kablowe. Projektowanie
i budowa”
- wytycznymi JSK w pimie B34/DI/IT-90/TE/K2/15

3.6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajzagraeniom

Wykopy na gtbokdsci 1+2,5m powinny posiada zabezpieczenie w postasicianek
azurowych, za giebsze — w postaciscianek szczelnych wykonanych przyzyeiu bali
drewnianych, rozpor stalowych oraz ptyt szalunkowych. kénjak i demonta deskowa
powinien przebiegapod nadzorem odpowiednich oséb.

Ruch pojazdéw w pohtu prowadzonych robét ziemnych powinien odbywsic poza
klinem odtamu gruntu tzn. w odlegtoi wickszej od krawdzi wykopu niz giebokas¢ wykopu,
co wymaga wihciwego ustawienia barierek ogrodzeniowych. &g do wykopow nalgy
wykona: przy wyciu drabin, rozstawionych w odlegibach nieprzekraczggych 20m.

Teren prowadzenia prac nayew sposob wyrany oznakowa przy pomaocy:

» znakdw ostrzegawczych

* Dbarierek i siatek

* nocnego éwietlenia koloruzottego

» tasm ostrzegawczych biato-czerwonych i tablic ,UWAG@Icbokie wykopy”

Dla celéw komunikacyjnych na czas prowadzenia robotayaleykorzysta istniejgce ulice
i drogi tymczasowe z ptyt drogowych atinych na czas budowy.

Przekopami kontrolnymi naby ustalc potozenie istniejcego uzbrojenia terenu. Urobek
wydobywany z wykopow powinien ldyskladowany co najmniej w odl. 1m poza klinem odtamu
gruntu, lub w przypadku braku miejsca odiemy samochodami na teren tymczasowego
sktadowania.

Prace w warunkach szczegodlnego zagroa dlazycia i zdrowia ludzkiego powinny iy
wykonywane przez co najmniej 2 osoby. Prace te migZ wykonane na podstawie polecenia
pisemnego wystawionego kieggemu zespotem ludzi przy pracach zranych z budow sieci
oswietlenia. Przygotowanie miejsca pracy i dopuszczenie dypdokonuje osoba pehua
funkcje dopuszczacego. Zachowauwagi ugte w uzgodnieniach braawych.

Podczas wytadowa atmosferycznych i burz zabronione jest wykonywanie prac na
napowietrznych liniach elektroenergetycznych.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY

Moc maksymalna: Pm= 8 opraw x 38,8W = 0,31 kW
Moc zainstalowana (projektowana): Pi= 8 opraw x 38,8W = 0,31 kW
Wspbiczynnik jednoczesha: k=1

2.2. DOBOR ZABEZPIECZEN

Moc maksymalna &&= 0,31 kW
Prad maksymalnyl

Prr _ 0,3! —1,44A

' M= Une cos 1))~ (0,23 0,93

2.3 OBLICZENIE SKUTECZNO SClI DZIALANIA ZABEZPIECZE N
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY
PRZECIWPORA ZENIOWEJ] PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE
WYL ACZENIE PRADU.

a)OBLICZANIE IMPEDANCJI ETLI ZWARCIA

RZ = RT +2mRL1+RL2 + RLS +)
X, =X +20X + X, + X5 +..))

Z. =+ RZ+ X2

gdzie:

Rz, Xz - rezystancja i reaktancja zgstza obwodu zwarcioweg®]

Rr, X - rezystancja i reaktancja transformatd2q [

R, X - rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczychkieigo napicia [Q]
Zs - impedancja zagpcza obwodu zwarcioweg®@]

b)OBLICZANIE PRDU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO
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| = 08[U,

a ZS
gdzie
la - prad zwarciowy powodujcy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]
Uo - napkcie fazowe wzgidem ziemi [V]

C)OBLICZENIE SKUTECZNST| ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA

I oKL,
gdzie:
k - krotnaé¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakigdyszasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s
b - wartas¢ wktadki zabezpieczenia zwarciowego [A]
UWAGI!

Dla obliczenia skuteczioi zadziatania zabezpieazewarciowych dobrano parametry
stacji transformatorowej oraz sieci rozdzielczej zgodmiglanymi podanymi w warunkach
technicznych. Wyniki oblica@ skutecznéci zadziatlania zabezpieaze zwarciowych
przedstawiono w tabeli ,ZWARCIE”

24 WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGL EDU NA
OBCIAZALNO SC PRADOWA DEUGOTRWAL A

k, S0, > DI,

gdzie:

Kq - wspétczynnik okrélajacy krotnag¢ przekroczenia obgralnasci dopuszczalnej
diugotrwatej przewodu lub kabla podczas gbenia dorywczego

A9 - wspotczynnik temperaturowy

Iz - warta¢ obchzalncéci dopuszczalnej diugotrwatej dla przewodu lub kgla|]

I - wspotczynnik okrélajacy krotng¢ zadziatania zabezpieczenia prageniowego

A\, - wspotczynnik termiczny zadziatania zabezpieczeregcizeniowego

Ism- Wartaé¢ zabezpieczenia przegeniowego [A]

1
kK, =———
gdzie:
tq - czas trwania obgkenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stata czasowa przewodu
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2.5

NS = Paa — 790.
Faa —
gdzie:
Dd - temperatura dopuszczalna diugotrwata przewodu
Do - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
o - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewoddw ze wzgddu na obchzalnosé pradows
diugotrwata przedstawiono w tabeli ,PRZECIAZENIE”.

OBLICZENIE SPADKU NAPI ECIA

Obliczenia spadku naggia ugte zostaty w tabeli ,SPADEK NARICIA”
d)DLA SIECI ZASILAJCYCH 3-FAZOWYCH

P — moc maksymalna czynna [W],

I — dtugas¢ przylcza [m]

% — konduktywnd¢ przewodu mierzonegd@l]

S — przekrdj przydcza [m]

U, — napgcie znamionowe gdzyprzewodowe [V]
_P111100

ysmwz

e)DLA OBWODOW SWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

AU,

P — moc maksymalna czynna [W],

I — dtugas¢ przylcza [m]

% — konduktywnd¢ przewodu mierzonegd@l]

S — przekroj przydcza [m]

U, — napgcie znamionowe rgdzyprzewodowe [V]
_PIl[200

AU, =——
o ysm?
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