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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce
wyznaczenia trasy 1 punktow wysokosciowych w zwiazku z budowa drog
wewngetrznych dla obiektu: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w
Koninie, gm. Lwéwek.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniui realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
odtworzeniu trasy i obejmuja:
- roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe na drogach wewnetrznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
Dokumentacja Projektowa.

1.4.2.Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe
nadane zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i1 kartografii,
upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do wyst¢gpowania w
jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia.

1.4.3.Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i

przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktow
wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
- paliki drewniane o $rednicy 5+8 cm i dtugosci 0,5+1,5 m,
- shupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa.

3. Sprzet
Roboty  zwigzane ze stabilizacja i1 oznaczeniem punktow gltéwnych oraz
roboczych punktow wysokosciowych bedg wykonane r¢cznie. Roboty pomiarowe
zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych
elementow wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robot.

4. Wykonanie robot

4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystapieniem
do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw. W oparciu o
materialy  dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca  powinien
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przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu glownych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na  koszt Zamawiajacego. Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach
Wykonawey, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty
posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreSlajgce ich
charakterystyke i1 polozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
wszystkich punktow pomiarowych.
5. Przepisy zwiazane

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 ~ Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2 ~ WysokoSciowa osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-4 ~ Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne Wytyczne techniczne G-3.1.
Osnowy realizacyjne.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01 ]
WYKONANIE WYKOPOW

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz

wykonania nawierzchni drog

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania robdt ziemnych w wykopach w zwiazku z budowg drog wewngtrznych
dla obiektu: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $cieckow w Koninie, gm.
Lwowek.

1.2. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniui realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

gruntach od I do V Kkategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej 1
obejmuja:

a) wykonanie wykopow z transportem gruntu na odktad Wykonawcy,
b) plantowanie skarp i dna wykopow..
Uwaga: Postepowanie z gruntem przeznaczonym na odktad zgodnie z ustaleniami
D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 627 i 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
1.4 Okre$lenia podstawowe
1.4.1 Glebokos¢ wykopu — odleglos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w
wykopie mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2 Wykop ptytki — wykop, ktorego glebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3 Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.4 Wykop gleboki — wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni roboét ziemnych.

1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wiasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi

normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowsa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogo6lne".
2. Materialy
2.1 Podziat gruntow na kategorie pod wzgl¢dem trudnosci ich odspajania
Gestos¢ Przeci¢tne spulchnienie p
objetosciowa w odspojeniu w %
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu stanie od pierwotnej objetosci'
goria naturalnym
Mg/m
Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od5do 15
I
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt 1 lessy wilgotne,
I twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubos$ci
do 30 mm 1,27 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 1,67 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt 1 lessy matowilgotne,
poOtzwarte 1,86 od 20 do 30
III | Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 1,77 od 20 do 30
Glina, glina cigzka 1 ily  wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez glazow 1,96 od 20 do 30
3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

3.2 Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki ggsienicowe,
- fadowarki,
- zgarniarki,
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- roéwniarki samojezdne,
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
3.3 Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach
jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.
Dobor sprzgtu zaggszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszczane]
warstwy. Dobor sprzgtu zageszczajacego Wykonawca ustali do$wiadczalnie przed
przystagpieniem do wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zageszczajacego
zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Wymagania dla poletka doswiadczalnego podano w ST D.02.03.01 klauzula 5.2.8.4.
4. Transport
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" punkt 4.
4.2 Transport gruntu
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub
przeznaczonego na odktad moga by¢ stosowane nastgpujace $rodki transportu:
- samochody samowytadowawcze,
- ziemiowozy,
- zgarniarki.

wymogow bezpieczenstwa zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy
ruchu po drogach publicznych S$rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania
podane w D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne.
Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawceg robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntdéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile
Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m
powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych,
usunigcie drzew i krzewdw, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementow
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drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST D.01.01.01,
D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inspektora Nadzoru. Przed
rozpoczegciem robot Wykonawca dokona obmiaru po zdj¢ciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe
odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2%
w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢c ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia,
ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
5.2.3 Wykonanie wykopoéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do
budowy nasypow badz na odktad. Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie,
aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania
wzmocnienia podfoza.
5.2.4 Wykonanie wykopdw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
-w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
-w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podtoza.
5.2.5Skarpy wykopow
Sposdb wykonania skarp wykopdéw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich
stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych
z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawcg.
Doktadnos¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co
20 m. Wykonawca ma obowiazek zaggszczania przekrojow poprzecznych tak, aby
mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 20 m.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie mogg roézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o
wigcej niz +10 cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych
zlaman,
- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2cm,
- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,
- maksymalna gleboko$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.
5.2.6 Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okre$lane jest na
podstawie:
A) wskaznika zageszczenia I
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Wskaznik zaggszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci
objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z
podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowe] (pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia I, w wykopach (podloze)

Odleglosé od podloza konstrukceji nawierzchni wraz Minimalna warto$¢ I dla:
z platforma robocza Ruch KR1 - KR2
Gorna warstwa podtoza w wykopie o grubosci 20 cm 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 0.97

ziemnych

B) wtérny modut odksztalcenia (E,) wymagania dla no$nosci podtoza:
-drogi kategorii ruchu od KR1 do KR2 E, > 100 MPa

Wtérny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznacza¢ przy wtornym (drugim)

obciazeniu ptytg o srednicy > 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zatgcznik).
piate badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu
nie majag wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia I lub wtdrnego modutu
odksztatcenia E,, to przed ulozeniem platformy roboczej lub Kkonstrukcji
nawierzchni, podloze nalezy doggscic¢. Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢
osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia nosnos$ci gruntu podioza, zgodnie z zaleceniami Inspektora
Nadzoru, uzyskujgc wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia.
6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne". W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie
badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inspektora Nadzoru.Wyniki
badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
-dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
-Dziennika Budowy,
-protokotéw odbiorcow robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.
6.2 Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okre§lonymi w niniejszej Specyfikacji klauzulg 5.2. oraz w
Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopodw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie).
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
6.3 Doktadnos¢ wykonywania robot
Doktadnos¢ wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu
geodezyjnego generujacego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego
oprogramowania.
Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robét
Jednostki obmiaru robdt podano w Przedmiarze Robot - Oferta.
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Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robdt,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- regczne wykonanie wykopow,
- zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
- zaladunek i transport gruntu w nasyp,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,
- wyrdwnanie i plantowanie skarp wykopow,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

9. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZENIEM PODLOZA

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz
wykonania nawierzchni droég
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce

wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza w zwigzku z

budowg drog wewngtrznych dla obiektu; Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni

sciekow w Koninie, gm. Lwowek.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy
wykonywaniu koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
pod nawierzchni¢ i obejmuja:
a) profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego pod nawierzchnie,

Uwaga:
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Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem Kkoryta gruntowego ujeto w ST
D.02.01.01.
1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materialy Nie wystepuja.
3. Sprzet
Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego
pod nawierzchni¢ podano w ST D.02.01.01.
4. Transport Nie wystepuje.
5. Wykonanie robot
5.1. Zakres wykonywanych robot
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz
profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
5.2.1. Wykonanie koryta
Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Do wykonania
koryta nalezy stosowa¢ koparke. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonaé
recznie. Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na skladowisko wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zaggszczenie podloza w korycie nalezy
wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.215.2.3.
5.2.2. Profilowanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich  istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gl¢boko$¢ co najmniej 10 cm, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy p.5.4
Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania
oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami
sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Profilowanie nalezy wykona¢ recznie. Grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
5.2.3. Zageszczanie podioza
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia
plytami wibracyjnymi. Jakiekolwiek nierowno$ci powstale przy zageszczaniu
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposOb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia
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nalezy okres§li¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy p.5.2.4.
Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna roézni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,

-- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% do —2%.

5.2.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is

Strefa korpusu KR3 KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
. S 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci roboét
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
1 z czgstotliwo$cig gwarantujacg zachowaniem wymagan jako$ci robot.

6.1. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.1.1. Zageszczenie podtoza
Zaggszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.

6.1.2. Cechy geometryczne

6.1.2.1. R6wno$¢ profilowanego podtoza i spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja

6.1.2.2. Glgbokos$¢ koryta i rzedne dna
Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni 1 na jej krawegdziach.
Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cmi—1 cm.

6.2.2.3. Uksztattowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gltéwnych trasy i w
innych  dodatkowych  punktach charakterystycznych  okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2.4. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6. powinny by¢ naprawione przez
spulchnieniec do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. Odbior robot

Odbioér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i1 powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez

hamowania post¢pu robot.

8. Przepisy zwiazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i

okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow

drogowychi lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem

i tata.

BN-70/8931-050znaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni

podatnych.

BN-77/8931-12Drogi  samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia

gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO

CEMENTEM

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz

wykonania nawierzchni drég

1. Wstep. Przedmiot ST

1.1  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
w zwiazku z budowg drog wewnetrznych dla obiektu: Przebudowa i rozbudowa

oczyszczalni §ciekéw w Koninie, gm. Lwowek.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 i obejmuja:

a) wykonanie ulepszonego podtoza grubosci 15 cm o R, 2,5 MPa z gruntu
stabilizowanego cementem w mieszarkach stacjonarnych,

1.4.1. Okreslenie podstawowe
Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. E, — modut sprezystosci na rozciaganie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami
(CEM 1I) lub hutniczy (CEM III) wg PN-EN 197-1: 2002.

2.2. Grunty
Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych
w PN-S-96012.
Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowany
cementem nalezy  stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 mrozoodpornosc
probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2.6
tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-
S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % |100

(m/m), nie mniej niz: 85
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 20
(m/m), powyzej:

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej

(m/m), powyzej 50 PN-B-04481

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz; 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH Od 5do8 PN-B-04481
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5 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie wigcej 2 PN-B-04481
niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, |1 PN-B-06714-28
%(m/m), nie wiecej niz:
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
si¢ uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50 ,wg BN-64/8931-01,
- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30%,
- zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg
wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

2.5.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng.
Grunty stabilizowane cementem
W  zaleznosci od rodzaju warstwy w Konstrukcji nawierzchni drogowej
wytrzymalo$¢ gruntu  stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych woda mrozood-
Lp. . . . L
nawierzchni drogowej (MPa) pornosci
po 7 dniach | Po 28 dniach
1 | Ulepszone podtoze od1,6do22 | od2,5do5.,0 0,7
2 | Ulepszone podtoze od 1,1 do do 1,5do 2,5 0.6
1,6 ’
3. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza z gruntu

stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4.. Transport materialéw

S.
5.1

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke gruntowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonanie robot

. Warunki przystgpienia do robot

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.2. Przygotowanie podtoza

5.2.

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D. 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Podloze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana
przy pomocy uktadarek Iub rowniarek. Grubosé¢ uktadania mieszanki powinna by¢
taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rz¢gdnych, spadkéw podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do
rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystagpi¢ do
zageszczania warstwy.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym
w ST.

Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokosé¢, wyréwnanie
1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed

uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 .

5.3. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej wodag
nalezy wbudowac kolejny pas.

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujgcych

sposobow:

a)

b)

c)

d)

skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy
przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
InZyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po ulepszonym podiozu
w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.
5.5. Utrzymanie ulepszonego podtoza
Ulepszone podloze po wykonaniu przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dzialaniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i
gruntdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uziarnienie gruntu
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.
6.2.3. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.2.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.2.5. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od
projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.
6.2.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8cm.  Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i1 przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz
po 28 lub 42 dniach przechowywania.
6.2.7. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatos$ci na Sciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w ST.
6.2.8. Badanie cementu.
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w
ST.
6.2.9. Badanie wody. W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody
wg PN-B-32250.
6.2.10. Badanie wlasciwosci gruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.4. Wymagania dotyczgca cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego
podioza.
6.4.1. Szeroko$¢ ulepszonego podloza powinna mie¢ wartos¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe;.
6.4.2. Rowno$¢ ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata co 20m
lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04.
6.4.3.Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z + 0,5%.
6.4.4. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowane;.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci ,to warstwa zostanie zerwana na cata
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
InZyniera.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5
cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ warstw¢ przez zerwanie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona  napraweg ulepszonego podtozg przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowag o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robét jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
ulepszonego podioza.

8. Odbidr robét Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwigzane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
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PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci
objetosci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie  zawartoSci
zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-B -06714-37 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczenie  rozpadu
krzemianowego.
PN-B-06714-38  Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczenie = rozpadu
wapniowego.
PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.
PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci  nawierzchni
planografem i tatg.
BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu
jak podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz

wykonania nawierzchni drog

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST. 1 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania
dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa tamanego w zwigzku z budowa drog
wewnetrznych dla obiektu: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w
Koninie, gm. Lwowek.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniui  realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych
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z wykonaniem i odbiorem podbudowy stabilizowanej mechanicznie:
a) droga wewnetrzna
- dwuwarstwowa z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm i grubosci 8 cm na warstwe
gorng oraz z kruszywa o uziarnieniu 0/63 na warstwe dolng grubosci 17cm.

2. Materialy

2.1.  Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakdw, ziarn zwiru wigkszych od 8
mm lub odpadéow przemystowych (np. zuzli pomiedziowych, wielkopiecowych,
stalowniczych), ktore posiadajg Aprobaty Techniczne, Wykonawca uzyska na ich
zastosowanie zgode lokalnych wladz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne

Frakcje
o0 _piaskowa iwirowa

/
90 4 10
80 / / / 7

/ y

0 /, // 30
& A w =
0 _’—M / .g
50 56 &
reRZ .
2 / <
40 // —_ / 50 O
5
. / // )‘ < 08
2 ///? N3 8 )

0 =" 1 40

0 P‘Pé 100

00750125 025 a5 ) 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok oczka sita, mm

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi 1 — 2 w polu dobrego uziarnienia okre§lonym na
rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia
na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywo ]
L.p. Wiasciwosci Jednostka lam.an.e (poza . Zuz.el Badanie wg n
zuzlem wielkopiecowy
wielkopiecowy
m)
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz
0,075 mm % (m/m) 2-10 2-10 PN-B-06714
2 | Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 <5 PN-B-06714
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m) <35 - PN-B-06714
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych % (m/m) <1 <1 PN-B-044:
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metoda 11
wg PN-B-04481 30-70 - BN-64/8931
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po peinej
liczbie obrotéw % (m/m) <35 <40 PN-B-06714
b) wskaznik réwnomiernosci
$cierania (Scieralno$¢ czeSciowa
po 1/5 pelnej liczby obrotow w
stosunku do $cieralno$ci petnej) % <30 <30 PN-B-06714
7 | Nasigkliwo$¢ % (m/m) <3 <6 PN-B-06714
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania w wodzie | % (m/m) <5 <5 PN-B-06714
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714
tacznie % (m/m) - <1 PN-B-06714

233

Woda Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 .

3.Sprzet

Sprzet do wykonania robot. Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace
wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o

wilgotnosci optymalnej; (mozna dostarcza¢ mieszanke o optymalnym uziarnieniu

bezposrednio z kamieniotlomu po akceptacji Inzyniera)

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe,

ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenie.

5.Wykonanie robot
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5.1. Przygotowanie podtoza. Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie stanowi odebrana zgodnie z ST D. 04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D.d.04.05.01,,Podbudowa i
ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2. Wytworzenie mieszanki kruszywa. Mieszankg¢ kruszywa o §cisle okre§lonym
uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwac z przekruszenia
w kamieniotomie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszankiMieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci zgodnej z projektem. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zaggszczania powinno by¢
wilgotne, co umozliwi optymalng pracg walcow w celu uzyskania zageszczenia i
no$nosci.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i no§nosci

Wymagane cechy podbudowy
Kategoria Ruchu . . . .
& Miarodajne ugigcie sprezyste pod kotem* Modut odksztatcenia mierzony plyta c
[mm] srednicy 30 cm
[MPa]
40 kN 50 kN E, E
KR 2 <1,40 <1,60 >60 >120

*) obcigzenie kota 40 kN nalezy stosowa¢ dla konstrukcji nawierzchni dla
ruchu KR1 — KR2 .Badanie to jest miarg jednorodnosci odcinka.

Wskaznik odksztalcenia I, powinien wynosi¢ < 2,2,

Gdzie:

I, — wskaznik odksztatcenia bedacy miarg zaggszczenia warstwy okreslany wg
metody opisanej w PN-S-02205:1998 zatacznik B

U., - ugiecie sprezyste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06.

5.4. Utrzymanie podbudowy Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne;j
warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoS$ci roboét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
InZzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.2.Zageszczenie 1 nosno$¢ podbudowy oraz ocena jednorodnosci odcinka
Zaggeszcezenie i no$nos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.3
niniejszych specyfikacji a uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z warto$ciami
okreslonymi w tablicy 2 1 p. 5.3. Wyniki badania ugig¢ muszg by¢ zgodne z
wymaganiami Tablicy 2.

6.2.3.Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych
w punkcie 2.3. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
W sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Zakres pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje sprawdzenie szeroko$ci warstwy
rownosci podtuznej i poprzecznej, spadkow i rzgdnych wysokosciowych oraz
grubosci podbudowy.

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
podbudowy

Tablica 5.  Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech
geometrycznych podbudowy
L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szerokos¢ warstwy cm +2/-2
2 [Nierownos$ci podluzne lub  porzeczne

mierzone tata 4 m zgodnie z normg BN-

68/8931-04 mm 12
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzedne wysokosciowe cm 0/-2
5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5
6 | Grubos¢ warstwy % +10

6.4. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub
zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzja
InZyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréownane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.4.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy Jezeli nosno$¢ podbudowy lub ugigcie dla
odcinkéw wyréwnania podbudowy, bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone
przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie o grubosci 8 cm, 17cm lub 18cm.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu

6 daly wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
nasigkliwos$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
$cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni
planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

PN-S-02205 Roboty ziemne (zatacznik B)
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9.1. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz
wykonania nawierzchni drog

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace

wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z budowa drog

wewnetrznych dla obiektu: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w

Koninie, gm. Lwowek.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy

wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej i obejmuja:

a) wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm koloru,
szarego na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm, spoiny wypelnione
piaskiem

b) wykonanie nawierzchni chodnikéw z brukowej kostki betonowej grubosci 6
cm koloru szarego na podsypce piaskowej grubosci 3 cm, spoiny wypetnione
piaskiem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony

do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowanaj z

betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,

charakteryzujagcy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.
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1.4.2. Spoina - odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony
okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetliony okreslonymi
materiatami wypehiajacymi..

1.5.Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1 . Betonowa kostka brukowa

2.1.1.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN 1338 do

stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢  Szeroko$¢ Grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 +2 +3 pomiarami
> 100 mm +3 +3 +4 grubosci, e
samej  kostk
powinna by¢ <
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktose wklgstosé
>300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m2
D)
2.2 | Wytrzymato$§¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T >3,6 MP:
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinie
wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego ni
250 N/mm dhugo$ci roztupania
2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnie;
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Bohmego,
wg zal. H normy — badanie alternatywne
<18 000mm’/5000 mm”
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
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odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzone
wg zatl. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ ry
i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkac
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32

33

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caly element)

a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura Iub zabarwienie kostki powinny by
poréwnane z probka producenta, zatwierdzon
przez odbiorcg,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lu
zabarwienia, spowodowane  nieuniknionyn
zmianami we wlasciwosciach surowcow
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazan

za istotne

2.1.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypehienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

3.

Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig:

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
EN 1008:2004,

¢) do wypeltniania spoin w nawierzchni

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

d) do wypekiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej

— do wypelnienia gornej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a,
Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wilasciwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢é przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie
co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
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przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Kruszywa mozna przewozic
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08

5. Wykonanie robot

5.1. Podtoze i koryto. Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i
no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod podbudowe lub
nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01 Koryto musi mieé¢
skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.Wykonanie
podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST.

5.3. Podsypka
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilZzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R,=10 MPa, Ry;=14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po §cisnigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a
po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta
calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.4.3.Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.  Powierzchnia kostek
potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
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powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($cickow)
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo polmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5.Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢
od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby
osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°,
a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny
nalezy wypeli¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 ¢), Wypehienie
spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.4.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowe;j kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez
Inspektora Nadzoru, - wyniki sprawdzenia przez
Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.), b)
w zakresie innych materialow ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu,

6.2. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. 1E)Nysz’c.zeg(')lr.lieflie Czestotliwosé badar Wartosci dopuszczalne
adan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4; odchylki o
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | projektowanej  grubosc
grubosci, spadkow 1 cech|+] cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowg i ST
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projektowa

Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
a) zgodnos¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-

roboczej

b) potlozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich |Przesunigcie

¢) rzedne wysokoSciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
oraz we wszystkich punktach [+1 cm; -2 cm
charakterystycznych

poprzecznym (sprawdzona latg
profilowa z  poziomnicg i
pomiarze  przeswitu  klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie  metoda
niwelacji)

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] ftata
czterometrowsa)

e) rownosé w przekroju | Jw. Przeswity miedzy tatg

f) spadki poprzeczne (sprawdzone
metoda niwelacji)

Jw. Odchytki
dokumentacji

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dhug.
10 cm)

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosc
(sprawdzona przymiarem projektowanej do %5 cm
liniowym)

h) szeroko$¢ i glebokose | W 20 punktach | Wg pktu 5.5.5
wypetnienia spoin 1 szczelin | charakterystycznych dziennej

dzialki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca Wg

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiardw

Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego
nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m

planie i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokos$ciowe, rownos¢ [Co 25 m 1 we wszystkich punktach
podtuzna i  poprzeczna,  spadki | charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroko$é i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wgpktu5.55.

szczelin w nawierzchni,
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8. Odbioér robot. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwiazane

PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci
1:2002 otyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
1338:2005
PN-EN Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
13242:2004 materialow  stosowanych w obicktach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
1008:2004 badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz
wykonania nawierzchni drog

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
ustawienia
krawgznikow  betonowych oraz $cieku przykraweznikowego i $cieku miedzy
jezdniowegow zwiazku z budowg drog wewnetrznych dla obiektu: Przebudowa i
rozbudowa oczyszczalni Scickow w Koninie, gm. Lwowek.
1.2 .Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
ustawieniu krawe¢znikdw betonowych i obejmuja:
a) ustawienie kraweznikow betonowych 20x30 c¢cm typu u na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i tawie betonowej z oporem,
b)ustawienie opornikéw betonowych 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
1:4 grubosci 5 cm i tawie betonowej zwyklej — kraweznik wtopiony
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach
stosowany
w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Ogoblne wymagania dotyczgce robot
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2.Materialy

2.1. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materialy do wykonania tawy.

2.2 Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowsa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na
lawie betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN
1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mmi <10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne  odchytki  od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,
rozmrazanie z udzialem soli kg/m?,
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wytrz. wytrzymatos$¢, MPa pojedynczy
na 8 szt. 3 6,0 wynik, MPa
26,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki  maja  zadawalajaca trwato$
wytrzymatos$¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania pkt
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na
tarczy
Klasa Bohmego,
Odpornosci wg zat. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm’/5000 mm’
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5 % - wg PN-EN-1340 - wymagani
podwyzszone
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
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odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalnag jej warto§¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznike
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania.
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czg¢$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly

element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkam
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na
kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraw¢znikéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

2.3.1. Nalezy stosowac nastgpujgce materialy:
- na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN13242:2004, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i
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dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.3.2.Materiaty na tawy Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy
betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,

3 .Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1.Transport kraweznikow
Krawe¢zniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.
4.2. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w cementowozach. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
5. Wykonanie robot
5.1.Zakres wykonywanych robot
Transport materialdw przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych
robét. Zrodta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.
Transport i sktadowanie kraweznikow betonowych zgodnie z punktem 4 niniejszej
ST.
5.2.0znakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow $wietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181),
5.3.Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe odcinkow wbudowania kraweznikow,
wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
5.3.1. Wykonanie koryta pod tawe betonowg
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe
betonowg z oporem, wykonane bgde recznie. Geometria wykopu oraz glgbokos¢
— zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacija
Projektowa. Wskaznik zageszczenia 1:>0,97.
5.3.2.Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki
Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe¢ betonowa z oporem,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura
winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatdow, zaakceptowana wczesniej
przez Inspektora Nadzoru.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-
1:2003. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
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Nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa
Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztaltem —rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-
piaskowa grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke
cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.3.4. Whbudowanie kraweznikéw betonowych
Roboty zwigzane w wbudowaniem krawg¢znikow winny by¢é wykonane przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraw¢znika
nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,,.Dokumentacjg Projektows”. Przy wbudowywaniu
krawegznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja
Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w
niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.3.5. Wypehhienie spoin mi¢dzy kraweznikami

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehié¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczySci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
6.Kontrola jakosci robot
6.1.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.Badania pozostatych
materialdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt

6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg
projektProfil podtuzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z
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projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ =1 cm na kazde
100 m tawy,

b) wymiary faw.Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m tfawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos$¢ gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawg¢znikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j,
ktore wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze
przekraczac 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréow. Spoiny muszg byc
wypetione catkowicie na pelng gltgbokoscé.

7. Obmiar robot
Jednostki obmiaru rob6t podano w Przedmiarze Robot - Oferta.

8. Odbiér robét

9.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczac
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2004 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN1340:2004/AC Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

PN-EN 13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wod;
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN-12620:2008 Kruszywa do betonu

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkow miejskick
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.05.06a
SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz
wykonania nawierzchni drog

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przed miotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania
i odbioru $cieku przykraweznikowego i $cieku migdzy jezdniowego z betonowej
kostki brukowej w zwigzku z budowa drog wewnetrznych dla obiektu: Przebudowa i
rozbudowa oczyszczalni sciekow w Koninie, gm. Lwowek.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z  wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego lub
migdzyjezdniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.42. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, shizacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowe;j).

1.4.3. Sciek migdzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni, na ktoérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne,
np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z
betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub
miedzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych
rzedow kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami konstrukcyjnymi $cieku
(patrz zat. 314).

1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony
okreslonym materiatem wypehiajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow
dlugosci Scieku (nad szczelinami tawy betonowej lub jako przedhuzenie szczelin
nawierzchni betonowej), wypeliona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno,
umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe Scieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1], pkt 1.4.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST 05.03.23. —Nawierzchnie z kostki betonowej i ST 08,01.01.-
Krawezniki betonowe

2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
— betonowe kostki brukowe,

— krawezniki,

— beton na tawe,

— material do wykonania podsypki,

— material do wypeknienia spoin,

— material do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy
uzy¢ betonowg kostke brukowa o nastgpujacych cechach charakterystycznych:

1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,

3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugos¢ wg ustalen
producenta,

4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN
1338.
[ST05.03.23.]

2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogdlne

Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowaé krawegzniki betonowe
wedtug PN-EN 1340 [ST08.01.01.]

2.5. Beton na fawe

Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowaé beton klasy C12/15
wedtug PN-EN 206-1 [3], w przypadku Scieku miedzyjezdniowego zaleca si¢ stosowac
beton klasy C16/20.

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypehienia spoin i szczelin w S$cieku i
kraweznikach
Nalezy stosowac nastgpujace materialy:
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a) na podsypke cementowo-piaskowg

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] 1 wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypehiania spoin

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spelniajacg wymagania wg pktu a),

¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych

— do wypehienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe

zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np.

poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajgce wymagania norm PN-EN 14188-1

[13]1 PN-EN 14188-2.

- do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotna

mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spetiajagcych wymagania wg

pktu a) Iub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podiozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach
suchych i1 czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z
paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie
w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3 oraz ST 05.03.23.1 ST 08.01.01.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowe;,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi,
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzedami, dtugoscia w
kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie,
w rownej wysokos$ci do 10 warstw.

Zalewg lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknig¢tych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” .

5.2.

5.3.

54.

Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i
ST. W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy,
ustawienie kraweznika,
utozenie Scieku,
roboty wykonczeniowe.

M

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST

lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
Lawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowa¢ w tawie szczeliny
dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odleglosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.6.

Ustawianie krawe¢znikdbw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej, okre§lonej w punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w
dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zaggszczeniu).

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny
krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng
lawy, nalezy szczeling wypetni¢ zalewa okreslong w punkcie 2.6 ¢).

UtozZenie $cieku
Przed ulozeniem S$cieku nalezy krawedZz jezdni posmarowaé asfaltowg masg
zalewowa grubosci 1+2 cm.
Sciek uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej,
odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub
ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozéciela si¢ i zaggszcza si¢ zageszczarkami
wibracyjnymi.
Ulozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe;j
zaleca si¢ wykonywal przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza si¢ wykonanie roboét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papa itp.).
Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke
uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Elementy $cieku polozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek
sciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen.
Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypethi¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, spetniajgca wymagania punktu 2.6 b).
Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w
odlegtos$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST. Szczeliny powinny
by¢ wypelnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 ¢).
Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé cementu o wysokiej
wytrzymalosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypehienia spoin
zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypehieniu spoin zaprawg, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscicé.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie

robot podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot
Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw CZQ?;(EXO% Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa I raz projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7
6.3. Sprawdzenie wykonania elementow $cieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem S$cieku nalezy sprawdza¢ w sposob
podany w punktach 6.5, 6.6 1 6.7 poszczegdlne elementy robot.

6.4. Sprawdzenie wykonania lawy

6.5

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm
na kazde 100 m lawy,

b) niweleta goérnej powierzchni lawy, ktéora moze si¢ rozni¢ od niwelety
projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy £ 10% szerokosci projektowane;,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy
a przytozong czterometrows fatg.

. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawe¢znika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowane;j,

b) niweleta kraweznika, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm
na kazde 10 m ustawionego kraweznika,
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¢) réownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie
wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie
wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa
lata,

d) wypelienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika, przy czym wymagane jest calkowite wypeienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika,
ktéra nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.6. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowe;j
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m dlugosci, ktora moze wykazywac przes§wit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomig¢dzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10
metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest calkowite wypetienie
badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktoéra moze si¢ rdézni¢ od grubosSci
projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego Scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonane podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m Scieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie lawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kraweznikow z zalaniem spoin,
— wykonanie $ciecku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 197-1

2. PN-EN 206-1

3. PN-EN 1008
4. PN-EN 1338
5. PN-EN 1340

Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢ (W okresie przejSciowym
mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody
badan

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
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