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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotu
zamowienia okre$lonego w punkcie 1.1. w zakresie okreslonym w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Ogélny zakres zaméwienia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robot objetych przedmiotem zaméwienia
wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi i pomocniczymi, niezbgdnymi do wykonania przedmiotu zaméwienia w wymaganym zakresie —
okreslonym w niniejszej Specyfikacji Istotnych Warunkdéw Zamdwienia i warunkach kontraktu.

1.3.2. Szczegobtowy zakres robét
Szczego6towy zakres robdt wynika z opisu przedmiotu zamoéwienia zawartego w dokumentaciji przetargowe;.
1.3.3. Podstawa realizacji

Podstawg realizacji zadania inwestycyjnego sg Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét oraz Projekt Budowlany tacznie
z Branzowymi Projektami Wykonawczymi lub sam Projekt Wykonawczy oraz inne dokumenty okreslone w dokumentaciji przetargowe;.

1.3.4. Symbole specyfikacji i kody CPV.

W celu ujednolicenia symboliki przyjeto obowigzujace kody CPV (Wspdinego Stownika Zamdwien) oraz Symbole Specyfikaciji technicznych
zgodne z wykazem Ogdlnych Specyfikacji Technicznych (ST) opublikowanym przez GDDKIA.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okre$lenia uzyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru zaréwno w opisie warunkéw ogdlnych
jak i szczegdtowych ST nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

141 Aprobata techniczna - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie.

142  Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego.

1.4.3  Budowla - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty,
estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojagce maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe
lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw, skladowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci
budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia,
jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotdw sktadajacych sie na catosé uzytkowa.

144  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$é
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.5  Balustrada — konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikow chodnikéw, schodéw i pochylni przed upadkiem z wysoko$ci; okre$lone
w Polskiej Normie obcigzenia dziatajace na porecz obiektu mostowego uznaje sie za dziatajgce na balustrade,

1.4.6  Cena jednostkowa — nalezy przez to rozumie¢ sume kosztéw bezposredniej robocizny, materiatow, pracy sprzetu, oraz kosztow
po$rednich, zysku i kosztéw zakupu materiatdw, wyliczona na jednostke przedmiarowg, robét podstawowych, (z uwzglednieniem
robét tymczasowych i pomocniczych, kosztow $wiadczen za zajecie pasa drogowego, procedur odbiorowych, kosztow
zapewnienia bezpieczenstwa itp., inwentaryzacji, badan i pomiardw oraz aktualizacji i uzupetnienia dokumentacji, a takze innych
nie wymienionych kosztow zwigzanych z ostatecznym wykonaniem i odbiorem roboty podstawowej).

1.4.7  Cena umowna - jest to podane w umowie wynagrodzenie wykonawcy za wykonanie przedmiotu umowy wraz z usunieciem wad
ujawnionych przy odbiorze w okresie rekojmi oraz w okresie gwarancii jakosci.

1.4.8  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

14.9 Czes¢ obiektu lub etap wykonania - nalezy przez to rozumieé¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.
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Data rozpoczecia rob6t — termin rozpoczecia robét
Data zakoriczenia termin zakonczenia robét.

Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegto$c
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i korcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dokumentacja projektowa wykonawcy obejmuje rysunki, obliczenia i inne dokumenty przygotowane przez wykonawce w czasie
trwania umowy wg programu funkcjonalno uzytkowego i inne rysunki uzupetiajace te dokumenty.

Dostawa (dostarczenie materiatéw) — zakup oraz transport do miejsce wbudowania materiatu lub wyrobu odpowiadajacego
wymaganiom okreslonym w ST. Koszty transportu, magazynowania, ubezpieczenia oraz uzyskania aprobat technicznych lub
przeprowadzenia wymaganych badan laboratoryjnych materiatu sq ponoszone przez wykonawce w ramach doliczonych do cen
materiatow kosztéw zakupu.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzagdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiadciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania
rob6t budowlanych, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem
Projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

FIDIC - Miedzynarodowa Federacja Inzynierow Konsultantow, ktérej celem jest dbanie i zapewnianie uczciwych warunkow
prowadzenia interesu. Wzorcowe warunki zawierania kontraktéw sg wydawane w formie publikacji dla réznych warunkow
kontraktowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest to osoba ustanowiona przez zamawiajgcego jako jego przedstawiciel upowazniony do
petnienia obowigzkéw zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, w zakresie okre$lonym przez zarzadzajacego w nadanym mu
petnomocnictwie i posiadanych uprawnien zawodowych.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (przy kontraktach wg FIDIC) wymieniona w danych kontraktowych.
Uprawnienia i obowigzki Inzyniera w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w kontrakcie. Obowigzki
Inzyniera moze petni¢ osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu, ktorej Zamawiajacy powiadomit Wykonawce na pi$mie. Jezeli
zamawiajacy nie powotat Inzyniera funkcje Inzyniera przejmuje Kierownik Projektu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Klasa drogi — okreslona jest w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz. U. Nr 43, poz. 430), klasy drdg i ich
symbole, j.:

= autostrady — symbol A,

= ekspresowe — symbol S,

= gidwne ruchu przyspieszonego — symbol GP,

= gldwne — symbol G,

= zbiorcze — symbol Z,

=  |okalne — symbol L,

=  dojazdowe — symbol D,

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja oporowa —budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczno$ci uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych,
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Kierownik Projektu - jest to osoba lub organ uprawniony do zarzadzania i podejmowania decyzji w imieniu zamawiajacego, w
zrozumieniu ustawy Prawo Zaméwienn Publicznych. W przypadku powotfania jednoczesnego Kierownika Projektu i Inzyniera
funkcje zwierzchnig ma Kierownik Projektu, ktéry moze wydawa¢ polecenia Wykonawcy jedynie za po$rednictwem Inzyniera lub
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiem, zatoka,
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$C obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Kontrakt - jest to umowa zawarta pomigdzy zamawiajacym i wykonawcg o wykonanie robét budowlanych.
Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar.

Kosztorys $lepy — pojecie, ktore zostalo wycofane z procedur zaméwien publicznych i zastgpione okresleniem przedmiar
niewyceniony lub krétko przedmiar.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badarn i prob zwigzanych z oceng_jako$ci materiatow, wyrobow oraz prowadzonych robot.

Materialy - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna — goérna (wierzchnia) warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa, Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

a) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwéch warstw.

b) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub
odcinajaca.

c) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

d) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

e) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Nadzér autorski sg to czynnoSci sprawowane przez autora projektu, polegajace na sprawdzaniu zgodnoéci realizacji robét z
dokumentacjg projektowg i uzgadnianiu mozliwosci wyprowadzania w razie potrzeby rozwigzan zamiennych, zgodnie z ustawg
Prawo Budowlane.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
Obiekt budowlany - nalezy rozumie¢ jako:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b)  budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c)  obiekt matej architektury;

Obiekty inzynierskie — sg to nastepujace budowle; obiekty mostowe, tunele, przepusty, konstrukcje oporowe.
Obiekt matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczeg6lnosci:

a)  kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
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b)  posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, Smietniki.

d)  Obiekt mostowy — Obiekt mostowy — rozumie sig jako budowle przeznaczong do przeprowadzenia drogi, samodzielnego
ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacii
gospodarczej nad przeszkoda terenowg, a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke,

Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub pieszo-rowerowego,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowa, a w
szczegolnosci: most, wiadukt, estakada, ktadka (dla pieszych).

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Optata - nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole
dokonywane przez wtaciwy organ.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Podwykonawca - jest to osoba fizyczna lub prawna, ktéra zawarta umowe z wykonawcg na wykonanie czesci rob6t objetych
umowa,

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika Projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Porecz — rozumie si¢ jako element zwienczajgcy balustrade lub samodzielny element mocowany do konstrukcji obiektu
inzynierskiego badz innego elementu, stuzacy do oparcia lub przytrzymania; okre$lone w Polskiej Normie obcigzenia dziatajace na
pochwyt uznaje sie za dziatajace na porecz.

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) — do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty nadzoru
Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzér.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przedmiar robét - tj. wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania powigzanych z uktadem kodéw
CPV i zakresem robdt okre$lonych w ST.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - przeszkoda terenowa bedaca elementem Srodowiska, a w szczegdInosci dolina, bagno, rzeka, wawdz,
wzniesienie, szlak wedréwek zwierzyny dziko zyjacej,

Przeszkoda sztuczna - przeszkoda terenowa bedaca dzietem ludzkim, a w szczegdinosci droga, linia kolejowa, kanat, rurociag,
ciag pieszy lub rowerowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa Rysunki - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robo6t budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym w czasie realizacii
zadania budowlanego.

Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego w zakresie podanym w umowie.

Roboty tymczasowe nalezy przez to rozumieC zaprojektowane i wykonane przez wykonawce roboty, ktére sg potrzebne do
wykonania rob6t budowlanych w rozumieniu pkt. 1.1.11 oraz zostang zdemontowane po zakonczeniu robét budowlanych.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Ruchomy obiekt mostowy - obiekt mostowy, zawierajacy co najmniej jedno przesto obracane, podnoszone lub przesuwane.

Sktadany obiekt mostowy — rozumie sie jako obiekt mostowy o przestach wykonanych z uprzednio przygotowanych elementéw
zaopatrzonych w ztacza wielokrotnego uzycia.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot jest to zbiér dokumentoéw, zwanych dalej specyfikacjami technicznymi,
stanowigcych integralng cze$¢ umowy, okre$lajacych zasady wykonania i odbioru rob6t w sposéb pozwalajacy na osiggniecie ich
wymagane;j jakosci.

Swiadectwo zakoriczenia robét - jest to dokument stwierdzajacy wykonanie przez wykonawce wszystkich robot zgodnie z umowa,
wystawiony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukciji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Teren budowy jest to teren niezbedny do realizacji robdt, okreslony w dokumentach projektowych zamawiajacego wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Termin rozpoczecia rob6t — jest to data okre$lona w kontrakcie, w ktérej wykonawca ma rozpoczaé realizacje robot.

Termin zakonczenia robét - jest to okreslona w kontrakcie data, ktdra nalezy rozumie¢ jako date odbioru robét budowlanych i
przekazania dokumentacji budowlanej w zakresie umoZliwiajacym dokonanie odbioru zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 8
Warunkdéw Ogélnych ST.

Tunel - budowla przeznaczong do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkodg terenowa, a w
szczegoInosci: tunel, przejscie podziemne

Urzadzenia budowlane - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegoétowych
specyfikacjach technicznych.

Umowa - jest to zbiér zasad i wzajemnych zobowigzan pomiedzy zamawiajacym i wykonawcg o wykonanie robot budowlanych w
zambwieniu publicznym potwierdzonych pisemnie przez uprawnionych obu stron.

Wada polega na wykonaniu danych robét lub ich cze$ci niezgodnie z umowa, z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng,
lub z zasadami wiedzy technicznej.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wtasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno- budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego lub odpowiedni inny organ administracii lub kontroli zgodnie z nakazami prawa.

Wyceniony przedmiar rob6t — Kosztorys ofertowy - oznacza przedmiar robdt uzupetniony przez wykonawce o oferowane stawki i
ceny jednostkowe i wartosci poszczegdinych asortymentdw robot, pozyciji zgodnie z zakresem robét okreslonych w ST, ktory staje
sie integralng cze$cig umowy.

Wykonawca jest to okre$lona w umowie strona, ktéra podijeta sie wykonania robét.
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1.4.86. Wyrdb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym pofaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa,

1.4.87. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg,
lub przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.88. Zadanie jest to okre$lona w umowa, samodzielna, wydzielona cze$¢ przedmiotu umowy o roboty budowlane.

1.4.89. Zamawiajacy jest to strona umowy w sprawie zamoéwienia publicznego, ktora dokonata wyboru oferty wykonawcy.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w Istotnych Postanowieniach Umowy (IPU) zwana dalej
zarzgdzajacym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowg w zakresie
okre$lonym w udzielonym mu petnomocnictwie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét i zaplecza

1.5.1. Wymagania ogédlne

1.

Prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, wskazéwkami Zamawiajacego, obowigzujgcymi przepisami
prawa (w tym m.in. ustawy Prawo Budowlane i wynikajacymi z niej rozporzadzeniami oraz rozporzadzeniami w sprawach
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi, budynki, mosty i sieci), wiedzg techniczng i sztuka budowlang, a w
szczegbInosci zgodnie z:

a) obowigzujacymi Normami i przywotanymi normatywami i normami,

b) Specyfikacjami Technicznymi,

c) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych” Cze$¢ | — Roboty budowlano -
montazowe,

d) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” Cze$¢ Il - Instalacje sanitarne i
przemystowe,

e) Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych wyd. w 1996 r.,

f) Rozporzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu dnia 14 listopada 1995 r. (Dz.. U. Nr 139, poz. 686) w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.

g) .Przepisami Budowy i Eksploatacji Urzadzer Elektrycznych”,

h) instrukcjami i przepisami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg budowy, oznakowaniem oraz zapewnieniem bezpieczefstwa na
budowie.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optaty zadane przez witascicieli lub dysponentéw budowanych lub przebudowywanych
sieci uzbrojenia technicznego w zwigzku z ich realizacjg oraz odbiorem.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z obstugg geodezyjng budowy i sporzadzeniem powykonawczego operatu
geodezyjnego i dokumentacji powykonawcze;.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do spemienia wymagarn okre$lonych w ustawie Prawo
Budowlane i przepisach wykonawczych: w tym uzyskanie dziennika budowy, opracowania i przedtozenia Zamawiajagcemu
planu BIOZ oraz oznakowanie terenu budowy tablica informacyjna. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia
kompletno$ci dokumentaciji, aktualno$ci uzgodnien i wydanych warunkéw przebudowy uzbrojenia podziemnego. Ewentualne
braki w tym zakresie winien niezwtocznie zgtosi¢ Zamawiajgcemu.

W przypadku koniecznos$ci zamknigcia lub ograniczenia ruchu na przebudowywanym odcinku ulicy przed przystapieniem do
robét Wykonawca obowigzany jest opracowaé i uzyskaé zatwierdzenie projektu organizaciji ruchu na czas prowadzenia rob6t w
Komisji Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego. Projekt powinien uwzglednia¢ zatozony harmonogram i etapowanie robot. Strefa
robét winna byé oznakowana zgodnie z zatwierdzonymi projektami. W celu zapewnienia bezpieczenstwa stosowaé nalezy
réwniez oznakowanie wymagane wiasciwymi przepisami 0 bezpieczenstwie i higienie pracy. Oznakowanie i elementy
zabezpieczenia placu budowy nalezy utrzymywa¢ w nalezytym porzadku do czasu zakoriczenie rob6t budowlanych.
Stosowane oznakowanie pionowe i poziome powinno odpowiada¢ odno$nym instrukcjom o znakach drogowych.

Przed przystapieniem do przebudowy i rozbudowy sieci i obiektow okre$lonych przedmiotem zaméwienia nalezy zgtosic
wiascicielom tych sieci i obiektdw rozpoczecie robdt i wystapié o okreslenie warunkow realizacji i odbioru robét.

W przypadku niezamierzonego uszkodzenia sieci i obiektdw w wyniku prowadzonych robét nalezy niezwtocznie powiadomic¢
wiascicieli tych sieci i obiektéw o zaistnialym wypadku i uzgodniC technologie naprawy uszkodzer i warunki odbioru.
Wykonawca ponosi wszelkie koszty i opfaty zgdane przez wtascicieli uszkodzonych sieci i obiektow za powstate uszkodzenia,
naprawe oraz odbidr powykonawczy.

Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drég, chodnikow oraz innych obiektéw powstate podczas prowadzonych robot Wykonawca
robét zobowigzany jest naprawi¢ w ramach wynagrodzenia umownego za przedmiot zamdwienia, stosujac analogiczne
materiaty naprawcze i kolorystyke oraz udzielajac gwarancji na wykonane naprawy na okres, co najmniej 3 lat.
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10. Sposdb sktadowania materiatéw na terenie budowy nie moze zagrazaC zdrowiu i zyciu 0sdb przebywajacych na terenie
budowy. Uzywane $rodki transportu i sprzet oraz stosowane metody wykonywania rob6t nie moga powodowaé uszkodzen w
otoczeniu strefy robot.

11. Wszystkie uzyte materialy muszg byC zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego lub przedstawiciela
zamawiajgcego i posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz $wiadectwo zgodnosci
z Polskg Normg (atest).

12. Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ recznie wykopy kontrolne w obrebie istniejacych sieci i urzadzen
podziemnych, w celu doktadnego zlokalizowania ich pod ziemig. W razie napotkania korzeni drzew nie wolno dopuscic¢ do ich
uszkodzenia.

13. Roboty ziemne w poblizu kabli i innych sieci nalezy prowadzi¢ recznie. Odstoniete kable i sieci przed zasypaniem nalezy
zgtosi¢ do odbioru ich wiascicielom.

14. W trakcie prowadzenia robot nalezy zachowaé normatywne przykrycie istniejacych kabli i przewodow sieci podziemnych oraz
normatywne odlegtosci nowobudowanych sieci i obiektdw od istniejacych urzadzen, obiektow i sieci.

15. Prace w poblizu korzeni drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nalezytej ostrozno$ci. Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialno$¢ za ewentualne uszkodzenia drzew i krzewdw (takze ich systeméw korzeniowych) bedace wynikiem
prowadzonych robét. Obumarcie drzew i krzewéw spowodowane realizacjg robot stanowi¢ bedzie podstawe do wszczecia
przeciwko Wykonawcy postepowania karno-administracyjnego.

16. Termin ewentualnej wycinki drzew nalezy uzgodni¢ z ZDP do ktérego nalezy przekaza¢ pozyskane drewno.

17. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji o ile nie zostaty
okre$lone warunki szczegbtowe w ST dotyczace] robdt rozbidrkowych lub Inzynier/Kierownik Projektu nie postanowit inacze;.

18. W czasie prowadzonych robot nalezy prowadzié biezaca kontrole laboratoryjng stopnia zageszczenia podtoza i zasypywanych
wykopow oraz wszystkich warstw konstrukcji nawierzchni — zgodnie przepisami podanymi w pkt. 1.3 oraz zaleceniami
inspektora nadzoru.

19. Obiekty budowlane powinny byé wyznaczone w terenie przez uprawnionego geodete. Wszystkie uktadane sieci, urzadzenia i
instalacje podziemne przed zasypaniem powinny by¢ odebrane oraz zinwentaryzowane przez geodete.

20. Przed odbiorem robét teren otaczajacy przedmiot zamdwienia powinien zosta¢ uporzadkowany (oczyszczony z pozostatosci
budowlanych) i by¢ doprowadzony, co najmniej do stanu pierwotnego.

1.5.2. Przekazanie placu budowy

1. Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;j i
dwa komplety ST.

2. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtéwne trasy.

3. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone pomiarowych do chwili koricowego odbioru robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.4. Zgodnos$é robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika Projektu
stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0g6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczehn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST powinny by¢ uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywa ¢ bliskg
zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
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Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w dokumentacji projektowej i w ST to nalezy przyja¢ przecietne tolerancje,
zaakceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robét.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaly sie w przewazajacej mierze w poblizu wartosci
granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sq w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, ale osiagnieto mozliwg do
zaakceptowania jakos¢ elementéw budowli, to Inzynier/Kierownik Projektu moze akceptowac takie roboty i zgodzi€ sie na ich pozostawienie,
jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegdtowymi kontraktu lub ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, i wptyneto to na niezadowalajacq
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty nie zostang zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu. W takiej sytuacji
elementy budowli powinny by¢ niezwtocznie rozebrane i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Organizacja placu budowy i zaplecza
1.5.5.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.
W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczehstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu tablic
informacyjnych. Tre$¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedq
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze wiaczony w Cene Kontraktowa.
1.5.5.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikie m
Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.
1.5.5.3. Inwestycje realizowane w oparciu o dotacje z funduszy EFRR.

W przypadku realizacji robét budowlanych dofinansowanych z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR) Wykonawca
zobowigzany jest w ramach ceny kontraktowej do spetnienia oprocz wczeéniej okreslonych wymagan do dodatkowych zobowigzan -
okreslonych przez instytucje dofinansowujace projekt, a w szczegdlnosci do:

—  Ustawienia tablic reklamowych - informujacych o zakresie realizowanego projektu i wsparciu ze strony Funduszy
Strukturalnych.

— Ustawienia statych tablic pamiatkowych, ktorych celem jest pozostawienie trwatej informacji o wsparciu inwestycji ze
$rodkdw unijnych
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— Podczas catego czasu ustawienia tablic informacyjnych Wykonawca obowigzany jest je utrzymywa¢ w niepogorszonym
stanie. (Demontaz tablic pamigtkowych nalezy do inwestora.)

Liczbe tablic oraz ksztatt i wymiary tablic, jezeli nie zostang okreslone w ST nalezy przyja¢ wg instrukcji instytucji
dofinansowujacych projekt (nie mniej niz 2 szt. kazdego rodzaju).

Tablice powinny by¢ ustawione w miejscach wskazanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W szczegolnosci w okresie trwania budowy i wykarnczania robét Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, skiadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac
zniszczen w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed :

—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi
szkodliwymi substancjami,

—  przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

—  mozliwoScig powstania pozaru,

c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze powodowaé zniszczen w $rodowisku naturalnym,

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikéw zagrazajacych Srodowisku, o natezeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy,

e) Utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

f) Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na

terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
Srodowiska obcigzajg Wykonawce.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robodt.

Wody odprowadzone z terenu robét powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktdre redukujq,
zawarto$¢ pytdw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w naturalnych
zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych sg odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajace z baz, magazynow i skladowisk materiatow powinny byC oczyszczone, jezeli zawierajg
sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla $rodowiska substancje.

Zbiorniki materiatéw napedowych, olejow, bituméw, chemikaliow i innych szkodliwych dla $rodowiska substancji powinny by¢
wykonane i obstugiwane w sposob gwarantujacy nieprzedostawanie sie materiatéw do otoczenia.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia stezenia pytdw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sgsiedztwie wytwérni
mieszanek mineralno bitumicznych i w razie potrzeby wytwérni innych materiatow. Raporty z kontroli zanieczyszczen atmosfery powinny by¢
prowadzone na biezaco i udostepnione odpowiednim wiadzom.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedostac sie z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowych lub gruntowych albo
do powietrza to materiaty takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materiatéw powinny by¢ rozebrane wykonane ponownie z wtasciwych
materiatow.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkdw szczegdtowych kontraktu i zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajace go w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drég wewnetrznych. JednakZze, ani Inzynier/Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca jest zobowigzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnoSci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatar ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosg.
Stan naprawionej wtasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu na terenie placu budowy nawet, jesli
urzadzenia te nie zostaty przez Zamawiajgcego wskazane.

Wykonawca powinien przed rozpoczeciem robét zasiegngé od whascicieli urzadzen podziemnych i naziemnych danych odno$nie
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli
urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca nie moze bez uzgodnienia z zamawiajacym uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych
ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu Budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do
naprawy uszkodzonych elementow na wtasny koszt, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.11. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Sposdb sktadowania materiatéw na terenie budowy nie moze zagraza¢ zdrowiu i zyciu 0séb przebywajacych na terenie budowy.
Uzywane $rodki transportu i sprzet oraz stosowane metody wykonywania rob6t nie moga powodowaé uszkodzen w otoczeniu strefy robot.

Wykonawca zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywa¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego roboty objete
kontraktem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie rohot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie bedzie prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier/Kierownik Projektu moze
natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwoleni i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kie rownika
Projektu. RdZnice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika Projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty iflub
wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania rob6t iflub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Wymagani ogélne

Zastosowane przez Wykonawce materiaty musza odpowiada¢ wymaganiom sformutowanym w Kontrakcie, dokumentaciji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych.

W przypadku wystapienia w specyfikacji (ST) lub innych dokumentach przetargowych nazwy wiasnej wyrobu lub towaru jako nazwy
firmowej, to nalezy przez to rozumie¢, ze mowa jest o wyrobie lub towarze dowolnego producenta o parametrach technicznych i
jakosciowych nie gorszych niz cytowany wyréb.

Jezeli dokumenty kontraktowe nie okre$lajg, szczegbtowo parametréw techniczno — jakos$ciowych przewidywanych do wbudowania
materiatéw, woéwczas Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia tych parametrow z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Zasadniczo
wymaga sie, aby zastosowane materiaty nie odbiegaty zasadniczo od przyjetych juz rozwigzan w otoczeniu prowadzonych robot.

Wszystkie materiaty, wyroby i potwyroby musza uzyskac przed wbudowaniem akceptacie Inzyniera/Kierownika.
2.1. Zrbdta uzyskania materiatow

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw beda wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie
pozniej niz 3 tygodnie przed uzyciem materiat Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne prdbki materiatow. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu materiat z innego zrédta.
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Zatwierdzenie partii materiatéw lub zrodta ich pozyskania nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedq przez
Inzyniera/Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodia w
sposob ciagly spetniajq wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrdta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych rob6t w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdinione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Jesli Inzynier/Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
rob6t, niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zastanie przewarto$ciowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i
przydatno$ci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczegdlnych ST. Odpowiedzialnos$¢ za wady materiatow powstate w czasie
przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inzynier/Kierownika Projektu moze zezwoli¢ na inny sposéb przechowywania i
sktadowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie
powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw musza by¢ uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Materiatly moga byé
skladowane poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakoriczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do
ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
2.6.Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwémie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtadciwosci. Wyniki tych
kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy ora producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrmi, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy,
Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.; w przypadku
braku ustaleri w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac¢ sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji Inzyniera/Kierownika Projektu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw Projektu, zostang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na wiadciwosci
wykonywanych rob6t i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej, ST
i wskazaniach Inzyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi Srodkami transportu, umozliwiajacymi prowadzenie rob6t w
przypadku awarii podstawowych $rodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom projektu oraz nie
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ usunigte z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robét inwestycyjnych i remontowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SIWZ i warunkami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i instrukcjami Inzyniera/Kierownika Projektu. Jezeli w czasie realizacji rob6t okaze sig, ze dokumentacja
projektowa dostarczona przez Zamawiajacego wymaga uzupetnien, Wykonawca przygotuje na witasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy
je w czterech kopiach do akceptacji przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t oraz za jako$C zastosowanych materiatow i
wykonywanych robo6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacija projektowa i wymaganiami okreslonymi ST dla poszczegdinych rodzajow robot..

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw Robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostang, jesli wymagaé
tego bedzie Inzynier/Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$c¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzyniera/Kierownika Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢é wykonywane nie pdzniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Wykonanie robét ziemnych
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robét nalezy powiadomi¢ spemi¢ warunki okre$lone Prawem Budowlanym i przepisami zwigzanymi z
realizacja robot budowlanych. Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o rozpoczeciu rob6t budowlanych wszystkich wiascicieli
sieci infrastruktury technicznej wystepujacej na terenie budowy i w miare konieczno$ci zaktualizowanie ich przebiegu.
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Roboty przygotowawcze obejmuja;
1. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych.
2. Zdjecie warstwy humusu.
3. Rozbiérki nawierzchni.
4. Wywiezienie gruzu

Zakres przebudowy uzbrojenia oraz technologie wykonania robdt okreSla dokumentacja projektowa i zawarte
w nigj ST.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentac;i
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy bezwzglednie usuna¢ na petng grubo$¢ ziemie urodzajng (humus) i wykorzysta¢
go do odtworzenia trawnikow i zielencéw po zakonczeniu robét.,

5.2.1.1. Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robé6t nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

Wymagania odno$nie powierzchniowych robét pomiarowych uszczegétowiaja: ST GG-00.12.01 Obstuga geodezyjna

5.2.1.3. Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
Przed przystapieniem do zdejmowania ziemi uprawnej teren musi by¢ oczyszczony z krzakdw, gruzu i innych zanieczyszczen.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania odnosnie usuniecia warstwy ziemi urodzajnej uszczegétowiaja: ST D-01.02.02. - Zdjecie warstwy humusu

5.2.1.4. Roboty rozbiorkowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Projektu oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowq. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczerstwo prowadzonych prac rozbidrkowych.

Roboty rozbiérkowe obejmujg rozebranie i usuniecie z terenu budowy wszystkich wymienionych w dokumentacji projektowej (w
zakresie okreSlonym w dokumentaciji przetargowej) lub wskazanych przez Inzyniera elementéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedq
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zage$cic.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Materiaty pochodzace z rozbidrki nalezy posortowaé. Odzyskane materiaty nadajace sie do ponownego uzycia, jezeli nie sq
przewidziane w dokumentaciji projektowej do ponownego wbudowania na miejscu budowy, wykonawca zobowigzany jest przewiez¢é na
sktadowisko zamawiajacego.

Przekazanie materiatéw rozbiorkowych zamawiajagcemu nastepuje protokolarnie. W protokole nalezy poda¢ poszczegélne
asortymenty, okre$li¢ stan techniczny materiatéw oraz ich ilos¢ z doktadnoscig do 1 szt. lub 0,1 Mg. Materiaty sztukowe powinny by¢
utozone w regularne stosy lub utozone na paletach, materiaty masowe w regularne pryzmy, pozwalajgce na obmiar.

Materiaty odrzucone przez Inzyniera, gruz z robét rozbiérkowych i nadwyzka urobku pozyskanego z wykopow Wykonawca jest
zobowigzany zagospodarowa¢ we wtasnym zakresie (stajq sie wiasnoscig Wykonawcy), o ile zamawiajacy nie okreslit inaczej.

Wymagania odnosnie robot rozbiorkowych uszczegoétawiaja ST D-01.03.04. - Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

5.2.1.5. Przebudowa uzbrojenia
Wymagania odno$nie przebudowy uzbrojenia sa okreslone w ST D-01.03.01.
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W zakres przebudowy uzbrojenie wchodzi rowniez pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury
technicznej.

W kazdym przypadku zmian rzednych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazdéw, chodnikdw, trawnikdw i zieleni przydroznej nalezy
wykonac, o ile jest to konieczne, pionowa regulacje naziemnych elementéw urzadzer infrastruktury technicznej. Regulacjg wysok osci objete
sq urzadzenia znajdujace sie na catej szerokosci pasa prowadzonych robdt.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzen infrastruktury
podziemnej obejmuije:
—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) urzadzenia podziemnego,

— reczne rozebranie nawierzchni z elementéw sztukowych (kostka) wokoét powierzchniowej cze$ci urzadzenia podziemnego lub
mechaniczne rozebranie nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej - z pionowym wycieciem krawedzi
uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni.

— rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzenia podziemnego (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

—  sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gérnej jej czesci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

—  w przypadku niewielkiej warto$ci regulacji pionowej - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, pierscieni zeliwnych dystansowych, pierscieni zelbetowych prefabrykowanych z betonu klasy B30 i
stali St0S, a w przypadku duzych réznic wysokosciowych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;
klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyrdwnaniem
zaprawa cementowa,

—  nowg nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed przebudowa lub zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

— do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy
uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera. W przypadku wykonywania wokét studzienki nowej nawierzchni — wykona¢ zgodnie z dokumentacjq,
projektowg

—  przy wykonywaniu zasypki i podbudowy nalezy zwraca¢ szczegbing uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cze$ci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

—  Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych elementéw nalezy doprowadzié¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowaé i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej lub Inspektora nadzoru).

Wymagania odnosnie regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej uszczegétowiajg ST dotyczace:

— D-01.03.02. - Przebudowa uzbrojenia — (w zakresie sieci elektroenergetycznych, sieci teletechnicznych, sieci wodno-kanalizacyjnych,
sieci gazowych i kanalizacji deszczowej)

— D-01.03.01. — Regulacja pionowa wpustéw kanalizacji deszczowe;

— $-03.02.01. — Kanalizacja deszczowa

Wykonawca za zgoda Inspektora nadzoru moze zaproponowac wtasny sposéb i metode regulacji urzadzen podziemnych w powierzchniowej

ich czescei.

5.2.2. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przewidzianych
w nich robot budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane
oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ (o ile pozwalajg na to warunki realizacji rob6t) bezposrednio wbudowane
W nasyp.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt
jest zamarzniety, nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyZzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

W miejscu wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzetu gwarantujgcego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej i ST D-02.03.01.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemne;j infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z
zachowaniem szczegolnej ostroznoSci.

Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznos$ci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem (np. przepust).
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Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mnigj niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materiaty zastosowane do
wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigecia lub innych odstepstw od Dokumentaciji Projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

5.2.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek opfat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.4. Odwodnienie wykopéw. Technologia wykonania wykopdw musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wod z wykopu, zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.2.5. Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypdw i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gorne;
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci
nie mniejszym niz 5 i wspdtczynniku filtracji k10>6x105 m/s, wrazie braku takiego gruntu nalezy gorng warstwe ulepszy¢ spoiwem
(cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

f) W okresie deszczow i mrozéw, nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez zastrzezen wg
tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

) Nie nalezy wbudowywac gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w>waqpt), Zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.6. Zageszczanie gruntu powinno nastepowac warstwami o grubosci zaleznej od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia
(od 0,1 do 0,4 m). Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdow.

Wymagana wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zaggszczania i grubo$¢ warstw nalezy okre$li¢ doswiadczalnie podczas prébnego
zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

5.2.7. Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp oraz nadwyzki gruntu po robotach ziemnych Wykonawca jest zobowigzany, (o ile
Inzynier/Kierownik Projektu nie zdecyduje inaczej) zagospodarowac we wtasnym zakresie lub wywiez¢ na wiasne sktadowisko.

Wymagania odnosnie robét ziemnych uszczegétowiaja ST:
— D-02.00.00. — Roboty ziemne - wymagania ogélne
— D-02.01.01. - Wykonanie wykopdw.
— D-02.03.01. - Wykonanie nasypow.
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5.3. Wykonanie rohét drogowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ wymaganiami okrelonymi ST dla poszczegélnych rodzajéw robét i z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wymagan normowych i postanowien obowigzujacych przepiséw prawa.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich czynnosci okreslonych w normach i Dokumentacji Projektowej obejmujacych:
ustawienie obramowania, regulacji pionowej naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej, przygotowania podtoza i kolejnych
warstw podbudowy i nawierzchni zgodnie wymaganiami zawartymi w ST.

5.3.1. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni jezdni stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, oraz obrzeza
chodnikowe odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych miedzy innymi w wymienionych ST

— D-08.01.01 — Krawezniki betonowe,
—  D-08.01.02 — Krawezniki kamienne,
— D-08.03.01 — Betonowe obrzeza chodnikowe

Rodzaj obramowania nawierzchni i sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i z wymaganiami
zawartymi w ST.

5.3.2. Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzef infrastruktury technicznej

W kazdym przypadku zmian rzednych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazdéw, chodnikéw, trawnikdw i zieleni przydroznej nalezy
wykonag, o ile jest to konieczne, pionowg regulacje naziemnych elementdw urzadzen infrastruktury techniczne;.

Regulacja wysokosci objete sa urzadzenia znajdujace sie na calej szerokosci pasa prowadzonych robét (jezdnie, chodniki,
pobocza, trawniki i zielence).

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzen infrastruktury
podziemnej obejmuje:
—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) urzadzenia podziemnego,

— reczne rozebranie nawierzchni z elementdw sztukowych (kostka) wokdt powierzchniowej czesci urzgdzenia podziemnego lub
mechaniczne rozebranie nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej - z pionowym wycieciem krawedzi
uszkodzenia pitg tarczowg, i rozebraniem konstrukcji jezdni.

—  rozebranie uszkodzonej gérnej czesSci urzadzenia podziemnego (np. czesci Zeliwnych, piyt Zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

—  sprawdzenie stanu konstrukciji i oczyszczenie gérnej jej czesci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

—  w przypadku niewielkiej wartosci regulacji pionowej - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, pierscieni zeliwnych dystansowych, pierscieni zelbetowych prefabrykowanych z betonu klasy B30 i
stali St0S, a w przypadku duzych réznic wysokosciowych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;
klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa.

—  nowg nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed przebudowa lub zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

— do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy
uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera. W przypadku wykonywania wokét studzienki nowej nawierzchni — wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowq

—  przy wykonywaniu zasypki i podbudowy nalezy zwraca¢ szczegbing uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

Po wykonaniu robot teren wokdt regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowaé i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora nadzoru).

Wymagania odnosnie regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej uszczegétowiaja ST dotyczace:

— D-01.03.02. — Przebudowa uzbrojenia - (w zakresie sieci elektroenergetycznych, sieci teletechnicznych, sieci wodno-kanalizacyjnych,
sieci gazowych i kanalizacji deszczowej)

— D-01.03.01. - Regulacja pionowa wpustow kanalizacji deszczowe;

— S-03.02.01. — Kanalizacja deszczowa

Wykonawca za zgoda Inspektora nadzoru moze zaproponowac wiasny sposéb i metode regulaciji urzadzen podziemnych w powierzchniowej
ich czesci.

5.3.3. Przygotowanie podbudowy

Podtoze oraz poszczegdine warstwy podbudowy powinny byc¢:
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—  wyprofilowane i rdwne, bez kolein,
—  ustabilizowane i no$ne (odpowiednio zageszczone),

— oczyszczone z luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
— w razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.
Podbudowa powinna by¢é wykonana zgodnie z przyjeta w Dokumentacji Projektowej technologig robdt i odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w ST pod wzgledem rodzaju i grubosci warstw wbudowanych warstw. UtoZenie nastepnej warstwy podbudowy lub nawierzchni
moze nastapi¢ jedynie po dokonaniu odbioru przez Inzynier/Kierownik Projektu.

5.3.4. Podloze pod warstwy konstrukcyjne z betonu asfaltowego powinno by¢ suche i oczyszczone mechanicznie. Oznakowanie
poziome powinno by¢ usuniete. Powierzchnia podtoza powinna by¢ chropowata (na sczepienie sie mieszanki mineralno-asfaltowej z
podtozem). Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq. Z podtoza, w tym takze z powierzchni izolacji na obiekcie mostowym, powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza (zuzytej nawierzchni) pod warstwe asfaltowg sg wieksze od podanych w tablicy 4, podtoze powinno
by¢ wyréwnane (frezowanie, warstwa wyréwnawcza).

Wystepujace w podiozu faty z asfaltu lanego nalezy usunagé, a ubytki uzupemi¢ mieszankg mineralno--asfaltowg odpowiednig do
uzupetnianej warstwy. Nie dotyczy to przypadku, w ktérym warstwa $cieralna ma by¢ wykonana z asfaltu lanego.

Stan podtoza w zakresie wyzej wymienionym powinien by¢ sprawdzony na catej powierzchni.

Podfoze przed wykonaniem warstwy asfaltowej powinno by¢ skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym wg zasad okreslonych
w ST D-04.03.01. — ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.” Nie dotyczy to podtoza pod warstwe z asfaltu lanego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do mieszanki mineralno-asfaltowej, powinny by¢
pokryte asfaltem albo topliwa tasmg asfaltowa, lub podobnym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

5.3.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Powierzchnie warstwy nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym wg zasad okreslonych w ST D-04.03.01. -
»0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” przed utozeniem nastepnej, w celu potaczenia sie warstw. Rodzaj emulsji
asfaltowej oraz asfaltu uptynnionego powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Powierzchnia powinna by¢ skropiona z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza:

8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 hw przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.
5.3.6. Wykonanie pofaczenia naktadanej warstwy Scieralnej nawierzchni asfaltowe;j.
Wedtug zasad okreslonych w normie PN-S 96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe” potaczenie nowej nawierzchni powinno polega¢ na
(rysunek):
— usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na diugosci co najmniej | = 125 * w i gleboko$ci od 0 cm do ,w” cm,

— oczyszczeniu brzegu i podtoza, pokryciu ptaszczyzn pionowych (lub zblizonych do pionowych) asfaltem lub asfaltowg taSma
topliwg albo innym materiatem uszczelniajgcym,

—  skropieniu podioza emulsjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci od 0,3 kg/m2 do 0,5 kg/m2 (po odparowaniu wody lub
uptynniacza),
— wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubo$ci.

- I

| - dtugo$¢ wciecia w nawierzchnie,
w - grubos¢ nowej warstwy, maksymalna grubo$¢ wciecia (frezowania)
5.3.6. Wykonanie potaczenia réznych konstrukcji warstw $cieralnych

Potaczenie innych rodzajéw nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
na rysunkach szczego6tow konstrukcji nawierzchni lub ,Przekrojach normalnych”.
W kazdym przypadku wykonania potaczen réznych konstrukcji nawierzchni wykonawca jest zobowigzany do wykonania uszczelnienia
dylatacji i szczelin potaczen konstrukcji nawierzchni jezdni przez:
— wykonanie uszczelnienia szczelin potaczen przez wypetnienie ich masami zalewowymi - asfaltowymi z dodatkiem wypetniaczy i
odpowiednich polimerow, przy szeroko$ci szczelin 20 + 35 mm . Masy zalewowe powinny posiada¢ bardzo dobrg zdolno$¢
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wypetniania szczelin, niska splywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$é¢ do Scianek, a takze dobrg rozciagliwosé
w niskich temperaturach.

Wypetnienie dolnej cze$¢ szczeliny, ktora nie podlega wypetnieniu masg zalewowa przez wcisniecie sznura uszczelniajacego
(kordu) ze spienionego materiatu syntetycznego o $rednicy wiekszej o okoto 25% od szeroko$ci szczeliny lub z innego materiatu
spetniajgcego wymagania okreslone dla sznura o ksztatci walcowym.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja producenta masy zalewowej

—  wypetnienie szerszych szczelin potaczen konstrukcji nawierzchni drobnoziarnistymi masami mineralno-asfaltowymi zalewowymi
(np. drobnoziarnisty asfalt lany) po pionowym przycieciu krawedzi istniejacych nawierzchni asfaltowych,

oraz do wyréwnania wybojéw i kolein przekraczajacych wartosci dopuszczalne okreslone przez normy w przylegtym do potaczenia pasie
istniejacej nawierzchni o szerokosci jak w pkt. 5.3.6 (I = 125 * w) przez co najmniej sfrezowanie nawierzchni bitumicznej lub przetozenie
nawierzchni z elementéw sztukowych.

5.4. Wykonanie robét branzowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt z zachowaniem wymagarn ogdlnych okreslonych w pkt. 1.5. niniejszej specyfik acji
oraz innych wymagan okreslonych w ST dla poszczegdlnych asortymentow robot, warunkdw okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w obowigzujacych przepisach prawa i normach, i realizowac roboty
zgodnie z branzowymi instrukcjami dotyczacymi warunkéw wykonania i odbioru robdt, warunkami okre$lonymi przez wiascicieli sieci i
urzadzen oraz zaleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera/Kierownika Projektu programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0gdlng opisujaca:
— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robdt,
—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan,

— sposoéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacii Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp,

—  sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobierania prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz
rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
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Minimalne wymagania, co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST lub w innych dokumentach kontraktowych.
Jezeli nie zostaty one okre$lone, to Wykonawca powinien ustali¢, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych sprzetu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te sg tak
powazne, ze mogg wptywa¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkciji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i Terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika
Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan powinny byé przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzu wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji, i udostepnia¢ je na Zzyczenie
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w migjscu ich
wytwarzania i pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik Projektu moze pobieraC probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik Projektu oprze sie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i ST lub moze zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Norma lub
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— Aprobatg techniczng wydang przez IBDIM, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq
objete certyfikacjq okre$long w pkt 1, ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét powinna posiada¢ atest
okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez
niego badan. Kopie wynikéw tych badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub maszynach powinny posiadaé wazng
legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Inzynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytworni lub maszyn,
ktdre nie majg waznych wymaganych legalizacii.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny byé oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlno$ci:

o date przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy,

« date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowe;j,

e uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,

« terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegolnych elementéw Robét,

e przebiegu Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach

e uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

« daty zarzgdzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

«  zgtoszenie i daty odbiorow Robét zanikajacych ulegajacych zakryciu czeSciowych i koncowych odbioréw Roboét,

e wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;j,

« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

« dane dotyczace jakosci materiatdw pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z podaniem kto je przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedq przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Projektu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

25



Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie,
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robé6t

Tryb postepowania oraz uscislenie zasad dokonywania obmiaréw okresli Inzynier/Kierownik Projektu wpisem do dziennika budowy
przed rozpoczeciem realizacji rob6t lub na 3 tygodnie przed rozpoczeciem realizacji okreslonego elementu rob6t, w oparciu o nizej
okre$lone zasady postepowania, o ile nie zostang one uscislone inaczej umowie lub ST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.2.Tryb Dokonywania Obmiaru Robét

Obmiar odbywa sie w obecno$ci Inzyniera/Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
Rejestru Obmiaréw.

Obmiar robét bedzie okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukciji Inzyniera/Kierownika Projektu

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika kontraktu
7.3.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.
Powierzchnie beda mierzone po gérnym obrysie warstw, wszelkie skosy, odsadzki itp. Wykonawca uwzgledni na etapie wyceny rob6t.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Techniczne;.
7.4.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.5.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inzynier/Kierownik kontraktu. Wagi bedg
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
7.6.Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania diuzsze;
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzyniera/Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki Ogoélne Odbioru Roboét

Gotowo$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtosze nia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Podstawa rozpoczecia procedur odbiorowych jest zakonczenie wszystkich robdt zwigzanych z odbieranym elementem robét oraz
uprzatnieciem i doprowadzeniem do stanu nie gorszego niz byt pierwotnie przylegtego terenu (z wyjatkiem odbioru rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.)

8.2.Rodzaje odbiorow roboét

W zalezno$ci od postanowien umowy i ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzynier/Kierownik Projektu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

W przypadku realizaciji kontraktu wg FIDIC procedura odbioru robét budowlanych bedzie oparta na zatozeniach FIDIC.
8.3.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowo$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtosze nia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.
8.4.0dbiér czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czeSciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robot dokonuije Inzynier/Kierownik Projektu.
8.5.0dbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera i Zamawiajacego.

Odbiér ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w warunkach Umowy, lecz nie wczesniej niz 3 dni liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu zakoficzenia Robo6t i przyjeciu dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.6.

Odbioru ostatecznego Robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale Inzyniera/Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru robét dokonuje ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badarn i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacija projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sig z realizacjg ustaleni przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerywa swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega

od wymaganej dokumentacjq projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.6.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.

IS T

Dokumentacje Projektowa — pobrang od Zamawiajacego z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Projektu,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne)
Recepty i ustalenia technologiczne,

Dziennik budowy, dziennik bicia pali i inne dokumenty wymagane Prawem budowlanym,
Rejestr obmiaru i kosztorysy rozliczeniowe,

Oswiadczenie powykonawcze Kierownika Budowy:

— 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i
obowigzujgcymi Polskimi Normami,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i ulic sasiednich,
budynku lub lokalu,

— 0 wiasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich
odpowiedniego zagospodarowania;

Ponadto nalezy ztozy¢ do odbioru robot;

— o$wiadczenia Kierownikow Robét Branzowych z okresleniem uprawnien do ich wykonywania, o zgodno$ci wykonania obiektu
budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i odnosnymi Polskimi Normami,

— branzowe protokoty odbioru technicznego robét przez wiascicieli lub dysponentéw obiektéw podlegajacych odbiorowi,
— protokoly koniecznosci i umowy na roboty dodatkowe ze szczegdtowg wyceng robét nie ujetych w przedmiarze,

— protokdt rozliczenia materiatéw inwestora,

— protokdt przekazania materiatow z odzysku,

— inne dokumenty wymagane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, wskazane z odpowiednim wyprzedzeniem.
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ:
a. aprobaty techniczne wbudowanych elementow konstrukcyjnych i materiatow,
b.  wymagania techniczne wykonania i odbioru (ST, WTW).

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, a
wykonywanych zgodnie z PZJ i ST:

a. receptury i ustalenia technologiczne,

b. opinie technologiczng sporzadzong przez Wykonawce na podstawie wszystkich badar i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru,

c. wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych oraz pomiaréw kontrolnych, ktérych zasady przygotowania i wykonania podano
w Ogoélnych lub Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych oraz Wytycznych Technicznych Wykonania przez
wskazanie norm, instrukcji i zgodnie z wytycznymi okreslonymi w stosownych opracowaniach wymienionych w pkt. II. 6,

d. protokoly badan i sprawdzen zrealizowanych robdt branzowych, w tym miedzy innymi sieci elekiroenergetycznych,
o$wietlenia ulicznego, sygnalizacji $wietinej, gazowych, telekomunikacyjnych, telewizyjnych, kanalizacji deszczowe;j,
kanalizacji sanitarnej, sieci wodociggowej,

e. protokét z prébnego obcigzenia mostu (jesli jest to wymagane),

f.  sprawozdania techniczne.
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10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen

11. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu - operat geodezyjny (potwierdzony przez Miejski
Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej), sprawdzenia wytyczenia osi drég i innych obiektéw budowlanych oraz sieci
i urzadzen sieci podziemnych w stosunku do projektdw itp.

12. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawcze;

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru ostatecznego
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace powinny by¢ zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajgcych wyznacza komisja.
8.7.0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.3.
,Odbidr ostateczny Robét’.

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania podlegajacego odbiorowi obiektu do dokonania przegladu i petnej oceny
wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
Kosztorysu..

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ zakres zaméwienia oraz obejmowaé wszelkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytutu
nalezytej oraz zgodnej z obowigzujacymi przepisami realizacji i wymaganiami okre$lonymi w dokumentaciji przetargowej SIWZ (zawierajace;
IDW, PR, PB, PW, ST) dotyczacej przedmiotu zamdwienia, takze ryzyko wynikajace z okolicznosci, ktorych nie mozna byto przewidzie¢ w
chwili zawarcia umowy. Koszt wykonania robot tymczasowych i towarzyszacych, ktdrych zakres ilosciowy nie zostat okreslony w Tabeli
Przedmiaru Robot, a konieczno$¢ wykonanie ich wynika z wymagan ST, norm lub obowigzujacych przepisow, lub z tytutu innych
uwarunkowan nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych odpowiednich pozyciji kosztorysowych.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej cze$ci
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynno$ci i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

1. Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2. Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
3. Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
4

Koszty zwigzane z wykonaniem robét tymczasowych i towarzyszacych oraz koszty prob i pomiardw, obstugi geodezyjnej i
geologicznej, badan laboratoryjnych, optat dla stuzb odbierajacych wykonane roboty itp. i kosztéw zwigzanych z pracami
odbiorowymi).

5. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
6. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej

Wykonawca ponosi koszt dostosowania sie do wymagan Warunkoéw Kontraktu i wszystkich warunkéw dotyczacych Wymagan Ogélnych i
Szczegdtowych okreslonych w Specyfikacjach Technicznych, a nie wyszczegdlnionych w przedmiarze.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu organizaciji ruchu na czas trwania budowy oraz zatwierdzenie jej przez
odpowiedni organ zarzadzajacy ruchem, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot.
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b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) oplaty/dzierzawy terenu,

d)  przygotowanie terenu,

e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

a)  oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

b)  utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Akty prawne - ustawy

(1]
2]
3]
[4]
(5]
[6]
7]
(8]
[9]
[10]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 118) z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 62, poz. 627; z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r., Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)

10.2. Akty prawne - rozporzadzenia
[11] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

[12]
[13]

[14]

[19]
[16]
[17]
(18]

[19]

20]

(21]

[22]

odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i czynnosci
opracowan geodezyjno-kartograficznych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195/2004, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237,poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbidrek obiektéw budowlanych wykonywanych
metoda wybuchowa (Dz.U. Nr 120, poz.1135).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r, w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042).
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[23]

10.3.
[24]
[25]

[26]
[27]
[28]
[29]

[30]
[31]

[32]
[33]

[34]
[35]
[36]

[37]

[38]
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw postepowania w sprawach rozbiérek
nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych zwigzanych z inwestycjg pn. Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych przy liniowych robotach ziemnych (drogi) w terenie
réwninnym, zwigzanej z inwestycjg pn. ,Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla”.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

a
b
c
d

—_—— =

D

1.3.2. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami
granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi tych znakéw nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony
zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,, Budowa chodnika w ciagu ulicy Riedla”
kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich wiasnosci, a zajete pod
drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracje publiczng, Dz. U. nr 1332 1998 r.)
i. opis skrzyzowan i rzek
J- szczegOly  sytuacyjne  sluzace  do  identyfikacji  potozenia  punktéw  granicznych w  terenie
w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- o0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- przepusty
- ogrodzenia trwate i chodniki
- Swiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- slupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sig w odlegtosci do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspotrzednych punktdw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzié wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebny do
wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub le$ny na drodze).

Se@ "o oo T

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéline” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
—dalmierze,
— tyczki,
—faty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i pobiera¢ materiaty z
PODGIK).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt w oparciu o
materialy dostarczone przez Kierownika Projektu oraz pobrane z wiadciwego powiatowego o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
(lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. JeZeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji p rojektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byC zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$é
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cia, aby $éredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaC w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogoInych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 - 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie dla liniowych robét ziemnych
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Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru rohét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robé6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysoko$ciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
- wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
Cena 1 ha wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktdéw wysokosciowych,
- wyznaczenie dodatkowych punktdw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
— wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych i wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z Budowa chodnika w
ciggu ulicy Riedla

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej
(humusu) grub. warstwy do 20 cm, z wywiezieniem nadmiaru humusu na wysypisko
Zdjety humus w catosci odwieziony bedzie na odktad w miejsce ustalone staraniem Wykonawcy a nastepnie przeznaczony do
ponownego wykorzystania.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

—  koparki z oprzyrzadowaniem do skarpowania,

—  spycharki,

—  fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  ladowarki i samochody samowyladowcze

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Zdjety humusu transportowany bedzie samochodami samowytadowczymi w catodci na odktad w miejsce ustalone staraniem
Wykonawcy, uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.
Teren pod wykonanie poszerzer istniejacej nawierzchni w pasie robot ziemnych, w miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu bedzie zdjeta i w catoci odwieziona do ponownego wykorzystania w migjsce ustalone staraniem Wykonawcy,
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem koparek z oprzyrzadowaniem do skarpowania lub spycharek. W
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie stanowi¢ bedzie zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli, urzadzen obcych), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ na petng grubos$¢ jego zalegania z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogédlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakoSci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny ) zdjetej warstwy humusu o zmiennej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze rob6t wykonanych.
llos¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robét’.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zdjecia 1 m3 (metr sze$ciennego) humusu obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zdjecie humusu na petng grubos¢ jego zalegania,
— uporzadkowanie miejsca zdejmowania humusu,
— zatadunek zdjetego humusu na $rodki transportu i odwiezienie na odktad w miejsce ustalone staraniem Wykonawcy, uzgodnione przez
Inspektora Nadzoru — cze$ci ktéra bedzie stuzyta do ponownego uzytku,
— zatadunek nadmiaru zdjetego humusu na $rodki transportu i odwiezienie/utylizacja w zakresie wykonawcy
— wszelkie opfaty zwigzane z przekazaniem i utylizacjg humusu na wysypisko ponosi wykonawca
— przeprowadzenie pomiaréw, inwentaryzacji geodezyjnej i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca odktadu humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN i PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiorkg
elementéw drég zwigzanych z Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
zwigzanych z Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét obejmujacych:
— Rozebranie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej;
— Rozebranie chodnikéw z kostki betonowej gr.6-8 cm, utozonej na podsypce piaskowej
— Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego lub naturalnego, grubo$¢ warstwy 15 cm
—  Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drdg i ogrodzen moze byC wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt

1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych przez Inspektora.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inspektora.

W przypadku robot rozbiérkowych nalezy dokonac:

— odkopania,

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw zbrojeniowych i
ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wilasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
Inspektora.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowe;

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wytacznie po akceptacii Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzern powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drég i ogrodzen jest:
— Rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej [m];
— Rozebranie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej [m];
— Rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego, gr. min. 15 cm[m?];
—  Rozebranie chodnikow i zjazdéw z kostki betonowej gr. 6-8 cm, utozonej na podsypce piaskowej[m?];
—  Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego lub naturalnego, grubo$¢ warstwy 15 cm[m?2];
—  Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego lub naturalnego, grubo$¢ warstwy 10 cm[mZ];
—  Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki [m3]

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

e stosowne przygotowanie i zabezpieczenie terenu przed rozpoczeciem prac rozbiérkowych, w tym wprowadzenie
tymczasowej organizacji ruchu oraz elementéw uwzgledniajacych bezpieczehnstwo pracownikéw jak i uzytkownikdéw
sgsiadujgcego terenu

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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rozkucie, zerwanie, sfrezowanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki na wysypisko,
wszelkie koszty sktadowania, optat utylizacyjnych ponosi wykonawca,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta 0goinego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogéinego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

41



Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

42



Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z Budowa
chodnika w ciggu ulicy Riedla

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotycza Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot ziemnych
Zwigzanych z
o wykonaniem wykopow,
¢ wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.11 Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a

niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = P
=
pds
gdzie:
pd - gestoSt objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pis - maksymalna  gestos€  objetosciowa  szkieletu gruntowego  przy  wilgotnosci  optymalnej, okre$lona

w normalnej  prébie  Proctora, zgodnie z  PN-B-04481, sluzaca do oceny zageszczenia  gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.13. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

u=du
dyo

gdzie:

deo  -rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio  -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetoSciowej gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikow
spulchnienia.
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Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, punkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw bedg odwiezione na odktad w miejsce ustalone staraniem Wykonawcy, uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw na kategorie

Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gesto$¢ objetosciowaw | Przecietne
ra stanie naturalnym kN/m3 | spulchnienie
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyti lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 18,6 od 20 do 30
ttuczniem lub odpadkami drewna
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
1) Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wieksze
warto$ci przy obliczaniu objeto$ci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
Wiasciwo$ci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu -rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwir | zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezta, glina
pospotka rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta zwigzta
piasek gruby Zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni pospdtka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina pylasta it
warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna m
Hko <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca

przystepujacy do
z nastepujacego sprzetu do:

wykonania

robot ziemnych powinien wykazaé

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybér $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe]
zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.
Zgodnie z warunkami wiasciciela sieci wszystkie roboty w rejonie zblizen do istniejacych przewodéw bedg wykonywane recznie pod
nadzorem wtasciciela instalacji. W czasie rob6t wykonane zostang przekopy kontrolne i w razie koniecznosci przewody zostang
zabezpieczone rurami ostonowymi dwudzielnymi.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robé6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokosé nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac
10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniq
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosc¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatk owych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone przez Wykonawce
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spetienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujag¢é w rowy lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST. Szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga réznié
sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp
wykopow w ST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji okre$lonymi w pkt 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiaéciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badarn i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowdw
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | tasma, szablonem, fatq o diugosci 3 m i poziomica lub
4 | Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstepach co 50 m na prostych, w punktach
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu gtéwnych tuku, co 25 m na tukach o R > 100 m co 25 m oraz w
6 | Pomiar réwnosci skarp miejscach, ktore budzg watpliwosci
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 300 m3 nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze réznic sie, w stosunku do rzednych projektowanych, wiecej niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii

ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy te zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cenami jednostkowymi podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z Budowa
chodnika w ciggu ulicy Riedla
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotycza Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

- wykonanie wykopow mechanicznie w gruncie wraz z transportem urobku na wysypisko

- Zabezpieczenie wykopéw przed infiltracja wéd gruntowych

- Zabezpieczenie wykopow przed naptywem waod powierzchniowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntdéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w ST D-02.00.00,
tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w ST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.00 pkt 5.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe;
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie poszerzanego nasypu po istniejgcym korpusie w skarpach nalezy wycigé stopnie.
Pochylenie grnej powierzchni stopni powinno wynosi¢ okoto 4% +1%, szerokos¢ stopni od ok. 1,0 metra. Grunt uzyskany z wyciecia stopni
wbudowa¢ nalezy w nasyp (zgodnie z wymaganiami ST D-02.03.01) po potwierdzeniu badaniami laboratoryjnymi jego przydatnosci i
akceptaciji Inspektora Nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla ruchu:

Dla autostrad i Dla pozostatych drdg
drdg ekspresowych

Strefa korpusu

kategoria ruchu

kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korpusu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczego6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w punkcie 5.2.

D

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi robdt zwigzanymi z wykonaniem wykopow sa;
- wykonanie wykop6w mechanicznie w gruncie wraz z transportem urobku na odkfad wraz z uformowaniem i
wyréwnaniem skarp na odktadzie) [m3];

Objetos¢ wykopdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00 pkt 9.
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét wykonanych.
llos¢ jednostek wg poz. ,,Przedmiaru robét”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad wraz z odspojeniem, przemieszczeniem, zatadunkiem, przewiezieniem i
wyfadunkiem,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— wykonanie stopni w skarpach,
— wywiezienie na wysypisko wraz z kosztami utylizacj,
— profilowanie powierzchni stopni i skarp,
— dogeszczenie powierzchni stopni,
— odwodnienie terenu robét,
— przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
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— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— rekultywacie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw podano w ST D-02.00.00 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW - wymiany gruntu
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z Budowa
chodnika w ciggu ulicy Riedla

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
oraz placéw i obejmuja;
¢ Wykonanie nasypéw wymiany gruntu wraz z zakupem, przywiezieniem i wbudowaniem materiatu;

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [4]. Grunty i

materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

Przeznaczeni
e

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnis-
todci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
sta)rych zwatow (powyzej 5
lat

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakgji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i pyly

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

1. gdy pory w gruncie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

2., 3. gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w. < 35%

4. do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

5. w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawartosci frakcji itowej ponad
2%

6. do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

8. 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - taczne
straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

9. gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

10. gdy zalegaja w migjscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gorne

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnoci
mniejszej niz 35%

1.-6. pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
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warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- popioty itp.
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o0 zawartosci frakcji itowej >2% | 7. drobnoziamiste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadajg- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne 8. 0 wskazniku no3nosci Wnes=10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobodr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pvlv aliny. i gruboziamiste Uwagi o
urzadzen pospotki poiste- pyly giny, iy i kamieniste przydatnosci
grubosé liczba grubo$c liczba grubo$¢ . o
. e iy liczba przejs¢
zageszczajacych warstwy przejsé warstwy przejsc warstwy e maszyn
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyezne | g4 4009 | 4do8 | 01do02 | 4do8 | 02d003 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne . : 02d003 | 8do12 | 02do03 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyezne | 54,05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 : : 3)
ogumione
Wa';‘fa‘gﬁéaﬁyme 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06 3do5 4)
Walce wibracyine | 34,06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 6 do 10 5)
okotkowane
Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
) 0,2do 0,4 2 dod 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1
do 10 Mg zrzucane z uge(:;)e:ﬁow ud?;?zc:ar? w 3 do 6 uderzen w
wysokosciod 5do 10 | 2,0do 8,0 1,0do 4,0 1,0do 5,0 punkt
m punkt punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartoci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.00 pkt 5.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.2.1.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyZzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo, jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podifoza nasypu na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 ¢cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Og6lIne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okre$lono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na catej szerokoSci.
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b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 109
m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntbw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Kio > 6 x 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow
o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jedne;
z nizej podanych metod, je$li nie zostato okreslone inaczej w dokumentacii projektowej, ST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetieniem wolnych przestrzeni

Kazdq roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarami. Przy tym sposobie budowania hasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg
miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospdtki lub
nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetiajacych warunek:

4 dss>D15>4 dis

gdzie:
dss i d1s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez pemi¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiadaC aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6éw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na diugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospdiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalno$ci k1o > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednié
wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy€ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaC w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gorne;
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwo$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny byé wykonane wedtug oddzielnych wymagarn, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikoéw filtracji,
badan edometrycznych, wilgotnoci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu rob6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera,
to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byC zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okre$lic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleZznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag PN-
S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szeroko$ci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach.

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria ruchu
ekspresowych ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gteboko$ci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospdtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiemnym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itdw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i woudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

« =

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy
ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjq podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okre$lic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z
wykopu.
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiaciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencije finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajgq Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lene, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okre$lone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejsze;
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakofczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowos$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetoSciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?2

warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.815.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia |s
lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci |s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowo$ci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokfadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajacq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacii projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) Wwiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoinej objetosci nasypéw i ogdinej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powigkszone;
0 objeto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.00 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp — teren wymiany gruntu,
— zageszczenie gruntu warstwami,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
} i i L

Y . . 1
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.00 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego zwigzanych z Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
zwigzanych z Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wraz z doprowadzeniem do no$nosci zgodnie z dokumentacjg projektowg SST (KN2, KN3,
KN4, KN5, KNG, KN7).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuéci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzu jace
dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gédrna warstwa o0 grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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Lp. Wyszczegoinienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zageszczenie,  wilgotno$¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwigzanych z Budowa chodnika w ciggu
ulicy Riedla

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwigzanych z Budowa chodnika w ciagu ulicy Riedla

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;
wilgotnosci kruszywa o wia$ciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2. Wyklucza sie stosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i dolomitow.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechaniczne;

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (g6rng warstwe) — pod chodnikami i opaskami,
1

-2
-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe) — KR 2 (na poszerzeniach jezdni gtéwne;).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Ponadto kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane

Lp. | Wyszczegdlnienie Badania

Wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od2do10 od2do12 PN-B-06714 -15
mm, % (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714 -15
wiecej niz

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714 -16
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1

5 | Wskaznik piaskowy po piecio- 0d 30do 70 0d 30do 70 BN-64/8931 -01
krotnym zageszczeniu metoda | lub |l
wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po peinej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714 -42
b) $cieralnos¢ czedciowa po 1/5
petnej liczby obrotow w stosunku do 30 35
Scieralnosci  po  petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714 -18

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714 -19
cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
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Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomochicza
9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714 -37
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714 -39
10 | Zawartos¢ zwigzkow  siarki  w PN-B-06714 -28
przeliczeniu na SOs3, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki PN-S-06102
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 - 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

") Za ziarno tamane nalezy uznac¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.
2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113

2.3.4. Materialy do ulepszenia wtasciwosci kruszyw

Do ulepszenia wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701
llo§¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.

2.3.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okreSlone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byC utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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DlS

des <5 (1)
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Ogp <12 2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna byé zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonania odcinka prébnego
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodgq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy  przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna  liczba
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 Badanie wtaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02, stosujac
ptyte 700 cm? (@30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
obcigzenie kofncowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4 , zgodnie z normg PN-S-
02205:1998".

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaC za prawidtowe, gdy stosunek wtdmego
modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Bi <22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

9 Réwnosé podiuzna \ga:i%orsl?c% l::lag’fy planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*®) co 100 m
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Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
o najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig rézni€ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
[ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o - . . Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wnos Wskazml'( Maksymalne ugiecie sprezyste pod mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
. - zageszczenia ls kotem, mm
nie mniejszym nie od pierwszego od drugiego
i7 0
niz, % mniejszy niz 40N S0KN obciazenia E+ obcigzenia E»
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Z uwagi na mozliwos¢ od$niezania mechanicznego wszystkie wymagania dotyczace podbudowy powinny by¢
spetmione dla wszystkich wykonywanych podbuddw, w tym jezdni, zjazdéw, opasek, chodnikdw i $ciezek rowerowych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokoSci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z
decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wediug wyZej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w ST:
D-04.04.02 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicznie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Nl oo rdRN2cvo~NoorwN =

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-EN 197-1:2002

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205

10.2. Inne dokumenty

Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
32. ST nr D-04.04.00+04.04.02. ,Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych

mechanicznie”
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D-04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwigzanych z Budowa chodnika w ciagu ulicy Riedla

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym®. Wymagania majg zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni:

- Podbudowa zasadnicza,

- Podbudowa pomocnicza,

- Warstwa mrozoochronna,

- Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zaggszczanego mechanicznie.

W szczegolnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze petni¢ dodatkowo role warstwy odsaczajacej iflub
odcinajacej. Dla takich przypadkéw w ST zapisano wymagania dodatkowe.

ST Uzywana w zakresie:
o  Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej kruszywem C90/3, 10cm (KN7)
¢ Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywem C90/3, 15cm (KN3)
e  Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywem C90/3, 20cm (KN2, KN4)
o  Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywem C90/3, 32cm (KN5)

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe
oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu
gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajacq prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy géme konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw
wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni,
stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku muszag by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalno$ci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek gruntu podioza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze byC wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
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1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezpo$redniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych
0 ciggtym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wtasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy
ciagtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i
skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace
symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktdrej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [nm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo0 — umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza zatrzymujacego
sie na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ Ogo powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdine”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktdre
spetniajg wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrddet (naturaine,
sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia z mieszanki

L Wiasciwosé warstwa podbudowa pomocnicza . : C o S
p. ) . ST nawierzchni drogowej obciazonej niezwigzanej obcigzonej
mrozoochronna | nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem
ruchem ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 KR3+KR7 KR1+KR2
7 . 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
estaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20 Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
9 kategoria nie nizsza niz Gr 80, Gr 80 ' Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
" | (badanie na mokro) GaT75 GZ 75’ GaT75 GaT75 GaT75 GaT75
Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:
5| i< GTwk GTir, GTwk GTc20/15 GTc20/15 GTc20115
D/d= 4 GTnr GTnr, GTnr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
g)clf;l;%vﬁ)zgrr%?;il: k&‘;f;g;"r‘l’a GTFNR GTHNR GTH0 GTr 20 GTH0 GTr 20
S I ’ GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
nie nizsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (=4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN Finr FInr FInr Flso Flso Flso
933-32
4 a) wskaznik ptaskosci,
" | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-4a), SInr SInr SInr Slss Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
5. | Kategorie procentowych Crr Cnriro Chnris0 Cnri7o Csonso Cnr
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zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie grubym
(=4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Zawarto$¢ pytow © w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LANR

LAso

LAso

LAso LAsw

LAso

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza
niz

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Mpe35 Mpe35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwos¢ ©wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA242

WA242

WA242

WA242

1.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR ASNr

ASNR

12.

Catkowita zawartos¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR SNR

SNR

13.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-

Vs

Vs

Vs

Vs Vs

Vs
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1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

14.
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu
15 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
* | wg PN-EN 1744-1,p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w ; . . . .
16. | wodzie wg PIF\)I-EN 1744-3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia , N , , . L
17. | (dot kru};zyw naturalnych) Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
RC Deklarowana RC pektarowana RC Deklarowana RC Deklarowana R¢ pekiarowana RC Dektarowana
Rcug Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana
Zawartos¢ skfadnikéw krUSZYW Rb pexlarowana RD Dekiarowana RD Dekiarowana RD Deklarowana Rb pekiarowana RD Dekiarowana
grubych z recyklingu, Ra Deklarowana Ra peklarowana Ra peklarowana Ra Deklarowana Ra pekiarowana Ra pekiarowana
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
wymagane kategorie nie
WyZSze niz; X1 X1 X1 X1 X1 X1
FL 1o- FL 1o- FL 1o- FL 1o- FL 10- FL 1o-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt.
19 8.3, (frakcja referencyjna do SBLa SBLa SBia SBLa SBia SBia
" | badania #10/14mm) wymagana
kategoria
FDekIarowana FDekIarowana (ubytek
FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubyek masy nie (ubytek masy nie masy nie wigcej niz
5 masy nie wigcej niz 10% FDekIarowana (ubytek masy nie wigcej wigcej niz 10% dla 10% dla kruszyw
Mrozoodporno$é krUSZywa dak rainyeh) i 10% dla k I wiecej niz 10% dla kruszyw ‘ I furainyeh) FDeklarowana (ubytek masy nie wiecej niz
. . a kruszyw naturalnycl niz 10% dla kruszyw naturalnyc ruszyw naturalnyc naturalnycl
(frakqa referencyjna do W Y ’ i y naturalnych) " y Y 10% dia kruszyw naturalnych)
badania #8/16mm) wg PN-EN
20. 1367-1 ) 9 FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek masy nie wiecej F X FDekIarowana FDekIarowana (ubytek F o
J ' . . i masy nie wigcej niz 15% niz 15% dla kruszyw sztucznych i z Deklarowana (ubytek masy nie (ubytek masy nie masy hie wigcej niz Deklarowana (ubytek masy nie wiecej iz
kategoria nie wyZzsza niz dak ) 0i i wiecej niz 15% dla kruszyw iocei iz 15% d 159% dia k 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
a kruszyw s‘z ucznych i z recyklingu) satucznych iz reoyking) wiecej niz 15% dia ‘ o dla kruszyw
recyklingu) kruszyw sztucznych i sztucznychiz
z recyklingu) recyklingu)
Skfad mineralogiczn
21. giczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.
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a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

bt gczna zawarto$¢ pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20

¢) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodporno$ci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac
% ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1
do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢é oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze byé
zweryfikowany na podstawie badarn polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i
pochodzacych z tych samych Zrédet.

Nalezy okres$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okre$li¢ laboratoryjnie. llo$¢ wody okre$lona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wiasciwo$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz
przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe witasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ sie rdwnomierng wilgotnoScig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 <D <63
mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 -7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajacqy jest
wymagany réwniez wspdtczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronne;
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronne;
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla warstwy mrozoochronne;
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronne;
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronne;
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;

2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwo$¢ na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$é jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnié odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika  zageszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowa¢ sie wspdtczynnikiem filtracji k1o > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy
mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac sie wspotczynnikiem filtracji k1o > 5Sm/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezpo$rednio na podtozu
gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwg mrozoochronng a podtozem
gruntowym, zgodnie z zaleznoscig;

D1
- <5()
85

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wowczas na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajacq spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkanine. Ochronne wiasciwosci
geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso <1,2(2)
Og0
Masa powierzchniowa geowtokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2.
2.2.3.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogdine
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10,
90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2 i 3.
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Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwigzana | 05 1 2 4 |56 | 8 | 12 | 16 | 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarmnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2. oraz spetiaé wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.
Tablica 3. Réznice przesiewéw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - rznice przesiewow
Mieszanka [Yo(m/m)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | Max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.2.3.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1. Postanowienia ogdine

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢

wymagania przedstawione na rysunkach 11 - 13.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 21 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
2.2.3.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni
2.2.3.6.1. Postanowienia ogdine

Do wykonywania nawierzchni powinny byé stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0,452); 0/632).

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchni w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

2.2.3.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 - 20.
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej na 0/11,2 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla nawierzchni
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Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy

P Wiasciwose mrozoochronne podbudowy pomocnicze; podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7 KKFS; KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8,0/11,2, 0/16, 0/22,4, ) ) . . 0/8; 0/11,2; 0/16;0/22 4:
1. | Niezwiazanej 0/31,5, 0145, 0/63 0/31,5; 0/45; 0/6 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5: 0/452); 0/639
9 Maksymalna zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UF1s UF12 UF12 UF12 UFsy UF1s
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr LFxr LFnr
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCap OCg OCa OCao 0Coo OCa
L Krzywe uziarnienia wg Lo i Krzywe uziarnienia wg rys. 11 - | Krzywe uziarienia wg
5. Uziarnienie ys.1-7 Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 13 rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S
6. | deklarowanq przez dostawce Gy Ge Ge Gs Gs Gy
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - roznice w przesiewach Gy Gs Gs Gs Gs Gy
Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8 zatacznik AP na
8 frakcji 0/4 (SE4), po pieciokrotnym zageszczeniu metodq 30 30 30 35 30 35 30
' Proctora, wedlug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
9. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LANR LAso LAso LA LA LAso
wyZsza niz:
Odpornos$¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania MoeDeklaro | MpeDeklaro | MpeDeklarow
10. #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MoeNR wana wana ana Moe35 MoeNR
1 1 MrozoodpornOéé Wg PN'EN 1367'1 y jako Wartoéé él’ednia FDekIarowana (ubytek masy nie FDeklarowan? FDeklarowané FDemarowané F FDekIarowana (ubytek masy nie
" | wazona, kategoria nie wyzsza niz: wigesj niz 10%) (uoytekmasy nie | - (ubytek masy e {ubytek masy e ' wiecej iz 7%)
wigcej niz 7%) wigcej niz 7%) wiecej niz 7%)
Warto$¢ CBR® [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do Warsrt]w a
wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej warstwy mrozoochronna,
12. ’ odsaczajaca i 60 80 80 80 40

przy energii 0,59 J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmnie;:

odcinajaca: 35;
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Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej

po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika 0,0093cm/s 8,0m/d
13. | zageszczenia ls = 1,0, przy energii 0,59 J/cms3; wspdiczynnik NR NR NR NR NR
filtracji k1o [cm/s], co najmniej: 0,0058cm/s 5,0m/d

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych warstwach

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)],

14. wedtug wilgotno$ci optymalnej metodg Proctora 80+120 80+120 80+120 80+120

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciaggu najblizszego sezonu budowlanego
b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw
przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badane;j
mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykonaé badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
¢) Badanie wskaznika nosno$ci CBR wediug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do
wskaznika zageszczenia s = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki
powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien
zostac uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposob eliminujacy segregacije przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym
dozowaniem wody tak aby utrzyma¢ zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy
zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m3 dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie
wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie fadowarkg lub wykonanie innych
zabiegow uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie wysoko$ci przy
sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢
dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych segregacie.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
Transport kruszywa nalezy dokonywac w taki sposob aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregacii i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete. Nie nalezy
rozpoczynaC wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podioza

Podfoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia skfada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢
zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen plytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy
oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3xAp

4x AS
Ap - réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

Eio= xD
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D - $rednica plyty [mm].
Za zgodg inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i przy uzyciu
sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego
odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odpfatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.
Wielkos¢ odcinka w zaleznosci od wielko$ci kontraktu powinna wynosié (od 300 m2 do700 m?2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptaciji przez inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili pofozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca
powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatow, ktére bedq uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢
inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazadac
przedstawienia poszczegéinych materiatdw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzoér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja
materiatdw powinna nastapic w terminie nie diuzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia
sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnos$ci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system
poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z norma PN-EN 932-1 z hald
skladowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i noSnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen
ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i no$no$¢ warstwy E: jest zgodna z dokumentacjg,
projektowa,

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie mnigj niz 1
badanie na 3000m2.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiardw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10cm
2 Réwnos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
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3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km +10/-15mm
4 Spadek poprzeczny 10razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
. w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 raz na
7 Grubos$¢ warstwy 2000m?) +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokoSci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
warstwe przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie ilub nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Jednostka obmiarowg dla podbudéw zageszczanych
mechanicznie jest m2.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa,
ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada za uszkodzenie),
przygotowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

oczyszczenie i skropienie warstwy wraz z utrzymaniem jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepne;
warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy
stosowac ostatnie wydanie normy.
ZAPISANIE WSZYSTKICH NORM NALEZY UZGODNIC Z KOMITETEM STERUJACYM CZY JEST SENS CZY WYSTARCZA
NORMY GLOWNE
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
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PN-EN 13285
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
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Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartoSci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie
magnezu
Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej
gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogéine i pobieranie probek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody.
Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego
wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnoéci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w zwigzku z inwestycjag pn. ,Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla”.

1.2, Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:
e 20 cm warstwa podbudowy z mieszanki stabilizowanej cementem C1.5/2 <4MPa, pielegnacja podbudowy przez
posypanie piaskiem i polewanie woda, grubos$¢ warstwy po zageszczeniu (KN5)

1.3. Okreslenia podstawowe
a) Mieszanka zwigzana cementem (CBGM)- - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszyw o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
b) Ulepszone podtoze - gorna warstwa podioza nawierzchni wykonana w celu trwatego zwiekszenia lub ujednolicenia jego no$nosci
c) Warstwa podtoza gruntowego ulepszonego cementem — jedna i dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
d) Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania og6ine".
9. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogéine" pkt 2.
2.2 Kruszywo

Do wykonania mieszanki ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywa naturalne lub sztuczne.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze Zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce
Zrodta bedg zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazg zgodnos¢ z wymaganiami.

Materiaty, ktére nie spetniq wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu.
Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem

Wiasciwosé beklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
k; odniesieniu do zastosowania kruszywa do do PN-EN
Rozdziat/punkt w normie arstwy: 13242
PN-EN 13242 h’odloia ulepszonego
szystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45; 63190 Tabl. 1

zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wwszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, GF80, Ga75 Tabl. 2

4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia krusz ywa grubego na  |GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTENR Tabl. 4
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR

4.4 Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne wartosci wskaznika [ Deklarowana Tabl.5.
ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci wskaznika [ Deklarowana Tabl. 6.
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)

4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o pow. przekrusz.  FNR Tabl. 7.

lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartosé pytow ™) w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 Deklarowana Tabl. 8

4.6 Zawarto$¢ pytow* ) w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 Deklarowana Tabl. 8
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4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA 60 Tabl. 9
1097-2
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 VbeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam: AS0,2 abl. 12
- zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym  Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1,p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substanciji szkodliwych dla $rodowiska wg
pdrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
Imogacych pogorszy¢ wyrob ko ncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- [SBLA
2
7.3.2 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 \WA242 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nie spetni warunku WA242, to nalezy zbadaé
jego mrozoodpomos$¢ wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)
733 Mrozoodpomos$¢ na kruszywa frakciji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy nasigkliwo$¢ - skaty osadowe: F10
kruszywa przekracza WA242) - kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
Zalacznik | Sktad mineralogiczny Deklarowany
C, pkt.
C.34
Zatgcznik | Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
C, pkt. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
[sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy zawarto$¢ substancii
hiebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
**) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si ¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Spoiwo
Jako spoiwo gtosuje sie cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Inzyniera wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.
2.4, Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wodg pitna.
2.5. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej
lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skfadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki. W przypadku stosowania
wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gtéwne spoiwo, powinny by ¢ zgodne z Czescig 3 WT-5 2010 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych”.
2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przySpieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania roboét
Sprzet budowlany powinien spemia¢ wymagania okre$lone w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne", ST, PZJ oraz projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
e mieszarek stacjonamych, wyposazonych w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu,
e ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
e walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych czasu wbudowania i
zageszczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.
Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegdtowe wymagania okreslone w pkt. 5.

4. TRANSPORT

1) Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogoine” pkt 4.
1) Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i
Zmiang wilgotnosci.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpo$rednio z instalacji wodociagowej, to powinna by¢é dowozona z
uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki
oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.
Transport materiatéw ma odbywac sie samochodami o tadowno$ci min. 20Mg. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wydajno$¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do mieszania oraz wbudowania
mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch pojazddw po wyprofilowanym podtozu warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania recepty i przedstawienia do
akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane w okre$lonej ilosci wyrobu lub
Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.
Tablica 2 Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1.

ytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
ytrzymatos¢ charakterystyczna Rc Klasa
Wiersz
Probki walcowe Prébki walcowe Wytrzymatosci
H/D2=2,0 H/Da=1,0b
f 1.5 2,0 C1,5/2
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H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
b H/D=0,8 do 1,21

Do celéw Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jako$ci dopuszcza sie wykorzystanie wytrzymato$ci na Sciskanie Rc z
dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7; Re14.W takim przypadku wytrzymato$é po 7 lub 14 dniach pielegnacii
powinny by¢ ustalone na etapie badania typu zwigzanego z opracowaniem recepty laboratoryjnej mieszanki.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki minerainej nalezy wykona¢ zgodnie z metodq wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit
podstawowych +1, sktadajacy sie z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4;
31,5;45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
narys. 1.

Mieszanka 0/11,2
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$é¢ i urabialno$¢ przy

minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna byC okreSlana na podstawie procedury projektowej iflub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawarto$C spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1. Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz
podano wyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicy
3.

Zawarto$c wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora ilub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
5.3. Wymagania wobec mieszanek
a) Warunki przygotowania i pielegnacji probek
Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
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Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg
odbywa sig pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. b) Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodg Proctora

zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacii.
Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7
lub 14 dniach. Wymagane wiasciwo$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

c) Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie probki po 28 dniach
pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie R.z probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach
zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodporno$ci = Rc 70/ R¢
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnoci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w wodzie,
a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu
probki w temp -23 + 20 C przez 8 godz. i odmrazania w wodzie o temp. +18+ 20C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do oblicze A przyjmowa¢ $rednig. Wynik badania rézniacy
sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie Rz, Rc nalezy przyjaé Srednig
obliczong z pozostatych dwaoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

5.3.1. MIESZANKI DO WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatoSciowych mieszanki przez wytrzymatosé
charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym Systemem |.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w
tab. 3.

Tablica 3
Lp. Wiasciwosé | WYMAGANIA | Uwagi
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1
1.3 Woda zarobowa p.24
2.0 Mieszanka
2.1. Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:

- mieszanka 0/11,2 mm rys. 1
2.2. Minimalna zawarto$c cementu wgp. 5.2.

Ustalenie na podstawie PN-

2.3. Zawarto$¢ wody wg projekiu EN 13286-2

Wytrzymato$c na $ciskanie (system I) - | klasa C 1,5/2 (nie wigcej niz 4,0 Badanie wg PN-EN 13286-
2.4 klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2 MPa) 41 po 28 dniach pielegnaciji
2.5. Mrozoodporno$¢ >0,6 wgp.5.3

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z ulepszonego podtoza nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ ulepszania podtoza, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.5. Przygotowanie podtoza

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete
wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Ulepszone podioze powinno byé wytyczone w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.6. Ulepszanie podioza metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg laboratoryjna.

Skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci
kruszywa. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego
dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by ¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni ¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg, +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda. Transport mieszanki z wytwomi w miejsce
wbudowania powinien sie odbywac przy pomocy
$rodkéw transportowych samowytadowczych w sposdb zabezpieczajacy przed segregacia i wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by ¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczegoinych warstw ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna przekracza¢ 22 cm -

przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

5.8. Zageszczanie
Do zageszczenia warstwy nalezy przystapié¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo nakfadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie
W Czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byé
zakoniczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Na gomej powierzchni warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci C1.5/2 nalezy
uzyska¢ modut wtérny zgodnie z dokumentacjg projektowa*.

*W przypadku braku podanych parametréw w projekcie nalezy przyjac iz dla KR1-KR4 modut wtémy =2100MPa, dla KR5-KR6, modut wtérny
>120MPa.

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne jej
zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szeroko$ci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.10.  Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
e  skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
e  skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmnigj 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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e przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane
przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.11.  Utrzymanie ulepszonego podioza
Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego
podioza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢
uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi ¢ badania stosowanych materiatéw (zgodnie z pkt. 2) lub przed
stawi¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami (cement), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze
by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujacq zachowanie wymagan jako$ci
robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacj.
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
podano w tablicy 4.
Tablica 4 Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy ulepszonego podtoza
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Czestotliwosé badan

Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegélnienie badan ulepszonego podtoza przypadajaca

dziennej dziatce roboczej na

jedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 1000 m2 (tj. 100mb)
4. Zageszczenie warstwy lub na dziennej dziatce robocze;
5 Grubos$¢ warstwy 3 400m?
ba. Wytrzymatos¢ na ciskanie (system I) — klasa
6 probek 2000m?
wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2

6. Mrozoodporno$é Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. Badania cementu Dla kazdej dostawy deklaracja zgodnosci producenta
8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta
9. Badania wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.1. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami poda nymi
w ST.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - gruntowej

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10%, -20%.

6.3.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z p. 5.8. Zageszczenie nalezy sprawdzaé z
czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.3.4. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze
réznic sig od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.5. Wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z p. 5.3 z czestotliwoscig podang w tablicy 4. W przypadkach watpliwych lub na polecenie
Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci. Mrozoodpomosé powinna by¢ zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

6.3.6. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyczacych ulepszonego podioza.

6.3.7. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.8.  Badania wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem

Dopuszczalne
Lp. Badania Czestosé badan
odchytki
1. Grubo$¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie +10%, -15%
rzadziej niz raz na 2000 m2
2. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km 10 cm, -5¢cm
3. Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem albo, co 20 m tatg (zgodnie z < 15mm
normg BN-68/8931-04) na kazdym pasie ruchu lub inng metodg
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4. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km < 15mm

5. Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km H 0,5 %

6. Rzedne wysokosciowe co25m H+0 cmi-2.cm
7. Uksztattowanie osi w planie * | co 100 m. H 3 cm

*

- dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych: na poczatku i korcu
kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koricu kazdego tuku poziomego.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg

wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego poditoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza przez

zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymagane;
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w tablicy 6 dla ulepszonego podtoza, to warstwa

wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

741. Ogoblne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania odbioru robét
Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. pkt 8.
8.2, Odbior robét
Odbiér warstwy ulepszonego podioza jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér

powinien byC przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy podbudowy bez
hamowania postepu Robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i Roboét.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badar i pomiaréw wtedy, gdy:

a)  zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze Specyfikacjami

b) istniejq jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na nowa wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje w szczegdlnosci:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcii,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
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koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych badan,

wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej roztozenie (stabilizacja w mieszarkach)
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
zageszczenie mieszanki,

pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiaréw i bada i laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

2. PN-EN 196- 2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196- 6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-EN 197- 1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

11.  PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania wskaznika
piaskowego

12.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania biekitem metylenowym

13.  PN-EN 934- 2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

15.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotnosci

18.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczenie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie w
siarczanie magnezu

21. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

23. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

24. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana elektorchemicznie- Wymiary
nominalne oczek

25. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

26. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci.- Wprowadzenie, wymagania ogoine i pobieranie prébek

27. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody. Zageszczanie metodg Proctora

28. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na
Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

29. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwno$ci nawierzchni planografem i fata.

31. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.01.04a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI Z KRUSZYWA LAMANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
zwigzanych z inwestycjg pn ,Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla”.

1.3. Zakres robot objetych OST

Dla przedmiotowej dokumentacji projektowej niniejsza ST bedzie stosowana w zakresie prowadzenia rob6t wykonania:
o  Nawierzchni z kruszywa tamanego C90/3, gr.15cm (KN6)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat warto$ci lub
wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami r6znych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byC poddane wylacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(gbrnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest
wieksze niz 6,3 mm.

1.4.12. Kruszywo sfabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 3285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolny ch.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana bezpo$redniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miescic¢ krzywa uziarnienia mieszanki

(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcii.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
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2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;

— kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN13285 [17]i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwie
Scieralnej)
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
Metoda pfzeznaczc_mych do za_smsn'rrania W ﬂ'a;_sm"ie nawierzchni
Wilasciwose . drogi obciazone] ruchem kategorit KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt .
24 wg A Wymagania
2 PN-EN ymag
13242
Zestaw sit 7 - 4.1-42 0.063:0.5; 1: 2:4; 5.6; 8 11.2; 16: 22 4; 31.5: 45;
63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszysthie frakcje dozwolone
Uziarnieme PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. G800, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa we rysunkow 1+7
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT20/15 (1. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich  wymiarach D/1.4 ogolne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgce] masy 1 graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Emiszywo drobne: kat. GTg10 (1. procent masy
kruszywa drobnego 1 kruszywa o 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
cigglym uziarnieniu £10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GT 20 (ty. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D £5%, sito D/2:
£20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa  grubego — | PN-EMN 4.4 Kat. Fl;; (t). maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskainika | 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. S5Is; (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wska#nika | 933-4 [7] ksztaltu wynosi < 55)
ksztaltu
Eategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cgy (. masa ziamn przekruszonych lub
zawartoscl ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszone) lub lamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren calkowicie zaokraglonvch w
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kruszywie grubym
Fawartos¢  pylow  w  kruszywie | PIN-EN 4.6 Eat. fha (1. masa frakeji przechodzacej przez sito
srubym 933-1[5] 0.063 mm jest = 4)
Fawartosé pyltow  w  kmuszywie | PN-EN 4.6 Eat. fpaq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
drobnym” 933-1 [5] 0.063 mm jest > 22)
Jakosc pylow - 47 Wilasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpormosé na rozdrabnianie PMN-EN 52 Kat. LAy (t). maksymalna wartosc wspolczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40 )
Odpomosc na scieranie kruszywa PMN-EM 5.3 Eat. MpgDeklarowana (tj. wspolczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala =50))
Gestosc ziaren PH-EM 1097- | 5.4 Deklarowana
6 .10z 7. 81
9 [11]
MNasigkliwosé PN-EMN 1097- | 5.51 Eat. W_INE (1. brak wymagania)
6,10z. 7,819 | 7.32 kat. WA;2™  (fj. maksymalna  wartosé
[11] nasiakliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszezalne w kowasie | PN-EN 6.2 Eat. ASxg (. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartosé siarki PN-ENM 6.3 Eat. Syp (1. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalosc objetosci #zuzla PHN-EM 1744- | 6.42.1 Eat. Vs (t). pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1, roz 193 #uzla z  klasycznego pieca tlenowego 1
[14] elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PH-EM 1744- | 6422 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawalkowym 1.p. 191
[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN1744- | 6423 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawalkowym 1.p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3 [15] srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obeych takich jak drewno, szklo 1 plastik,
mogacych pogorszye wyrob koncowy
Mrozoodpornosé na frakeji kruszy- | PIN-EM 1367- | 7.33 Kat. F, (t). zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm 1]12]
Sklad materialowy - fal. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Lal. C Wigkszos¢ substanc)i niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kmuszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy badac czy
zawartos¢ substanc)i niebezpiecznych nie
przekracza wartoscl dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow
*) Paczna zawartosc pylow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, edy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzié mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami
wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogoine

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikdw i prébki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedq stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy $cierainej).

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okreslonych w tablicy 2. WartoSci
graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotn o$cia,
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spemia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. W
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przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodag Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec wrazZliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metodag Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw,
mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jedli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagar wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie
Scieralngj).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)
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Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
e nawierzchni drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wilasciwosc
kruszywa Punkt Wymagania
- PN-EN -
13285
Uziarnienie nueszanek 431 0/31.5
Maksymalna zawartosc pylow: 432 Kat. UF;; (t). masa frakcji przechodzace) przez sito 0,063
Kat UF mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pylow: 432 Kat. LF; (f). masa frakcji przechodzace) przez sito 0,063 mm
Kat LF powinna by¢ = 8%)
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCq, (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosic 100%, a przechodzace) przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan

uziarnienia poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wrazliwosc na mroz; wskaznik piaskowy 4.5 35
SE™". co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAy, (tj. wspolczynnik Los Angeles < 40)

frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz
Odpornosc na Scieranie (dotyczy frake)i Deklarowana
10/14 mm odsiane) z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9]. kat. Mpg
Mrozoodpornosc (dotyezy frakeji Kat F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy = 4)
loruszywa 8/16 mm odstane) z mueszanki)
wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zaggszezeniu do Brak wymagan
wskaznika zageszczenia I:=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnie;
Wodoprzepuszezalnosé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajace] po zagegszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia 1;=1,0; wsp. filtracji "k, co
najmnie] cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczane]; %o (m/m) wilgotnosci
optymalne] wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiegkszoé¢ substancji  niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/7T69/EWG zazwycza) nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarmna.

) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,

2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢
zZlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod warstwe $cieralng nawierzchni

Podiozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza. Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy
konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej
powinny by¢ tak uksztattowane, aby umozliwity utozenie na niej warstwy Scieralnej nawierzchni. Jesli podbudowa zasadnicza wyk onana jest z
mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w OST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z
recepty laboratoryjng. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcii
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra
wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20
cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

RozScielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiagniecia wymaganego w ST
wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zagesz czarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JeZeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),
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- wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wryszczegolnienie robot Czestotliwosc badan Wartosci dopuszezalne
1 Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i 1 dokumentacy projekiowe;
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wlasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej We tablicy 1
zimanie kruszywa
. : 2 razy na dziennej dzialce :
4 | Uziarnienie mieszanki : We tablicy 2
robocze
5 | Wilgotnos¢ mieszanki T T
6 | Zawartosc pylow w mieszance Jw. T,
7 | £Zawartos¢ nadziarna w mieszance T Jwr.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaznik )
8 - Jwr. T
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jwr. Jwr.
10 | Wartos¢c CBR po zagegszezeniu mieszanki 10 probek 1 T
na 10 000 m~
11 | Inne wlasciwosci mieszanki We ustalenia Inzyniera T,
12 | Cechy srodowiskowe W ustalenia Inzyniera T,
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W sInienie badaf i S Minimalna czestotliwosc
Ip ySZCzegoimene badan 1 poniarow badan 1 pomiarow Dopuszczalne odchylki
+10 cm. -5 yenice od
1 Szerokosc warstwy 10 razyna 1 km c.“m . .cm {.I’OIHLCE_O
szerokoscl projektowej)
2 | Réwnosé podhuzna Wg [20] Wg [20]
3 | Rownosé poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0.5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | spadid poprzeczne 7 10 razyna 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe We [20] We [20]
. Przesunigcie od osi projektowane) +
6 | Uksztaltowanie osi w planie ™ Co 100 m FERSUeHS O 50:;1'? rojeiiowang
w 3 punktach na dzialce Ro#nice od grubosci projektowane)
7 | Grubos¢ warstwy roboczej. lecz nie rzadzie; +10%
niz raz na 2000 m"

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych lukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. dostarczenie materiatéw i sprzetu,

. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

. roztozenie mieszanki,

. zageszczenie mieszanki,

. utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
. przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

. uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

. roboty wykonczeniowe,

. odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych, prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania witadciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwigzanych z inwestycjg ,: Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob 6t
zwigzanych z Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
o Nawierzchnia z kostki brukowej bezfazowej betonowej szarej gtadkiej grub. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej 5 cm,
spoiny wypetnione piaskiem (KN1)
o Nawierzchnia z kostki brukowej bezfazowej betonowej kolorowej gtadkiej grub. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej 5
cm, spoiny wypetnione piaskiem (KN2)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa
lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkdji.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdbine wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.

Nalezy stosowaC kostke zgodnie z PN-EN 1338:2005/AC:2007 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan” o
parametrach podanych w tablicy 1. Wzér (ksztalt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta. Pozadane jest, aby
wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez
konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie. Kostki mogg byC produkowane z wypustkami
dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

Kolory kostek nalezy stosowa¢ zgodnie z opisem technicznym. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tienek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowe;

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢  Szeroko$c¢ Grubo$¢  [Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci kostki: grubosci, tej samej
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<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3
=100 mm +3 3 +4 mm

1.2 | Odchytki ptasko$ci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukto$c wklestosé
mm), przy dtugosci pomiaroweyj;

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m2,
soli odladzajacych (wg klasy 3,) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu. Badanie przeprowadzi¢ pojedynczy wynik = 3,6 MPa Obcigzenie niszczace nie mniejsze
na 8 szt. niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majgq zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$c) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

24 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 4, GiH Pomiar wykonany na tarczy Bbhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. H normy — badanie alternatywne

<18 000mm?/5000 mm?
2.5 Nasigkliwo$¢ B $rednia <6%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach
warstwa $cieralna lub caty element) surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg

uwazane za istotne

Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancjg na dostarczane materiaty.
23. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykonaC z mieszanki piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetniac wymagania normy PN-EN
13242+A1:2010. Cement powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012.
Woda powinna by¢ odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Badania wody nalezy wykonywac:
e wprzypadku nowego zrédta poboru wody,
e wprzypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4
mm.

Zawarto$C pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na
podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,
gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

24. Piasek
Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek naturalny spetniajacy wymagania normy PN-EN 13242:2004.
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25 Dodatki
Do produkciji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajace.
Urzadzenie sklada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuije sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Betonowe kostki brukowe mogg by¢
przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Podtoze

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé zgodny z dokumentacijg
projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg PN-EN
1340:2004/AC:2007 zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2. oraz desen ich uktadania powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowq, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynie rowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utoz enie po 1
m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp. ).

119



Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sie
stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do
5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke roboczg
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jed nocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny wypetnione piaskiem

W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty
z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni. Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.4 . Wypetnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowe;:

e sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

e  sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Pomiary ksztattdw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej dostarczonej partii zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody
badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m2 nawierzchni i pomiar grubo$ci p odsypki.
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalne odchytki w grubo$ci podsypki wynosza +1 cm. Sprawdzenie zageszczenia podsypki

wykonuje sie poprzez sprawdzenie gtebokosci $ladu stopy co 100 m2 wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie
widoczny $lad.
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6.3.2.  Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestdw producenta oraz w przypadku watpliwosci i
polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwo§¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czgstotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 | R6éwnos¢ nawierzchni c0100m 8 mm
(latg czterometrowa)
2 | potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
3 | rzedne wysoko$ciowe Co 25 mw osi i przy
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we Odchylenia: +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
4 | szerokos¢ nawierzchni Co 25 m w osi i przy Odchylki od szerokosci
krawedziach oraz we projektowanej do +5 cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
5 | Spadki poprzeczne co50m +0,3%
6 | Rownoleglos¢ spoin €0 200 m +1cm
7 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? do1cm
8 | Wypelnienie spoin €0 100 m? catkowite

Réwnolegto$¢ spoin bada sie poprzez rozpigcie 2 rdwnolegtych linek wzdtuz spoin pomiedzy kostkami betonowymi i pomiar ich odlegto$ci.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na
nowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
e  Kkoszty zakupu i przywiezienia materiatu,
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej typu ekobruk obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338: 2005+ AC:2007 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”

2. PN-EN 197-1:2013 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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D-08.00.00 ROBOTY BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét (ST)
Przedmiotem n/n ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t betonowych w ramach projektu: ,Budowa chodnika w ciggu ulicy
Riedla”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie robét betonowych w zakresie:
e taw betonowych z oporem C12/15

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

W ramach omawianych rob6t podstawowym materiatem konstrukcyjnym jest beton, wytwarzany metodami przemystowymi. Trwato$¢ beton 6w
i ich odpornos¢ na bezposrednie dziatanie warunkdw atmosferycznych decyduje o walorach technicznych i eksploatacyjnych catego obiektu.
Z tego powodu, Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkiej staranno$ci przy produkcji mieszanki betonowej, przy wykonaniu elementéw
betonowych.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, normami i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogdine dotyczace materiatow
Wymagania og6ine dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2, Materialy do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét betonowych objetych niniejszg specyfikacia, sa;
e elementy deskowania, w tym rury PCV DN 200 i 250, jako szalunek tracony,
e betonijego sktadniki,
e pozostate materiaty.
2.2.1. Beton i jego sktadniki
Do wykonania elementéw betonowych nalezy stosowac¢ beton zwykly wg PN-EN-206-1 [5].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN-19701[4].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinno odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 12620 [23].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 [9].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa i ST. Dodatki i domieszki
powinny odpowiada¢ PN-EN-934-2]8].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12350 [10+16].
Klasa betonu, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, powinna wynosié:
e dla betonowych fundamentéw balustrad - C20/25,
o dlataw betonowych obrzezy, kraweznikéw i opornikow - C12/15,
o dla podktadu betonowego i obrzezy typu L - C8/10.
2.2.2. Elementy deskowania konstrukcji betonowych
Deskowanie elementéw betonowych nalezy wykonac z nizej podanych materiatéw:
e drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich,
e tarcicaiglasta do robét ciesielskich,
e tarcicaiglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp.,
e gwozdzie,
e Sruby, wkrety do drewna i podktadki do Srub.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw np. deskowan stalowych zinwentaryzowanych, wielokrothego uzytku, pod
warunkiem akceptaciji Inspektora Nadzoru.
2.2.3. Pozostate materialy
Do zabezpieczenia elementdéw betonowych (wierzch fundamentéw szalunkowych balustrad nalezy stosowa¢ materiaty zabezpieczajace w
postaci powlokowych dyspersyjnych izolacji bitumicznych.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET

31. Wymagania ogdine dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania robé6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania monolitycznych elementéw betonowych powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
e  samochodu skrzyniowego,
agregatu pompowego stuzacego do podawania mieszanki betonowe;j,
betoniarki wolnospadowej,
wibratora,
beczkowozow,
systemow szalowania wykopow,
inwentaryzowanych deskowan z drewna lub stalowych,
ciesielni polowej stuzacej do przygotowania i uzupetnienia deskowan (pita tarczowa),
pozostatych drobnych narzedzi pomocniczych w tym narzedzi do aplikacji powtok izolacyjnych.

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowa¢ segregacji sktadnik 6w lub
zanieczyszczenia mieszanki. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania, mieszanki
betonowej, o takiej samej konsystencii, jakg zaktadata receptura, dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju elementu lub konstrukcji. Czas
transportu od wytwoérmi do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wtasciwo$ci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.
Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utratg
wilgotnosci, a w przypadku opaddw atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.
Po za tym w czasie transportu mieszanki betonowej, powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania:

e mieszanka powinna by¢ dostarczana do miejsca uktadania mozliwie bez przetadunkéw,

e ew. pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewniac stopniowe i fatwe ich opréznienie.
4.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

44, Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-6731-08 [24].
4.5, Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.6. Transport pozostatych materiatow

Materiaty izolacyjne nalezy transportowac i sktadowac w oryginalnych opakowaniach, wg zalecer Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zasady wykonywania elementow betonowych

Elementy betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru szczegétowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru
robot dla brakujacych w Dokumentacji Projektowej elementdw konstrukcii (jezeli takie wystepuja).
5.2.1. Wykonanie deskowania
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenistwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcii.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda,
5.2.2. Prace betonowe
Elementy betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST.
5.2.2.1. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki, powinna by¢ stwierdzona formalnie prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot, poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegolnosci:
e wymiary geometryczne elementu oraz poprawno$¢ wykonania deskowan,
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e gotowos¢ i sprawno$¢ urzadzen do betonowania,
e usuniecie wszelkich zanieczyszczen,
e zwilzenie podtoza.
Deskowanie powinno by¢, bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone.
Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny by¢ powleczone $rodkiem, zmniejszajacym przyczepnos¢ betonu do deskowania.
W przypadku deskowania drewnianego przed betonowaniem deskowanie nalezy zmoczy¢ woda.
Proces uktadania
Podtoze przygotowane do betonowania powinno by¢ wilgotne lecz bez zastoiska wody.
Mieszanka betonowa powinna by¢ podawana w miejsce utozenia bezposrednio z betonowozu lub za pomoca pojemnikéw przenoszonych
dzwigiem na miejsce wbudowania. Nie zaleca sie do podawania mieszanki rynien stalowych lub drewnianych.
Wysoko$¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 1,5m. Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana
warstwami poziomymi, o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow.
Nie dopuszcza sie uzywania wibratoréw do rozprowadzania mieszanki podczas jej uktadania.
Ukfadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w betonowym elemencie powinno by¢ zakofczone przed rozpoczeciem wigzania warstwy
wbudowanej poprzednio.
Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej, powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez laboratorium.
Szybko$¢ i wysokosé wypemienia deskowania mieszankg betonowa, zalezy od wytrzymatoci i sztywnosci szalunku.
Proces zageszczenia mieszanki betonowej
Zageszczenie mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy wibratordw pograzanych, ew. dopuszcza sie stosowanie wibratorow
pretowych. Mieszanka betonowa musi by¢ starannie i rownomiernie zawibrowana.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie wokét zbrojenia oraz w naroznikach deskowan.
Nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ rozsegregowania sie mieszanki przy zbyt diugim wibrowaniu.
Grubos¢ warstwy zageszczonej mieszanki nie powinna by¢ wieksza od 0,8 dtugo$ci czesci roboczej butawy wibratora. W celu prawidiowego
potaczenia kolejnych warstw mieszanki wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5 + 10cm w warstwie poprzednio ufozonej
mieszanki.
Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$¢ posuwu wibratorow powierzchniowych oraz skuteczny
promien dziatania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez laboratorium dla kazdego rodzaju mieszanki.
Wibratory pograzalne nalezy wprowadza¢ w mieszanke w pozycji pionowej. Maksymalne odchylenie wynosi 30°.
Podczas zageszczania mieszanki zabronione jest dotykanie butawg wibratora deskowan.
5.2.2.2. Dokumentacja procesu betonowania
Ukfadanie i zageszczanie
Uktadanie i zageszczanie mieszanki powinno by¢ kontrolowane w sposéb ciagly, w czasie catego procesu betonowania przez personel
techniczny Wykonawcy oraz przez Nadzor Inwestorski.
Przebieg procesu betonowania
Przebieg procesu betonowania powinien by¢ rejestrowany w Dzienniku Budowy z podaniem:
e daty oraz godziny rozpoczecia i zakoficzenia betonowania,
wymaganych parametréw betonu, konsystencji, sktadu mieszanki, domieszek itd.,
sposobu, miejsca i liczby pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowania,
temperatury powietrza w czasie betonowania i warunkéw atmosferycznych,
objetos¢ i grubos¢ warstwy uktadanej mieszanki,
ilosci i typdw stosowanych wibratorow,
$rodkéw transportu i sposobu podawania mieszanki betonowej w miejsce wbudowania.
5.2.2.3. Pielegnacja i wykonanie powierzchni betonu
Pielegnacja betonu
Sposdb pielegnaciji Swiezego betonu powinien by¢ dostosowany do okreslonych warunkéw na budowie i pory roku.
Swiezo wykonane elementy nalezy chronié przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed wptywem warunkéw atmosferycznych. Ochrona
$wiezego betonu przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi polega na stosowaniu daszkdw brezentowych, okry¢ z folii lub brezentu,
przykry¢ z mat stomianych lub desek.
Pielegnacja $wiezego betonu powinna zabezpieczy¢ beton przed utratag wody niezbednej do wigzania cementu i przeciwdziatania
powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na utrzymaniu zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:
e  polewanie lub spryskiwanie woda,
e ostoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetianymi, stomianymi lub geowtdkning,
e wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzchniowej Swiezego betonu, nanoszonych metodg natryskowa.
Zasady pielegnaciji i ochrony $wieZego betonu
Odkryte powierzchnie betonu nalezy utrzymywa¢ w stanie wilgotnym, przez okres co najmniej 14 dni. Polewanie wodg betonu normalnie
twardniejacego, mozna rozpoczynaé po uptywie 24 godzin od chwili utozenia. Wcze$niejszy czas rozpoczecia polewania dla danego rodzaju
betonu i okre$lonych temperatur powietrza okre$la laboratorium.
W okresie pierwszych trzech dni, beton nalezy polewa¢ w sposéb ciggly, a po tym okresie 4-5 razy na dobe. Do czasu rozdeskowania
elementu nalezy polewa¢ réwniez deskowanie. Niedopuszczalne jest stosowanie do pielegnacji betonu wod powierzchniowych lub wody
morskiej.
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Obcigzenie powierzchni zabetonowanego elementu przez lekkie $rodki transportowe, rusztowania i deskowania, mozliwe jest po osiagnieciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 2,0MPa. Rozdeskowanie moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ minimum
2,5MPa. Czas po ktérym dopuszczalne jest obcigzenie zabetonowanego elementu, zalezy od klasy betonu, temperatury powietrza i powinien
by¢ okreslony przez laboratorium.
Wykoriczenie powierzchni betonu
Termin rozdeskowania wykonanych elementow betonowych powinien by¢ zgtoszony Nadzorowi .
Obecnos$¢ przedstawiciela Nadzoru, w czasie rozdeskowania jest obowigzkowa. Wszelkie wady i usterki betonu (np. raki, nawisy, wyciski itd.),
stwierdzone po rozdeskowaniu, powinny by¢ zinwentaryzowane i odnotowane w Dzienniku Budowy. Nadzé6r razem z Nadzorem Technicznym
Wykonawcy ustalajg terminy oraz sposoby usunigcia poszczegdlinych usterek i wad. Powyzsze ustalenia nalezy odnotowa¢ w Dzienniku
Budowy.
Usuwanie usterek
Wszystkie stalowe elementy stezen, deskowan, wystajace z powierzchni betonu, musza by¢ odkute na gteboko$¢ 3-5cm, a nastepnie obciete
na tej gtebokoSci. Pozostaty po odkuciu ubytek betonu powinien by¢ wypetniony zaprawg cementowa, marki min. M12 z dodatkiem
zwiekszajacym przyczepno$¢ zaprawy do betonu stwardniatego. Zaprawe nalezy zatrze¢ packg drewniang lub filcowa. Przed natozeniem
zaprawy, stary beton nalezy zwilzy¢. Wycieki i nawisy zaprawy na powierzchniach powinny by¢ usuniete przez skucie. Zle zageszczone
betony (raki) musza by¢ zinwentaryzowane. W zalezno$ci od stopnia szkodliwosci dla konstrukcji nalezy:

e rozebraé i odtworzy¢ konstrukcje,

e  zainiektowac rozkute fragmenty,

e wymieni¢ rakowate fragmenty betonu,

e wykona¢ naprawe powierzchniowa.
taczna powierzchnia rakéw i rys nie moze byC wieksza niz 1% catkowitej powierzchni ocenianego elementu. Stwierdzone raki powinny by¢
zaprawione zaprawg cementowa, a rysy wieksze niz 2mm, nalezy zatrze¢ zaprawa.
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia technologie napraw przed przystapieniem do prac
naprawczych.
5.2.2.4. Stosowanie domieszek i dodatkéw
Stosowane domieszki i dodatki (jezeli takie przewiduje Dokumentacja Projektowa), posiadajace atest producenta, nie mogaq wptynaé na
zmiang zaktadanych w projekcie wiasciwosci technicznych betonu i muszg odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub tez zosta¢
dopuszczone do stosowania przez upowazniong placowke badawcza. Mozliwos¢ jednoczesnego stosowania réznych domieszek lub
dodatkéw za kazdym razem musi by¢ potwierdzone przez badania laboratoryjne. Przy ustalaniu rodzaju domieszek nalezy bra¢ pod uwage
rodzaj cementu oraz wptyw tej domieszki na korozje zbrojenia. Konsystencja mieszanki betonowej, w ktorej zastosowano domieszki, powinna
by¢ plastyczna.
5.2.2.5. Wykonywanie betonéw w okresie niskich temperatur
Wymagania ogdlne
Pod pojeciem niskich temperatur nalezy rozumie¢ okres, w ktérym $rednia temperatura dobowa jest nizsza od +5°C, a temperatura minimalna
spada ponizej 0°C.
Przygotowanie masy betonowe;
Przygotowujac mase betonowg nalezy przestrzega¢ podstawowej zasady ograniczania w niej do minimum ilosci dozowanej wody oraz
konieczno$ci stosowania $rodkéw umozliwiajacych wigzanie cementu na mrozie.
Temperatura betonu nie moze by¢ nizsza od temperatury krytycznej, réwnej —1°C. Nie nastapi wowczas uszkodzenie betonu, przez
zamarzajacg wode znajdujacq sie w mieszance betonowej, ale przyrost wytrzymatosci bedzie bliski zeru. Dlatego dla zintensyfikowania
procesu wigzania i przyspieszenia wzrostu wytrzymato$ci betonu, trzeba spowodowaé by mieszanka betonowa, w momencie wbudowania
miata temperature +10°C. Temperature taka mozna uzyska¢ podgrzewajac wode zarobowa do temperatury + 40 do 60°C. Podgrzewang
wode zarobowg, nalezy wymiesza¢ najpierw z kruszywem, ktére posiada znaczng bezwladno$¢ cieplng i wymaga diuzszego czasu do
podgrzania, a nastepnie mozna dozowa¢ cement do betoniarki. Nalezy bezwzglednie wymaga¢, aby kruszywo nie byto zamrozone, a
kruszywo drobne nie wystepowato w postaci zamrozonych bryt.
Kruszywa nie nalezy podgrzewa¢ oddzielnie do temperatury wyzszej niz +35°C, gdyz oddaje ciepto i wokdt grubych ziaren bedzie utrzymywac
sie wyzsza, w rezultacie czego wigzanie cementu bedzie nierdbwnomierne. Podgrzewanie cementu jest niedopuszczalne.
Wykonujac betony w warunkach zimowych, nalezy dazy¢ do osiggniecia wspotczynnika w/c=0,50 oraz stosowania sortowanych
wielofrakcyjnych kruszyw i gesto plastycznej konsystencji mieszanki betonowej lub bedacej na pograniczu konsystencji plastycznej i gesto
plastyczne;j.
Transport mieszanki betonowej
Czas transportu mieszanki betonowej powinien by¢ skrocony do minimum i wynosic¢ nie wigcej niz 20 minut, przy temperaturze otoczenia -
15°C i przy zatozeniu, ze temperatura masy w czasie transportu nie spadnie wigcej niz 0 5°C, a pojemno$¢ $rodka transportowego, nie jest
mniejsza od 2m3.
Ukfadanie mieszanki betonowej
Miejsce uktadania betonu powinno byé przygotowane w nastepujacy sposob:
Podtoze z gruntéw spoistych nie moze by¢ przemarzniete (grunt przemarznigty nalezy usungc)
Podfoze z gruntéw piaszczystych powinno by¢ przed betonowaniem catkowicie rozmrozone i pokryte warstwa betonu (C8/10 o grubosci
10cm)
Przemarznigty beton powinien by¢ podgrzany np. parg pod przykryciem brezentowym przez okres, co najmniej 2 do 8 godzin, zaleznie od
warunkéw atmosferycznych
Powierzchnia betonu blokéw utozonych poprzednio, powinna by¢ skuta wg normalnych zasad stosowanych przy przygotowaniu podtoza
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Skuwanie w warunkach zimowych nie powinno by¢ wykonywane wczes$niej, niz po uptywie 4 dni, od dnia zabetonowania
W okresie niskich temperatur, beton mozna uktada¢ np. w szalunkach z desek o grubosci 32 + 36mm.
Zaleca si¢ stosowanie deskowan stalowych, odpowiednio ocieplanych lub podgrzewanych elekirycznie.
Pielegnacja betonu
Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur polega na ostonie powierzchni poziomych, plandekami lub folia, pokrytych warstwa mat
stomianych o grub. okoto 5cm  lub plyt styropianowych grub. min. 4cm.
Podczas uktadania ocieplen nalezy zwraca¢ szczeg6ing uwage na naroza i krawedzie, jak rowniez na miejsca przy zbrojeniu.
Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskania odporno$ci na dziatanie mrozu, mozna przyjmowac, w zaleznosci od $redniej temperatury
dobowej otoczenia:
e 15dni przy temperaturze otoczenia 0°C
e 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C
e 25 dni przy temperaturze otoczenia -10°C
e 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C
W temperaturze ponizej +5°C, nie stosuje si¢ polewaniem woda.
5.2.3. Lawy betonowe obrzezy
tawy betonowe obrzezy nalezy wykonaé z betonu C12/15 w postaci tawy z oporami.
Wymiary poprzeczne tawy: 28 x 30 cm (z obustronnym oporem 10 x 20cm*).
Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg obrzezy.
Dopuszczalne odchylenia podano w ST D-08.03.01 Obrzeza betonowe
5.2.4. Lawy dla kraweznikéw drogowych, najazdowych
tawy betonowe kraweznikow drogowych i najazdowych nalezy wykona¢ z betonu C12/15 w postaci tawy z oporami.
Wymiary poprzeczne tawy kraweznika drogowego (K1) 35x36 cm (z oporem 15x21 c¢m); kraweznika najazdowego (K2) 35x26 c¢cm (z oporem
15x16 cm),
Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien byé wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg obrzezy.
Dopuszczalne odchylenia podano w ST D-08.01.01 Krawezniki betonowe
5.2.5. Lawy betonowe opornikdw
tawy betonowe opornikow nalezy wykona¢ z betonu C12/15 w postaci tawy z oporami.
Wymiary poprzeczne tawy: 32x25 cm z obustronnym oporem 10x15 cm.
Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnany warstwami.
tawa powinna byé zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg opornikéw.
Dopuszczalne odchylenia podano w ST D.08.01.01 Krawezniki betonowe
5.2.7. Zabezpieczenie elementow betonowych
Wierzch fundamentéw oraz styki balustrad znajdujace sie ponizej poziomu terenu nalezy zabezpieczy¢ dyspersyjna, powlokowg izolacjg
bitumiczna.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenie poprzez dwukrotne powleczenie podtoza materiatem izolacyjnym ze wczesniejszym gruntowaniem. Sposob i
warunki aplikacji wg zalecert Dostawcy systemu izolacyjnego.
Dla elementéw zabezpieczanych na budowie, przygotowanie podioza oraz kazda warstwa powinny by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru,
a przystapienie do kolejnych etapdéw moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniej adnotacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole sktadnikdéw mieszanki betonowej i wykonanego betonu.
6.2.1. Kontrola transportu, uktadania oraz zageszczania mieszanki betonowej
W trakcie procesu betonowania, kontrola Nadzoru powinna dotyczyc:
e zapewnienia jednorodnosci mieszanki betonowej podczas transportu i betonowania,
zwilzenia podioza i deskowan bezposrednio przed betonowaniem,
réwnomierno$ci rozkladania mieszanki w szalunku,
przestrzegania ograniczer wysokosci podawania mieszanki w czasie betonowania,
zachowania odpowiedniej grubo$ci kolejnych warstw betonu,
jednolitego zageszczenia mieszanki,
dopuszczalnego czasu pomigdzy mieszaniem sktadnikéw mieszanki, a jej wbudowaniem.
6.2.2. Kontrola warunkow pielegnacji $wiezego betonu
Sposbb pielegnacji $wiezego betonu musi by¢ dostosowany do warunkéw na budowie oraz do pory roku i warunkdw atmosferycznych.
Swiezo wykonane elementy betonowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed wptywem warunkéw atmosferycznych.
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To jest przed wyptukaniem cementu przez deszcz, nadmiernym wysuszeniem, ochtodzeniem lub nastonecznieniem. Konieczne jest state
nawilzanie powierzchni $wiezego betonu przez okres min. 14 dni od wylania mieszanki. Sposéb pielegnaciji betonu powinien byé p otwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy.
Kontrola Nadzoru obejmuje sprawdzenie:

e stalego nawilzania powierzchni $wiezego betonu,

¢ dostosowania metod pielegnacji $wiezego betonu do aktualnych warunkéw atmosferycznych,

e  zabezpieczenia Swiezego betonu w przypadku gwattownych i nieprzewidzianych zmian pogody,

e warunkow betonowania i pielegnaciji betonu przy obnizeniu temperatury otoczenia ponizej +5°C.
6.2.3. Kontrola szalunkéw i deskowan
Deskowania powinny w czasie betonowania zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ swego uktadu. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢
tatwy ich montaz idemontaz. Elementy nosne szalunkéw i deskowan powinny by¢ wykonywane w warsztacie i poddane prébnemu
montazowi. Po kazdym uzyciu, formy muszg by¢ oczyszczone, remontowane i konserwowane. W zaleznosci od materiatu i konstrukcji, rézna
jest ilos¢ cykli stosowania formy do naprawy gtéwnej i wynosi ona od 40-60 dla form drewnianych do 200-500 dla form stalowych. Odchytki
dla deskowan powinny stanowi¢ 0,5 odchytek przyjetych dla konstrukcji betonowej. Przed rozpoczeciem wylewania mieszanki betonowej
nalezy sprawdzic:

e geometryczny uktad szalunkdw i deskowan,

e wykonanie podioza betonowego,

e stabilnos¢ i szczelno$¢ szalunkdw,

e czystoS¢ szalunkdw i powierzchni szwéw roboczych.
6.2.4. Kontrola parametrow mieszanki betonowej i betonu
Kontrola parametrow mieszanki betonowej, tj. konsystencji, gestosci i zawartosci powietrza powinny by¢ przeprowadzone dla kazdej partii
mieszanki betonowej dostarczonej na budowe zgodnie z normami PN-EN 12350 [10 — 16].
Kontrola parametrow betonu, tj. wytrzymato$ci na $ciskanie, mrozoodporno$ci powinny by¢ przeprowadzone dla probek pobranych z kazdej
partii betonu zgodnie z normami PN-EN 12390 [17 - 22].
6.3. Kontrola konstrukcji elementéow betonowych
Kontrola polega na pomierzeniu i sprawdzeniu konstrukcji wykonanych elementéw betonowych pod katem zgodno$ci z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej i punktéw 5.2.3 do 5.2.6.
Dodatkowo fawy pod obrzeza i oporniki nalezy skontrolowa¢ wg ST D-08.03.01 Obrzeza betonowe
6.4. Kontrola zabezpieczen
Zabezpieczenia elementéw betonowych powinny by¢ sprawdzone przez ogledziny i by¢ zgodne z zaleceniami Producentéw systeméw
zabezpieczajacych w zakresie przygotowania podtoza, technologii i warunkdéw aplikacii.

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét betonowych jest:
e dla fundamentow betonowych - m3 (metr szeScienny),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr robot obejmuje:

a) odbidr czesciowy robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (deskowanie),

b) odbiér koricowy (po wykonaniu wszystkich robot objetych Dokumentacja Projektowa i ST),
c) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2, Cena wykonania robét

Cena wykonania m? robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych na miejsce wbudowania,
wykonanie i rozebranie deskowania,

wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,

pielegnacje betonu,

128



10.
10.1.

oo

2

10.
1.

12.
13.

14,

15.
16.

17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

Normy
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 480-11

PN-EN 933-1
PN-EN 934-2
PN-EN 1008
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-9
PN-EN 12620

BN-88/6731-08

PN-B-03264:2002

PN-EN 14889

Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku..

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnodci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1. Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego.

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zageszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego.

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestosc.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania.

Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do zginania.

Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymalto$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu probek
do badania

Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos¢ betonu.

Badanie mrozoodpornosci w solach.

Kruszywa do betonu.

Cement. Transport i przechowywanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.
Wiokna do betonéw.

129



Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

130



Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych zwigzanych z przedmiotowa inwestycja.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji remontu nawierzchni
chodnika zwigzanych z inwestycjg pn ,Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
e Ustawienie kraweznikéw betonowych drogowych prostokatnych o wym. 12x25 cm (K4), wraz z wypetnieniem spoin
zaprawa cem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow
OgoIne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

—kraweznik jednego rodzaju betonu

-skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
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—kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreSlaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,

—powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

—plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

—krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste,

—rozroznia sie dwa typy kraweznikdw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004/AC:2007 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci Dlugos¢: + 1%, =4 mmi <10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
C - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,

11 odchytek od wymiarow

' nominalnych, z

doktadnoscia do
milimetra

- dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchytki
od
ptaskosci i

prostoliniowosci, £1,5mm
1.2 | dla dtugosci pomiarowe;j C +2,0mm
300 mm £25mm
+4,0mm

400 mm :
500 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornosé na Warto$¢ Srednia <1,0 kg/m2
zamrazanie/ przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
2.1 | rozmrazanie z udziatem D
soli
odladzajacych

Zaden
kraweznik nie
powinien mie¢
Charakterystyczna | Minimalna | wytrzymato$ci

Wytrzymatosc na Klasa wytrz. |  wytrzymato$¢, | wytrzymato$¢ | na zginanie

2.2 | zginanie badanie nalezy F

przeprowadzi¢ na 8 szt. 2 I\gFE)a l\ﬁ%a mniejftzeljlniz
: , wartos¢
odpowiadajgca
deklarowanej
klasie
Trwalo$é ze wzgledu Krawezniki majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
2.3 % F spetnione sg wymagania punktu 2.2 oraz poddawane sg normaline;
na wytrzymato$é Konserwad

Odporno$¢ przy pomiarze na
tarczy B6hmego,

Klasa odpornosci wg zat. H normy — badanie

2.4 | Odpornos$¢ na Scieranie GiH

alternatywne
4 <18 000 mm?/5 000 mm?
Klasa Nasiakliwo$¢
2.5 Nasiagkliwos¢ E % masy
2 <6
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a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub

polerowana — zadawalajaca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
| tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej cze$ci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Odpornos¢ na poslizg/

2.6 i s
poslizgniecie

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sige rozwarstwient w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.1 Wyglad J

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ pordwnana z prébkami dostarczonymi
3.2 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
sq uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych,  nie narazonych na kontakt zsolg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy zastosowa¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej;

- kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia.

b) materiaty do zapraw;

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN- EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.4. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac— beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A2:2021-08,

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow z nawierzchnia

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerow
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnosé w temperaturze
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+60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” sg
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych,
powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
temperatura mieknienia PiK >= 85°C
sedymentacja w temperaturze wypetiania < 1% wag.
sptywno$¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach =<5mm

odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury | =< 10°C
(przyrost temperatury mieknienia PiK)

zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze | =< 1% wag.
1650C/5 godz.

odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg | 3 sposroéd badanych 4 kul nie powinny wykazywac
badania prébek uformowanych w kule, ozigbionych | $ladow uszkodzen
do temperatury -200C i opuszczonych z wysokosci

250 cm
penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C =<130j.Pen.
wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >=15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w D-00.00.00.,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania kraweznika
w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowg. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normainej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuije sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm.
Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podiozu i konstrukcji szalunku oraz
odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacijg projektowa.
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Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w fawie betonowej stosowa¢ szczeliny
dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajacq wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglo$¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacii projektowej, w przypadku
braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2-3 cm (np. zjazdy), 1cm w
przypadku przej$¢ dla pieszych, 0 cm w przypadku przejazdéw dla rowerow lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewngtrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- fawie betonowe] zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie ubitym,

- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, a w przypadku braku sprecyzowanych wymiarow
opdr z betonu nalezy stosowac na potowe wysoko$ci kraweznika o min. grubosci 10cm

5.4.2. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, a w przypadku
braku - piaskiem lub zaprawa piaskowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwo$ci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +/- 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
- dla wysokosci +/- 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokosci +/- 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze $wit
pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia
zageszczajaceqo.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +/- 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +/- 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
c) rébwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng gteboko$¢.
7.0bmiar robét
Jednostkg obmiaru robét jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.
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Ogo6lIne zasady obmiaru podano D.00.00.00.,Wymagania ogoine”.

8.0dbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWIORB.
9.Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,

- wykonanie szalunku fawy fundamentowe;j,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem i zaprawg cementowo-piaskowa,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206+A2  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych zwigzanych z inwestycjq pn. ,Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg
e ustawienia obrzezy betonowych (K3) o wym. 30x8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw
nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine dotyczace materiatow
Wymagania og6ine dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n ST sg;

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [10].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] < 1,0 kg/m2 przy czym Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatoSci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie

z metoda z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywna na tarczy B6hmego
opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosi¢:
dtugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czesci: +5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Roznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0
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2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ defektéw, takich jak rysy lub odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sa uwazane za istotne.

2.21.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtaéciwo$ciach surowcéw i
warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J powinna byé ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitoSci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a diugosé
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Beton zwykty C12/15 (B15), spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4.Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdline dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania zaprawy cementowo-piaskowej,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.|. Obrzeza

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymato$ci minimum 0,7 $redniej wytrzymato$ci badanej serii probek.
Obrzeza na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystenciji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwérni
z zapewnieniem utrzymywania wtasciwej konsystencii.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].
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4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robot

Zasady ogélne wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajgce warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie fawy betonowej

Lawy betonowe nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych z oporem.

W przypadku regulaciji pionowej obrzezy tawe betonowa po usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a nastepnie
uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat,
ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubié.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonaé z
obrzezy prostych.

Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika, Sciezki rowerowej czy ciggu pieszo-rowerowego powinna by¢ dostosowana do wymagan
Dokumentaciji Projektowej lub zalecer Inspektora Nadzoru.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.2.4. Wypetnienie spoin

Szeroko$¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

W przypadku obrzezy wtopionych do wysokosci kilku centymetréw spoiny powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich gteboko$¢
Spoiny obrzezy znacznie wystajacych ponad teren nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed wypetnieniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé¢ od dostawcow materiatéw deklaracje zgodnos$ci (aprobaty techniczne) oraz
wykonac badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych sie na ogélny
element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz
przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robo6t
6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
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Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumentacjg Projektowa

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dawysokosci £ 10 % wysokosci projektowane),
- dla szerokoscitawy +20 % szerokosci projektowanej.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gérnej powierzchni fawy

Roéwno$¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy, czterometrowe;j faty.
Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonane;j fawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszezalne odchylenie linii obrzezy w planie od finii projektowane; nie powinno wynosic wiecej niz+ 2 cmna kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny obizezy od niwelety projektowanej moze wynosic + 1 cmna kazde 100 m badanego niwelacig ciaggu
obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy badac na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogédlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaSwiadczenia o jako$ci materiatdw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr obrzezy obejmuje:

a)  odbiorostateczny,

b)  odbidrpogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,

- wykonanie szalunku fawy fundamentowe;j,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem i zaprawg cementowo-piaskowa,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
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przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.1. Normy

1.

2B e

- 2 © o~

PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-N-03010
BN-88/6731-08
PN-EN 45014
PN-EN 1340
PN-EN 12390-3

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.
Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek do badania.
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D-09.01.01 HUMUSOWANIE TERENU | OBSIANIE TRAWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru, humusowania terenu i obsiania trawg
zwigzanych z inwestycjq pn. ,Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla”.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem roboét:

- humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy ziemi urodzajnej (humusu) 10cm

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

Materiatami do umocnienia skarp sa;

- humus pozyskany z robét przygotowawczych,
- nawozy sztuczne,

- nasiona traw,

2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajna o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni
wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych. Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemie urodzajng zdjeta przy
wykonywaniu rob6t ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Warto$¢
wspdiczynnika pH humusu powinna miesci¢ sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie spetniajacego tego wymogu a takze
doprowadzanie rozécielonego humusu do zadanej kwasowo$ci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczaine.

2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajaca co najmniej 10% azotu,15% kwasu ortofosforowego i 10% weglanu potasowego albo
podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunku nalezy dostosowaé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego
celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Jesli Kierownik Projektu nie ustali inaczej, to do obsiania
skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wkasciwosci
wykonywanych Robot, zaréwno w miejscu tych Robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie Robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Wykonawca usunie na wiasny koszt z placu
budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej, ST oraz wskazaniach
Kierownika Projektu. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w ST DM.00.00.00.
,Wymagania Ogélne’, p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania umochnienia skarp
Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét ziemnych, ujetego w PZJ:

- koparki,

- spycharki,

- zgarniarki,

- rowniarki,

- sprzet zageszczajacy (walce, ubijaki).
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na wiasciwosci
wykonywanych Robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Transport gruntu z wykopu oraz dowiezienie materiatéw wymienionych w p. 3 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu.
4.3. Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy odwiezé na wysypisko.

4.4. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek humusu
naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robo6t.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie skarp do roztozenia trawnika

Skarpy powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nieréwnosci i zageszczenie. Humus do roztozenia na skarpach powinien
by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢
odwiezione i zutylizowane.

Humus nalezy rozscieli¢ na powierzchni skarp grubo$cig nie mniejszg niz 10 cm i lekko zageszczony (do stopnia uniemozliwiajacego
obsypywanie si¢ po powierzchni skarpy). Humus powinien zosta¢ nawieziony i podlany woda.

5.2. Wymagania

Najwieksze zagtebienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane fatg 3 metrowg moze wynosic 5 cm,
obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych — niedopuszczalne jest prowadzenie
Robét w okresie zimowym, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0 °C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznigtym podtozu,
nie zaleca sie prowadzenia Robét w czasie upatdw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego podlewania,
dopuszczalne odchylenie prefabrykatéw od projektowanej linii w planie + 1 cm na kazde 100 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci Robét polega na sprawdzeniu wymogéw podanych w p. 2 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru Rob6t dokonuje Kierownik Projektu na zasadach okre$lonych w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) umocnienia terenu przez humusowanie i obsianie nasionami traw, gr. 10cm. Cena jednostkowa jest ceng,
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje: zakup wszystkich niezbednych materiatow,

- zakup humusu, mieszanki traw i transport,

- utozenie humusu wraz z zageszczeniem,

- nawozenie, obsianie,

- podlanie wodg i pielegnacia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- 0znakowanie Rob6t i jego utrzymanie.

- wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-80/6775-03.01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspéine
wymagania i badania.

2. PN-54/S-30001 Masy zalewowe.

3. PN-59/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek.

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

5. PN-88/B-32250 Woda do betonéw i zapraw.

6. PN-88/B-04481 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. PN-61/B-06250 Podsypki cementowo-piaskowe.

8. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

10.2. Inne dokumenty

1. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” Transprojekt Warszawa 1997 r. IBDM - wykonanie i odbi6r robét ziemnych dla drég
szybkiego ruchu. Ogélna Specyfikacja Techniczna, GDDP Warszawa, 1998 r.
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GG.00.12.01 OBSLUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych
obiektéw budowlanych i odtworzonej nawierzchni w ramach inwestycji: Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego na terenie objetym zakresem jak w
pkt. 1.1 n/n ST.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem "dziatka" rozumie
sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej
nieruchomo$ci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatow) powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i
obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci (sklada sie najczesciej z odcinkéw prostych
taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomos$ci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomo$ci).

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkoéw) - zbiér informaciji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i
budynkéw. Jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes$¢
sktadowa katastru nieruchomosci.

1.4.6. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacie mapy graficznej, dogodna do przetwarzania
komputerowego.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntdéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych.

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktdw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato
okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni
odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.

Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w  miare mozliwosci do pomiaréw
powykonawczych.

1.4.11. Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i  urzadzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, takie jak: tunele,
przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

1.4.12. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu
znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i wytycznych

technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i
wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2 Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

* jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

+ jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyZzem, rurki drenarskie, butelki,

+ jako znaki wysoko$ciowe- gtowice metalowe,

* jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

145



Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

2.3. Prace kartograficzne

Materialy uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kre$larski, kalki, folie, tusze itp. Papier kre$larski, kalki, folie, tusze
powinny posiadaC wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwato$ci i odporno$ci na warunki zewnetrzne. Materialy stosowane do
sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stata, ciagta w czasie, wysokg dokladnos¢ kartometryczng
przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nos$niki
informaciji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach
pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2, Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych
w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami.

Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich
jak tadmy i ruletki. Sprzet powinien by¢  stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od
nizej podanych:

« instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katow 20¢ oraz odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km,

+ nasadki dalmierze o doktadnos$ci pomiaru odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km,

« teodolity o doktadno$ci pomiaru katéw 20¢c,

* niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 5 mm/km.

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4, TRANSPORT

41. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport materiatow

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami
Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do o$rodka
dokumentacii (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje
powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowa¢ i sprawowac nad nimi bezpo$redni nadzor i kontrole wytgcznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z
wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.21.  Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2.  Zebranie niezbednych materiatow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny byé poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentac;i
informacii o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W
przypadku stwierdzenia, Ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic:

* rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

* klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

» zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentaciji o wyniki pomiaru powykonawczego.
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5.3. Prace polowe

5.3.1.  Wywiad szczegéfowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

* 0g6lne rozeznanie w terenie,

* odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw topograficznych,
» zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

* wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy geodezyjne;.

5.3.2.  Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej, takze rzedne odtworzonej
nawierzchni jezdni.

Przy obiekcie budowlanym bedacym przedmiotem projektu tj. sieci uzbrojenia terenu stosuje sie technologie klasyczne (pomiary
bezpo$rednie).

5.4. Prace kameralne

5.4.1.  Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j tresci na mape zasadniczg oraz
katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeti¢ o elementy pomierzone.

5.4.2.  Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 "Zasady kompletowania dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2. dokumentacije techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3. dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacii, o ktdrym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacii.

5.4.3.  Skiad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢ skompletowana,

zbroszurowana, badZ oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz

numeracjg_stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:

4.  sprawozdanie techniczne,

5. wtdrnik mapy zasadnicze]j uzupetniony o elementy pomierzone,

6. kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzedne punktéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i
wydruku na papierze,

7. kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

8. kopie opiséw topograficznych,

9.  kopie szkicow polowych,

10. dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Do obowiazkdw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna
by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i
kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie
stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i
wymagajq dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wtasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzone;
przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powotat we wtasnym zakresie Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéline”.
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno$ci Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogo6lIne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentoéw do o$rodka dokumentaciji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci do
odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w
umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
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Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg;

zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakohczeniu prac,

zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

sprawozdanie z wykonania prac,

skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,

protokot wewnetrznej kontroli,

e  zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér korcowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do
ich jakosci, ilosci i warto$ci.

Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnoéci, okreslajac kolejny termin
odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koricowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw Kodeksu cywilnego przenoszg
sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zaméwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny
jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa:

o  wszystkie prace objete wymaganiami ST,

o koszt materiatéw wraz z kosztami zakupoéw,

e  koszty transportu i sprzetu,

e  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentaciji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp),

zysk,

e  podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

inne niezbedne czynno$ci bezposrednio zwigzane z pomiarem powykonawczym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 71, poz. 838, z 2001 r.).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z pdzniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan

geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.u. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegdtowych zasad i trybu
zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia

8. PN-N-0225| Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

10. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

11.PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcije technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-I Pozioma osnowa geodezyjna

d) G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

h) K-I Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacii istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-I System informaciji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizaciji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepisow)

j) K-| Mapa zasadnicza.

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

[) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Pomiary i opracowania realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

a b wdNPEk
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0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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Z2 ZABEZPIECZENIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t polegajacych na zabezpieczeniu drzew i krzewow w ramach realizacji zadania, pn. ,Budowa chodnika w ciggu ulicy
Riedla”.

1.2.  Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w n/n STWIOR dotyczg prowadzenia rob6t przygotowawczych zwigzanych z zabezpieczeniem drzew i
krzewdw zlokalizowanych na terenie prowadzonych prac budowlanych.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIOR 0.0 ,Wymagania ogéine”.

1.5.  Ogodlne warunki dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR 0.0 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Do zabezpieczenia drzew i krzewow:
e deski lub zerdzie,
e stupy,
e drut lub tasma stalowa
e mata szkotkarska.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogéine dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWIOR 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania roboét
Do wykonywania rob6t zwigzanych z zabezpieczenia drzew i krzewow nalezy stosowac:
e ity reczne,
o szpadle lub topaty,
e ciggnik,
o drobne reczne narzedzia pomocnicze.
Wszystkie maszyny i urzadzenia powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

41.  Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR 0.0 ,Wymagania ogdline”.

4.2.  Transport
Materialy niezbedne do wykonania prac zabezpieczajacych przewozi¢ transportem samochodowym z ew. wykorzystaniem
przyczep.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne warunki wykonywania robét
Ogdlne warunki wykonywania robét podano w STWIOR 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegbtowe warunki wykonywania robé6t

5.2.1. Zabezpieczenie drzew i krzewow oraz zasady prowadzenia prac w ich obrebie

WYTYCZNE DOTYCZACE PROWADZENIA PRAC | OCHRONY DRZEW | KRZEWOW NA PLACU BUDOWY
Na podstawie art. 87a ust. 1-5 Dz.U.2020.0.55 t.j.- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody:

1. Prace ziemne oraz inne prace wykonywane recznie, z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub
urzadzen technicznych, wykonywane w obrebie korzeni, pnia lub korony drzewa lub w obrebie korzeni lub
pedéw krzewu, przeprowadza sie w sposéb najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

2. Prace w obrebie korony drzewa nie moga prowadzi¢ do usunigcia gatezi w wymiarze przekraczajgcym-30%
kofony, ktora rozwinsta sie w catym okresie rozwoju drzewa, chyba ze majg na celu:

1) usuniecie gatezi obumartych lub nadtamanych;

2) utrzymywanie uformowanego ksztattu korony drzewa;

3) wykonanie specjalistycznego zabiegu w celu przywrdceniu statyki drzewa.

3. Zabieg, o ktérym mowa w ust. 2 pkt 3, wykonuje sie na podstawie dokumentacji, w tym dokumentacji
fotograficznej, wskazujacej na koniecznosé przeprowadzenia takiego zabiegu. Dokumentacje przechowuje sie
przez okres 5 lat od korica roku, w ktdrym wykonano zabieg.

4. Usunigcie gatezi wwymiarze przekraczajgcym 30% korany, ktdra rozwinela sie w catym okresie rozwaoju
drzewa, w celu innym niz okreslony w ust. 2, stanowi uszkodzenie drzewa.

5. Usuniecie gatezi wwymiarze przekraczajgcym 50% korony, ktéra rozwineta sie w catym okresie rozwoju
drzewa, w celu innym niz okreslony w ust. 2, stanowi zniszczenie drzewa.”

Na podstawie art. 88 ust. 1 Dz.U.2020.0.55 t.j.- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie przyrody:
“1. Wéjt, burmistrz albo prezydent miasta wymierza administracyjnq kare pieniezng za:

“1) usuniecie drzewa lub krzewu bez wymaganege zezwolenia;
2) usuniecie drzewa lub krzewu bez zgody posiadacza nieruchomasci;
3) zniszczenie drzewa lub krzewu;
4) uszkodzenie drzewa spowodowane wykonywaniem prac w obrebie korony drzewa;
5) usuniecie drzewa pomimao sprzeciwu organu, o ktdérym mowa w art. 83f wyfgczenie stosowania przepisow
ustawy ust, 8, i bez zezwolenia, o ktérym mowa w art. 83f wylgczenie stosowania przepisow ustawy ust. 16;
6) usuniecie drzewa bez dokonania zgfoszenia, o ktérym mowa w art. 83f wylgczenie stosowania przepiséw
ustawy ust. 4, lub przed uptywem terminu, o ktérym mowa w art. 83f wyfgczenie stosowania przepisow
ustawy ust. 8.”

Na podstawie art. 88 ust. 2 Dz.1.2020.0.55 t.j.- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody:
2. Kara, o ktérej mowa w ust. 1, jest naktadana na posiadacza nieruchomosci, albo wtasciciela urzadzen, o

ktdrych mowa w art. 49 rozporzqgdzenie w sprawie zwierzqt objetych ochrong gatunkowq & 1 Kodeksu
cywilnego, albo na inny podmiot, jezeli dziatal bez zgody posiadacza nieruchomosci”
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»  Czestotliwosci nadzoréw Inspektora Nadzoru Dendrologicznego oraz oméwienia sytuacji koniecznych
do konsultacji z Inspektorem (np. zasypywanie wezesniej odkrytych korzeni — potwierdzenie ich
dobrostanu lub zniszczenia itp.);

»  Wprowadzenia zakazu prac w obrebie drzew w porze mokrej;

Rys.1. PROMIEN RZUTU KORONY DRZEWA + 1 MIN. METR = STREFA OCHRONNA DRZEW (SOD)

Rys.2. WZOR TABLICZKI INFORMACYINEJ

UWAGAI
Strefa Ochrony Drzew

NIE WCHODZIC
NIE WIEZDZAC
NIE PRZESUWAC OGRODZENIA
NIE PRZESTAWIAC
NIE SKtADOWAC MATERIALOW BUDOWLANYCH
W OBREBIE DRZEW

Wykonawcea / Inwestor zobligowany jest do ww. oznakowania SOD we wiasnym zakresie;
Tabliczka musi by¢ czytelna oraz widoczna;
Minimalny wymiar tablicy nie moze by¢ mniejszy od formatu A3;
2. ZASADY PRACY WOBREBIE DRZEW
2.1. WYZNACZANIE MIEJISC CHRONIACYCH SYSTEMY KORZENIOWE

1. Poza zasiegiem korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m ha zewnatrz od jej obrysu, nalezy:

*  Wyznaczy¢ miejsce parkowania samochoddw i sprzetu mechanicznego;
¢ Wyznaczyé migjsce sktadowania resztek pobudowanych;
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2.2. ZABEZPIECZANIE PNI DRZEW

1. Dla drzew nalezy stworzy¢ strefy ochronne, poprzez wygrodzenie skupin drzew, trwatym, widocznym
ogrodzeniem / dotyczy to réwniez pojedynczych drzew z rozbudowanym oraz widocznym na powierzchni
systemem korzeniowym;

2. Ogrodzenie musi miec przynajmniej 1.5 m wys., musi by¢ widoczne oraz trwate.

Ma stanowi¢ widoczng bariere dla procesu budowlanego. Podstawowe ramy rusztowania muszg by¢
wykonane z pionowych i poziomych ram drewnianych, dobrze zespolonych, aby mogty wytrzymywac
uderzenia. Ramy nalezy wypetnic siatka metalowa (Rys.4.).

Ogrodzenia mogg by¢ rozstawione w formie kota lub kwadratu badZ nieréwnomiernie w przypadku grodzenia
skupin.

Przy drzewach waskich, powierzchnia ogrodzona obejmuije obszar o srednicy réwnej 2-krotnej Srednicy koron
drzew.

3. Wszystkie drzewa w abszarze budowy inwestyciji, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenia, nalezy
zabezpieczy¢ poprzez odeskowanie.

W tym celu nalezy obudowad pnie drzew z desek do wysokosci pierwszych galezi, tj. do wysokosci nie
mniejszej niz 2 m {okreslonej jednak indywidualnie dla kazdego drzewa, aby nie uszkodzié najnizej potozonych
konaréw). Dolna krawed? kazdej deski musi opierat sie na podiazu i byc lekko zaglebiona w ziemi, jezeli jest to
niemozliwe (np. przez nabiegi korzeniowe), deski nalezy obsypac ziemia.

Pnie przed odeskowaniem zabezpieczy¢ matg stomiang, trzclnowg, jutowa, geowiékning (minimum 2
warstwy) lub elastycznymi rurami drenarskimi.

Deskowanie mocowac do pnia opaskami z drutu okraglego, miekkiega ocynkowanego lub tasmy stalowej
ocynkowanej (nie wolno uzywac gwozdzi).

Nalezy zwrécic¢ uwage, zeby deski szczelnie przylegaty na catej powierzchni pnia i miaty oparcie w podiozu.
Opaski, mocujgce szalowanie da pnia, stosowaé w odlegtosci ok. 40-60 cm od siebie, czyli przynajmniej po 3
na pniu,

Niedopuszczalne jest zabezpieczenie pni drzew wytacznie deskami. juta bad? geowtdkning itp.
Niedopuszczalne jest spowodowanie uszkodzer pni i konarow drzew, jak réwnie? oparcie desek o nabiegi
korzeniowe.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpiec rozebranie konstrukeji
usuniecie materiaféw rabezpieczajgeyceh, usuniecie konstrukeji komunikacvinyeh ti. drég tymcezasowych oraz
wszelkich zastosowanych zabezpieczeri majacych na celu minimalizacje uszkodzeri.
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KOMORA 1METR 1METR KOMORA
NADAWCZA ODBIORCZA

3. Przy gtebokich wykopach nalezy wykona¢ ekrany zabezpieczajace zgodnie z zasadami pielegnacji drzew, tj:

Sciany wykopu w zasisgu wystepowania systemu korzeniowega nalezy zabezpieczy¢ ekranem tj. pozostawic
wolng przestrzer szerokosci ok, 20-30 cm miedzy $ciang wykopu otwartego, a krawedzig z przycigtymi
korzeniami. Przestrzen tg ostonic¢ ekranem z desek i wypetni¢ gruboziarnistym podtozem do wysokosci 40 cm
poniiej poziomu terenu, g6rng warstwe wypetni¢ mieszanka humusu z piaskiem w stosunku 1:3.

Tak zbudowana warstwe achronng utrzymywac w stanie cigglego uwilgotnienia.

W przypadku kolizji systemu korzeniowego z instalacjami podziemnymi stosowac ekrany z grubej folii z 20 cm
warstwa ziemi urodzajnej od strony systemu korzeniowego. Jezeli przy ukladaniu przewoddw instalacji
podziemnych zaistnieje koniecznos¢ pracy przy korzeniach o $rednicy wiekszej niz 2,5 cm- stosowac technike
tunelowa.

4. Podczas prowadzenia prac budowlanych, a w szczegélnosci podczas wykonywania wykopéw w obrebie
systemu korzeniowego drzew, nalezy bardzo intensywnie podlewac wszystkie drzewa znajdujace sie na placu
budowy przez caty okres prowadzenia robét budowlanych.

WYMAGANIA:

. Drzewa nalezy podlewac w obrebie korzeni wiosnikowych, a nie u podstawy pnia
{korzenie wioénikowe znajdujg sie w cbrebie rzutu korony drzewa);

. Do podlewania nalezy uzy¢ przenosnych zraszaczy, deszczownic lub innych metod zapewniajgcych
intensywne i ciggte nawadnianie terenu wokét drzew;
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3. Nie nalezy odcinat korzeni szkieletowych odpowiedzialnych za statyke drzewa.
Prace przy korzeniach szkieletowych wykonywaé wytgcznie recznie, by nie dopuscic¢ da uszkodzen
mechanicznych;

4. Najbardziej narazong czescig korzenia jest jego system wiosnikowy, czyli najdrobniejsze korzenie, ktore
pobierajg wodg z gleby- nalezy dazyé do najszybszego zasypywania korzeni ziemig zyzng, po uprzednim

wykonaniu ciec sanitarnych jesli korzenie zostaty naruszone;

5. Niedopuszczalne jest wyciecie wiecej niz 20% korzeni;

6. Nalezy ograniczy¢ mozliwie jak nanjEl rdZTEj czas, w ktdrym korzenie bedg odstoniete;

7. Najbardziej grozne jest przeprowadzanie prac ziemnych zima (ze wzgledu na duze zagrozenie
przemarzniecia odkrytych korzeni) oraz latem ze wzgledu na mozliwosé wysychania systemu korzeniowego
oraz szybkiej utraty wody).

Najkorzystniejszym okresem na wykonanie robét jest wiosna oraz jesien;

8. Ciecia uszkodzonych korzeni moga wiazac sie ze zmniejszeniem masy asymilacyjnej drzewa, wg zasad ciec
przyrodniczych, co musi zosta¢ poprzedzone konsultacja z Inspektorem Drzew /
NIE NALEZY REDUKOWAC KORONY BEZ WCZESNIEISZEGO UZGODNIENIA Z INSPEKTOREM DRZEW

2.5. PRACE WYKONYWANE W ZASIEGU KORON DRZEW (W TYM PRZY BUDYNKACH)

1. Niedopuszczalne jest uszkodzenie konardw i gatezi drzew;
Nisko osadzone gatezie nalezy podwigzaé po wczesniejszym uzgodnieniu prac 2 Inspektarem Drzew;

2. Przy konarach oraz gateziach niske osadzonych, wszelkie prace nalezy wykonywa¢ recznie lub przy uivciu
matlego sprzetu, by niz dopuscic do ich uszkodzenia;

3. Podczas wykonywanych prac przy elewacjach budynkdw lezy wykona¢ dodatkowe ostony pomigdzy
drzewem a budynkiem- wymagane uzgodnienie prac z Inspektorem Drzew;

4. Nie nalezy przycinac kanarow, gatezi o srednicach wigkszych niz 10 cm;
Skutkiem nieprawidiowych ciec, wykonywanych w obrebie pnia oraz koreny, s m.in. infekcje grzybowe
prowadzace do ostabienia oraz obumierania drzewa;

Maksymalne $rednice dopuszczalnego ciecia dla wybranych rodzajéw drzew:

D <10 cm / dab (Quercus L.}, buk (Fagus L.), lipa (Tilia), grab (Carpinus L.), sosna (Pinus L.)
D <5 cm / brzoza {Betvla L.), tapola (Populus L.}, wierzba (Salix L.}, kasztanowiec (Aesculus L.),
klon-wybrane {Acer L), Swierk (Picea);

Przed planowanym cieciem konaréw na pniu araz w koronie, nalezy skontaktowa¢ sl z Inspektorem Drzew,
w celu ustalenia zasiegu oraz metody wykonania prac.

Informacja o planowanym cieciu musi zosta¢ zgtoszona z wyprzedzeniem.

Zabiegi musza zostaé wykonane przez wykwalifikowang firme, zajmufaca sie pielegnacja drzewostanu.

Zasady statego zabezpieczenia drzew na terenie budowy
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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Drzewa, ktdre przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych mogg by¢ poddane niekorzystnym
oddziatywaniom, np.:

- w wykopach moga nastapi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowe;,

- w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i wody do
korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zalezno$ci od wysokoSci
nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym,
takie jak dab, sq bardziej odporne na zasypanie dolnej cze$ci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym,
takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa rowniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba
gliniasta moze pogarszac stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mnie;
szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia
latwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych
korzeni w te warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15cm wokdt drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do
nowych warunkdw.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni
szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego ukfadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokot
drzewa z rozwinigtg brytg korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia okragta studnie na wysoko$¢ nasypu. Odlegto$¢ od Sciany
studni do pnia $rednicy 8-10cm powinno wynosi¢ co najmniej 50cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie
puste, awierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia si¢ piaskiem
i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12cm Zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta
zréwnana byta z poziomem otaczajgcego gruntu. W zalezno$ci od potrzeb mozna zastosowaé odwodnienie studni sgczkami
zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej roznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1+1,2m usypac
Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos¢ wiekszg od 1m, wokdt drzewa wykonuije sie
Scianke oporowg o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc
wypoczynkowych Scianke wokét drzewa mozna wykorzystaé jako tawke, odpowiednio jq dostosowujac do odpoczynku
podréznych (rys. 2c).

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
a) stupki lub listwy

b) siatka druciana
i tkanina lub witdknina

> "
{ korzeniej
3 piasek

wolna przestrzen
na mieszanine piasku

o
z torfem i kompostem \deskowanie

mieszanina piasku

# z torfem i kompostem
|

|

|

a)przekréj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtadciwym wykopem
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Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopéw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

gy

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2+0,4m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkigj ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2+0,5m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi

Lekka ziemia urodzajna

/ Nowe korzenie
. '.-A....A. .:‘L '_. .L N |

Gruby zwir » 60

Zwir 15 = 20 lub/grys 15 : 25 {d

Rurka drenarska 10 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5m
Przekrdj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzajacy z azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,

C - zwir,

D - perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G - metalowa krata,

H - fawka

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przykfad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym

Pomalowana deska + 20m 20m__, /M Barak
Skfa(t!g;/i\;a*ny i — =
. ORI . R ¢““\1 (Oprocz - wygrodzenia — drzewa
S 1| @ Pivty betonowe { plotem z desek Iub Zerdzi
e A e b — - pokazano z lewej  sposob
' g sktadowania materiatu, a z prawe;

lokalizacje baraku budowy)
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Kontrola prawidtowosci zabezpieczenia drzew i krzewow
Kontrola zabezpieczenia drzew powinna obejmowac:
e sprawdzenie kompletnoSci zabezpieczenia pozostawianych drzew i krzewdw wskazanych w Dokumentacii
Projektowe;,
e sprawdzenie trwato$ci materiatow uzytych do zabezpieczenia.

1. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR 0.0 ,Wymagania ogoine”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;

o dla zabezpieczenia drzew — szt. (sztuka)
o dla zabezpieczenie krzewow — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR 0.0 ,Wymagania ogoine”.

8.2.  Sposodb odbioru robot

Roboty objete niniejsza STWIOR podlegajg odbiorowi robdt sprawdzenia ich wielkosci i zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIOR oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegdtowych ogledzinach.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przedtozone przez Wykonawce zgodnie z n/n STWIOR.

W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR 0.0 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena

Cena wykonania robét obejmuje:
e zabezpieczenie drzew i krzewow nie przeznaczonych do wycinki,
e uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy
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D1 REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulaciji pionowej studzie nek,
zaworow i hydrantow, w realizacji zadania pn. ,Przebudowa z rozbudowa ulicy Leszczyniskiego .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacje techniczng (SST) nalezy stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rob6t:

- regulacja wysokosciowa zasuw, szafek gazowych na sieci gazowej

- regulacja wysokos$ciowa zasuw sieci wodociagowej

- regulacja wysokosciowa studni kanalizacji sanitarnej wraz z wymiang wtazu zeliwnego C250

- regulacja wysokosciowa studni kanalizacji sanitarnej wraz z wymiang wtazu zeliwnego D400

- regulacja wysoko$ciowa studni kanalizacji sanitarnej wraz z wymiana wiazu zeliwnego oraz montazem pier$cienia odciazajacego
D400

-regulacja wysokosciowa studni kanalizacji deszczowej wraz z wymiang wtazu zeliwnego €250

- regulacja wysokosciowa studni kanalizacji deszczowej wraz z wymiana wiazu zeliwnego D400

- regulacja wysokosciowa studni kanalizacji deszczowej wraz z wymiang wtazu zeliwnego oraz montazem pierscienia
odciazajacego D400

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen

kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajq sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktdre wody opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie
kraweznika do

wpustu ulicznego.

1.4.7. Zasuwy — armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamkniecia doptywu wody dla wytaczenia uszkodzonego lub naprawianego
odcinka

wodociagu

1.4.8. Skrzynka zasuw i zaworéw — obudowa zawordw i zasuw gazowych, i wodociggowych

1.4.9. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciag kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu
i konserwaciji kabli

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzyé:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego wbhudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace
wymaganiom:

- SST D-01.03.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikaciji, w przypadku materiatow potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

¢) Mieszanka betonowa — beton szybkowigzacy o minimalnej wytrzymatosci na $ciskanie 30 MPa zgodny z wymaganiami normy PN-EN
206-1.

d) Prefabrykaty — dopuszcza si¢ stosowanie prefabrykowanych ptyt nastudziennych, pierscieni dystansowych/odcigzajacych Zelbetowych
lub polimerobetonowych zgodnych z wymaganiami normy PN-EN 124.

W przypadku stwierdzenia wystepowania w jezdni wtazéw, pokryw lub innych konstrukcji typu lekkiego bezwzglednie nalezy wymienic je na
typu ciezkiego (D400) zgodnie wymaganiami normy PN-EN 124 oraz standardami Inwestora/Gestora sieci.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-01.03.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
Prefabrykaty zelbetowe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Materiaty w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

Wykonanie regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworéw wodociggowych i gazowych, hydrantéw obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- rozbiorka istniejacych studzienek/zaworéw,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacii,

- wykonanie regulacji,

- utoZenie nowej nawierzchni.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- ustalenie zakresu regulacji,

2. wykonanie regulacji

- demontaz,

- poziomowanie,

- osadzenie urzadzenia,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki (rewizyjnej), zaworéw wodociagowych i gazowych, hydrantu polega na:

- ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki, rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw
urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac caty obszar nawierzchni wokét studzienki. Powierzchni tej nalezy
nadac ksztatt okregu lub prostokata zaleznie od ksztattu regulowanej studzienki.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulaciji akceptuje Inspektor.

5.4. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji urzadzenia, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi
uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotdw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),
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4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem

i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegblowe rozpoznanie i podjecie koricowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkéw, w przypadku niewielkiego zakresu regulacji - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu beton szybkowigzacy o minimalnej wytrzymatosci na Sciskanie 30 MPa, a w przypadku uszkodzen wiekszych — wykonanie
deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C25/30, wedtug wymiardw dostosowanych do poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania

7. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw, tj pierscieni dystansowych/odcigzajacych oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji elementéw zawordw, korpusu studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementow
dennych, wymycia gruntu, itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug wskazan Inzyniera.

5.5. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokdt wyregulowanej studzienki/zaworu, nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami niniejszych ST. Przy
wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci Zzeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

5.6. Wykonanie regulacji nowych wtazéw studzienek kanalizacyjnych, wpustow i skrzynek ulicznych

Wykonanie regulaciji obejmuie:

1. roboty przygotowawcze zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, skrzynki) urzadzenia podziemnego, rozebranie nawierzchni
wokot studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wcze$niej) reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi
itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego) rozebranie gornej czesci tj. korpusu wiazu lub skrzynki, zebranie i odwiezienie lub
odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania,

2. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

3. utozenie piercieni na odpowiednig wysoko$¢ korpusu wtazu lub wpustu,

4. osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej z wykorzystaniem nowych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa,

aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Wyznaczenie urzadzenia do wykonania regulacji 1raz Niezbedna powierzchnia

2 | Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja  nieuszkodzonych
materiatow

3 Szczegoétowe rozpoznanie zakresu regulacii 1raz Akceptacja Inzyniera/ Inspektora

4 | Regulacja urzadzenia Ocena ciagta Wg pkt 5.4

5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pkt 5.5

6 | Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej | 1raz Witaz  studzienkilzawér - w

nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- cechy zewnetrzne wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod,
- zanizenie studni, wpustu, zaworéw w stosunku do nawierzchni nie wigcej niz 5 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

163




Budowa chodnika w ciggu ulicy Riedla

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) rur ochronnych dwudzielnych na przewodach teletechnicznych i energetycznych
llos¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo ( regulacja wysokosciowa zasuw, szafek gazowych na sieci gazowej
Oraz regulacja wysokos$ciowa zasuw sieci wodociggowej) podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
cze$ci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
1. Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
2. Warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
3. Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
4. Koszty zwigzane z wykonaniem rob6t tymczasowych i towarzyszacych oraz koszty préb i pomiardw, obstugi geodezyjnej i
geologicznej, badan laboratoryjnych, optat dla stuzb odbierajacych wykonane roboty itp. i kosztéw zwigzanych z pracami odbiorowymi).
5. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
6.  Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty rozbiorkowe,

- regulacja studzienki.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- roboty rozbidrkowe,

- zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji studzienek i zaworow,

- wymiana studzienek/ zasuw na nowe,

- utoZenie nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko wraz z pokryciem stosownych optat.
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN -EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania
typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodno$¢

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem.
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