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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspélne dla robét objetych
ogblnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeglnych asortymentéw robdt
drogowych i mostowych., W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.2, Okreslenia podstawowe

Uzyte ST w wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calosé techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cz¢s¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.2.3, Diugos¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypks - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.2.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,
1.2.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakohczeniu.
1.2.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
sluzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.2.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.
1.2.9. Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.2.10. Kicrownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.2.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.2.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.2.13, Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.2.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,
1.2.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.2.16. KsigZka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuZzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokenywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.2.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakoéci materiatéw oraz robét.
1.2.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.2.19. Most - obieckt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podloZe gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunnki dla ruchu.

a) Warstwa fcieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
rozloZenie napregzefl w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje noéne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skiada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajgcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kiérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
1) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sig do nawierzchni.
1.2.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcic na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.2.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.2.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.2.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnoéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.
1,2.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwnicz obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
1.2.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzef
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.2.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.
1.2.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérma warstwa podloza, lezaca bezpoérednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.2.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t Iub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.2.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.2.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.
1.2.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko Zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.
1.2.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.2.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.2.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robét,
1.2.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.
1.2.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.2.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.2.39. Szeroko§¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$é migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.
1.2.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczoma dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji
przy jezdni dofem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.2.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.2.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.2.43. Tunel - obiekt zaglgbiony poniZej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu
pieszego.

1.2.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnoéci na
terenie budowy, metody uzZyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okrelonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢
i wspéirzgdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacjg projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowy dokumentacjg projektows oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérq Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.3.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢é umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnoéé ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Og6lnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdéw lub opuszezefi w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okrelonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgdy w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ clementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robét,

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
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organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwjerdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
spos6b bezpicczenistwo pojazd6w i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglgdéw bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wurzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okre§lonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w ceng kontraktowag.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgeze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne érodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajagcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢é bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w ceng kontraktowa.

1.3.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwoéci dla
0s6b lub d6br publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cickéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
Jjednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgodg na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzef w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzefi podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspéipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wlasnofci i drég
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdéw

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigZenie osiowe nie bgdy dopuszczone na §wiezo ukoficzony fragment budowy
w obregbie terenu budowy I Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa
i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrgbnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoiiczenia robét przez Inzyniera/Kierownika

projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas,

do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigZenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materialy, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgdg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg pafistwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykeonawee i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgdg uwazane za wlasnoéé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuZenie czasu wykonania
robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszyé ceng kontraktows.

1.4. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2, MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz pr6bki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, e wszelkie materiaty
z danego Zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaf w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédla w sposdb ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wladcicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrédet miejscowych wljczajgc w to Zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzemia dokumentacje
zawierajgcy raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materialéw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sig
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw
migjscowych bgdg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ Zadnych wykop6w w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanic badafh wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie mozZe by¢ péZniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bedy zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez InZyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wladciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy InZynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcje wylwérni, musza byé
spelnione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspélpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét, )

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uZzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
InZzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wiasnoScia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy InZynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang  przez  Inzyniera/Kierownika  projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robé6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodk6éw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spefniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiaiéw i wykonywanych robét, za ich zgodno&¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Biedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez
Wykonawcg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnoéé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki
badaf materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw,
do$wiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesic Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie
robé6t zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogblng opisujaca:

~ organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowic wraz z oznakowaniem robét,

~ spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposaZenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badaf),

— sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
spos6b i formeg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaZeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzef do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utraty ich wlasciwosci w czasie transportu,
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— $posob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzefi, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementé6w robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
Jjako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbgdne do pobierania prébek i badafh materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwo$¢ sz okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okrelajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie mieé¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji oraz mozliwosci uczestnictwa w badaniach, pomiarach, poborze probek itd. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw oraz badan no$no$ci podbudowy
jezdni i chodnikéw ponosi Wykonawca.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigeiach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
InZynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$é tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bgdg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe clementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badah.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwoéé udzialu w pobieraniu prébek. Beda
one pobierane losowo. Ilo§¢ koniecznych do pobrania prébek — jedna probka na 3000m* powierzchni nowo
wykonanej nawierzchni bitumicznej oraz jedno badanie na 500m? podbudowy kamiennej jezdni i chodnikdéw.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawcg do badah wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu,

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
Jak najszybciej, nie péZniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Raport z badania prébek nalezy dostarczyé Zamawiajacemu najpéiniej wraz ze zgloszeniem terminu
zakonczenia robét.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie oceniaé zgodno$¢ materialdw i rob6t
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badanf kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niczaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badaf wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i rob6t z dokumentacja projektows i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badafn niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracjg zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

59 objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bgdzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaf bedg dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezgco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnoéci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektn programu zapewnienia jakoS$ci i harmonograméw
robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

— przebieg robdt, trudnoécei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia InZyniera/Kierownika projektu,

-~ daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

~ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
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— dane dotyczace jakoéci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaSnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beds przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z clement6w rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w spos6b ciagly w jednostkach przyigtych
w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnodci materialéw, orzeczenia
0 jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beds gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny byé
udostgpnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencjg¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie

w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane

do wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstocia wymagang do celu miesigcznej platnogci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreflonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robét i materialéw

Dlugoéci i odleglodci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m’ jako

diugo$¢ pomnoZona przez $redni przekrdj.
Nlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
InZyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez InZyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg§ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robdt.

Odbioru robét dokonuje InZzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢é i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér cze¢sciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgéciowego
robdt dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowoi¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
InZzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnoséci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywn na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagah przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jedli zostata sporzagdzona
w trakcie realizacji umowy,

2, szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialtéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarows ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-~ podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogblnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefh wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowg przebudowe urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatet,

{b) utrzymanie ptynno$ci rachu publicznego.

Koszt likwidacji objazd6w/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych(Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

Budowa crmenturza komunalnego - clagi konnikuacyfne { plaee

16

Nrdd /18



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1, Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenmia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe¢ nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.2.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réinica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.5. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.2.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glgbokosé jest mniejsza niz 1 m,

1.2.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glgboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.9. Wykop glgboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnoéci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem,

1.2.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
§ciskanie R, ponad 0,2 MPa, wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.2.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.2.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

1.2.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowg.
1.2.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

| =Pd
=
Pos
gdzie:
Pa - gestosé objgtosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pss - maksymalna gesto§¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnejj, zgodnie

z PN-B-044381:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’),

1.2.17. Wskaznik réZnoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZoru:

yoda
d10
gdzie
dgg - $rednica oczek sita, przez kiére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.2.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreélona
wg wzoru:
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gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998 [4],

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-8-02205:1998 [4].

1.2.19. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.

1.3. Ogolne wymagania dotyczgce robdét

Wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6éw, nie bedac nadmiarem objgtosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreSlono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowoéci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwoéci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu ~ Iumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina
—  Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwiezta
— pospéika — rumosz gliniasty |~ il, il piaszczys-ty, il pylasty
— piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek $redni pospdtka — piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta — pyl, pyl piaszczysty
- uzel — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 | Zawartos¢ czgstek
<0,075 mm %
<£0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzgt do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoécia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skezyniowe, taSmociagi itp.),
— sprz¢tu zageszezajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajnoéé $rodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczeh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wigksze niz * 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1lcmi-3cm.

Szeroko$¢ gbrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnoSci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10cm
przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnoéci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzagdzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonad
urzgdzenia, kibre zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnodci, jak réwniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wid do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw w6d z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
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dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Dokladnoé¢ wykonania skarp row6w powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami- specyfikacji
okreSlonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreSlono w punkcie
6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Cazgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tama, szablonem, lata o dlugosci 3m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokoéci dna rowéw prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach
0 R =100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwoéci

ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar  spadku  podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu | oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$§¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz % 5 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réini¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. R6wnoéé korony korpusu
Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.6. RGwnos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
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6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokoSciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla kt6rych nie mozna okres$li¢ wskaznika
zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt,

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier mozZe uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracent za obnizong jako$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998,
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Zakres robdét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych.
1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3,

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien
charakteryzowaé si¢ grupg no$nosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnoéci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczgce sprzgtu okre§lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Zasady prowadzenia robét

Zasady prowadzenia robé6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzefi, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciccia
lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcee,

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile InZynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (L), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$é I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl¢bok0_éci ?d ?0 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajy wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed ulozenmiem konstrukcji nmawierzchni nalezy je dogeéci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreflone w tablicy 1 nie mogg byé osiagnigte
przez bezpos$rednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
o ile nie sg okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych tg czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposdb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznoéci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szefcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m®> wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, row6w, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
~ rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.

1.2, Okreilenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.3. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczgce rob6t podane w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelniaé wymagania okre§lone

w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzeZenia

1. Rozdrobnione grunty

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypehione gruntem lub materialem
drobnoziamistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wid

skaliste twarde oraz grunty | 3. Pjaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
kamienisfc, zwietr'zelinowe, gliniaste, pyly piaszezyste i pyly | - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
rumosze i otoczaki 4. Piaski préchniczne, z zabezpieczonych przed

2. Zwiry i pospdiki, wyjatkiem pylastych piaskéw zawilgoceniem

réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziamiste, naturalne i
famane

préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy.
<35%

- w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

uziarnieniv odpowiadajg-
cym pospétkom lub zwirom

o zawarto$ci frakeji ifowej] >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziamiste

Na dolne 4. Piaski gliniaste z — - - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | 6. Gliny piaszczyste zwigzle, zabezpieczonych przed
nasypéw kamienistej (morenowe) 0 | gliny zwigzle i gliny pylaste zawilgoceniem lub po ulepszeniu
ponizej strefy | wskaZniku réznoziamnis- | zwigzle oraz inne grunty o spoiwami
przemarzania | tosci U215 gg‘x;icy plynnosci wy. od 35 do
0 . . .
isﬁliu:‘l:t;;igigg;ic:: . 7. Wysiewki kamienne gliniaste | gd.y e 1e_rcnadlo wody ’gljun.l owe)
starych zwaléw (powyzej 5 o.za\z’artos'ci frakcji ilov%e' znajduje si¢ i plebokoéoi wigkszej
lat)' onad 2% ) 4 od kapilarnosci biernej gruntu podioza
6. Lupki przyweglowe P ‘ - 0 ograniczonej podatnoéci na rozpad
przepalone - laczne straty masy do 5%
7. Wysiewki kamienne o 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |~ gdy wolne przcstrzenie zostang
zawartobci frakcji itowej metalurgiczne z nowego wypelnione materialem
ponizej 2% studzenia (do § lat) d“g’""zl“““‘s‘ym - -
: - gdy zalegajg w miejscach suchyc
gl eljl]c:it:}gl;io;::yw%lowe lub g izolowane od wody
10. Popioty lotne i mieszaniny
popiolowo-zuzlowe
1. Zwiry i pospoétki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski grubo i §rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
ziarmiste 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioly itp.
Na géme 3. Botupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci
warstwy na- | przepalone zawierajace mnigjszej niz 35%
sypéw w stre- | mnigj niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie przemar- | szych od 0,075 mm Zuzlowe z wegla kamiennego
zania 4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste

- drobnoziarnistc i nierozpado-
we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku nosnosci w,z210
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W wykopach
i miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.}
przemarzania

3,SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pylv gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, posp6iki ¥ ' i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubos¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé | warstwy przejéé warstwy przejsé maszyn
[m] n HE* [m] n #*E [m) n Rk
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do02 | 4do8 [02do03 | 4do8 i}
ghadkie *
Walce statyczne - - ]02do03 | 8dol12 |02d003 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 [ 3do4 [03do06| 3do5 4
gladkie **
Walco wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 [ 6do10 [02do04 | 6do10 5)
okolkowane **
Zaggszczarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzen w | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne s3 malo przydatne w gruntach kamienistych,

*¥) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
*%*) Wartoici orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekop6w

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2, Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez InZyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez InZyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkr6tszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2, Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wed}ug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakohczyé roboty
przygotowawcze, okre$lone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dia zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okolo 4% + 1% i szerokoéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no§é w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaZnik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do gigbokoéci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§é wskaZnika zageszczenia jest mniejsza niz okreélona
w tablicy 3, Wykonawca powinien doggéci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartodci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byé osiggnigte przez bezpoérednie
zaggszczanie podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaZznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glgbokoéci 0,5 m

od powierzchni terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla:
o wysokosci, autostrad innych drdg
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtémego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to- przed
przystgpienicm do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw -

Wyb6r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profitu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
InZyniera.
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W celu zapewnienia statecznoSci nasvpu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.

Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
1 sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réZnych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(o wspdlczynniku K,9<10”° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% * 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie sig wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérma powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Gorng warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig 2 6 x 10 5 m/s i wskazniku réznoziarnistodci U 2 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnoéci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyZej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnoéci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa¢ si¢ wedtug jednej z niZej podanych metod, je$li nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roziozong warstwg materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zaggszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie
z charakterystykg podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw 2z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypelienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto
10-centymetrowg warstwg Zwiru, pospélki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50%
ziaren mniejszych od 2 mm i spelniajgcych warunek:

4dgs;2Dy524d;5

gdzie:
dgs idys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gémej warstwy
nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgéci nasyp6w wykonywane tg metodg nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rol¢ warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢c warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.
W szczegblnoSci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylibw, uniemozliwiajgca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarniania przylegtych warstw.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugoéci réwnej diugosci klina
odiamu, zaleca sig stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg
by¢ stosowane zwiry, posp6lki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5
i wsp6lczynniku wodoprzepuszczalnosci kyp > 105 mys.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania og6lne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu
(dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy — uwzgledni¢ wymagania okreslone
w pkeie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznoéci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokoéci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwédch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wilasciwogciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badaf prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego
bagno, wspdlczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowiazuja ogélne zasady okre§lone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnoéé gruntu przekracza wartosé¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu,

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakoficzenin robét ziemnych powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne
do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to mozZe on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy,

5.3.3.9. Wykonywanic nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac naleZy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé
ani uklada¢ na niej nastgpnych warstw.
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5.3.4, Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujgcych warunkéw,
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymainej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, 2%
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, 4%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrol¢ zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wt6érnego modutu odksztalcenia,
okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoci wskaZznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I, dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu 1drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosei
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$§¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z mnormg
PN-58-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospélek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I, 21,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwieztych,

itow - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (Zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli
powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
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powinien usunaé warstwg i wbudowaé nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykop6w, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosei gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ze wiglegdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlaSciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie
z dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw
oraz wskazéwkami InZyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okre$lony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odkladu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera, Jezeli
migjsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhiz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odkiady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
~ nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczgécicj
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeni §rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odklad6w

Wykonanie odkladéw, a w szczegblnodci ich wysokoéé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. JeZeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien
by¢ uformowany w pryzmeg o wysokoéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane traws, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez InZyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione s3 warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegélng uwagg na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i SST.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruniéw do budowy nasyp6w,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
¢) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasyp6w

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

-~ wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

~ wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granicg¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$é¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m® warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczeni okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczagcych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zaggszozenia I lub stosunku moduléw odksztatcenia z warto§ciami okreglonymi w pktach 5.3.1.2 15.344. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.,

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢é przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
~ jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokoéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
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Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowosc usytuowania i ksztait geometryczny odkladu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objgtodé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szefciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypdw i ogélnej objgtosci wykopdéw, pomniejszonej o objgtos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetoéci gruntu w stanie rodzimym
do objgtosci w nasypie.

Objetodé nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreS§lona w metrach sze§ciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objgtodci wykopdw, powigkszonej o objgtos¢é ukopéw i objgtoéei nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezeh sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasyp6w obejmuje:
—~ prace pomiarowe,
-~ oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacjg dokopu i terenu przylegiego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10,
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.2, Okreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.3. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; InZynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlagciwoséci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materialtéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Iniyniera. Rozmieszczenic palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegblnoéci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia,

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
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na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na glgbokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zageécié warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpos$rednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I,)

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl¢bokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania

kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu,
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ROéwnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km
4 |Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad

Kkodci
Rzgdne wysokofciowe i drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 |Zaggszczenie, wilgotnod¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm1 -5 cm.

6.2.3. Rownoé¢ koryta (profilowanego podioza)

Nier6wnoéci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latq zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq latg.

Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduldéw odksztalcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badac¢ wedlug PN-B-06714-17 [2). Wilgotno$é gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi edcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gigbokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowa camerdurza bormmdnege - clqgi kowunikacyjne i place

36

Nrdd /18



D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1, Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

warstw odsgczajacych i odcinajgcych, stanowigcych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.2, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2, MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoécia:

15
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
Dla materialé6w stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnoéci musi byé
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d

3

U= 25

IS8

10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgp - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odeinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Mial kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spelnia¢é wymagania normy
PN-B-11112 {4].

2.4. Skladowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. PodloZe w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé
si¢ mozliwoScig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza™.

Warstwy odcinajaca 1 odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢é naciggni¢cie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwic o jednakowej grubosci, przy uZyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozloZzonej warstwy Iuznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$é projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajace)
o grubosci powyzZej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapié
do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czgSciowo nakladajacymi sig,
w kierunku jej gémnej krawedzi.

Nierdwnoéci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni,

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagegszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odsgczajagca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zag¢szczenia wediug normalnej préby Proctora, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztalcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek witdmego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartoSci. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo§cig wody i réwnomiernie wymieszaé.

547. Utrzymanie warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢

utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej

lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlaSciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. CzgstotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajgcej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw

1 [ Szerokoéé warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokotci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

Zgdne wysokosciowe i drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztatltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie * i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m®

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej niz raz na 600 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i lukach powinny byé zgodne
z dokumentacja projektows z tolerancjg * 0,5%.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moZe by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe;j z tolerancjg +1 ¢m, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
Iaczng gruboéé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gigboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty tc¢ Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ por6éwnanie wartosci moduléw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtémego do pierwotnego moduin odksztatcenia, okre§lonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady post¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spuichnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosei i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utoZonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-1i111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigZenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem
ilaty
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1, Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czgs¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byé wykonywana w konstrukcji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.2, Okreflenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwoéci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedzial warto$ci lub warto§é graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.2.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.2.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna Zwirowego lub otoczakéw.

1.2.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegllnosei
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.2.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.2.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.2.8. Kruszywo Zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.2.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego ZuZla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.2.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [26].

1.2.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gdérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.2.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d ré6wnym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.2.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke¢ kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.2.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktdry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Budowa crmerdurza homvnednego - ciagi konmenikaosine i place

42

Nr 44 /18



1.2.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa naleZy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.2.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sig¢ za podbudowg.

1.2.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciaZen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwoéciach.

1.2.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D;s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktrej
wykonano warstwe podloza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

ds;  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Oy umowna §rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru
Ogy powinna byé podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.2.19. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1], pkt 1.2.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzgce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objgte normg PN-EN 13285 {20]
i niniejszg ST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwoéci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

44

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigZonej ruchem
f e Metoda kategorii KR1 + KR6
Whasciwose .
badania Punkt
kruszywa
wg PN- W .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
42 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne:
933-1(8] kat. Ge85, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
G485.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Og6lne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach poSrednich | 933-1 [8]
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[8] wymagania), kruszywo o ciaggtym uziarnieniu: kat.
ciggtym uziarnieniu GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIng (tj. brak wymagania)
maksymalne wartoSci wskaznika 933-3 [9]
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. SIxg (tj. brak wymagania)
maksymalne warto§ci wskaznika 933-4 [10]
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
ziaren 0 powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [11]
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpyq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [8] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
nym"” 933-1 (8] 0,063 mm jest > 22)
Jakoéé pylow - 47 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanck
Odporno$é na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAs (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika
grubego 1097-2 [13] Los Angeles < 50)
Odporno$¢ na §cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-
grubego 1097-1 [12] Devala >50))
Gestosc ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwosc PN-EN 1097- | 5.5i Kat. W,,NR (tj. brak wymagania)
6,102.7,8i9 | 7.32 | kat. WAz2™ (tj. maksymalna wartosé
[14] nasiakliwosci
< 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxg (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Catkowita zawarto§¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sng (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Staloéé objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. V; (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy
1,roz. 19.3 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
{171 pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1,p. 19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1, p.19.2[17] 3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3[18] $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
moggcych pogorszy¢ wyréb koncowy
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Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBy 4 (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po

3[16] iPN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F; (tj.
wa 8/16 mm 1[15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. Fg, kruszywa z recyklingu: kat. Fo
(Fps***)
Sktad materialowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych

pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
IC.3.4 | wystgpuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢é w wybranych krzywych granicznych

**¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosé¢

*##) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg skladnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rebét

Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zaleznofci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposaZzone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robat
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmujg:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
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3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, ma podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:
- ustalié¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szczegblowego wytyczenia robSt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
—~ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzystaé z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST
D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.,

5.4, Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnoici InZyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloéci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédel i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okre$lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnoSci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych whasciwoéci, spelniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnik6w
musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc si¢ na
przykladach podanych w zalgczniku 1.

5.4.2, Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastgpujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnoénie wrazliwoéci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [8], powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw
w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metods Proctora powinna réwniez spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreéli¢ wedtug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ sig w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia,
w ktérym powinna si¢ mieécié krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowad, po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora miesci
sic w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.

Budowa crertar=a kopapnidnego - clagi komunikacyine i plase
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarniefi mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnoéé i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartosé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
Budowa cmeniarza komunalnego - ciqgi homunikacyine i place
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié¢ sig
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takZze wymagania cigglodci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggloSci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagaf wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegblowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okrelonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do
wskaZnika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktdre nie oddziatywajg
szkodliwie na Srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznoéci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢
oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

w warstwie podbudowy pomocnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skrdty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. ~ wspdlczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiadciwods kategorii KR1 + KR6
kruszywa . .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: 432 Kat. UF), (tj. masa frakcji przechodzjcej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto§¢ pylow: 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
‘Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cia (S)
Budowa cenentarza komunalnego - clggi kowiikecyine i plucs
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Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontroinych — r6znice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy 4.5 40
SE™", co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA (tj. wspStczynnik Los Angeles < 40)

frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [12], kat. nie wyZsza niZ
Odpornoéé na §cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12}, kat. Mpg

Mrozoodporno$é (dotyczy frakeji kruszywa Kat. F7 (tj. zamrazZanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [15]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do =60

wskaznika zaggszczenia Ig=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metodg Proctora do wskaznika zaggszczenia
15=1,0; wsp. filtracji “k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszezanej; 80-100
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$é substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odregbnych przepiséw
" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastq,pny nizszy wymiar sita, Jesli D=90 mm naleZy przyjac wyrmar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
***) Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metods

Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robdt,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszezeniu,
3. okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zagqszczajqcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakic bgdg stosowane do wykonama warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudow¢ pomocniczg
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudows pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznoéci od ustalenr dokumentacji projektowej, podbudowg pomocnicza z kruszywa niezwigzanego
mozna uklada¢ na:
—  podlozu gruntowym,
- warstwie odsgczajgcej,
—  podlozu ulepszonym.
W zaleznoéci od potrzeb moze wystapié jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajgce;.

5.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy pomocniczej na podiozu gruntowym, to
powinno ono spelnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
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Wrykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WezeSniejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podloza jest mozliwe za zgods InZyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podioza nie moze odbywaé sig¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczenin podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli uleglo
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszenin podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podiozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cig:

Disidgs <5 @
w ktérej:

D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana

warstwa pedbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze byé speiniony, to na podiozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajgcg
z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wia$ciwos$ci geowlékniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza si¢ z warunku:
dso/ 0gp 21,2 2
w ktérej:
dsp - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
0y - umowna $rednica poréw geowl6kniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podloZa zatrzymujgcego si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Oy powinna by¢ podana przez producenta
geowldkniny; masa powierzchniowa geowltdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m’.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do warstwy
polozonej wyzej. Drobne czgstki powoduja wymieszanie gruntu podioza z warstwg kruszywa, uplastyczniajgc jg
i wptywajac na utratg jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa
itp. grubodci np. 5+10 cm, wedlug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace” [5] lub z geowldkniny
(geotkaniny) wedtug ST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajgca z geowtdkniny™ [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu
skladowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robét nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsgczajgce;j

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwg odsgczajaca to nalezy wykonaC jg zgodnie
z podanymi ustaleniami. Warstwa odsgczajaca jest warstwg polozong pod podbudowg pomocniczg,
a w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej, uloZona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sig
wodoprzepuszczalnoscia okre§long wspéiczynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajgca moze byé wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowldkniny wedlug
ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podioze gruntowe nie spelnia warunku noénoéci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje sig
w goérnej jego warstwie podloze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespét warstw lezacych pod konstrukcjg
nawierzchni drogowej.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcjg podioza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie
podloza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a ,,Podloze ulepszone
z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podloza ulepszonego
powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszankg kruszywa o $ciéle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej naleZy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglos§¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.
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Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladows kontrol¢ produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwg¢ podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryts) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana metoda zmechanizowang przy uZyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, kt6ra wstgpnie moze zaggszczaé ukladang warstwg kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zaggszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna byé wyprofilowana i zagg¢szczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rze¢dnych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warsiwy mozZe nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez InZyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej,
okre§lonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarks, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy<.

Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé
az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zagegszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowg, ST lub wskazaniami InZyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementdw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),
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— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreélone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdét

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja 1 zgod'noéé granic terenu robét z 1 raz ) Wg p.l_(lu 5. _
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3

3 || Wiagciwosci kruszywa p?z‘; tz;g:j gﬁ;‘nﬁ“kﬁ it W tablicy 1

4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy nig;::;g? slce Wg tablicy 4

5 | Wilgotno$§¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto§¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrailiwoéé mieszanki na mrdz, wskaznik . Jw.
piaskowy

9 | Zawartoi¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartoé¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki nalg(f B%lgi)z Jw.

11 |Inne wladciwoéci mieszanki Wg ustalenia InZyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykoficzeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwoéé oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

W Slnienie badad i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
Lp. yszczegdlnienie badad i pomiaréw
pomiaréw
.. +10 cm, -5 ¢cm (r6Znice od
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [25] Wg[25]
3 | Rownos$é poprzeczna Wg [25] Wg [25]
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 od spadkéw projektowych)
5 |Rzg¢dne wysokoSciowe Wg [25] Wg {25]
L e Przesunigcie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie ” Co 100 m projekt owf\cn e+ 5 cm
w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz Réznice od grubosci
7 | Grubosé warstwy nie rzadziej niz raz na 2000 m* projektowanej +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
giéwnych lukéw poziomych,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m’) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
~ dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoficzeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza (zawarte w ST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajace (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowlékniny
7 D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wias$ciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci
10. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztaltu
11.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych
12, PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na §cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢§¢ 6: Oznaczanie
gestodci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢éé 3: Badanic bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
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Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiaSciwo$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metody
badan dla okrelenia noénosci, kalifornijski wskaznik no$noéci CBR, natychmiastowy
wskaznik no§nosci i pgcznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czgé¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13285
21. PN-EN 13286-2
22, PN-EN 13286-47
23. ISO/TS 17892-11
10.3. Inne dokumenty
24.
z dnia 19.11.2010r.)
25.
26.
N4 /18
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnoéci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana mozZe byC wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byé wykonywana w konstrukeji
drogi obcigZonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.2, Okreflenia podstawowe

1.2.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreélonych proporcjach.

1.2.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoéci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.2.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zI6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna Zwirowego lub otoczakéw.

1.2.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnoéci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.2.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.2.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziamo zwirowe.

1.2.8. Kruszywo Zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powictrzem
cieklego Zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.2.9. Kruszywo Zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sig¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywad sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.2,10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obciaZzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.2.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.2.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d ré6wnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.2.13. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.2.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzglgdem skladu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duZych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
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1.2.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.2.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.2.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigZzen z warstw wyzej lezacych na
warstwg podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.2.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawcg/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkc;ji.

1.2.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
iz definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.2.
1.3. Ogéine wymagania dotyczgce robét

Wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z doktadnoscia * 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te normg PN-EN 13285 [17]

ininiejsza ST.
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wsp6tczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwic podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwosc badania KR1 + KR6
kruszywa N Punkt
& PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdine granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kai. GT20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdine granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTglO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaggtym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito goérne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: *3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat. GT»20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
géme D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Flsp (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika plaskosci
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cgos3 (1j. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pyléw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym’’ 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$é pytow - 4.7 Wiadciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornoé¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna wartos¢ wspdiczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpormnoé¢ na cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.51 Kat. W,,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA22™" (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyg (1j. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sng (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i clektrycznego pieca
19.3 [14] lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2, | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
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Skiadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 64.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 644 Brak cial obeych takich jak drewno, szklo i plastik,
moggcych pogorszy¢ wyréb koficowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra Deklarowana (- Wzrost wspoélczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)

PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodpornoéé na frakcji kruszy- | PN-EN 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamraZzanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fyo,
kruszywa z recyklingu: kat. Fjq (Fp5***¥)

Sklad materiatowy - Zal. C | Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C.3.4 | wystgpuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartoéc
substancji niebezpieczrych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*¥)  Laczna zawarto§¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych kezywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujgce si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

#k¥y W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomo$¢

*##%¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajgcg sktadnikéw wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprz¢t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujagce wode, ktre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.
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Podstawowe czynnoéci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykoficzeniowe.

o kW=

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZzyniera:
— ustalié lokalizacj¢ rob6t,
— przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegblowego wytyczenia roblt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres rob6t,
— zgromadzié materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczegcia robét.
Mozna dodatkowo korzystat z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz
z ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszezegblnych skladnik6w i prébki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwo$ciach, jak te ktore bgdg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okre§lonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwoéci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé¢ si¢ réwnomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw
musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujgc si¢ na
przyktadach podanych w zalgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwoéci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$é pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pylow
w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$é pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziamienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sig¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé
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po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnoéci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2, Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$§¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
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uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - *5 +5 =7 - =8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sig
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewoéw w % (m/m) przez sito (mm)]
Kka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnodci zageszezonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegélowe rozwiazania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre§lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej malezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywajg
szkodliwie na §rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagafh wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wiasciwodé zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciaZonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt PN- Wymagania

EN 13285
Uziamienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pylow: 432 Kat. UFy; (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna byé < 9%)
Minimalna zawartos¢ pyléw: 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziama; 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D’
Kat.0C powinien wynosié 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien

wynosié 90-99%
Budowa ceneridurza kommalnego - clagi kosvnikacyjne | place
Nr 4 /18

61




‘Wymagania wobec uziarnienia

44.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia
poszczegbinych partii — porownanie z

-deklarowang przez producenta wartosciy (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazhwosc na mr6z; wskaznik piaskowy
SE™, co najmniej

4.5

45

Odpomoéé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz

Kat. LAzs (tj. wspblczynnik Los Angeles < 35)

Odpormno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[12]

Kat. F4 (tj. zamraZanie-rozmraZanie, procent masy < 4)

Warto$é CBR po zaggszczeniu do wskaZnika
zageszezenia Ig=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

=80

Wodoprzepuszezalno§é mieszanki w
warstwic odsgczajgeej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaZnika zaggszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji “k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagafi

Zawarto§¢ wody w mieszance zaggszczanej;
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

80-100

Inne cechy §rodowiskowe

4.5

Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odr¢bnych przepiséw

' Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastgpny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm naleZy przyja¢ wymiar sita 125 mm Jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
***) Badanie wskaZznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robdt,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wladciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania

1 zaggszczania,

2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$é sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’,

Qdcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podiozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o §ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciagltosé produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sig¢ wytwarzania

Budower cerendurza komunalnego - ciagi komanikacyjne i plose

Nra4 /18

62




mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladows kontrolg¢ produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodniec z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moZe zaggszczaé¢ ukladang warstwg kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niZ jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moZe nastapic po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarks. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilZzona
okre§long ilo§cig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé roéwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylea podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac¢ lokalne wglgbienia.

5.9, Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé
az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych naleZy stosowaé zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo§é zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich
15 c¢m, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawié¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez InZynicra, zaimpregnowa¢ podbudowg zasadnicza asfaltem
160/220 w iloéci okolo 1,0 kg/m?, albo emulsja kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloci
okoto 5 kg/m’.

5.12. Roboty wykeiczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badad i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegbinienie rob6t Czgstotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
P Dla kazdej partii kruszywa i .
3 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianic kruszywa Wg tablicy 1
4 | Uzianienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce W tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartoé¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwoé¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto§¢ wody w mieszance Jw, Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek ) Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Iniyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wy ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoniczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badafn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W Slnienie badafi i . Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. yszczegoinienie badal | pomiarow badan i pomiar6w Dopuszczalne odchyiki
L. +10 cm, -5 cm (r6znice od
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokodci projektowej)
2 | Réwnos¢ podluzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rowno$¢ poprzeczna Wg[21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg[21] Wg[21]
- . E—m— -
6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m Frecsuicei (;dso(s;[?ro_]e towangj
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci projektowanej
7 | Gruboé¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m°) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoficzeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien InZyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, kitdre sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarm o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)
10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosei ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wiaéciwoéci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpomos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sionecznej metods
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze§é 2: Metody
okreslania gestosei i zawartosci wody — Zageszcezanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47: Metody
badan dla okreélenia no$nosci, kalifornijski wskaZnik nosnoéci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14, PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47
10.3. Inne dokumenty
20.
z dnia 19.11.2010r.)
21.
22.
Nrdd /18
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.2.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.2.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.2.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1, Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2,2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
— krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypkg i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
-~ materialy do wykonania lawy.

2.2.3. Krawgzniki betonowe
2.2.3.1, Wymagania og6lne wobec krawegznikéw

Krawezniki betonowe mogg mieé nastgpujace cechy charakterystyczne:

— krawegznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

— skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- krawgznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglgdnia sig przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem
wynosi 1000 mm,

- powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czolowe krawgznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyklady w zat. 1),

- krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste (przykiady w zal. 2),

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikdw (przykiady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznik6w

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w spos6b

kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczni Wymagania
k
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Diugoéé: £ 1%. >4 mm i < 10 mm
chytek od wymiardw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nainych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczaine odchytki od C
plaskodci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wilasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpomo$¢ na zamrazanie/ D Ubytck masy po badaniu: wartoéé érednia < 1,0 kg/m, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona WYtrz. wytrzymalo$é, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >2.8
lub przez Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4.8
23 | Trwaloé¢ ze wzglegdu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢ spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranic GiH Odpomos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpormosci ustalona w Klasa szerokiej Bdhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | fciernej, wg zat. wg zat, H normy ~ badanie
przez Inzyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okreéla sie
3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm?
2.5 | Odpomosc na poslizg/ I a) jeéli gérna powierzchnia krawgznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpomos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosei na poslizg/poslizgnigeie w nor-malnych
warunkach uzytkowania krawgzZnika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
uirzymywania i gdy na znacznej cz¢éci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwienh w  krawgznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwily nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okre§li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c)réznice w  jednolitosci tekstury, spowodowane
nicuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcoéw
i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
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3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

zabarwienie powinno byé poréwnane z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

réznice w  jednolitoici  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwofci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowah kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typéw, rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugoécei min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawgznika,

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajagcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek lamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0-4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk¢ cementowo-piaskows i do zapraw
mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoSredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawgznik nalezy stosowac, dla:
lawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach krawe¢znikéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢é wymaganiom
ST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprze¢tu

Wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport krawginikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany érodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.
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4.3, Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleft podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,

wykonanie lawy,

ustawienie krawgznikow,

wypelnienie spoin,

roboty wykoficzeniowe.

e

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazaf
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robdt,
ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokoéciowych,
usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4, Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Eawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich

nalezy stosowac szalowanie.
Eawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub

bezposrednio w korycie powinien byé wyr6wnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeione
bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odleglo§¢ gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scicku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub

zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana

piaskiem, Zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie krawegznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
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5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerckosci | cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do krawgznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawsg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robSt do istniejagcych warunkdéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
-~ roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robot

Zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcdw itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1), sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw naleZy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementn zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikéw betonowych powinny
obejmowaé wihasciwoéci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni law z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,
c) réwno$¢ gémej powierzchni faw.
Réwno$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. PrzeSwit pomigdzy g6rna powierzchnia tawy i przytozona latg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie law z kruszyw.
Zageszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegblnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikéw

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:
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dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej piaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

réwnosé gérnej powierzchni kraweznik6w, sprawdzane przez przyloZenie w dwéch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig krawgznika i przylozong
fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

dokladnoéé wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelna
gltebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawg,
—  wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawgznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagath dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji techniczne;j,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgéé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wladciwosci, produkcja
i zgodnos¢
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5. PN-EN 1340:2004 i PN-  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegbléw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Okreflenia podstawowe

1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.2.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkodci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunekl -Gl,
— gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

ARLRLL R SRS
il SN

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
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75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzeZy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
YR Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestoéé lub wypukloéé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie géme .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajagcych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugo$¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$é¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Beton do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom fawy betonowej — beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1:2003 [4],
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokoéci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (awa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grumt piaszczysty lub podsypka (lawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podloiu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2, Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetlnione catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoéci i glgbokosci uszkodzeh nalezy wykonaé¢ za pomocy przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypkg (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
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— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ *1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgéIne zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzynicra,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania ocena
zgodnosci

8.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Budowe criesdarza knmuoialnego - clagi konunikeicesine § ploce

77

Nrdd /I8



D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC ORAZ
PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1, Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonows kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
—~ drdg lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placdw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
~ ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, éciekéw, rowéw, schodéw, matlej architektury drogowej,
clementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.2. Okres$lenia podstawowe

1.2.1, Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
§cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy si¢ ksztaltem, ktry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.2.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoécia nie wigksza niz 1,0 m.

1.2.3. $ciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodg.

1.2.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.2.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materialami
wypelniajacymi.

1.2.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypelniony okre$lonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.2.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.2.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne, okreSlone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gémej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta (przykiady podano w zalgezniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugoéci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) gruboéé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Budowa comentarza komimalnego - ciagi komunikaevine i place

78

Nrat/i8



Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnieg.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz

z ukosowanymi krawgdziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Zalgczni .
Lp. Cecha k normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm od C Diugoéé szeroko§¢ gruboé¢ | Réinica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci < 100 mm +2 2 +3 grubosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 *4 kostki, powinna byé
<3 mm
1.2 | Odchytki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstos¢
> 300 mm), przy dhugosci
pomiarowej
300 mm 1.5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosé §rednia < 1.0 kg/m”,
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal.
D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymalo§¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 29 MPa i nie powinien
wykazywaé obciaZenia niszczacego mniejszego niz
250 N/inm diugoéci rozlupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzglgdu na F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos$c)
wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiej §ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm"
2.5 | Odporno$é na poélizg/poslizgnigcie I a) jeéli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornoséci na  poSlizg/poslizgnigcie -~ nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwiei w Kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,
3.3 | Zabarwicnie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieraina lub caly element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie s§ uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 {2].
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Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cements, ktdry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tienek chromu, tlenek tytanu, tlenck
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskows pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk¢ cementowo-piaskowsg pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 3],
~ piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowsg 1:4 spelniajgcg wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gérnej czedci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglgdnie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a
[12],

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej naleZy stosowa¢ wilgotng mieszankg cementowo-
piaskows 1:8 z materialéw spelniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
InZyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwaloéci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub InZynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawicrzchni
2z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystgpowaé $cieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i §cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg23a i 2.3b,
b) lawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukladaé je z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
whasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InzZyniera.
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczqgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzef ukladajacych (uktadarek), skiadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uloZenia;
urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykiadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy wymaganiom

ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymaloéci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego mogg stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na érodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe,

Palety transportowe powinny byé spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawgzniki
betonowe nalezy ukiadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uklada¢ na podkladkach drewnianych, diugoicia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada
si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie,
w réwnej wysokoéci do 10 warstw. Eadowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocy
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposaZone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom whasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Zasady wykonania robét pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [5] pkt 5.
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5.2. Podtoze i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyklady
konstrukcji nawierzchni podaja zalaczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskow3, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. sciek6w),
przygotowanie i rozécielenic podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowg.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 , Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez InZyniera.

NoWnsEwWN -~

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Je§li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowafi
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie éciekéw przykrawgznikowych powinno byé zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidlowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypkg powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskows nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoéci optymalnej.

Podsypkg cementowo-piaskowa stosuje sig z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnoé ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po ciénigciu podsypki w dioni
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podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala
si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polaé woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicic nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczgeiem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseni ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstegpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papj itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w kiorej
niedopuszczalne s réZzne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sic wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich utoZenia z wymagang dokladnoscig. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia potéwek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, kidrzy uzupeiniajg
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupeienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonhczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawegdzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakofczy¢
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocy zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubicin nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 ), jeli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jei
wystarczajaca plynnoéé. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianic jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pibrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypclnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczy§cic;
szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych
z dokumentacja projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale
zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢
wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje
zmiana sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 40 cm
i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

~ wykona¢ badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$é oraz zakres badati i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
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Lp. ;‘aﬂ;cf;ﬂ?;gf Czgstotliwoéé badar Wartoici dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadké6w i cech konstrukcyjnych | grubosci 1 cm
w poréwnaniu z dokumentacja pro-
jektows i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjs projektowq Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 mi we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyijnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzgdne wysokoiciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawgdziach oraz | Odchylenia: +1 cm; -2
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktack  cha-|cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym 1latg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
e) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy latg a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica po-  wierzchnig do
i pomiarze przeswitu klinem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do 5
cm
h) szeroko$é i glebokoéé wypelnienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
i szezelin  (ogledziny i  pomiar | dziennej dziatki robocze)
przymiarem liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
uloZenia projektowej lub decyzji
InZyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiardw

Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek. spgkan,
plam, deformacji, wy-kruszef, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, 1p. od 5c do 5g)
Wgpktu5.5i5.7.5

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,
krawgznikéw, obrzezy, Sciek6w

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie

3 | Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomig¢dzy krawgznikami,
obrzezami, §ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [S] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
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Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
—~ ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podloZa i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprz¢tu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozZenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a kiérych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, kitre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materialtéw  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych
i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
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4.

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
9.  D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie krawgznikéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnik6w na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewOw na terenie plaskim i na skarpach,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwd;.

1.2.2. Materiat ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.2.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami rosliny.
1.2.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.2.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraZznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.2.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkéice przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.2.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujgce charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpocz¢ciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plew6w), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i scickami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowe;]
moze byé stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczeéciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunk6w.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasg, numer normy
wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnoé¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sig¢ mozliwoécia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikdw,
sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania detyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1, Wymagania dotyczace wykonania trawnik6w

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastgpujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeil,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnik6w na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowa¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byé rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrdwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy walowaé walem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane s3 w iloci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewic nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatks, mozna
juz nie stosowac watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreflenia iloéci zanieczyszczen (w m),
— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
~ wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielone) ziemi,
— iloéci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwalowania terenu,
— zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosei zasiewu nasion,
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— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. , tysin”),

— obecnoéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz roélin cebulkowych i réz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roglin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikéw,
— pielegnacj¢ trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szk6tkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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