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1. WSTEP

Badania terenowe opracowane w niniejszej opinii dotyczg projektu budowy sieci
kanalizacji sanitarnej w obrebie miejscowosci Dobrojewo, na terenie gminy Ostrordg, powiat

szamotulski, wojewddztwo wielkopolskie.

Opracowanie sporzadzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow budowlanych.

W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne, w tym mapy geologiczne, przekroje
geologiczne w rejonie badanid, mapy geosrodowiskowe, hydrogeologiczne i mapy

topograficzne.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania wykorzystano przedmiotowg literature
i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa;

2. Paczyniski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny ;

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.;

4. Mapa topograficzna w skali 1:50 000;

5. Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski, w skali 1:50 000 — Arkusz 431 — Pniewy.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:
1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
22021 r. poz. 1420, 2269);
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony Srodowiska. ( Dz. U. z 2021 r. poz.
1973, 2127, 2269);
3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.

2016 r., poz. 2033);
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4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2020 r., poz. 1333, 2127,
2320,z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784, 1986);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu, na zlecenie Zamawiajgcego, wykonano 9 otwordéw
badawczych do gtebokosci 3,00 — 5,00 m p.p.t. tacznie wykonano 31,0 mb wiercen.

Miejsca ich wykonania zostaty wyznaczone przez nadzér geologiczny w porozumieniu

z Inwestorem i zaznaczone zostaty na dotgczonej mapie dokumentacyjne;j (zat. 2).

Rzedne otworéw geotechnicznych wyznaczono na podstawie planu sytuacyjnego

oraz Numerycznego Modelu Terenu. Podane rzedne sg rzednymi orientacyjnymi i ni

powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym/robdt ziemnych

zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.
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4. WARUNKI SRODOWISKOWE
4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badania realizowano w granicach miejscowosci Dobrojewo.

Teren badan jest nieco zréznicowany morfologicznie, stanowigcy nieuzytek lub drogi
szutrowe a czesciowo pobocze drogowe. W poblizu znajdujg sie budynki mieszkalne
jednorodzinne w dobrym stanie technicznym.

Rzedne terenu mieszczg sie sie w zakresie od 79,20 do 87,20 m n.p.m. Maksymalna
deniwelacja terenu wynosi 8,0 m.

Inwestycja przewiduje budowe sieci kanalizacji sanitarnej na terenie gminy Ostrordg,

w miejscowosci Dobrojewo.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Obszar  projektowanych  robét wedtug regionalizacji  fizyczno-geograficznej

J. Kondrackiego potozony jest w:

e Mezoregionie Pojezierze Poznaniskie;

e Makroregionie Pojezierze Wielkopolskie;

e Podprowingji Pojezierza Potudniowo battyckie;
e Prowingji - Niz Srodkowoeuropejski;

Pozaalpejska Europa Srodkowa.

e Megaregionie

Pojezierze Poznanskie jest wysoczyzng otoczong z czterech stron dolinami. Wiekszo$é
obszaru zajmuje Pojezierze Miedzychodzko-Pniewskie, ktore stanowi strefe marginalng fazy
poznanskiej zlodowacenia wisty. Powierzchnia terenu jest urozmaicona. Kulminacje pasma
moren wznoszg sie do okoto 110 m n.p.m. Najwyzisze wzgdrze na potnocny wschéd
od Kwilcza osigga 125,8 m n.p.m. i jest najwyzszym punktem na catym omawianym obszarze.
W obrebie pojezierza znajduje sie kilkadziesigt jezior, z ktérych najwieksze to: Chrzypskie,
Lutomskie, Biatokoskie i Sremskie. Jezioro Sremskie osiaga gteboko$é 45 m, a jego dno
znajduje sie ponizej poziomu morza i tworzy kryptodepresje. Niewielkg potudniowg czesé
obszaru arkusza zajmuje Réwnina Nowotomyska bedgca sandrem, ktéry powstat w fazie

poznanskiej zlodowacenia wisty. Réwnina ta obniza sie w kierunku potudniowozachodnim
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do wysokosci 91,5 m n.p.m. w Mitostowie. Na jej powierzchni wystepujg wydmy i jest mato

jezior.

Dominujacg role w budowie form powierzchniowych odgrywajg utwory zlodowacen
srodkowopolskich, zwigzane gtéwnie ze zlodowaceniem warty. S3 one reprezentowane
przez: piaski i zwiry rzecznolodowcowe (rejon: Charcic, Mosciejewa, Lubosza), gliny zwatowe,
piaski i zwiry wodnolodowcowe, piaski i mutki zastoiskowe zlodowacenia odry; mufki, ity
rzeczne i zastoiskowe (rejon jeziora tawickiego) interglacjatu lubuskiego oraz gliny zwatowe,

piaski i zwiry rzecznolodowcowe zlodowacenia warty.

Osady zlodowacen poétnocnopolskich (zlodowacenia wisty) tworza zwartg pokrywe
na catym obszarze. Migzszos¢ osadow tego zlodowacenia waha sie od 0,5 m w dolinie Warty
do okoto 30 m w poblizu Charcic i Chalina. Osady zlodowacenia wisty sg reprezentowane
przez: piaski rzeczne i rzecznoperyglacjalne (w rejonie: Sierakowa i Piaskéw) stadiatu
Swiecia; piaski, zwiry, mutki i gtazy, gliny zwatowe, piaski, zwiry i gtazy moren czotowych,
piaski i zwiry kemow i ozéw, piaski ze zwirami rzecznolodowcowymi sandréw, piaski i zwiry
rzecznoperyglacjalne (rozlegte tarasy wyisze i Srednie po obu stronach Warty) stadiatu

leszczynsko-pomorskiego.

Pokrywy piaskéw eolicznych o migzszosci od 0,5 do 4,0 m oraz wydmy odstaniajg sie

na powierzchni w pétnocno-zachodniej czesci omawianego obszaru.

Osady rzeczne: piaski, mutki, mady i gliny deluwialne budujg powierzchnie tarasu
nadzalewowego. Osady holocenu wystepujg w zagtebieniach bezodptywowych i w dolinach
rzek. Najbardziej rozpowszechnionymi osadami holocenskimi sg: piaski rzeczne tarasow
zalewowych Warty oraz torfy (rejon: Sierakowa, Charcic, tawicy) i gytie (drobne ptaty na
obrzezach torfowisk), rzadziej: mutki, mady i ity jeziorne, ktdre budujg tarasy zalewowe rzek.
Torfy zajmujg znaczne powierzchnie w dolinach: Warty, Oszczynicy i Koszczycy. Migzszosé

osadow holocenskich waha sie od 0,4 do 5,0 m.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

W wiekszosci otwordw badawczych bezposrednio pod powierzchnig terenu nawiercono

antropogeniczny nasyp niekontrolowany, zbudowany z piasku drobnego préchnicznego,
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zwiru, kamieni, gliny piaszczystej, gruzu ceglanego, zuzla i ttucznia, ktérego migzszos¢ miesci

sie w granicach 0,10 - 0,60 m (otw.nr 1, 2,4,5, 7, 8).

Lokalnie udokumentowano holocenskg pokrywe glebowg, zbudowang z piasku
drobnego préchnicznego, ktéra miejscowo zalega pod nasypem niekontrolowanym,

do gtebokosci 0,30 — 0,60 m (otw. nr 2, 3, 4, 6, 9).

Ponizej nawiercono piaski i zwiry wodnolodowcowe - sandrowe (piaski pylaste, piaski
drobne, piaski Srednie i pospodtki), w stanie srednio zageszczonym, utwory zastoiskowe
i deluwialne (pyly piaszczyste, pyty i gliny przewarstwione piaskiem pylastym) oraz gliny
zwatowe stadiatu gérnego zlodowacenia poétnocnopolskiego, reprezentowane przez piaski
gliniaste, gliny i gliny piaszczyste, w stanie konsystencji plastycznym, twardoplastycznym

na pograniczu plastycznego i twardoplastycznym.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych oraz rozpoznania makroskopowego. Niezbedne parametry geotechniczne

ustalono metodg korelacji oraz wzoréw empirycznych i doswiadczen.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 4). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne ukazano na kartach otworéw geotechnicznych

(zatacznik nr 3).

Gtéwnym parametrem charakteryzujagcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip,
a grunty spoiste stopien plastycznosci /.

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujgcych w podtozu,
wydzielono trzy grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego

i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupal — obejmuje plejstoceniskie grunty niespoiste. Wydzielono siedem warstw

geotechnicznych:

WARSTWA 1A — piaski drobne, w stanie srednio zageszczonym, o uogdélnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,45. Grunty srednio przepuszczalne*.

WARSTWA |B — piaski pylaste, piaski pylaste przewarstwione piaskiem drobnym i pytem,

piaski drobne oraz piaski drobne zaglinione na pograniczu piasku
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gliniastego, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,50-0,55. Grunty stabo i Srednio przepuszczalne*;

WARSTWA IC — piaski drobne zaglinione, w stanie srednio zageszczonym, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,60. Grunty srednio przepuszczalne*;

WARSTWA ID — piaski drobne oraz piaski drobne z domieszka piasku gliniastego, w stanie
zageszczonym, o uogoélnionym stopniu zageszczenia 1p=0,70. Grunty

Srednio przepuszczalne*;

WARSTWA |E — piaski srednie z domieszkg zwiru oraz piaski Srednie z domieszkg zwiru
na pograniczu piasku drobnego, w stanie s$rednio zageszczonym,
o0 uogdlnionym stopniu zageszczenia 1p=0,50-0,55. Grunty dobrze

przepuszczalne*;

WARSTWA |F — piaski $rednie z domieszkg zwiru oraz piaski srednie z domieszka piasku
gliniastego i zwiru, w stanie srednio zageszczonym, o uogdélnionym stopniu
zageszczenia 1p=0,60-0,65. Grunty dobrze przepuszczalne*;

WARSTWA |G — pospotki z domieszkag kamieni na pograniczu zwiru, w stanie Srednio

zageszczonym, o uogolnionym stopniu zageszczenia 1p=0,65. Grunty bardzo

dobrze przepuszczalne*.

Grupa Il — obejmuje plejstocenskie mineralne grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego
i deluwialnego. Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji ,,C”. Wydzielono

jedng warstwe geotechniczng:

WARSTWA IIA — pyty piaszczyste, pyly przewarstwione piaskiem pylastym oraz gliny

przewarstwione piaskiem pylastym, w stanie konsystencji
twardoplastycznym i twardoplastycznym na pograniczu plastycznego,
o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1:=0,20-0,25. Grunty stabo

i pétprzepuszczalne*.
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Grupa lll — obejmuje plejstocenskie mineralne grunty spoiste pochodzenia lodowcowego.
Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji ,B”. Wydzielono cztery warstwy

geotechniczne:

WARSTWA IIIA — gliny piaszczyste, w stanie konsystencji plastycznym, o uogélnionym stopniu

plastycznosci I.= 0,45. Grunty potprzepuszczalne*;

WARSTWA [lIB — gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym, gliny piaszczyste

z domieszkg zwiru przewarstwione piaskiem drobnym oraz gliny
piaszczyste z domieszka zwiru i kamieni, w stanie konsystencji plastycznym,
o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1.=0,30-0,35. Grunty

potprzepuszczalne*.

WARSTWA |IIC — piaski gliniaste z domieszka zwiru, piaski gliniaste przewarstwione piaskiem
drobnym, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem
drobnym z domieszkg zwiru oraz gliny piaszczyste z domieszkg zwiru
przewarstwione piaskiem drobnym, w stanie konsystencji
twardoplastycznym i twardoplastycznym na pograniczu plastycznego,
0 uogodlnionym stopniu plastycznosci I= 0,20-0,25. Grunty stabo

i potprzepuszczalne*;

WARSTWA IIID — gliny, w stanie konsystencji twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci Ii= 0,15. Grunty stabo i potprzepuszczalne*.

*przepuszczalno$é gruntéw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdina.

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze
przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowa¢ do Il kategorii geotechnicznej,
w prostych warunkach gruntowych w przypadku posadowienia powyzej zwierciadta wody
gruntowe;.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1.20,30 (warstwy IlIA, 1lIB), ze wzgledu na swodj
stan mogg charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego
w procesie projektowania nalezy traktowaé je indywidualnie.

Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane oraz holoceriska pokrywa
glebowa, z uwagi na niejednorodny sktad oraz stan zostaty zaklasyfikowane do gruntéw

stabonosnych, dlatego nie mogg stanowi¢ podtoza gruntowego projektowanej inwestycji.
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Zaleca sie wybra¢ je z podtoza gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymienié
na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.
Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu bedg

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (18.08.2023 r.), w trakcie
wykonywania wiercen stwierdzono lokalne wystepowanie zwierciadta woéd podziemnych,
o charakterze swobodnym, ktdre ksztattuje sie na gtebokosci 2,10 m p.p.t., tj. 78,00 m n.p.m.
(otwér nr 1) oraz w postaci sgczen w miedzyglinowych przewarstwieniach piaszczystych,
w przedziale 1,10 — 3,00 m p.p.t., tj. 79,00 — 81,40 m n.p.m. (otw. nr 3). W pozostatych

punktach badawczych nie osiggnieto zwierciadta wody gruntowe;j.

Stan wdéd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogélnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych wéd. Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa I, 111),

w szczegolnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem badan terenowych, przeprowadzonych w sierpniu 2023 roku, byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej

w obrebie miejscowosci Dobrojewo.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste w przypadku posadowienia powyzej
poziomu zwierciadta wody gruntowej i zaleca sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej,
zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych.

> Na etapie prac ziemnych zalecany jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru dna

wykopu.

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759
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Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1:20,30 (warstwy llIA, IlIB), ze wzgledu na swdj
stan mogg charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego
w procesie projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

Zalegajace na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane oraz holoceniska pokrywa
glebowa, z uwagi na niejednorodny sktad oraz stan zostaty zaklasyfikowane do gruntéw
stabonosnych, dlatego nie mogg stanowic podtoza gruntowego projektowanej inwestycji.
Zaleca sie wybrac¢ je z podfoza gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymienié
na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

Ewentualna wymiana gruntu oraz odbiory dna wykopdéw powinny odbywaé sie
pod statym nadzorem geotechnicznym.

Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa |) nalezg do gruntéw
niewysadzinowych, a grunty spoiste (grupa Il, lll) do gruntéw bardzo wysadzinowych.

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (18.08.2023 r.), w trakcie
wykonywania wiercen stwierdzono lokalne wystepowanie zwierciadta wod podziemnych,
o charakterze swobodnym, ktére ksztattuje sie na gilebokosci 2,10 m p.p.t,
ti. 78,00 m n.p.m. (otwér nr 1) oraz w postaci saczen w miedzyglinowych
przewarstwieniach piaszczystych, w przedziale 1,10 — 3,00 m p.p.t.,, tj. 79,00
— 81,40 m n.p.m. (otw. nr 3). W pozostatych punktach badawczych nie osiggnieto
zwierciadta wody gruntowe;j.

Wody opadowe mogg stagnowa¢ na stropie gruntéw spoistych (grupy II, 1),
w szczegolnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

Stan wdéd gruntowych, w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Przydatnos¢ i wykorzystanie nasypow niebudowlanych powinno by¢ poddane
indywidualnej analizie na etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia
litologicznego opisanych nasypéw niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego
wykorzystania.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtfoza

ma charakter punktowy.

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

ManGeo 64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759
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- Zracji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego)
migzszos$é, gtebokos$é zalegania i sktad gruntéw antropogenicznych oraz organicznych
mogq by¢ zrdéinicowane. Z tego powodu zaleca sie prowadzenie nadzoru
geotechnicznego nad pracami ziemnymi w czasie trwania budowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntdw spoistych i rozluznienie gruntow
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

> Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszyé naturalnej struktury
gruntow, co obnizytoby ich nosnos¢.

> Wystepujgce na badanym terenie grunty piaszczyste w postaci piaskéw drobnych
i piaskdw srednich charakteryzujg sie korzystnymi parametrami uziarnienia i mogg zostac
wykorzystane do zasypywania wykopow po utozeniu instalacji. Wystepujgce w badanych
profilach grunty piaszczyste sg podatne na zageszczanie co gwarantuje bezproblemowe
uzyskanie wymaganego w projekcie technicznym  wskaznika  zageszczenia
przy zachowaniu niezbednych procedur i uzycia wtasciwego sprzetu. Do zasypywania
wykopodw nie zaleca sie wykorzystywac gruntdw spoistych tj. pytéw, pytéw piaszczystych,

glin, piaskéw gliniastych i glin piaszczystych.

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759
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PGIiG Mateusz Manka
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Dobrojewo

Adres inwestycji:

obreb Dobrojewo,
gmina Ostrordg, powiat szamotulski,
wojewddztwo wielkopolskie

Data opracowania:

sierpien 2023

- obszar inwestycji

Skala: 1:50000
Opracowat: mgr Mateusz Manka
OBJASNIENIA:
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Mapa dokumentacyjna

Przewiert w rurze ochronnej
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Rodzaj opracowania:

PGIiG Mateusz Manka
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

Adres inwestycji:

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Dobrojewo

obreb Dobrojewo,
gmina Ostrordg, powiat szamotulski,
wojewddztwo wielkopolskie
Data opracowania: sierpien 2023
Skala: 1:500
Opracowat: mgr Mateusz Manka
OBJASNIENIA:

. lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokosc¢)
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PGIiG Mateusz Manka
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Dobrojewo

Adres inwestycji:

obreb Dobrojewo,
gmina Ostrorég, powiat szamotulski,
wojewddztwo wielkopolskie

Data opracowania:

sierpien 2023

Skala: 1:500
Opracowat: mgr Mateusz Manka
OBJASNIENIA:

. lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokosc¢)
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PGIiG Mateusz Manka
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Dobrojewo

Adres inwestycji:

obreb Dobrojewo,
gmina Ostrordg, powiat szamotulski,
wojewddztwo wielkopolskie

Data opracowania:

sierpien 2023

Skala: 1:500
Opracowat: mgr Mateusz Manka
OBJASNIENIA:

. lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokosc¢)
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PGIiG Mateusz Manka
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Dobrojewo

Adres inwestycji:

obreb Dobrojewo,
gmina Ostrordg, powiat szamotulski,
wojewddztwo wielkopolskie

Data opracowania:

sierpien 2023

Skala: 1:500
Opracowat: mgr Mateusz Manka
OBJASNIENIA:

. lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokosc¢)
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ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz
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Opinia geotechniczna
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Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Dobrojewo
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sierpien 2023
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Opracowat: mgr Mateusz Manka
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Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej

Temat opracowania: . , .
w miejscowosci Dobrojewo

obreb Dobrojewo,
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Data opracowania: sierpien 2023
Skala: 1:500
Opracowat: mgr Mateusz Manka
OBJASNIENIA:

. lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokosc¢)
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Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej

Temat opracowania: . , .
w miejscowosci Dobrojewo
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Adres inwestycji: gmina Ostrordg, powiat szamotulski,
wojewddztwo wielkopolskie
Data opracowania: sierpien 2023
Skala: 1:500
Opracowat: mgr Mateusz Manka
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. lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokosc¢)




69/3

~ 2
2,00 Y

It

69/15

75.80

Proj. przepompownia $ciekow
z polimerobetonu DN1500 mm

N

zat. nr 2.9

Mapa dokumentacyjna

PGiG Mateusz Manka

M

sstugi geolog

ANCEO

geotechniczne

ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Opinia geotechniczna

Rodzaj opracowania:

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej

Temat opracowania:

w miejscowosci Dobrojewo

obreb Dobrojewo,

gmina Ostrordg, powiat szamotulski,
wojewddztwo wielkopolskie

Adres inwestycji:
Data opracowania: sierpien 2023
Skala: 1:500
Opracowat: mgr Mateusz Manka

OBJASNIENIA:

. lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokosc¢)
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: -

X:5834120.90
Y. 6394461.92

Ukifad geodez.
PL-2000

Miejscowos$¢: Dobrojewo
Gmina: Ostrorég
Powiat: szamotulski

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Zleceniodawca: PRO-INSTAL-SAN Maciej Zdziabek

Wiercenie: PGIiG ManGeo

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 80.10 m n.p.m.| Glebokos¢: 3.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala1:30 | Data wiercenia: 2023-08-18
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X \%\/ (piasek drobny préchniczny)
gle ¢ /\\/
4K ?\:f:’ 7@; NN (PdH) - .
:2
7555
= 0.60 Piasek drobny, brazowy
Pd w
1B szg 0.50
1.40 Po Piasek pylasty, brazowy
‘é", < 1.60 Pyt piaszczysty, brazowy
sl 8 L Pp nc tpl/pl 0.25
E ‘i ' |
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§la o0 N | 190 Plasekbpylasty,
: o pl szaro-brazo
% s S ~ Pp IB m/nw azony szg 0.50
2.30 Glina piaszczysta,
Gpl/Pd ns szaro-brazowa 0.30
r przewarstwiona piaskiem
drobnym
2.60 - -
w Glina piaszczysta, brgzowa ol
Gp 1A 0.45
3.0 3.00




MAN

ustugi geologiczne i geotechniczne

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: -

X:5834320.34 | Ukiad geodez.
Y: 6394152.06 PL-2000

Miejscowos$¢: Dobrojewo
Gmina: Ostrorég
Powiat: szamotulski

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Zleceniodawca: PRO-INSTAL-SAN Maciej Zdziabek
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 81.20 m n.p.m.| Glebokos¢: 3.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala1:30 | Data wiercenia: 2023-08-18
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8 é NN (PdH, Z, K) mw (piasek drobny préchniczny, In
g 0.20 - 2wir, kamienie)
° H (PdH) Gleba, czarna (piasek -
FEq 0.40 drobny préchniczny)
L : Piasek drot_my, br_qzowy
Pd//Gp 1A przewarstwiony gling szg 0.50
piaszczysta
0.80 Glina, brazowa
—1.0 G 1D tpl 0.15
1.20 Glina piaszczysta, brazowa
E’ | Gp lnc tpl/pl 0.25
(=} =4
HE w
7l & 1.70 Piasek drobny, b
9 . asek drobny, brazo
Ole Pd B ! Yy, Drazowy szg | 050
1.90 Piasek gliniasty, brazowy
—2.0 . R
5 przewarstwiony piaskiem
. Pg//Pd lnc drobnym tpl/pl 0.25
2.30 Piasek drobny, brazowy
zagliniony na pograniczu
B Pd zagl/Pg 1B piasku gliniastego szg 0.50
2.70 Glina piaszczysta, brazowa
Gp Hnc tpl/pl 0.25
3.0 3.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: -

X:5834481.17
Y. 6393828.59

Ukifad geodez.
PL-2000

Miejscowos$¢: Dobrojewo
Gmina: Ostrorég

Powiat: szamotulski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Zleceniodawca: PRO-INSTAL-SAN Maciej Zdziabek

Wiercenie: PGIiG ManGeo

Doz6r geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 82.50 m n.p.m.| Glebokos¢: 5.00 m

Skala 1: 30

Data wiercenia: 2023-08-18
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0.60 Glina piaszczysta, brgzowa
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0.90 Glina piaszczysta,
1.0 szaro-brgzowa
MLOg . przewarstwiona piaskiem
Gpl/Pd+Z Hnc drobnym z domieszka zwiru | tpl/pl 0.25
% | 1.50 Glina piaszczysta,
1.60 szaro-bragzowa z domieszka
B zwiru przewarstwiona pl 0.30
piaskiem drobnym
2.00% 2.00 Glina piaszczysta,
szaro-brgzowa z domieszkg
Zwiru przewarstwiona
3 piaskiem drobnym
N
=}
% ol Inc w tpl/pl 0.25
[}
Slg
8,
@
o
3.00% 3.00 Glina piaszczysta,
szaro-brgzowa z domieszkg
Gp+2IIPd zwiru przewarstwiona
piaskiem drobnym
—4.0 1B pl 0.35
50 5.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: -

X:5834602.24
Y: 6393580.08

Ukifad geodez.
PL-2000

Miejscowos$¢: Dobrojewo
Gmina: Ostrorég
Powiat: szamotulski

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Zleceniodawca: PRO-INSTAL-SAN Maciej Zdziabek

Wiercenie: PGIiG ManGeo

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 85.10 m n.p.m.| Glebokos¢: 3.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala1:30 | Data wiercenia: 2023-08-18
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L PP 1A jasnobrazowy tpl/pl 0.25
—' o
10 o 0.90 _Piasek pylasty,
L Pp B jasnobrazowy 0.50
50 1.20 Piasek $redni, jasnobrgzowy
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g §7 Ps+Pg+Z IF w gliniastego i zwiru 0.65
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=R
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© 1.70 Piasek gliniasty, brazowy z
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: -

X:5834373.28 | Ukiad geodez.
Y: 6393541.01 PL-2000

Miejscowos$¢: Dobrojewo
Gmina: Ostrorég
Powiat: szamotulski

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Zleceniodawca: PRO-INSTAL-SAN Maciej Zdziabek
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 87.20 m n.p.m.| Glebokos¢: 3.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala1:30 | Data wiercenia: 2023-08-18
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A NN (ZI, K) mw Nasyp niebudowlany (zuzel, szg
?ﬁ% 0.10 - kamienie)
2 H (PdH) Gleba, czarna (piasek -
3 030 drobny préchniczny)
| Pd B w Piasek drobny, jasnobrgzowy szg 0.50
0.60 Glina piaszczysta, brgzowa
Gp nB pl 0.30
0.80 Piasek Sredni, brazowy z
domieszka zwiru
—1.0
Ps+Z IF 0.60
©
& 1.40 Pospo6lka, brazowa z
g § N domieszka kamieni na
gl s pograniczu zwiru
N 1]
Olw
o
mw szg
—2.0
Po+K/Z IG 0.65
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Zat.Nr: 3.6

ustugi geologiczne i geotechniczne Wiertnica: -
Profil numer 6 X:5834612.82 | Ukiad geodez.
Y: 6393378.32 PL-2000
Miejscowo$¢: Dobrojewo Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Ostrorog Zleceniodawca: PRO-INSTAL-SAN Maciej Zdziabek —
Powiat: szamotulski Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 86.80 m n.p.m.| Glgbokosc: 3.00 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala1:30 | Data wiercenia: 2023-08-18
= o 2 g 5
N T o «© — — 8] 2
21 853 5| E| - £ S g8 % =
8| $CE| 2| = S k] > b £ £ Opis Litologiczny =) a a
| g8~ § | 8| « 3 2 ss| 2 < -
s 08| & v a g 2 = &
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Vs Gleba, czarna (piasek
3 drobny préchniczny)
‘_g H (PdH) - -
I
SN .
0Lt 040 Piasek $redni, brgzowy z
[ domieszkg zwiru na
pograniczu piasku drobnego
1.0 Ps+Z/Pd IE 0.55
szg
©
&
S
g c 1.50 w Piasek drobny, brazowy
8 g zagliniony
2 Pd zagl IC 0.60
o
2.00 Piasek gliniasty, bragzowy z
. domieszkg zwiru
r : Pg+Z lnc tpl/pl 0.25
3.0 3.00




Zat.Nr: 3.7

MAN KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ustugi geologiczne i geotechniczne Wiertnica: -
Profil numer 7 X:5834744.01 | Ukiad geodez.
Y: 6393253.68 PL-2000
Miejscowo$¢: Dobrojewo Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Ostrorog Zleceniodawca: PRO-INSTAL-SAN Maciej Zdziabek —
Powiat: szamotulski Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 84.40 m n.p.m.| Gigbokosc: 3.00 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala1:30 | Data wiercenia: 2023-08-18
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S| §CE| 2| @ S k] = b £ g Opis Litologiczny =) a a
8| 38> §| 8 a o 3 s g D = -
= 0RE| 5|0 & 3 g = 5
= %) >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
R Nasyp niebudowlany, czarny
gl g §~//\§§\§ . (piasek drobny préchniczny,
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(\//\/4/ i _
7.1 040 Piasek $redni, brgzowy z
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10 1.00 Piasek pylasty, brazowy
r~ . A .
e ~ przewarstwiony piaskiem
~ drobnym i pytem
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I S R s7g
% e L w
; g‘ f:\JA © uu
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3.0 3.00
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ustugi geologiczne i geotechniczne

Profil numer 8

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.8

Wiertnica: -

X:5834740.19 | Ukiad geodez.
Y: 6393044.16 PL-2000

Miejscowos$¢: Dobrojewo
Gmina: Ostrorég

Powiat: szamotulski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Zleceniodawca: PRO-INSTAL-SAN Maciej Zdziabek
Wiercenie: PGIG ManGeo

Doz6r geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 84.10 m n.p.m.| Glebokos¢: 3.00 m

Data wiercenia: 2023-08-18
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+ ¢ 1 ’ Piasek drobny, jasnobragzo
Pd B ! v:l azowy 0.50
0.70 Glina piaszczysta, brazowa
z domieszka zwiru
—1.0
Gp+Z tpl/pl 0.25
=l = [
N g
2| o
Tl <= W
Jia Hnc
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2.10 Glina piaszczysta, brazowa
z domieszka zwiru
przewarstwiona piaskiem
drobnym
i Gp+Z//Pd tpl 0.20
3.0 3.00




MAN
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zat.Nr: 3.9

Wiertnica: -

X:5834662.06
Y. 6392813.10

Ukifad geodez.
PL-2000

Miejscowos$¢: Dobrojewo
Gmina: Ostrorég
Powiat: szamotulski

Wiercenie: PGIiG ManGeo

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Zleceniodawca: PRO-INSTAL-SAN Maciej Zdziabek

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 79.20 m n.p.m.| Glebokos¢: 5.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala1:30 | Data wiercenia: 2023-08-18
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~ ~ 140 ~~Dpylastym
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P~
ot 0 T
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he)
&
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5 r w
qF
S
2
@
o
3.00 Piasek drobny, brazowy
Pd ID zg 0.70
4.10 Piasek gliniasty, brgzowy
Pg Hnc tpl/pl 0.25
4.70 Piasek drobny, brazowy z
Pd+Pg ID domieszka piasku zg 0.70
gliniastego
5.00
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v
ustugi geologiczne i geotechniczne

OPINIA GEOTECHNICZNA
na potrzeby projektu sieci kanalizacji sanitarnej w obrebie miejscowosci Dobrojewo,
na terenie gminy Ostrordg, powiat szamotulski, wojewédztwo wielkopolskie

Zalacznik nr 4

Tabela parametréw geotechnicznych

Geotechnical parameters

(x) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basin on common geotechnical knowledge

Gestosc Edometryczny Modut
Numer . Symbol Wilgotnosé wilasciwa Gestosé R Kat tarcia modut . Wytrzymatos¢
warstwy . Rodzaj gruntu geolgicznej Stan gruntu naturalna szkieletu objetosciowa Spéinosé wewnetrznego Scisliwosci plerwotnegf) na $cinanie
Rodzaj gruntu wg EN 1997- o . X . odksztatcenia
ge.otecrf- 1:2004 konsolidacji ziarnowego pierwotnej
nicznel gruntu Wartos¢ parametru . Grupa nosnosci
geotechnicznego Water Density of solid . Appargnt Angel of shearing Edometer P”m"".y podioza
. Bulk density cohesion X deformation Shear strenght
State of soil content particles intercept resistance modulus modulus
Number Type of soil Type of soil [EN Symtl)ol <:>f
of stratum 1997-1:2004] | consolidation wn Ps p C [0] Mo Eo Sy
Ip I [%] [tm°] [/m°] [kPa] [°] [kPa] [kPa] [kPa]
A Pd Fsa wartos$¢ charakterystyczna| 0,45 - 16,00 2,65 1,76 - 30,2 56 357 42 080 -
warto$¢ obliczeniowa| 0,41 - 17,60 2,39 1,58 - 27,2 50 721 37 872 -
B P, Pd siSa, FSa wartos¢ charakterystyczna| 0,50-0,55 - 16,0-24,0 2,65 1,75-1,90 - 30,4-30,7 61908-67912 46202-50637 -
warto$¢ obliczeniowa| 0,45-0,50 - 17,6-26,4 2,39 1,58-1,71 - 27,4-27,6 55717-61121 41582-45573 -
c Pd FSa wartos$¢ charakterystyczna| 0,60 - 16,00 2,65 1,75 - 30,9 74 369 55 385 -
wartos¢ obliczeniowa 0,54 - 17,60 2,39 1,58 - 27,8 66 932 49 847 -
D Pd FSa R wartos$¢ charakterystyczna| 0,70 - 14,00 2,65 1,85 - 31,4 88 639 65 818 - &1
wartos¢ obliczeniowa 0,63 - 15,40 2,39 1,67 - 28,3 79775 59 237 -
IE Ps MSa wartos$¢ charakterystyczna| 0,50-0,55 - 14,00 2,65 1,85 - 33,0-33,3 94688-103215 79905-87044 -
wartos¢ obliczeniowa| 0,45-0,50 - 15,40 2,39 1,67 - 29,7-30,0 85219-92894 71914-78339 -
I Ps MSa wartos¢ charakterystyczna| 0,60-0,65 - 14,00 2,65 1,85 - 33,6-33,9 112308-121965 | 94615-102620 -
wartos¢ obliczeniowa| 0,54-0,59 - 15,40 2,39 1,67 - 30,2 101077-109769 | 85154-92358 -
G Po grsa wartos$¢ charakterystyczna| 0,65 - 12,00 2,65 1,90 - 39,5 184 796 165 926 -
warto$¢ obliczeniowa| 0,59 - 13,20 2,39 1,71 - 35,6 166 316 149 333 -
A G, Mp Cl, sisa c wartos$¢ charakterystyczna - 0,20-0,25| 16,00-21,00 2,65-2,67 2,05-2,10 15,00-16,96 14,0-14,8 26317-29401 18422-20580 -
warto$¢ obliczeniowa - 0,22-0,28 | 17,60-23,10 2,38-2,40 1,84-1,89 13,5-15,3 12,6-13,3 23685-26461 16580-18522 -
A Gp saCl wartos$é charakterystyczna - 0,45 17,00 2,67 2,10 23,23 13,6 21 369 16 240 -
wartosé obliczeniowa - 0,50 18,70 2,40 1,89 20,9 12,2 19 232 14 616 -
e Gp saCl wartos$¢ charakterystyczna - 0,30-0,35 17,00 2,67 2,10 26,35-28,0 15,5-16,4 26245-29253 19946-22232 - G4
B warto$¢ obliczeniowa - 0,33-0,39 18,70 2,40 1,89 23,7-25,2 14,0-14,8 23621-26328 17951-20009 -
e Pg, Gp cISa, saCl wartos¢ charakterystyczna - 0,20-0,25| 12,0-13,0 2,65-2,67 2,15-2,20 29,73-31,54 17,3-18,3 32769-36933 24904-28069 -
warto$¢ obliczeniowa - 0,22-0,28 | 13,2-14,3 2,39-2,40 1,94-1,98 26,8-28,4 15,6-16,5 29492-33240 22414-25262 -
D G cl wartos¢ charakterystyczna - 0,15 16,00 2,67 2,15 33,45 19,2 41944 31878 -
warto$¢ obliczeniowa - 0,17 17,60 2,40 1,94 30,11 17,3 37 750 28 690 -




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

DESCRIPTION OF SYMBOLS

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

nB - Nasypy budowlane
nN - Nasypy niekontrolowane

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Mp - Pyt piaszczysty

n -pyt

G -Glina

Gz - Glina zwiezta

Gp - Glina piaszczysta

Gpz - Glina piaszczysta zwiezta
Gn - Glina pylasta

Gnz - Glina pylasta zwiezta

| -1t
Ip - It piaszczysty
It - It pylasty

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Prt - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek sredni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospotka

Z - 2Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmm- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all —in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

UZYTYCH NA  PROFILACH | PRZEKROJACH
AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

+ - domieszki additives
// - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOs - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Ttuczen crushed rock
7l - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegta bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

- saturated soil in interbeddings

, | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
I

- strefa sgczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

Io - stopien zageszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS )

W - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miekkoplastyczny

In - luzny

szg - $Sredniozageszczony

78 - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

very dense

Zatacznik nr 4
Enclosure No 4



