»Przebudowa ulic Dlugiej i Krotkiej w Solcu Kujawskim polegajaca na budowie odwodnienia
orazremoncie nawierzchni ”

ROBOTY ZIEMNE. WYMAG ANIA OGOLNE
D -02.00.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmio tem nini ejszej specyfik acji technicznej (SST) sg wymagania doty czace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych w ramach zadania: ,,Przebudowa ulic Dlugiej i Krotkiej w Solcu Kujawskim polegajaca na budowie
odwodnienia orazremoncie nawierzchni ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specy fik acja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wym. w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia robot ziemny ch okreslonych w
dokumentacji projektowej. Szczegdlowe ustalenia rob 6t ziemny ch dla wykopow pod koryto projektowanych nawierzchni
drogowychpodano w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”, dla nasypéw podano w SSTD-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”. Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zwracajac szczeg6lng uwage na mozliw 0§ ¢
wy stapienia niezin wentary zowanego podziemnego uzbrojenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemny ch, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejszaniz 1 m

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest mniejszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktoérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wods, o malej no$no$ci, charakteryzujgcy si¢ znacznym i dtugotrwalym
osiadaniempod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesuniety ch blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MP a;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumaty cznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowy ch.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasemrobot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, anie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych ztrasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielk o$ ¢ charaktery zuj gca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I,="
Pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [3], (Mg/nt),
pis - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzaca do oceny

zageszezenia gruntu w robotach ziemny ch, (Mg/ o’ ).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_

10
gdzie:
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dsy - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielk o$ ¢ charaktery zuj aca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-t
E,

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgo dnie z PN-S-02205:1998 [1].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wy twarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntety cznych, w tym tworzyw termop lastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowy ch, charak tery zuj acy
si¢ miedzy innymi duzg wytrzy mato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cig, zgodny z PN-EN ISO 9862:2007 [4].
Geosyntetyki obejmuj a: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompo zyty, geomembrany, zgo dnie
z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacy mi, od powiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wy magania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wyma gania dotyczce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace material 6w

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podzial gruntow pod wzglgedem wysadzinow o$ci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp 6w podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3.7Zas ady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wy konywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonaw c¢ wykorzystane w maks ymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar obj¢to$ci robot ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzy skane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiaremobjetosci robot ziemny ch,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
Iub wyk onanie prac objetych kontraktem Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wy wiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazké w Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wil gotnoS$ci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [1]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wlasciwos$ci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty |— zwietrzelina — glina piaszczysta
—  Zwir gliniasta ZW@ ¢zta, gl ina
— pospotka — rumosz gliniasty Zw1 ¢zla, glina pylsta
. R zwigzla
— piasek gruby |— zwir gliniasty o .
. . . . — i}, it piaszczysty, it
— piasek $redni | — pospotka
iasek drob gliniasta pylasty
— prasek drobny bardzo wysadzinowe
— 2uzel — piasek gliniasty
nierozpadowy

— pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

— il warwowy

2 | Zawarto$c¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10

3 | Kapilarnos¢ bierna
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Hip m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1.OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania doty czace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziem nych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hy dromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemny ch (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ine wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybdr srodkoéw transportowych oraz meto d transportu powinien by ¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ §rodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by ¢ podstaw g roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6Ine zas ady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno $§¢ wykonania wykopow i nas ypow

Odchylenie osikorpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by ¢ wigksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemny ch nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szerok 0§ ¢ gdmej powierzchni korpusu nie moze ré6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz+ 10 cm a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyrazny ch zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem
kata. Maks ymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cmprzy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nier6wno $ci, wynikaj ace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wy magania, dotyczace réwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziem nych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wy konawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniemz od powiednimi insty tucjami.

5.4. Odwodnienie wykopo w

Technolo gia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemny ch. Wykonanie wykop 6w powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemny ch nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym sp adki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod zwykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by ¢ mniejszy niz 4% w przy padku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przy padku gruntéow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
inny ch robdt na sp elnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu roboét ziemny ch.

Zroédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemny ch.

5.5.Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢
dna i gtgboko$¢ rowu nie moga r6znié si¢ od wymiar6 w projektowanych o wigcejniz = 5 cm. Doktadno$ ¢ wykonania skarp
row 6w powinna by¢ zgodna z okre§long dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projek tows.
SzczegdIna uwage nalezy zwrocic na:
- wtasciwe uj¢cie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Spraw dzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$§ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01.
6.3.Badania do odbioru korpusu ziem nego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6 w wykonany ch rob6t ziemny ch

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6 w
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tadmg, szablonem, tata o dtugosci 3 mi poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 mna

2 | Pomiar szeroko$ci dnarowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 mna tukach o
R>100mco 50 mnatukach o R<100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwn o$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatoremrzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w

powierzchni korpusu lub dna| punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 nt
warstwy

6.3.2. Szerok 0§ ¢ korpusu ziemnego
Szerok 0§ ¢ korpusu ziemnego nie moze réznié¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm
6.3.3. Szerok0$ ¢ dna row 6w
Szerok 0§ ¢ dna rowdw nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemneg o nie moga réznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigeej niz-3 cmlub +1 cm

6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensemkata.

6.3.6. Rowno $¢ korony korpusu

Nieré6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Ro6wno $¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niw elatoremrzgdnych
wy sokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzedny ch projektowany ch, wigkszych niz -3 cmlub +1 cm

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [1].

6.5.Zas ady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonaw ca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by ¢ ponownie wykonane przez Wykonawc¢ na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko§¢ potracen za obnizong jako$¢.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. OgélIne zasady obmiaru robét objete kontraktem

Ogodlne zasady obmiaru robot objete kontraktem podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest nt (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemny ch.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATN OSCI
9.1. OgéIne ustalenia dotyczce ryczaltowej podstawy platnos ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Kwota
Zakres czynno$ci objetych ceng podano w SSTD-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN 933-8 + Badania geometrycznych wihasciwos$ci kruszyw -- Czg§¢ 8: Ocena
A1:201507 zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

4. PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie
probek do badan

10.2. Inne dokum enty

Wykonanie i odbior robot ziemny ch dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP ,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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