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Opis do projektu technicznego dla kotta na stome, biomase w Przechlewie
1.0. Stan istniejacy

W pomieszczeniu kottowni znajdujg sie kotty do spalania stomy. Stoma jest podawana za
pomocg 2 podajnikdbw z magazynu stomy w postaci rozdrobnionej. Kotty sg podtgczone
hydraulicznie do sieci cieplnej . Posiadajg swoje uktady pod mieszania. Krgzenie wody w
kottach i sieci cieplnej wymuszajg pompy sieciowe. WysokoS¢ cisnienia ustala ukfad
pompowy stabilizujgcy. Woda sieciowa jest przygotowywana przez stacje uzdatniania
wody. Zawory bezpieczenstwa na kottach sg ustawione na cisnienie otwarcia 3 bary.
Spaliny sg odprowadzane do kominow po wstepnym podczyszczeniu w cyklonach a dla
kotta o mocy 1,2 MW dodatkowo przez elektrofiltr. Kotty wyposazone sg w podstawowg
automatyke

2.0. Zmiany w technologii

Tworzy sie 2 niezalezne obiegi cieplne: obieg nr 1 wody sieciowej z istniejgcymi pompami
sieciowymi, stacjg uzdatniania wody, stabilizacjg ciSnienia. Obieg nr 2 - kottowy wspdiny
dla istniejgcych kottow, projektowanego kotta na stome, projektowanego kotta gazowego,
obieg ten bedzie przekazywat ciepto przez projektowane wymienniki ciepta na strone
sieciowg — do obiegu nr 1. Nowy obieg nr 2 bedzie posiadat swoje pompy obiegowe,
uktad stabilizacji cisnienia , uzdatniania wody, automatyke , zawory regulacyjne
rownowazace itp.

2.1. Demontaz istniejgcego kotta

Przewiduje sie demontaz kotta o mocy 400 KW stojgcego w nawie — np. wyprowadzenie
przez otwor powstaty przez rozebranie $ciany nawy z bramg. Oraz demontaz uktadu
spalinowego, komina, doprowadzenia stomy, roztgczenie z instalacjami wody grzewcze;j ,
wody do celdéw ppoz. itp. Po pracach demontazowych nalezy przywrocic¢ sciane, zaslepic
otwor w dachu itp. W posadzce nalezy zdemontowac przewody kanalizacyjne.

2.2. Rozbidérka przewodéw grzewczych w kottowni

Projektuje sie nowe przewody obiegu nr 1 i 2. W tym celu nalezy zdemontowac istniejgce
przewody w kottowni po stronie ssawnej i ttocznej od kottdow do pionowych odcinkow
schodzgcych do pomp sieciowych na zasilaniu i powrocie pozostawiajgc cieptomierz i
zawor odcinajgcy . Oraz zdemontowac odcinki od strony sieciowej do uktadéw pod
mieszania na kottach ktore zostang w pomieszczeniu.

3.0. Zalozenia projektowe

Poniewaz nie mozna wskazywac¢ konkretnych urzgdzen z nazwy i podawac producentow,
wiec w niektorych przypadkach po stronie Dostawcy , Wykonawcy lezy dostosowanie i
uszczegotowienie elementéw ktore bedg wynikaty z roznorodnosci rozwigzan np. rozne
masy i gabaryty kotta, cyklonu, elektrofiltru, wentylatora, przewodéw spalinowych, zestawu
pompowego, wymiennikow itp. mogg rzutowa¢ na ich fundamenty. Dotyczy to takze
automatyki, sterowania, wspotpracy nowych kottow, wymiennikow, uktadow regulacji, ktére
nalezy potgczy¢ z istniejgcg automatykg kottowni. Dlatego w takich przypadkach
Dostawca, Wykonawca zobowigzany jest wyceni¢ fundamenty, automatyke, sterowania
itd. i wykonac je dla proponowanego przez niego rozwigzania.



Zatozenia np. dla kotta sg takie, ze odprowadzenie popiotu jest prostopadle do osi kotta na
zewnatrz do pojemnika. Moze to wymagac¢ kanatu pod posadzkowego lub podajnika
opartego na posadzce, z przejsciem nad nim dla obstugi. Ograniczeniami dla wielkosci
kotta sg wymiary nawy — wysokos¢ , szerokos¢ itd. Wielkos¢ kotta i innych urzgdzeh musi
uwzglednia¢ strefy obstugi, mozliwos¢ montazu, demontazu, serwisowania. Istniejgcy
uktad zasilania w stome nalezy dostosowa¢ do montowanego kotta z uwzglednieniem
wymaganych zabezpieczen, automatyki.

Nalezy przewidzie¢ dostosowanie sie i wspotprace nowo budowanych rozwigzan i
urzgdzen do uktadow istniejgcych . Wymagany sg otwory w Scianie zewnetrznej dla
przewodu spalinowego i wygarniacza popiotu, przewodéw do magazynu stomy — do
wykonania w odpowiedniej wielkosci i potozeniu w zaleznosci od przyjetego rozwigzania.
Zaktada sie , ze na zewnatrz montowane urzadzenia nie bedg lokalizowane nad
istniejgcymi przewodami podziemnymi .

Projektowany system odprowadzania spalin musi zapewni¢ ich wymagany stopien
oczyszczania — wg ROZPORZADZENIE MINISTRA KLIMATU z dnia 24 wrzesnia 2020 r.
w sprawie standardéw emisyjnych dla niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw
oraz urzgdzen spalania lub wspotspalania odpaddw .

Z projektowanego w oddzielnym opracowaniu zrédta ciepta na gaz ptynny doprowadzone
bedg przewody grzewcze do kotlowni. Na Scianie kottowni przewiduje sie zawory
odcinajgce. Za zaworami wtgczy¢ w te przewody rury obiegu nr 2. Projektuje sie by-pass
umozliwiajgcy obejscie wymiennikdw w przypadku ich awarii lub innego zdarzenia.
Projektowane obiegi nr 1 i nr 2 wyprowadzone bedg z budynku kottowni do budynku
magazynu stomy pod istniejgcym zadaszeniem. W magazynie przewiduje sie montaz
wymiennikdw oraz pomp, stacji stabilizacji cisnienia dla obiegu nr 2. Czes¢ magazynu
zajetego przez wymienniki wydziela sie z pomieszczenia przegrodami zapewniajgcymi
szczelnos¢ — zabezpieczenie przed kurzem. Zakres wydzielenie dostosowaC do
przestrzeni zajetej przez urzadzenia. Przewiduje sie wykonanie w Scianie zewnetrzne;j
otworu dla doptywu czystego powietrza z klapg ppoz z topikiem EIS 120. Z wydzielonej
przestrzeni powietrze bedzie wyprowadzane do magazynu za pomocg wentylatora
kanatowego o wydatki ok 1000 m3/h.

Przed ztozeniem oferty wymagana jest wizyta na budowie, zapoznanie sie ze stanem
istniejgcym. W ofercie muszg by¢ zawarte takze prace rozbiorkowe, demontazowe,
dostosowawcze do istniejgcych rozwigzan itp.

3.1. Projektowany uktad regulacji pracy kottéw

Zaktada sie mozliwos¢ jednoczesnej pracy istniejgcych i projektowanych kottow w
dowolnej konfiguracji (tgczna maksymalna suma mocy jednoczesnie pracujgcych kottow to
5MW).

Dla spetnienia tego warunku projektuje sie zawory rownowazgco — regulacyjne z
sitownikami z mozliwoscig mierzenia przeptywu, i oddziatywania na tg wielkos¢ dla
wszystkich kottdw. Zawory powinny mie¢ mozliwos¢ co najmnie;:

-funkcje zdalnego uruchamiania,

- wskaznik przeptywu, emisji mocy i energii,

- pomiar temperatury zasilania i powrotu, wskazanie mocy, funkcje zarzgdzania zuzyciem
energii niezaleznie np. minimalna wartosc delta T, rejestrowanie energii,

- algorytmy zarzgdzania energia,

- wysoka rozdzielczo$¢ i doktadnos¢ pozycjonowania,

- automatyczne adresowanie MAC dla BACnet,

- raportowanie alarméw wewnetrznych dla BACnet,

- alarm blokady zaworu,

- wybor protokotu BACnet MS/TP lub Modbus RTU,



Nalezy zautomatyzowac system uruchamiania projektowanego kotta wraz z podawaniem
paliwa. Przewody przekazujgce sygnaty sterujgce, monitorujgce nalezy doprowadzi¢ do
dyspozytorni kottowni. Dyspozytornie wyposazy¢ w niezbedne oprogramowanie {;j.
centralny, nadrzedny sterownik swobodnie programowalny (BMS) zarzgdzajgcy pracg
catej kottowni, obstugujgcy zaprojektowane urzgdzania wraz z ich sterownikami, m.in.
sterownik wezta cieplnego, sterownik kottowni gazowej, sterownik kotta na biomase,
sterownik uktadu stabilizacji cisnienia, sterownik ukfadu uzdatniania wody, zawory
regulacyjne z stownikami cyfrowymi, pompy obiegowe, przetworniki cisnien, przetworniki
temperatury oraz wszystkie pozostate sygnaty wychodzgce od projektowanych urzgdzen.

4.0. Projektowany kociot na stome i biomase drzewna

Projektuje sie kociot ktéry moze by¢ opalany stomg i np. zrebkami — konstrukcja kotta,
automatyka musi zapewni¢ maksymalng sprawnosc i bezpieczng prace urzgdzenia. Moc
kotta 2,8 do 3 MW.

Cisnienie 3 bary. Projektuje sie kociot z bocznym wyprowadzeniem kré¢écow zasilania i
powrotu, aby zmiesci¢ sie pod dachem nawy. Wymagane jest pogrubienie standardowej
izolacji od gory kotta o min. 10 cm. Odprowadzenie popiotu na zewnatrz budynku przez
Sciane boczng nawy prostopadle do osi kotta. Kréciec spalin takze wyprowadzony na
zewnatrz budynku przez Sciane boczng nawy prostopadle do osi kotta.

Projektuje sie uktad pod mieszania i kontroli temperatury powrotu wody z wymiennikéw.
Potaczenie systemu podawania paliwa do kotta nalezy zaadoptowac do istniejgcej celki ,
lub wykona¢ nowa.

Doprowadzi¢ sprezone powietrze , sterowanie, energie elektryczng itd.

KOCIOL 2800- 3000 kW, z podajnikiem ttoczacym fi 500, kociot 3 bar, ukt. zamk.
Pneumatyczne czyszczenie ptomienic kotta

moc nominalna kotta (kW) 3000

orientacyjna kubatura ogrzewania (m3 ) 60000-100000*
max dopuszczalne cisnienie (bar) 3

max temperatura wody (0C) 95

sprawnosc kotta (%) 89

napiecie zasilania (V) 400

Srednie zuzycie paliwa (kg/h) 900 min.

temperatura aktywujgca pompy (oC) 50

pojemnos$¢ wody (L) 12096

temperatura spalin (oC) 140-180

masa kotta (tolerancjat5%) kg 36054

max wilgotnosc¢ paliwa (%) 50

max gradacja paliwa (mm) 35x35x35

STEROWANIE

Sterownik PLC

Dotykowy panel HMI

tgcze ethernetowe - podglad zdalny na smartphone i PC (iOS, Android)
Wentylator wtérny — regulacja falownikiem

Podawanie paliwa ciggte — regulacja obrotéw falownikiem

Sterowanie wentylatorem wyciggowym w funkcji podcisnienia w komorze spalania



POMIARY

Pomiar temperatury wody wylotowej

Pomiar temperatury wody powrotne;j

Pomiar temperatury paliwa Pomiar poziomu paliwa w zbiorniku przykottowym
Pomiar temperatury spalin

Pomiar temperatury paleniska

Pomiar zawartosci tlenu w spalinach (sonda lambda)

ZABEZPIECZENIA

Termostat bezpieczenstwa z resetem recznym
Czujnik obecnosci wody w kotle
Termostatyczny zawodr przeciwpozarowy -
Krancéwki otwarcia drzwiczek obstugowych

WYPOSAZENIE

Ceramiczna komora spalania z automatycznym podajnikiem paliwa
Wymiennik systemu otwartego

Multicyklon

Wentylator wyciggowy spalin

Ruszt ruchomy schodkowy

Naped rusztu ruchomego Sterowanie S-2

Podajnik slimakowy

Naped podajnika slimakowego

Zbiornik przykottowy o pojemnosci 1 m3

System mechanicznego odpopielania

Naped odpopielania

Zbiornik na popiot z przedtuzonym podajnikiem na zewnatrz kottowni
Wentylatory nadmuchu pierwotnego

Wentylatory nadmuchu wtérnego

OPCJE:

Kontener przykottowy z ramionami wygarniajgcymi/podtoga ruchoma (w zaleznosci od
zamowienia)

Naped hydrauliczny ramion wygarniajgcych

Uktad sterowania zatadunkiem paliwa z kontenera/podtogi

5.0. Projektowany ciag spalin

Projektuje sie uktad spalin sktadajgcy sie z cyklonu, elektrofiltru, wentylator ze skrzynig
rozprezng, przewody spalin izolowane . Wigczenie do istniejgcego czopucha istniejgcego
komina. Przewody uktada¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odprowadzenie skroplin przez
krocce odwadniajgce. Materiat przewoddéw odporny na dziatanie spalin ze spalania stomy
i biomasy drzewnej. Przewody spalin, komin wyposazy¢ w kro¢ce pozwalajgce na kontrole
spalin. Na wypadek prac serwisowych z elektrofiltrem projektuje sie by-pass umozliwiajgcy
wytgczenie go z uzycia. Projektuje sie reczne klapy odcinajgce ze wskaznikiem otwarcia.
Wykonac¢ fundamenty pod urzadzenia, przewody spalinowe.

- ELEKTROFILTR 300/1F-3,5x2,5-6

- Kanaty spalinowe izolowane kwasoodp. Fi 400 - bypass

- Kanaty spalinowe izolowane, kwasoodp.fi 500



zapotrzebowanie na energie elektryczng elektrofiltra: 8kW, 3x400V

wentylator spalin wydajnos$¢ ok. 8000 m3/h; falownik;
zapotrzebowanie na energie elektryczng wentylatora: 35kW, 3x400V

6.0. Projektowane przewody technologii

Projektuje sie uktad z rur stalowych czarnych bezszwowych tgczonych przez spawanie, z
armaturg tgczenie przez kotnierze, gwinty. Przewody generalnie prowadzi¢ pod stropem
kottowni nad kottami. Przed przejsciem do magazynu stomy zejs¢ z rurami nad podest do
obstugi istniejgcego kotta. Montujgc przewody na odcinku pionowym nalezy zachowac
odlegtosci od istniejgcego kotta umozliwiajgce jego obstuge . Pomiedzy budynkami
przewody przeprowadzi¢ pod zadaszeniem , trase ustalic na budowie — ze wzgledu na
konstrukcje kottowni i magazynu stomy mogg wystgpi¢ nie przewidziane kolizje, rury
mozna uktada¢ obok siebie lub jedna nad drugg. Przez sciane magazynu przejs¢ w
przepustach ppoz El 120 — sposdéb wykonania zalezy od zastosowanych materiatow
wybranego producenta przepustéw.

6.1. Rurociagi

Projektuje sie przewody z rur stalowych czarnych bez szwu 1gczonych przez
spawanie.

Rury ze stali R35 wg PN-89/H-84023/07 oraz wg PN-80/H-74219 lub P235TR2 wg
PN-EN 10216-1:2004 lub P235GH wg PN-EN 10216-1:2004

Do uszczelnien potgczen kotnierzowych zastosowac uszczelki do kotnierzy ,wymiary
kotnierzy powinny by¢ TYP 01, EN 1092-1:2001.

Pofgczenia z armaturg i przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi wykona¢ za pomocg
kotnierzy lub gwintow. Mocowanie przewodow do ruchomych uchwytéw lub ruchomych
podpor zgodnie np. z BN-76/8860-01/01,wytycznymi dostawcy mocowan, wykonac
odpowiednie wsporniki, uchwyty.

Automatyczne zawory odpowietrzajgce wyposazone w zawor stopowy, poprzedzone
zaworem odcinajgcym kulowym + przedtuzka, montowa¢ w miejscach narazonych na
zapowietrzanie.

Lub odpowietrzenie przez zbiorniczki z rurkami sprowadzone nad posadzke.

W najnizszych miejscach instalacji zamontowac¢ zawory odwadniajgce np. w okolicy
przejscia pomiedzy budynkami, oraz w magazynie stomy.

Rury uktadac ze spadkiem tak aby byto mozliwe ich odwodnienie i odpowietrzenie.

Odlegtosci maksymalna pomiedzy podporami dla rur poziomych stalowych:

Srednica nominalna rury DN Odlegtosci podpér - m
10 1,7
15 2,0
20 2,5
25 3,0




Srednica nominalna rury DN Odlegtosci podpér - m
32 3,0
40 3,5
50 4,0
65 4,5
80 4,5
100 4,5
125 5,5
150 5,5
200 7,2
250 7,2

6.2. Izolacje

Przewody zaizolowaC termicznie zgodnie z normami. Przewody oznakowacC za
pomocg mankietow i strzatek.

Przewody izolowac otuling z wetny mineralnej z ptaszczem z folii AL . W przejsciu
pomiedzy kotlownig a magazynem stomy wykonac¢ ptaszcz z blacghy ocynkowanej.
Przejscia rur przez sciane magazynu wykonac w przepustach ppoz EI 120.

Minimalne wymagane grubosci izolacji dla przewoddw:

- srednica wewnetrzna do 22 mm minimalna grubos¢ izolacji 20 mm,

- srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm minimalna grubosc izolacji 30 mm,
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury,
Srednica ponad 100 mm réwna 100 mm,
przewody i armatura przechodzgce przez sciany i stropy oraz skrzyzowania
przewodow 2 wymagan w/w grubosci izolacji,
przewody ogrzewan centralnych, utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow 2 wymagan w/w grubosci
izolacji.
przewody utozone w podtodze miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikow grubos¢é 6 mm,

Odlegtosci otuliny przewodu otulonego od przegrody budowlanej, sgsiedniej rury do
40 mm srednicy powinna wynosi¢ okoto 3 cm, dla rur powyzej 50 mm odlegtos¢ 5 cm.
W miejscach gdzie te odlegtosci mogg nie by¢é zachowane nalezy rury tak instalowac,
aby byta mozliwos¢ montazu i zatozenia izolac;ji.



6.3. Proby

Po zakonczeniu robét montazowych instalacje nalezy poddaé probie szczelno$ci, a
nastepnie wykonac¢ ptukanie przewodow zgodnie z wytycznymi producenta. Badania
szczelnosci powinny by¢ prowadzone przed zatozeniem izolacji. Badang instalacje
nalezy napetni¢ wodg wodociggowg i doktadnie odpowietrzyc.

6.4. Spawanie rur stalowych
Spawanie, wystepujgce przy montazu instalacji grzewczej jest jednym z najwazniejszych
procesow, majgcych wptyw na jej zywotnosc.
Spawacze, wykonujgcy spawanie rurociggow cieptowniczych powinni posiadac
odpowiednie kwalifikacje i aktualne uprawnienia do spawania rur.
Przygotowanie rurociggdw do spawania, stosowane materiaty pomocnicze (elektrody,
druty) i sposob wykonania spoin powinny by¢ zgodne z instrukcjg technologiczng
spawania i zaakceptowang przez wtasciciela sieci .
Koncéwki rur stalowych zabezpieczone sg fabrycznie przeciw korozji warstwg oleju,
dlatego zaleca sie usuniecie jej przy pomocy rozpuszczalnika.
Przed montazem nasuwek, obszar potgczenia powinien by¢ odstoniety w dostatecznym
stopniu, umozliwiajgcym wygodne i prawidtowe ich zatozenie. Przed przystgpieniem do
izolowania ztgcz koncowki rur zewnetrznych nalezy oczys$ci¢ do drugiego stopnia czystosci
i osuszyC, a wszystkie zadziory usungc¢. Jesli rury sg mokre lub wilgotne, nalezy je w
obszarze potgczenia wysuszy¢ za pomocg fagodnego ptomienia gazowego. Po wykonaniu
prac spawalniczych elementy oraz miejsce wtgczenia po stwierdzeniu szczelnosci nalezy
pomalowac farbg np.: 2 x lakierem antykorozyjnym do temp. 200 °C.
W przypadku braku lub niepetnego przedstawienia w dokumentacji technologii wykonania
spoin, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad: rury do spawania powinny byc¢
ustawione wspotosiowo, maksymalna zmiana kierunku (ukosowanie) na potgczeniu rur
stalowych wynosi:
DN20 — 250 max 3°
DN300 max 2,5°
DN400 max 1,5°
DN500 max1°
DN600 max 0,8°
nalezy unika¢ ukosowania w poblizu podpér statych oraz kompensatoréw mieszkowych.
Rurociggi o grubosciach $cianek::
- g< 5 mm mozna spawac acetylenowo - tlenowo,
- g>5 mm nalezy spawac elektrycznie, elektrodg otulong, pétautomatem w ostonie CO2,
Rury do spawania elektrodg otulong muszg by¢ fazowane (niefazowana czesS¢ grubosci
Scianki od srodka rury wynosi 1 mm), odstep spawanych koncow rur powinien wynosi¢ 1,5
do 2 mm, elektrody do spawania powinny by¢ stosowane zgodnie z kartg technologiczng
spawania i odpowiada¢ wymaganiom norm:
- PN-91/M-69430 Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania
Ogdblne wymagania i badania

- PN-EN 499:1997 Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone
do recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie.

- Elektrody powinny posiadac atesty producenta.

W celu uzyskania prawidtowej spoiny pierwsza jej warstwa (przetop) powinna byc¢
wykonana elektrodg o sSrednicy 2,5 mm, nastepne warstwy (wypetnienie, lico) -
elektrodami o srednicach 3,25 mm, 4 mm lub 5 mm - w zaleznosci od grubosci scianki
spawanego elementu, po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usungc zuzel, a spoine
oczysci¢ mechanicznie (szlifierkg) lub szczotkg druciang.



6.5. Zabezpieczenia antykorozyjne
Po wykonaniu ptukania i pomysinej probie cisnieniowej powierzchnie rur stalowych
czarnych nalezy oczysci¢ z rdzy i ttuszczu i pomalowac jednokrotnie farbg do
gruntowania o symbolu 25/91/56 w SWW 7962-000-850. Po wyschnieciu przewody
pomalowac dwukrotnie emalig kreadurowg lub farbg silikonowo-ftalowg, przeznaczong
do rurociggéw o temp. 150°C. Grubo$¢ powiok malarskich nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,15 mm.

6.6. Przewody wody uzdatnionej

Projektuje sie przewody wraz z armaturg dostarczajgcg wode uzdatniong do
projektowanego obiegu. Przejscie pomiedzy budynkami wykonac w izolacji z wetny gr 6
cm w ptaszczu z blachy z kablem grzejnym. Rury nierdzewne np. tgczone przez
zaciskanie.

6.7. Podpory, zawiesia

Istniejgca instalacja do demontazu jest mocowana do konstrukcji budynku za pomocg
podpor, zawiesi. Projektowane przewody przebiegajg po innej trasie. Wigze sie to z
innymi obcigzeniami przenoszonymi na konstrukcje i lokalizacjg podpor , zawiesi.
Stosowac systemowe rozwigzania Przy istniejgcym kotle 2,5 MW w osi 4 i B stup hali jest
usuniety.

Projektuje sie podpory w osi C montowanej podobnie jak istniejgce do belki poziomej,
podpory do stupa w osi Ai 4 oraz wolno stojgcg podpore pomiedzy osiami B i C
montowanej do podtoza — lokalizacja do wytyczenia na budowie ( w celu ominiecia rewizji,
oraz strefy obstugi istniejgcego elektrofiltra ) .

7.0. Armatura

Armature projektuje sie na PN 16. Temperatura 0-150 C.

Projektuje sie zawory odcinajgce kotnierzowe petno przelotowe z dzwigniami. Zawory
odcinajgce kotly muszg umozliwi¢ demontaz przewoddw bez wytgczenia obiegow z
eksploatacji. Do podtgczenia czujnikdw, termostatéw itp. wykonac¢ odpowiednie tréjniki,
kieszenie itp. Potgczenia rurociggéw z armaturg - kotnierzowe z uszczelkami np. EPDM,
PTFE.

Projektuje sie zawory regulacyjne z sitownikami cyfrowymi 24 V ( sterowanie ptynne ) z
czujkami temperatury , muszg one rownowazy¢ , regulowac przeptyw oraz podawac jego
wielkoS¢ w czasie rzeczywistym.

8.0. Pompy

Projektuje sie pompe regulowane elektronicznie, oraz zestaw pompowy dla obstugi
wymiennikéw

pompownia P3, trzy pompy obiegowe w tym jedna rezerwowa (2P + 1R), praca z
falownikiem, parametry pracy instalacji 90/70C, nominalny wydatek zestawu 220m3/h,
minimalny wydatek zestawu 30m3/h, wymagana wysokos¢ podnoszenia - 2 bary,

Gtéwne elementy i wymagania dla pompowni P3:
- pompy obiegowe 11kW, 3x400V, 2900 obr./min - 3szt.
z falownikami, silniki w klasie IE3,



- uszczelnienie mechaniczne do 120%%DC,
- pompy pokryte powtokg kataforetyczna,
- komplet koletorow (ssacy i ttoczny) DN200,
wykonanie ze stali nierdzewnej 304 (pasywowane),
- wykonanie w technologii wycigganych szyjek,
- kotnierze obrotowe (304) na wywijce,
- armatura odcinajgca na ssaniu i ttoczeniu dla kazdej pompy,
- armatura zwrotna dla kazdej pompy,
- szafa sterujgca,

Wymagania dla szafy sterujgce;j:

- falowniki (3 szt.) - utrzymanie zadanego cisnienia,

- zabezpieczenia silnikdw pomp (przecigzeniowe i zwarciowe — wytgczniki silnikowe),
- elementy tgczeniowe,

- wytgcznik gtowny;,

- przekazniki pomocnicze,

- swobodnie programowalny sterownik (kom. Modbus TCP/IP lub RTU),

- zasilacz 24V DC,

- transformator 24V AC,

- listwa zaciskowa umozliwia podtgczenie: napiecia zasilania, silnikow pomp,
- zabezpieczenia przed suchobiegiem - przetwornik cisnienia,

9.0. Cieptomierz

Projektuje sie kotnierzowy cieptomierz z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu,
czujkami

Qn=250 m3/h, DN150, Kv=1060

10.0. Kompaktowy zestaw wymiennikow ciepta

Projektuje sie zestaw 2 wymiennikow ciepta wraz z armatura,izolacjg , automatyka ,
konstrukcjg itp wg rysunkow i zestawien

- wezet cieplny o mocy SMW z automatyka, komplet

- 2x wymiennik ptytowy skrecany z izolacjg o mocy 2,5MW, materiat ptyty AISI316L / 28%

max spadek cisnienia po stronie pierwotnej/wtérnej 30kPa
W wydzielonej przestrzeni projektuje sie wentylacje wywiewng za pomocg wentylatora
kanatowego wywiewajgcego powietrze do magazynu stomy o wydatki ok 1000 m3/h.

. W Scianie zewnetrznej projektuje sie otwor dla doptywu czystego powietrza z klapg ppoz

z topikiem EIS 120. Zaleca sie uszczelnienie magazynu stomy .
11.0. Uklad stabilizacji cisnienia
Projektuje sie sprezarkowy zestaw stabilizujgcy cisnienie — wg rysunkow.

- ukfad stabilizaciji cisnienia ze sprezarka, armaturg, zbiornikami, automatyka - komplet
- jednostka sterujgca do stabilizacji cisnienia i uzupetniania wody

- zbiornik podstawowy, do uktadu stabilizacji cisnienia o poj. 15001, PN6
- kompresor do stabilizacji cisnienia 2,4kW, 3x400V

- zbiornik posredni o poj. 200I, 10bar



12.0. Stacja uzdatniania wody

Projektuje sie kompletng stacje uzdatniania wody wraz z uzupetniajgcg armaturg.
Doprowadzi¢ wode uzdatniong za pomoca przewodu do miejsca wskazanego na rysunku.
- filtr DN32, prég filtracji 300 gm, ptukanie strumieniem przeciwprgdowym uruchamiane
recznie

- zmiekczacz jonowymienny, nominalne natezenie przeptywu 3,5 m3/h, (zmiekczenie
wody do poziomu < 0,1%%DdH), urzadzenie podwodjne, system DUPLEX - praca
naprzemienna, 1 zbiornik soli, glowica 12", sterowanie: automatyczne na podstawie
wskazan z aparatu kontroli przeptywu, sterownik, regeneracja wspotprgdowa

- urzgdzenie do automatycznego i proporcjonalnego dozowania preparatu chemicznego
do wody zmiekczonej, wyposazone m.in. w pompe dozujgcg z silnikiem krokowym, sonde
wtryskowg, zasobnik na preparat chemiczny, wtrysk preparatu chemicznego nastepuje do
wody cyrkulacyjnej obiegu grzewczego, inhibitor bedzie dozowany proporcjonalnie w
stosunku do ilo$ci wody uzupetniajgcej,

13.0. Instalacja kanalizacji

W budynku w miejscu gdzie znajduje sie kociot pod posadzkg znajduje sie instalacja
kanalizacji odwadniajgcej. W zwigzku z posadowieniem kotta o wiekszych wymiarach
nalezy przebudowac instalacje wg zatgczonych rysunkow. Przewody wykona¢ z rur
zeliwnych, wpustow zeliwnych, na zewnatrz budynku studnia schtadzajgca bet. d=1,0m o
poj. czynnej ok. 0,2m3.

Rzedng wtgczenia w istniejgcg kanalizacje sanitarng (prowadzong na zewnatrz budynku)
ustali¢ na budowie po dokonaniu odkrywki.

W miejscu montazu wezta cieplnego wykonacC kanalizacje sanitarng z rur Zeliwnych,
wpustow zeliwnych. Rury wprowadzi¢ do projektowanej studni schtadzajgcej bet. d=1,0m
0 poj. czynnej ok. 0,2m3. W studni umiesci¢ pompe zatapialng, Q=1I/s, Hst=1,3bara,
P=1,5kW, 1x230V. Rurocigg ttoczny wykonac¢ z rur PE40. UWAGA: na rurociggu ttocznym
NIE montowa¢ zaworu zwrotnego, co ma na celu (po zaprzestaniu pompowania)
samoczynne odwadnianie odcinka ttocznego pomiedzy budynkami. Rure ttoczng wigczyc¢
w istniejgcy nad posadzkg uktad odptywowy, metode witgczenia ustalic na budowie.

14.0. Instalacja sprezonego powietrza

W budynku kottowni w poblizu projektowanego kotta znajduje sie sprezarka. Projektowane
przewody sprezonego powietrza nalezy wigczy¢ do uktadu powietrznego istniejgcej
sprezarki. Przewody doprowadzi¢ do projektowanego kotta, miejsca witgczen ustali¢ na
budowie po wybraniu konkretnego modelu i dostawcy kotta.

Po wybraniu modelu kotta nalezy przeanalizowa¢ wydajnosc istniejgcej sprezarki oraz
Srednice zaprojektowanych przewodoéw powietrznych pod katem wymaganej ilosci
powietrza.

Dla potrzeb instalacji sprezonego powietrza projektuje sie przewody z rur aluminiowych
dz=16,5mm, dw=13mm lub inny dopuszczony materiat. Potgczenia rur aluminiowych -
wtykowe, z pierscieniem trzymajgcym.

Do podwieszania nalezy zastosowac systemowe obejmy do rur.

Montaz przewodow zgodnie z wytycznymi producenta.



15.0.Warunki wykonania i odbioru

Podstawg do wykonania i odbioru instalacji grzewczej sg wytyczne producentow,
normy, obowigzujgce normatywy, przepisy BHP, przepisy ppoz.

15.1. Wymagania ogélne

1. Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu, ze obiekt
odpowiada warunkom zgodnym =z przepisami BHP do prowadzenia robét
instalacyjnych elementy budowlane-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz urzgdzen
instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

2. Wszystkie roboty montazowe muszg by¢ zgodne z wymaganiami systemu
montowanych rur, urzgdzen zawartych w materiatach producenta.

3. Przewody prowadzone przez przegrody budowlane prowadzic w tulejach
ostonowych, lub przepustach p.poz. Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem
wypetnic masg elastyczng Olkitem. Tuleje przechodzgce przez strop powinny
wystawac¢ 2 cm nad posadzke Tuleje dla rur wykonac z odcinkéw rur np. PCV. Tuleje
o Srednicy wiekszej o 2 dymensje od rur przewodowych

4. Spadki przewoddéw powinny umozliwia¢ ich odwodnienie, odpowietrzenie przez
najwyzej potozone punkty

5. Nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworow.

6. Bruzdy scienne muszg mie¢ wielkos¢ umozliwiajgcg montaz przewodow z izolacjg.
Izolacja musi by¢ ciggta i zapewni¢ separacje rur od elementow budowlanych Zakrycie
bruzd moze nastgpi¢ po wykonaniu prob i odbiorow czesciowych

7. Nie wolno prowadzi¢ przewodow grzewczych nad przewodami elektrycznymi. W
miejscach skrzyzowan przewody grzewcze uktada¢ pod przewodami wody zimne;j.

8. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury lub izolacji od Sciany, stropu, podtogi
powinna wynosi¢ co najmniej:

dla przewodow o srednicy do 25 mm - 3 cm

jw. lecz 32-50 mm -5cm
jw. lecz 65-80 mm -7 cm
jw. lecz 100 mm -10cm

Minimalne odlegtosci przewodow grzewczych od przewodow elektrycznych powinna
wynosi¢ 10 cm.

9. Przewody mocowac¢ do elementow konstrukcyjnych budynku za pomocg uchwytéw
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow i wspornikdw powinna zapewnic tatwy i trwaty
montaz instalacji , odizolowania od przegrod budowlanych, zapewni¢ dziatanie jako
punkty przesuwne i state. Obejmy punktow statych, przesuwnych nie mogg byc¢
montowane na ztgczach.

Podpory state nalezy montowa¢ w potowie odlegtosci pomiedzy kolanami. Uchwyty
Slizgowe montowa¢ w miejscach umozliwiajgcych przesuw rurociggu ze wzgledu na
wydtuzenia termiczne. Montaz przewoddw, armatury, punktow przesuwnych, punktow
statych zgodnie z wytycznymi producenta rur.

15.2. Badania

1. Instalacje grzewcza nalezy poda¢ badaniom na szczelnosc.

2. Czesci ztadu pracujgcych na rézne parametry nalezy poddac¢ badaniom szczelnosci
oddzielnie.

2. Badania szczelnosci nalezy wykona¢ w temp. powietrza wew. powyzej 0 C.



3. Badania szczelnosci powinny by¢ prowadzone przed zakryciem bruzd i kanatow i
przed zatozeniem izolacji. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba
czesciowa , jezeli badania szczelnosci w czasie proby koncowej bytyby niemozliwe lub
utrudnione.

4. Jezeli postep robot wymaga =zakrycia bruzd i kanatow przed catkowitym
zakonczeniem montazu, wéwczas nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci czesci
instalaciji.

5. Przed przystgpieniem do badan szczelnosci nalezy instalacje lub jej czes¢
podlegajgcg probie skutecznie przeptuka¢c wodg. Po ptukaniu instalacje nalezy
niezwtocznie napetni¢ wodg.

6. Na 24 h przed rozpoczeciem badan, przy temp. wyzszej niz +5 C na zewnatrz,
nalezy instalacje wypetniong wodg doktadne odpowietrzyé. W tym okresie nalezy
dokonaC przeglagdu wszystkich elementow oraz skontrolowacC szczelnos¢ potgczen,
zaworow i in. przy statycznym cisnieniu stupa wody w instalaciji.

7. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do badania szczelnosci nalezy po napetnieniu
instalacji nalezy podnies¢ cisnienie do 1.5-krotnej wielkosci cisnienia roboczego, lecz
nie mniej niz 0.6Mpa i utrzymywac to ciSnienie przez 20 min, przy zdemontowanych
zaworach bezpieczenstwa i innych urzgdzeniach o mniejszym cisnieniu pracy np. kotty.
Pompa musi by¢ wyposazona w cechowany manometr tarczowy o srednicy min. 150
mm, o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia proébnego i dziatce elementarnej 0,01
MPa.

Instalacja nie powinna wykazywac przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowo-
regulacyjnej i potgczeniach. Podczas badania cisnienie na manometrze kontrolnym nie
powinno zmniejszyC¢ sie o wiecej niz 2%.

8. Wyniki badan szczelnosci mozna uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 minut:

- manometr nie wykaze spadku ciSnienia o wiecej niz 2%,

- nie stwierdzono przeciekdédw ani roszenia, szczegdlnie na potgczeniach, szwach,
dtawicach.

9. Gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy dopuszcza sie opréznienie tylko tej
czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny na
wykonanie tych prac.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goragcym

1. Badania na gorgco mozna przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby
szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalaciji.

2. Probe na gorgco przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta przy najwyzszych
parametrach, lecz nie przekraczaniu parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 h.

4. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaC ogledzin wszystkich
potgczen, uszczelnien, dfawic itd. oraz skontrolowac zdolno$¢ kompensacii.

Wynik proby uznaje sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekow,
ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

5. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po prébie
szczelnosci na gorgco zakonczonej pozytywnym wynikiem  poddac¢ instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznaC za spetniajgcg wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w ciggu 3 dobowej obserwacji niezbedne
uzupetnienie w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Uwaga: w trakcie prob utrzymywac statg temperature, poniewaz to moze wptyng¢ na
zmiany cisnienia.

Wszystkie proby muszg by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji.



15.3. Odbiory

Badania przeprowadzone przy odbiorze majg na celu stwierdzenie:

- zgodnosci wykonania z projektem,

-jakosci zamontowanych rur ksztattek, armatury, potgczen i urzgdzen
-jakosci wykonania robét montazowych

- spetnienia wymagan funkcjonalnych

Rodzaje odbiorow :

- odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robaot:
przejscia przewodow przez przegrody budowlane, bruzdy w scianach.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisac¢ protokot.

- odbidr czesciowy — odbior przeprowadzony w stosunku do faz robot zanikajgcych,
zamykajgcych lub elementow, ktore podlegajg zakryciu, np. przewody zakryte w
bruzdach, podtoza w wykopie itd. Z odbiorow czesciowych nalezy spisa¢ protokot oraz
wpis do dziennika budowy.

- odbiér catkowicie wykonanej instalacji lub sieci przed przekazaniem do eksploataciji.
Dokumentacja przy odbiorze:

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione co najmniej dokumenty:

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami
dokonanymi w trakcie wykonywania robdt,

b) dziennik budowy,

c) certyfikaty, aprobaty i inne dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych elementow,
d) protokoty poprzednich odbiorow czesciowych,

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedstawione co najmniej dokumenty:

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami
dokonanymi w trakcie wykonywania robdt,

b) dziennik budowy,

c) deklaracje producentow, certyfikaty, aprobaty i inne dokumenty dotyczgce jakosci
wbudowanych elementéw,

d) protokoty wszystkich odbiorow czesciowych,

e) protokoty odbioru urzgdzen wchodzgcych w sktad instalaciji,

f) protokoty szczelnosci, czynnosci regulacyjnych,

g) instrukcje obstugi,

Odbidr koncowy

nalezy skontrolowa¢ min:

- uzycie wiasciwych materiatow i elementow instalacji,

- prawidtowos¢ wykonania potgczen,

- jako$¢ zastosowanych materiatow uszczelniajgcych,

- wielko$¢ spadkow przewodow,

- odlegtos¢ przewodow od przegrod budowlanych i innych przewodéw,

- prawidtowos¢ wykonania podpor, mocowan przewodow i ich odlegtose,

- prawidtowosc¢ ustawienia armatury,

- prawidtowosc¢ przeprowadzenia wstepnej regulaciji,

- prawidtowos¢ zainstalowania grzejnikow,

- jakos¢ wykonania izolacji cieplnej i antykorozyjnej,

- sposob wykonania przejs¢ i przepustéw p.poz.,

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg i wytycznymi zawartymi w
informacjach technicznych, DTR dostawcéw materiatdw warunkami wykonania i
odbioru instalacji, normami.

Z odbioru koncowego nalezy sporzgdzic¢ protokot.



16.0. Wymagania

Wszystkie urzgdzenia , elementy , materiaty wystepujgce w kottowni muszg posiadaé
wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne, lub inne dokumenty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Urzgdzenia
cisnieniowe muszg spetnia¢ wymagania dyrektywy 97/23/EC, Dyrektywy 2014/68/UE —
Urzadzenia ci$nieniowe (PED) urzgdzenia powinny mie¢ oznakowanie oznaczeniem CE .

Normy:

1. PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
2. PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

3. PN-B-02414:1999P ,Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi”

4. PN-B-02421:2000 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo. I1zolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzen. Wymagania

5. PN EN ISO 12241 ,lzolacja cieplna wyposazenia budynkow i instalacji przemystowych -
Zasady obliczania”

6. PN-EN I1SO 4126-1 ,Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem
cisnienia — Czesc 1: Zawory bezpieczenstwa”

7. PN-EN I1SO 4126-1 ,Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem
cisnienia —Czesc¢ 7: Dane ogolne”

8. PN-EN 12828 ,Instalacje ogrzewcze budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania”

9. PN-EN 10216 -2 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy.

10. PN-EN 10216 - 7Rury stalowe bez szwu ze stali nierdzewnej. Warunki techniczne
dostawy. 232 233

11. DT-UC-90 WO Warunki Techniczne Dozoru Technicznego. Urzgdzenia Cisnieniowe.
Wymagania Ogolne

12.PN-85/B-0242 — ,|zolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzgdzen”,
13.PN/91/B-02420 — ,,Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych”,
14.PN-91/B-02414 — ,Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”,
15.PN-87/B-02411 — ,Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania”,
16.PN-92/B- 01706 — ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”,
17.PN-92/B-01707 — ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”,

Akty prawne:

1 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi
zmianami (Dz. U 75/2002)

2 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 9 lipca 2008 w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, tekst jednolity Dz. U 169/2003



17.0. Uwagi koncowe.

Uwaga: na budowie sprawdzi¢ czy nie wystepuja nieprzewidziane kolizje,
zrewidowaé odlegtosci, diugosci przewodoéw. Ustali¢ z Inwestorem ewentualng
inng trase przewodoéw, zamienne stosowanie innych urzadzen zapewniajgcych

te same parametry.
Nalezy zapoznaé sie z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j.

Catosc¢ prac wykonac zgodnie z:

przepisami bhp,

obowigzujgcymi normami, warunkami technicznymi,

instrukcjami montazu wydanymi przez producentow uzytych materiatow,
Otwory pod instalacje wykona¢ na budowie wg potrzeb np. Wiertnica.
Instalacje wykonane z rur stalowych, przewoddéw stalowych nalezy uziemic.
Wszelkie zmiany w projekcie nalezy konsultowac z projektantem.

Po wykonaniu montazu przeprowadzi¢ inwentaryzacje powykonawczg.
Wymiary i domiary sprawdzi¢ na budowie.



