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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
(tekst jednolity ogloszony 26.06.2019 r. w Dz.U. 2019 poz. 1186)
o$wiadczam, ze projekt budowlany:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1112E
w zakresie budowy o§wietlenia ulicznego w miejscowosci Krzywiec,
ul. Konstantego Okolowicza, na dz. nr ewid. 18/28 i 203

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1112E w zakresie budowy oswietlenia ulicznego w miejscowosci Krzywiec,
ul. Konstantego Okotowicza, na dz. nr ewid. 18/28 i 203

1. Podstawa opracowania

e warunki przylaczenia nr 20-D8/WP/04149 z dn. 11-08-2020 1.
e umowa przylaczenia nr 20-D8/UP/04149 z dn. 11-08-2020 r.
e ustalenia z zamawiajacym

e obowigzujace normy, ustawy, rozporzadzenia, wytyczne

® inwentaryzacja wlasna w terenie

e mapa d/c projektowych

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy drogi powiatowej nr 1112E
w zakresie budowy oswietlenia ulicznego w miejscowosci Krzywiec, ul. Konstantego
Okotowicza (wzdtuz DP nr 1112E). Projekt swym zakresem obejmuje budowe linii kablowej
os$wietlenia wraz ze stupami o$wietleniowymi oraz rozbudowe rozdzielnicy o$wietlenia
ulicznego wraz z jej wyposazeniem,

3. Projekt zagospodarowania terenu

3.1 Stan istniejacy

Wzdhuz drogi powiatowej nr 1112E; dz. nr 203, w miejscowosci Krzywiec brak jest
oswietlenia ulicznego, ktére obejmowalby swoim zasiegiem rozwazany odcinek.
Droga na odcinku objetym niniejszym opracowaniem posiada jezdnie asfaltowa
o szerokosci ok. 5 m. Na rozwazanym odcinku nie wystepuje istniejacy chodnik
Na odcinku ulicy, na ktérym zlokalizowana bedzie projektowana infrastruktura
oswietleniowa wystepuje uzbrojenie terenu:
o sie¢ elektroenergetyczna,
e sie¢ wodociagowa z przylgczami,
e sie¢ gazowa wraz z przylaczami
e siec teletechniczna.

3.2  Stan projektowany

Projektuje si¢ zasilanie opraw o$wietleniowych typu LED montowanych na shupach, linig
kablowg typu YAKXS 4x25mm2 2z istniejacej rozdzielnicy o$wietleniowej stacji
transformatorowej nr 41580, zlokalizowanej na dz. nr 18/28, zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu (Rys E-1). Istniejaca rozdzielnice oswietleniowg nalezy wyposazyé
zgodnie ze schematem ideowym (Rys. E-2).

3.3 Zestawienie powierzchni zabudowy projektowanych obiektow
budowlanych

Projektowana instalacja o$wietlenia ulicy — sie¢ o$wicetlenia ulicy o dlugosci ok. 620 m.
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3.4 Informacja o terenie

Teren, na ktérym zlokalizowana jest projektowana inwestycja nie jest wpisany do rejestru
zabytkéw i nie podlega ochronie na podstawie ustaler miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

3.5 Obszar oddzialywania obiektu

Obszar oddzialywania obiektu linii kablowej nn w obszarze dzialek inwestycji zgodnie
znormg N SEP-E-004.

4. Zasilanie sieci o§wietlenia ulicy

4.1  Zrodlo zasilania

Zgodnie z warunkami przylaczenia nr 20-D8/WP/04149 z dn. 11-08-2020 r. wydanymi
przez PGE Dystrybucja S.A. miejscem zasilania projektowanego o$wietlenia bedzie istniejaca
rozdzielnica o$wietleniowa stacji transformatorowej nr 41580, zlokalizowanej na dz. nr 18/28.
Istniejaca rozdzielnice o$wietleniowa nalezy wyposazy¢ zgodnie ze schematem ideowym
(Rys. E-2).

4.2  Sieé kablowa i zasilanie opraw o$wietleniowych

W celu zasilenia projektowane;j infrastruktury oswietleniowej nalezy wyposazy¢ istniejaca
rozdzielnice o$wietleniowa stacji transformatorowej nr 41580 poprzez montaz niezbednej
aparatury zabezpieczajgcej oraz sterujacej zgodnie ze schematem (Rys. E-2). Zasilanie
projektowanych stupéw oswietleniowych bedzie realizowane z istniejacej rozdzielnicy
oswietleniowej zlokalizowanej na dz. nr 18/28 poprzez wyprowadzenie jednego obwodu
trojfazowego kablem typu YAKXS 4x25mm?.

Projektowany kabel nalezy prowadzi¢ wejscie - wyjscie do kolejnych stupéw. We wnekach
stupowych projektuje si¢ zlacza bezpiecznikowe z wkladkami topikowymi 2A dla opraw o
mocy 39 W oraz zigcza bezpiecznikowe z wkladkami topikowymi 6A dla opraw o mocy 65 W.
Od zlacz bezpiecznikowych do opraw projektuje si¢ przewody zasilajace typu YDY 3x1,5mm?2.
Kable doprowadzone do ztgcz nalezy zabezpieczy¢ za pomoca palczatek termokurczliwych.
Przy wejsciu / wyjsciu kabla do / ze stupa nalezy pozostawié¢ zapas kabla o dhugosci ok. 2m.

5. Charakterystyka przyjetych rozwiazan o$wietlenia ulicy

5.1 Zrédlo zasilania

Zgodnie z warunkami przylgczenia nr 20-D8/WP/04149 z dn. 11-08-2020 r. wydanymi
przez PGE Dystrybucja S.A. miejscem zasilania projektowanego o$wietlenia bedzie istniejaca
rozdzielnica o$wietleniowa stacji transformatorowej nr 41580, zlokalizowana na dz. nr 18/28.
Ww. rozdzielnice os$wietleniowa nalezy wyposazy¢é poprzez montaz aparatury,
zgodnie ze schematem (Rys. E - 2). Sterowanie o$wietleniem bedzie realizowane
poprzez astronomiczny zegar sterujacy.
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5.2 Shupy oswietleniowe

Dla oswietlenia ulicy zaprojektowano stupy stalowe wysiegnikowe cylindryczne typu
S-80C o wysokosci h=8m nad poziomem gruntu z wysiegnikami jednoramiennymi W=1,5 m.

Stupy nalezy wyposazyé w oprawy o$wietleniowe typu LED montowane na wysokosci
H=8m za posrednictwem wysi¢gnikéw pod katem nachylenia wzgledem gruntu:

- o= 5° - proj. shupy 01 - 04 oraz 07 - 15

- 0= 0° - proj. stupy 05 i 06.

Kazdy stup zbudowa¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych typu F150/200.
Kazdy stup nalezy wyposazy¢ w zlacza fazowe, bezpiecznikowe i zerowe typu IZK z
wkladkami topikowymi 2A dla opraw o my 39 W (proj. stupy 01 - 04i 07 — 15) oraz wktadkami
topikowymi 6A dla opraw o my 65 W (proj. stupy 05 i 06). Od zlacz bezpiecznikowych do
oprawy projektuje si¢ przewdd zasilajacy typu YDY 3x1,5mm?.

Stupy powinny by¢ osadzone tak, aby skrzynka zlaczeniowa byta zlokalizowana od strony
pobocza w celu umozliwienia bezpiecznego dostepu do instalacji.

Usytuowanie stupow os$wietleniowych zostato przedstawione na Rys. E-1.

5.3 Oprawyv oswietleniowe

Do oswietlenia ulicy zastosowano 15 opraw o$wietleniowych wykonanych w technologii
LED o mocy 39 W (13 szt.) oraz 65 W (2 szt.)

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

¢ Material korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogdlnodostepnej palety

e Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt

montazowy) zabezpieczone przed korozjg powloka lakiernicza. Nie dopuszcza si¢ surowego materiatu

Material klosza: Plaskie hartowane szkto

Stopieri odpomosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy

z akredytowanego laboratorium

Szczelnos$¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa moze by¢ montowana na wysokosci powyzej 15 m zgodnie z IEC 60598-2-3. Wymagany jest

raport z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$é oprawy oraz pozwalajacy
na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na shupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy
w zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa si¢ bez koniecznosci zdejmowania oprawy

* Uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan pochodzacy
z akredytowanego laboratorium

» Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo
na ten sam kolor

¢ Elementy mocujace oprawg na shupie, wysiggniku (Sruby, podkiadki) oraz klamry zamykajace musza by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

* Dostgp do komory osprzgtu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca dwoch niezaleznych
zatrzaskéw. Prawidlowe zamknigcie komory osprzetu elektrycznego potwierdzone dzwiekiem
o natgzeniu >110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C
Masa oprawy 4,9kg.
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

* Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 40W (dla opraw o mocy znamionowej 39 W)
oraz 65 W (dla opraw o mocy znamionowej 65 W)

e Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania
220-240 V / 50-60 Hz

e Oprawa posiada modut przylgczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepigé 10kV typu 3
dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w I jak i II klasy ochronnosci przeciwporazeniowej.
Urzagdzenie ma mozliwos¢ posiadania dodatkowych wej$é dedykowane do funkcjonalnosci: Bi-Power,
1-10V lub DALIL Tworzenie potaczefi w obrebie urzadzenia odbywa si¢ w sposéb beznarzedziowy.
Modut przylaczeniowy posiada takze diode, kt6ra informuje uzytkownika o prawidtowym dziataniu
urzadzenia

» Mozliwos$¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gérnej pokrywie, gniazdo niskonapieciowe
zgodne ze standardem Zhaga zaréwno na gérnej oraz dolnej pokrywie

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e rodzaj zrédfa swiatta — LED

* minimalny strumieri $wietlny panelu LED - 5900lm (dla opraw o mocy znamionowej 39 W)
oraz 8700Im (dla opraw o mocy znamionowej 65 W)

* Budowa oprawy pozwala na wymiang ukiadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
Wymiana elementéw uktadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczen lutowanych

* Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej

¢ Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomigdzy
ukladem zasilajacym, a uktadem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomocy plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED
Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz moduléw z diodami wysokiej oraz sredniej mocy
Temperatura barwowa zrédel swiatta: 4000K £10%

» Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa $wiatlosci, a calkowity strumien oprawy jest suma
strumieni poszczegdlnych soczewek

¢ Oprawy musza spelnia¢ wymagania normy EN 62471 ,,Bezpieczenistwo fotobiologiczne lamp i systeméw
lampowych”

* Utrzymanie strumienia $§wietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu sterujacego do 700 mA (zgodnie
z IES LM-80 - TM-21)

e Wartosci wskaznika udziatu $wiatla wysylanego ku gérze (ULOR) nie wigksza niz okre§lona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009
oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067 - certyfikat ENEC lub rGwnowazny

* oprawa musi posiadaé aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, klasa ochronnoéci elektrycznej, pobierana
moc, skuteczno$¢ S$wietlna, temperatura barwowa, strumieni $wietlny - certyfikat ENEC+ lub
réwnowazny

* Dostepnosé plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w

ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)
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Moc oprawy oraz jej charakterystyka zostaty dobrane w oparciu o symulacje komputerows
oswietlenia ulicy za pomoca programu DIALUX.

Dla opraw o mocy 39 W (proj. stupy 01 - 041 07 — 15) przyjeto klase oswietleniowg M5
oprawa montowana na wysokosci h=8, na wysiggniku o dtugosci 1,5 m. Kat nachylenia opraw
wzgledem ziemi wynosi 5°

Dla opraw o mocy 65 W (proj. stupy 05 i 06) przyjeto klase o$wietleniowa P3 oprawa
montowana na wysokosci h=8, na wysiggniku o dlugosci 1,5 m. Kat nachylenia opraw
wzgledem ziemi wynosi 0°

Wyniki obliczen zalgczono do opracowania.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych réwnowaznych opraw o$wietleniowych,
o parametrach zblizonych do przedstawionych w niniejszym opracowaniu, ktére spelniaja
wymagania obowigzujacych norm o$wietleniowych. W takiej sytuacji nalezy to wykazaé
poprzez wykonanie obliczefi za pomoca programu DIALUX przy zalozonej w projekcie
geometrii o§wietlenia ulicy. Nalezy dotaczy¢ réwniez karty katalogowe i deklaracje zgodnosci
CE dla opraw zamiennych.
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5.4 Linia kablowa

Dla zasilania projektowanych stupéw oswietleniowych projektuje sie wybudowanie linii
kablowej nN typu YAKXS 4x25mm’ z istniejacej rozdzielnicy o$wietleniowej stacji
transformatorowej nr 41580, zlokalizowanej na dz. nr 18/28.

Projektowang lini¢ kablowa dla zasilania stupéw o$wietleniowych nalezy ukladaé zgodnie
zrys. E-1, na glebokoéci nie mniejszej niz 70 cm od powierzchni gruntu na podsypce z piasku
o grubosci ok. 10 cm. Po ulozeniu nalezy ponownie przysypaé 10 cm warstwg piasku, na ktorej
nalezy umiesci¢ w odleglosci nie mniejszej niz 25 cm foli¢ oznacznikows koloru niebieskiego
1 przysypa¢ do gruntu rodzimego. Do kabla nalezy przyczepi¢ w sposéb trwatly tabliczki
oznacznikowe rozmieszczone $rednio co 5 m.

Kabel na calej dtugosci trasy w pasie drogowym nalezy prowadzié metodg bezwykopowa
(przecisk/przewiert sterowany). Kabel ukiada¢ w rurze ostonowej typu AROT SRS 75
lub AROT SRS-G 75 — koloru niebieskiego .

Przy stupach o$wietleniowych nalezy pozostawié zapasy kabla o dtugosci ok. 2 m.

Plaskownik FeZn 30x4 (bednarke) nalezy uktadaé na dnie rowu kablowego pod kablem,
a dla poszczegblnych odcinkéw nalezy wykonaé trwate polgczenia skrecane lub spawane.
Wypadkowa wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze by¢ wigksza niz 10 Q. Jezeli warunek
ten nie zostanie spelniony nalezy wykona¢ dodatkowo uziomy pionowe (szpilkowe)
o dhugosci 9 m i §rednicy ®20 az do uzyskania odpowiedniej wartosci.

W miedzyczasie (gdy ulozony kabel jest widoczny) nalezy zglosié go do inwentaryzacji
geodezyjne;j.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong od porazeri przyjeto samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieciowym
TN-C, realizowane przez wkladki bezpiecznikowe.

Przew6d PE w kazdym stupie nalezy dodatkowo uziemié taczac go z uziomem poziomym
(bednarkg) ukladanym pod projektowana linig kablowa.

7. Obliczenia techniczne

7.1 Obliczenia oswietlenia

Zgodnie z normg PN-EN 13201:2016 przyjeto klasy o$wietleniowe
MS5 - dla opraw o mocy 39 W (proj. stupy 01 - 04 i 07 — 15) dla ktérej nalezalo spetnié
ponizsze wymagania:
e Srednia luminancja jezdni na poziomie Ly>0,5 cd/m?
e Roéwnomiernos¢ ogolna na poziomie Up>0,35
e Réwnomiernosé wzdhuzna Up0,4
e Przyrost wartosci progowej kontrastu TI<15%
e  Wspodlczynnik oswietlenia poboczy SR >0,3
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P3 - dla opraw o mocy 65 W (proj. stupy 05 i 06) dla ktérej nalezalo spetié ponizsze
wymagania:
e Srednie natezenie o$wietlenia na poziomie E¢>7,51x
e Minimalne nat¢zenie o$wietlenia na poziomie Emin=1,51x
e Roéwnomiernos¢ wzdhuzna U>0,4
e Przyrost wartosci progowej kontrastu TI<15%
e Wspdlczynnik oswietlenia poboczy SR >0,3
Wyniki obliczefi przeprowadzonych za pomocg programu DIALUX znajdujg sie
w zalgcznikach. Wymagania oswietleniowe zostaty spelione.

7.2  Obwdd zasilajacy

Spodziewany prad obliczeniowy przy zaméwionej mocy przylaczeniowej 7 kW wynosi:

P 7000

In = = =
T V3-U-cosp V3%400-0,93

108 A4

Dobiera si¢ kabel z Zzytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego.
Wedlug normy PN-HD 60364-5-52:2011 obcigzalnoéé projektowanego kabla typu
YAKXS 4x25 mm?® wynosi 75A. Warunek spetniony.

Kabel dobrany prawidlowo.
7.3  Obwdd oswietleniowy

Dane przyjete do obliczen to

- 13 projektowanych opraw o mocy 39W kazda,

- 2 projektowane oprawy o mocy 65W kazda

Oprawy montowane po 5 na kazdym obwodzie fazowym.

P,=13-39 +2-65=637W

Obliczenia spadku napiecia:

Do przeprowadzenia obliczen postuzono si¢ arkuszem kalkulacyjnym na podstawie
ponizszego wzoru:
100-P -1

AUy = ———
T yes-UZ
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Obliczenia spadku napiecia
Odcinek zains:::: (:Mana Typ Przekréj Konduktywnos¢ SP::‘::("T(ZSECia
wg schematu P [W] - s[mm?] | vy [m/Q-mm?] AUy
ST 41580 - proj. 01 637 YAKXS 25 35 0,026
proj. 01 - proj. 02 598 YAKXS 25 35 0,018
proj. 02 - proj. 03 559 YAKXS 25 35 0,017
proj. 03 - praj. 04 520 YAKXS 25 35 0,016
proj. 04 - proj. 05 481 YAKXS 25 35 0,015
proj. 05 - proj. 06 416 YAKXS 25 35 0,019
proj. 06 - proj. 07 351 YAKXS 25 35 0,010
proj. 07- proj. 08 312 YAKXS 25 35 0,009
proj. 08 - proj. 09 273 YAKXS 25 35 0,009
proj. 09 - proj. 10 234 YAKXS 25 35 0,007
proj. 10 - proj. 11 195 YAKXS 25 35 0,006
proj. 11- proj. 12 156 YAKXS 25 35 0,005
proj. 12- proj. 13 117 YAKXS 25 35 0,004
proj. 13- proj. 14 78 YAKXS 25 35 0,003
proj. 14- proj. 15 39 YAKXS 25 35 0,001
Catkowity spadek n?piecia odcinek: SAU% 0,17 %
ST - proj. 15

Spadek napigcia na koficu obwodu oswietleniowego bedzie wynosit 0,17% i jest mniejszy
od dopuszczalnego spadku wynoszacego 4,5%.

Dobér zabezpieczenia projektowanego obwodu oSwietleniowego:

Obliczenia sprawdzajace skuteczno$é¢ ochrony przecigzeniowe;j:

Projektuje si¢ jeden trojfazowy obwdéd oswietleniowy sie¢ lacznie z 15 opraw
oswietleniowych LED (13 szt. o mocy 39W oraz 2 szt. 0 mocy 65W) Projektowany obwéd
oswietleniowy w ROU nalezy zabezpieczy¢ wkiadka bezpiecznikows typu WTNH gG 16A.
Schemat ideowy zasilania wraz z kompletnym wyposazeniem ROU przedstawiono
na Rys. E-2.

Prad projektowanych opraw LED przyjeto na poziomie:

Iigp3s = 0,6 4
Dla opraw o mocy 39W oraz

Ippes = 1,0 A
Dla opraw o mocy 65W
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Zakladajac, Ze jedna faza zostanie obcigzona moca max. Czterech opraw LED o mocy 39W
oraz jedng oprawag LED o mocy 65W, prad rozruchowy projektowanego obwodu
oswietleniowego przy wspdlczynniku k = 3 wynosi:

Irr =k- (n'ILED39 +n'ILED65) =3 (4"0,6 + 1- 1) = 10,2A
Jako zabezpieczenie projektowanego obwodu o$wietleniowego dobrano wkladki

bezpiecznikowe typu WTNH 16A.
Irr < Izab

10,2A<16 A4

Warunek spetniony

Obliczenia sprawdzajace skutecznos$é ochrony przeciwporazeniowej:

Z uwagi na uproszczony charakter obliczefi pominieto impedancje systemu
elektroenergetycznego Ziq. Parametry sieci zostaly uzyskane w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
1.6dZ - Rejon Zgierz / Pabianice.

TR 160 kVA proj. 15

YAKXS 4x25 mm?

|
Ry, X k

Ry, Xs

1) Impedancja transformatora Zt (moc transformatora 160 kVA):
e Rezystancja transformatora:

AP, 2439
Ur =g "= 160-108 ~ 0015
Ry = U’Z‘T—oms 420° = 0,017 Q
TEURT =N 60108

e Reaktancja transformatora:

u, = [uZ —u? =./0,04% — 0,0152 ~ 0,037

Uz, 4202
Xr =ux-ﬂ= 0,037'm= 0,041 Q
n
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gdzie:
U, — hapiecie zwarcia
Up — skladowa czynna napigcia zwarcia
U — skladowa bierna napiecia zwarcia
Uyr — napigcie znamionowe transformatora, przy ktérym oblicza si¢ impedancje zwarciowg
Sar — moc znamionowa transformatora
APg,  —znamionowe obcigzeniowe straty mocy czynnej transformatora

2) Impedancja linii na odcinku ST — proj. 15

694
35-25

!
R, =—= = 0,793 Q
y-s
X, =X} -1=0,08-0,694 = 0,056 Q

3) Impedancja obwodu zwarciowego Zx

Zy = (Rr + R?* + (X7 + X,)?

Zx = /(0,017 + 0,793)2 + (0,041 + 0,056)2 = 0,82 Q

4) Spodziewana warto$¢ pradu zwarciowego Iw na konicu projektowanej linii o$wietlenia
(ST — proj. latarnia o$wietleniowa nr 15):
Uy 400
Iy = =
Vv3-Zy +/3-082

= 283,14

Prad samoczynnego wylaczenia zabezpieczenia w okreslonym czasie tw, odczytany
z charakterystyki czasowo - pradowej zamieszczonej w katalogu producenta aparatury
zabezpieczeniowe, przy czasie wylgczenia do 5s wynosi

I, =586A
Ly > I,
283,1 > 58,6 A

Ochrona jest skuteczna.

8. Prace kontrolno - pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace:
* Sprawdzenie cigglosci, pomiar rezystancji izolacji przewodéw zasilajacych
* Pomiar skutecznosci szybkiego wylaczenia (impedancja petli zwarcia)
e Pomiar rezystancji uziemienia

Komplet protokotéw z wynikami pomiaréw wraz z dokumentacjq powykonawczg
nalezy dostarczyé Inwestorowi

13



Przebudowa drogi powiatowej nr 1112E w zakresie budowy o§wietlenia ulicznego w miejscowosci Krzywiec,
ul. Konstantego Okolowicza, na dz. nr ewid. 18/28 i 203

9. Uwagi koncowe

» Wytyczenie obiektéw w terenie i inwentaryzacje powykonawcza nalezy zlecié
jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

e Calos¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,
normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych instalacji elektrycznych.,

* Dokumentacje powykonawcza wraz z protokolami z pomiaréw linii kablowej
i uziemien nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

Ediard Patka

& ™460-35/76, 191/89/wt
z§2 uft. 1p."N(§13 ust, 1p. 4d
tédsul Rajne
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