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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z instalacjami etektrycznymi w
budynku przy ulicy Ks. Dr Bolestawa Domanskiego w Zakrzewie na potrzeby
wymiany instalacji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, kidrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robdt obsjmuije:

a) przebudowa tablicy gtéwnej,

b) instalacje elekiryczng oswietleniowa,

c) instalacje elekiryczng sitowa,

d) instalacjg uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Ckreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w
odpowiednich

normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é

z dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typow) urzadzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentaciji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z
Inzynierem.

2. Materialy.

2.1. Kabel YDY 5 x 16 mm?

2.2. Przewod kabelkowy HDGs 2 x 1,0 mm?

2.3. Przewody kabelkowe ptaskie YDYp 3 x 1,5 mm?, 3 x 2,5 mm? 5 x 2,5 mm?
2.4, Wytgcznik DPX 63 A z blokiem réznicowo-pradowym i wyzwalaczem
wzrostowym,

2.5. Osprzet o$wietleniowy

1. Qdbiér materialéw na budowie

» Materialy takie jak przewody, wylgczniki itp, nalezy dostarczaé na budowe wraz
ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyinymi, protokotami odbioru
technicznego.

* Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy.

« W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sig watpliwo$ci mogacych
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miec wptyw na jakos¢ wykonania robét, materiaty nalezy dozér techniczny
robot. przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez

2. Skiadowanie materiatéw na budowie

» Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producentow, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wpltywu czynnikéw
atmosferycznych tub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet.

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie sprzetu
standardowego, wymienionego w przedmiarze robot.

4. Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone W sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP

i ruchu drogowego.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dia prawidtowe]
konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

5.3. Montaz oraz uchwytéw konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elekirycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podioza

w sposdb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowag, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy.

Przejscia przez sciany i stropy powinny spemniaé nastepujgce wymagania:
-wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych uszkodzeniami. przez sciany,
stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami

- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- przejscia pomigdzy pomieszczeniami o rdznych atmosferach powinny byé
wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow,
—obwody instalacji slektrycznych przechodzac przez poditogi musza byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
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uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z korytka
blaszane itp. tworzyw sztucznych,

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych.

Sprzet | osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaly
zapewniajacy

mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub

przykrgcone do podioza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkdw
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki} dla opraw zwieszakowych montowane w stropach
nalezy

mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub whetonowanie. Nie
dopuszcza sig mocowania hakéw za pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg
ztgczy Swiecznikowych.

5.6. Podejscie do odbiornikéw.

PodejScia instalacii elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w pocitodze nalezy wykonywac w rurach
stalowych,

zamocowanych pod powierzchnig podtogi, atbo w specjalnie do tego celu
przewidzianych

kanatach. Rury i kahaly muszg spetniac odpowiednie warunki wytrzymatos$ciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokoséci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiormnikéw zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to
najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalaciji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywac jako
sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju
wykonywanej instalacji.

Do odbiormnikow zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejécia
nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

5.7. Uktadanie przewodéw.
5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

a) Uktadanie rur

Rury nalezy uktadac¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podiozu. Konice rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione
ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
-wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,
-wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

-wkrgcanie nagrzanych koncow rur.

kuki na rurach nalezy wykonywaé tak, aby sptaszczenie przekroju nie
przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewniaé
swobodne wcigganie przewoddéw.
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Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiern 0.1% aby umozliwié
odprowadzenie wody powstalej z ewentuainej kondensaciji. Zabrania sie uktadania
rur z wciagnietymi w nie przewodami,

b} Wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzié prawidtowo$é
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami
oraz przelotowosé,

Wocigganie przewodéw nalezy wykonad za pomoca specjalnego osprzetu
montazowsgo. Nie wolno do tego celu stosowac przewodéw, ktére pdzniej zostang
uzyte w instalacji. Laczenie przewoddw wykonaé wg weczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

-w wykonaniu zwyktym,

-w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:

- pomoca uchwytdw bezposrednio na podiozu za pojedynczych lub zbiorczych,

- (dystansowych) na uchwytach odlegiosciowych pojedynczych lub

zbiorczych,

-pod tynkiem z zwyktym lub osprzetem bryzgoszczelnym,

-metalowych, na korytkach prefabrykowanych

-w listwach PCW,

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniac w
sprzecie i osprzecre oraz aparatach za pormnocy dfawikdw. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewngtrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za
pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

* Uktadanie przewodéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodow
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowalty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktdrego dany przewod jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.
* Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

- utozZenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.

W przypadku wykonywania instalaciji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie
wykucie

odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé

W osprzecie oraz aparatach za pomoca diawikéw, -

Srednica glowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokrgceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg
odpowiednich

uszczelnien.

5.8. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé
W sprzecie | osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen:
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skrgcanych. W przypadku gdy odbiomiki elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposéb podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi

i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktdrych przewody sq przytgczone za
pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny
znajdowac sig podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umoZzliwiajacy przeplyw pradu. Dlugosé odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewniac prawidiowe przytaczenis.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania 2yt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przytgczanie aodbiornikow.

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym { mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukeji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunieé iub przemieszczen. Potaczenia te
nalezy wykonaé:

~ gietkimi lub przewodami izolowanymi wielozytowymi oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

5.10. Proby montazowe.

Po zakoficzeniu robét nalezy przeprowadzié préby montazowe obejmujace badania
i porniary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych prob obejmuje:

-instalacji pomiar rezystancii izolacji

- odbiornikéw pomiar rezystanciji izolagji

- zwarciowych pomiary impedancji petli

- pomiary rezystancji uziemien

6. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie i odbidr rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
wskazanymi w ¢z.10.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinna
podlegac :

- zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

-whasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,
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- zatgczanie punktéw Swietinych zgodnie z zatozonym programem,
-wykonanie pomiaréw rezystanciji izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokatu odbioru.

7. Obmiar robét.
Obmiar robét obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostkg cbmiarowa jest komplet robét.

8. Odbior robét.

8.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2. Odbiory czesciowe

8.3. Cdbiory koncowe

8.4. Odbiory ostateczne

9. Podstawa platnosci.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane.

1 PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
ukladania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

2 PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogblnego przeznaczenia do
ukladania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

3 PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

4 PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i oéwietienie. Oéwietlenie misjsc pracy.

Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

5 Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

opracowat:

gr inz. Wojciech Kosiba
AP/0067/POOE/07
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1. Opis techniczny
1.1 Zakres opracowania.
Tematem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 22kW na
obiekcie budynku przy ulicy Ks. Dr Bolestawa Domarnskiego w Zakrzewis.

1.2 Elementy ingtalacji.
a) panele fotowoltaiczne - 55 szt.

- monokrystaliczne moc 400Wp

b) inwerter tréjfazowy 25kW - 1 szt.

c) rozdzielnica RN, FV1,

d) optymalizatory - 27 szt.

e) przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa - 1 kpl,
d) okablowanie

1.3 Qpis rozwigzar) technicznych
W obwod zasilania istniejgcej tablicy RG na parterze nalezy wpigé szafke

zasilania systemu fotowoltaiki RN. Nalezy zabudowa¢ obwodd z
zabezpieczeniem B80A do obstugi systemu fotowoltaiki. W ztgczu nalezy
zainstalowac uktad pomiarowy dwukierunkowy. W rozdzielni fotowoltaiki SP1
nalezy zainstalowa¢ sterowanie, inwerter oraz wyprowadzenie obwodéw na
dach do paneli. Aparature fotowoltaiki nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu
gospodarczym,

1.4 Dane techniczne zasilania.

W obwod zasilania istniejgcej tablicy zasilajgcej nalezy wpigé szafke zasilania
systemu fotowoltaiki RN. Nalezy zabudowaé obwdd z zabezpieczeniem B80A do
obstugi systemu fotowoltaiki. W ztgczu nalezy zainstalowaé uktad pomiarowy
dwukierunkowy. W rozdzielni fotowoltaiki SP1 nalezy zainstalowaé sterowanis,
inwerter oraz wyprowadzenie obwoddéw na dach i na grunt do paneli.

1.5 Dane techniczne zasilania.
a. ukiad sieciowy TN-S
b. moc zainstalowana fotowoltaiki 22,0 kW
€. moc maksymalna dopuszczona w wtp 27,0 kW
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d. napiecie zasilania 400/230V, 50Hz

Zestawienie materiatow
Konstrukcje pod panele fotowoltaiczne na gruncie
Konstrukcje pod panele fot. na dachu ptaskim

- 2 kpl.
- 11 kpl.

@ N0 sy

©

10.
11.
12.
13.
14,

Konstrukcje pod panele fot. na dachu skosnym

Panele fotowoltaiczne 400Wp mono
Inwerter 3-faz 25kW Imax=76A
Rozdzielnia zasilajgco - sterownicza
Ckablowanie paneli

Kabel YKY 5x16mm2

Instalacja uziemiajgca i potgczenia wyrbwnawcze

System monitoringu

Przeciwpozarowy wyltgcznik bezpieczeristwa

Optymalizatory
Pomiary kontrolne
Materialy montazowe —~ pomocnicze

- 2 kpl.
- 55 szt.
-1 szt.
- 2 kpl.
-1 kpl.
-14m
-1 kpl.
-1 kpl.
- 1 kpl.
- 27 szt.
-1 kpl.
- wg. horm

Wymagania dotyczgce materiatéw i urzgdzen
MODULY FOTOWOLTAICZNE
Tabsela 1. Parametry modutéw fotowoltaicznych

Lp. |Parametr Proponowane przez wykonawce
1| Typ ogniwa Monokrystaliczne ogniwo typu P
2| Moc nominalna 400W
3 | Sprawno$¢ modutu 20,9%
4| Temperaturowy wspotczynnik mocy Pmax [-0,35% /C
Temperaturowy wspdiczynnik napiecia
5|Voc -0,27% IC
6| Temperaturowy wspdfczynnik pradu Isc | 0,048% /C
7| Tolerancja mocy 0~+5W
8|Rama Anodyzowany stop Aluminium
Szyba przednia: hartowana o grubosci
3,2mm, z powlokg antyrefleksyjnag, o
wysokiej przepuszczalnosc Swiatla i
9 | Front niskiej zawartosci zelaza.
10| Zakres temperatury pracy -40°C ~ +85°C
Wytrzymato$¢ mechaniczna na
11 | wiatr/$nieg 2400/5400 Pa
12| Wymiary 1855x1029x30mm

Termomodernizacia budynku przedszkola im. Krotewny Sniezid w Zakrzewis. Montaz instalacii iolowoltaicznef.
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13| Masa 20,8kg
141 Skrzynka przylaczeniowa Stopiert ochrony P87
15| Przewody wyjéciowe TUV 1x4mm?, 1400mm
17 | Gwarancja na produkt 15 lat
18| Gwarancja na wydajnosdé 25 lat
19| Roczna degradacja wciggu 25 lat 0,55 %
INWERTER
Tabela 2. Pararelry inwertera
Lp. |Parametr Proponowane przez wykonawce
1 llos¢ faz 3 fazowy
2 | Moc znamionowa prgdu zmiennego 25000 VA
3 | Moc maksymaina AC 25000 VA
4 | Napigcie wyjsciowe AC . 380 /220 ;400 /230 Vac
5| Czestotliwosé AC 50/60 + 5 Hz
Maksymalny ciagty prad wyjsciowy (na
6 faze) 76 A
7 | Moc maksymalna DC (modut STC) 33750 W
8| Maksymalne napiecie wejsciowe 900 Vdc
9| Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vdc
10| Maksymalny prad wejsciowy 37 Adc
11| Maksymalna sprawno$é¢ falownika 98 %
12| Stopien ochrony IP65
13| Zakres temperatury eksploatagji -20 - +60 st. C
RS485, Ethernet, Zighee (opcja), Wi-Fi,
14| Komunikacja wbudowany GSM {opcja)
15| Gwarancja na produkt 10 lat

Po zakonczeniu prac nalezy dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg w formie
elektronicznej i papierowej (3 egz.) Dokumentacja powinna by¢ wykonana w formie
jak dla obioru robét budowlanych i zawierac:

- protokoty pomiaréw ochronnych elekirycznych

- schematy elekiryczne wraz z wprowadzonymi zmianami jezeli zaistnialy

- certyfikaty | dopuszczania wbudowanych materiatéw i urzgdzen

- karty katalogowe

- karty gwarancyjne

- dokumentacje techniczno ruchowg zawierajacg instrukcje obstugi, uzytkowania i
konserwagji systemu '

- sprawdzenie przez osobe z uprawnieniami budowlanymi branzy elgktrycznej.

PROJEKTANT mgr inz. Wojciech Kosiba ZAP/0067/POOE/07
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