D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze

zdjgciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu,

wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Roboty w zakresie usuwania wierzchniej warstwy gleby — kod CPV 45 1122 10 - 5.

2. MATERIALY

Nie wystg¢puja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
® rowniarki,
e spycharki,
¢ lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe

wykonanie robét sprzglem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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* koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania

takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pki 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym.
Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosei, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji

projektowej powinien by¢ oczyszezony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w  dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenistwa robdt (zmienna grubo$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne

wykonanie robét, jake uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci Jjego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wediug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci

zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byé przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a lakze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym

gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy phatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m” wykonania robot obejmuje zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na
odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBI(')RKA’ELEMENT()W DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérka elementow drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00. »Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drég,
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych i obejmuja;

® rozebranie przepustéw elementéw rur betonowych,
e rozebranie podbudowy z betonu,
® rozebranie znakdw drogowych,
® rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,
e frezowanie nawierzchni asfaltowej,
® rozebranie scianek czolowych przepustéw,
® wywdz gruzu po robotach rozbiérkowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. "W ymagania ogélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i zaleceniami Inzyniera.

Ogéblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Roboty w zakresie burzenia — kod CPV 45 11 11 00— 9.

2. MATERIALY
Materiaty wystepujace z robét rozbiérkowych do zagospodarowania przez Inwestora.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég nalezy stosowac:
e spycharki
e koparki
e zrywarki przyczepne

e ladowarki




D-01.02.04. Rozbicrka elementéw drog

* mioty pneumatyczne

¢ samochody samowyladowcze.
e samochody skrzyniowe

e zuraw samochodowy

Oraz inny sprzet po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do frezowania

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno pkt. 3

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera. Wybdr srodka
transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewies¢ je na miejsce wskazane
przez Inzyniera. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny byé wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Ewentualne doty powstale po rozhiorce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq
projektowg beda wykonywane wykopy drogowe powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty nalezy wypelni¢ gruntem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00. "Roboty
ziemne"

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

5.2.1. Rozebranie podbudéw i nawierzchni
Warstwe nawierzchni wraz z podbudowa nalezy usunaé mechanicznie przy uzyciu miotéw pneumatycznych lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzynicra.
Kruszywo z rozbiorki podbudowy za zgoda Inzyniera moze byé¢ powtérnie wykorzystane do wykonania podbudowy pod
chodniki lub zjazdy.

5.2.2. Rozbidrka przepustéw, elementéw betonowych, studzienck Sciekowych

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:
® odkopania przepustu, .$cianek czotowych,
® rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb rgczny lub mechaniczny z ew.
przecigeiem pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,
e demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym
usunigciu taw,
® oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,

izolacji itp.) i ich posortowania,
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5.2.3. Rozebranie oznakowania

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzié¢ wg dokumentacii inwentaryzacyjnej lub rozbidrkowej. Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera takich dokumentéw to Inzynier moze zleci¢ Wykonawey sporzadzenie takiej dokumentacji,
w ktorej zostanie przewidziany odzysk materialéw.

5.2.4. Wykonanie frezowania nawierzchni bitumicznej

Wymagania dotyczace frezowania podano w ST D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno pkt. 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robaét
Zasady ogblne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania jako$ci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno spelniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

6.3. Kontrola frezowania nawierzchni bitumicznej

Zasady kontroli frezowania podano w ST D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno pkt. 6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwiazanych z rozbiérka elementow drég jest :

e dla rozbidrki przepustdw i ich elementéw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych - metr [m] i obejmuje
roboty zwigzane 7 wywozem materialéw rozbidrkowych obmicrzone w tonach [t]

® dla rozbiérki podbudowy z kruszywa i nawierzchni - metr kwadratowy [m?] i obejmuje roboty zwigzane z
wywozem materiatéw rozbidrkowych obmierzone w tonach [t]

¢ dla znakéw drogowych sztuka [szt.] i obejmuje roboty zwiazane z wywozem materiatu rozbidrkowego
obmierzane w tonach [t)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdét
Roboty zwigzane z rozbiérka elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robdt,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét .
Cena jednostkowa robét zwigzanych z rozbiérka podbudowy z kruszywa obejmuje:

(a) dla rozbidrki przepustu i elementéw prefabrykowanych:




D-01.02.04.Rozbidrka elementéw drig

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialéw,

zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

zasypanie doléw (wykopdw) gruntem z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiérki.

dla rozbiérki przepustu i elementow prefabrykowanych dla rozbidrki przepusiu i elementéw
prefabrykowanych dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudowy

e & & © o o

(b) dla rozbi6rki warstw nawierzchni i podbudowy

® wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
* rozkucie i zerwanie nawierzchni (podbudowy),
¢ ew. przesorlowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
e zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
° wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
(c) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e o o o o

(d) dla frezowania nawierzchni bitumicznej:
® prace pomiarowe,
® oznakowanie robdt,
* frezowanie,
e (ransport sfrezowanego materialu,
¢ przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[2] Wykonanic i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM W-wa 1978,

[3] Instrukcja DP-T14 o dokenywaniu odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewédzkich, GDDP W-wa 1989,

[4] Wytyczne zlecania robdt, ustug i dostaw w drodze przetargu. GDDP W-wa 1993,
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D-04.01.01. KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni, wg lokalizacji okreslonej w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Fundamentowanie drég — kod CPV 45 23 33 20— 8.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyezace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
® réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
® walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.
¢ innego sprz¢tu dopuszezonego przez Inzyniera
Stosowany sprzgl nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i rzageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzynicra, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinne umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu. w kiérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokoes¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreglonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajy uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podezas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszezenia I, Wymagane jest uzyskanie wskaZnika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zageszezenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-7718931-12.

Alternatywnic zageszczenie gruntu, zwlaszeza zawierajacego kamicenie, z wyjatkiem gruniéw o wskazniku plastycznosci
I; 2 10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia I,,.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami , jezeli spetniony jest jeden z warunkéw:

a) w przypadku liczby pomiaréw wartosci Iy mniejszej od 10 wszystkie wyniki sq nie mniejsze od wartosci wymaganej;
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b)  w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 wartos¢ srednia wskaznika zageszezenia I Jjest nie mniejsza od wartosci
wymaganej, a wspétezynnik zmiennosci zg wskaznika zageszezenia Ig nie przekracza 2,5 %;

¢) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspétczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia Is okaze sig
wigkszy od 2,5 %, wartos¢ srednia wskaznika zaggszezenia Ig jest wigksza od wymaganej co najmniej o 60 %
odchylenia standardowego sg.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla kiérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia Is, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy wg zatacznika B do PN-58-02208, réwnego stosunkowi
moduléw odksztalcenia widrnego E; do pierwotnego E; Wskaznik odksztatcenia I nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospélek i piaskéw -22
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw) - 2,0

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawea nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1- Czgstotliwosé oraz zakres badaii i pomiaréw wykonanego Koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna cz¢stotliwosé badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co20m

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

L Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Zaggszczenie, wilgotnosé gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 Nognos¢ podioza w 3 punktach na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 ecm i -5 cm.
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6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata. Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjaq projektowa z tolerancjy + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 c¢m, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloia)
Zageszezenie podioza w korycie nalezy sprawdzaé do glebokosci 0,5 m od powierzchni podioza,

Wskaznik zaggszczenia koryla i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz
1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé stosunku
wiornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-02205 nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja #2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.,

6.2.7. Nosnosé podtoza

Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza) przez pomiar wtérnego modutu
odksztalcenia E; ptyta o srednicy 300 mm, zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-02205.

Nosnos¢ podtoza w korycie nalezy uzna¢ za wystarczajyca, jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu odksztatcenia
spetniajg warunek:

- E;260 MPa - koryto w gruncie niespoistym,
- E;245 MPa - koryto w gruncie spoistym,.

Doprowadzenie do wymagancj nosnosci E,>120 MPa zostanie dokonane poprzez utozenie nastepnych warstw, zgodnie
z dokumentacja projektowa.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkeie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
® odspojenie gruntu,
¢ zaladunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszezenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[2] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[3] PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[4] BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych

i podloza przez obciazenie piyty
[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnogci nawierzchni planografem i fatg

[6] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podanoe w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt L.5.

1.6. Rodzaj robét i ked wg CPV
Fundamentowanie dr6g — kod CPV 45 23 33 20 - 8.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni 53:
(a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
® kationowe emulsje sredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999,
(a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
e kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 i K1-60 wg WT.EmA-1999.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszcza do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warsiw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1 - Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)

1 Emulsja  asfaltowa  kationowa  szybkorozpadowa od 0,4 do 1,2
do skropienia warstw asfaltowych

2 Emulsja  asfaltowa  kationowa  $redniorozpadowa od 0,6 do 0,8
do skropienia podbudowy nicasfaltowe;j

Przy skrapianiu podbudowy nieasfaltowej zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynoszy;

~ 0,5-0,7 kg/m® dla podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- 0,3-0,5 kg/m” dla podbudowy z chudego betonu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Przy skrapianiu warstw asfaltowych zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosza:
- 0,3-0,5 kg/m’ dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,
- 0,1-0,3 kg/m” dla powierzchni pomigdzy nastgpnymi nowouktadanymi warstwami bitumicznymi.
Doktadne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:
® 0.5 hprzy ilosci 0,2 + 0.5 kg/m” emulsii,
¢ 2hprzy ilodci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,
e 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m’ emulsji.

2.5. Sktadowanie lepiszcza
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszceza si¢ magazynowanie lepiszezy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy "kozucha"
asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzgt do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwodcig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
¢ szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych clementéw czyszezacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen
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przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania, Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e sprezarek,

e zbiornikéw z woda, - szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametréw:
e temperatury rozkladanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sig skrapiarki,
wysokosei i diugosci kolektora do rozkladania lepiszeza,
® dozatora lepiszcza
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢é izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Wykonawea powinien posiada¢ aktualne $wiadeciwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie
lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transponowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach. beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami. dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz I m3. a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji Cysterny. pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawicrzchni polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu. blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy urywaé szczotek
rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji. przy kidrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomocq weza z dysza rozpryskowa). Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ sig w przedziale podanym w tablicy 2.
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Tablica 2 - Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaliowa kationowa | od 20 do 40 *0

*) W razic potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

S skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od | godz. do
24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrdw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszcza

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, Ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3 - Wihasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L Rodzaj lepiszcza Kontm_low_a:.le Badanie wedlug
wilasciwosci
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuiycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkltadanego lepiszeza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa",

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
e m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e m’ (melr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-(10.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

® mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
® rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

® dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek.
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
¢ przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-EN 12591 notyfikacja normy EN 12591
[2] PN-C-04014  Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkoéci wzglednej lepkoéciomierzem Englera
[3] PN-C-04132  Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltéw
[4] PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
[5] PN-C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie prébek.
[6] PN-C-04523  Oznaczanie zawarto$ci wody metody destylacji

10.2. Inne dokumenty
[7] Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.

[8] "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. I.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20, zgodnie z lokalizacjy okreslong w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Subilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
kidra stanowi warstwg nogna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Fundamentowanie drég — kod CPV 45 23 33 20 - 8.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od
8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
o rz¢dnych podanych w tablicy 1

Tablica I - Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito (%]
Sito kwadratowe [mm] Podbudowa i
zasadnicza pomocnicza
63 100
315 100 75 - 100
20 T8 - 100 63 - 100
16 70-95 57-95
8 51-75 42-175
4 37-58 30-58
2 25-42 20-42
0,5 13-23 10-23
0,075 2-10 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Wymagania

Badania wedlug

Lp | Wyszczeg6lnienie whasciwosci Podbudowa Podbudowa
zasadnicza pomocnicza
| | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od2 od 2
mm, % (m/m) do 10 do 12 PN-B-06714-15
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 10 PN-B-06714-15
niz
3 | Zawartosé¢ ziarn nief *h, % (m/m),
awartos¢ zi nieforemnych, % ( ) 35 40 PN-B-06714-16

nie wigcej niz

+ Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych ban:f]:?zn::;;l;ecrz\t:?sza barv:‘}aizn\l:;gg:;&l:ﬁza PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30 od 30
zageszczeniu metodg I lub II wg PN-B- do 70 do 70 BN-64/8931-01
04481, %
6 | Scieralnos¢ w bgbnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej PN-B-06714-42
liczby obrotéw w stosunku do ubytku
masy po pelnej liczbie obrotéw, nie 30 35
wigcej niz
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiece niz 3 5 PN-B-06714-18
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8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25

cyklach zamrazania. % (m/m), nie wigcej 5 10 PN-B-06714-19
niz
9 |Zawarto$é¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO; %(m/m), nie wigcej 1 1 PN-B-06714-28
niz
10
Wskaznik nos$nosci w,,: mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 - ER-5-00102
b) przy zageszczeniu Is 2 1,00 - 60
2.3.3. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarck do wylwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wodg Mieszarki powinny zapewnié
wylworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) ukiadarek lub réwniarek do rozkiadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny byé
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu pedano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé
si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze powinno byé¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podioza nalezy usunaé w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne] nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zaggszezeniu bylta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okredlong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotno$é¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nognosci
podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
ZageszZczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien utyé takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozkfadania i zageszczania,
Jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy.

Wielkos¢ i lokalizacje odcinka probnego uzgadnia Wykonawca z Inzynierem

Wykonawea moze przysiapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzynicra.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysiapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy  przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m”)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m’
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Dopuszcza sig, za zgoda InZyniera, pobieranie prébek ze srodkow
transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierawi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancja+10% -20%. Wilgotno$é nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszezenia,

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych,
wg ,.Instrukeji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych™- czgsc 2 pkt. 2.4 4, nie rzadziej niz 10 razy na
10 000 m*, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek witornego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

El
E,

2.2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres pomiardow

Czgstotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowancgo mechanicznie

Lp. Wyszezegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposdb ciagly planografem albo co 20 m
tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
- Spadki poprzeczne*’ 10razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
8 Nognos¢ podbudowy:
- modut odksztalceni co najmniej w dwéch przekrojach na kazde
1000 m
o : co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste i

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw
poziomych,

6.4.2. Szerokoéé¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokogci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokogé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana na przekroju normalnym.

6.4.3. R6wnos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -
2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
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6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%.
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénos¢ podbudowy

- moduf odksztalcenia wg , Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych™- cz¢$é 2 pkt. 2.4.4
powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigeie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa 2 - , Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o Maksymalne ugigcie sprezysta pod ; R :
wskazniku w,; Wskaznik keidn ‘min mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym | Zageszezenia I MER
niz, % TIE MMIEISZy B2 40N SOKN od pierwszego od drugiego

obciazenia E, obciazenia E,

120 1,03 1,10 1,20 100 180

60 1.0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, 1o Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Jub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
wg dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roziozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji lechnicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

[5] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

[7] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen organicznych
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[91 PN-B-06714-28
[10] PN-B-06714-37
[11] PN-B-06714-39
[12] PN-B-06714-42
[13] PN-B-06731
[14] PN-B-11112
[15] PN-B-32250
[16] PN-8-06102
[17] BN-64/8931-01
[18] BN-68/8931-04
[19] BN-70/8931-06
[20] BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bgbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
[21] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,

[22] Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czeéé 2, GDDP, 1998,
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego na budowie drogi

zbiorczej przy drodze krajowej nr 9.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robGt wymienionych w punkecie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej o grubosei 5 cm o kategorii ruchu KR2 zgodnie z lokalizacjq okreslona w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposéb, spetiajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszezona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.,

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnyini rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek pribny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Do betondw asfaltowych dla kategorii ruchu KR -2 nalezy si¢ stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN-12591:2002

spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 - Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2

Rodzaj asfaltu

Lp. Whasciwosci Metoda badania
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 |Temperatura migknienia, C PN-EN 1427 46+54
3 |Temperatura zaptonu , nie mniej niz *C PN-EN 22592 230
4 |Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
% m/m

5 |Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m |PN-EN 12607-1 0,5
6 |Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

7 |Temperatura migknienia postarzeniu, nie mnicj niz °c PN-EN 1427 48

Wiasciwosci specjalne krajowe

8 |Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 |Wzrost temperatury migknienia postarzeniu, nie wigcej niz "C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz e PN-EN 12593 -8

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz,
podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od rodzaju warstwy nalezy stosowag kruszywa podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy {cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego

dla kategorii ruchu KR1-2

Lp. Rodzaj materialu Warstwa Warstwa
nr normy Scieralna wigigca
1 |Kruszywo  lamane  granulowane weg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL. I II; gat.1, 2| kI I, II; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw. Jw.

spelniajacy wymagania okreslone w PN-§-96504:1961 [9] dla wypelniacza
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Lp. Rodzaj materiatu Warstwa Warstwa
nr normy $cieralna wigzgca

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe
1 stalownicze) jw. jw.

2 [ Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] KL I 1L gat.1, 2| kI I, II; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 k.1, 11

4 |Grys i zwir Kkruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg | kL L IT; gat.1,2 | kLI, II; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S8-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia zastgpezy zastepezy
laboratoryjnego pyly z pvly z odpylania.
odpylania.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfallowego powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukiadarek do ukladania mieszanck mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199] [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

= bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakeeplowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.,

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozfadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury whudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni WYPOSaZonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
= doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia WYZNACZONego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego

Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej i wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3.Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej i wiaZacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dla kategorii ruchu KR1-2

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci rodzaju warstw
Wymiar oczek Warstwa scieralna l Warstwa wigzaca
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od0do 12,8 od 0do 16
asfaltu
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100 100
16,0 90+-100 88100
12,8 80=-100 78+100
9.6 69+100 67+92
8,0 62+93 6086
6,3 5687 53+80
4,0 45+76 42+69
2,0 35+64 30+54
zawartosc
ziarn > 2,0 (36+65) (46+70)
0,85 26+50 20+40
0,42 19+39 14+28
0,30 17+33 11+24
0,18 13+25 8+17
0,15 12522 7+15
0,075 7+11 38
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w 5,0+6,5 4,3+5.8
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku Nr 1 i Nr 2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
W
80 + 10
80 bid 20
® - R
g 7 ~ L 30
= ~ ®
4 g i % o 4 ;
g 60 b, w0 8
®
[=%
g 50 P 50 &
i —t—1 @
3" ok © g
P . o
(= 2 = & N
T 30 -~ 70 2
20 = T 80
- —
—4
10 =
— 90
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 8 86 16 25 381

128 20 315

Wymiary cczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej od 0 do 12,8 mm do warstwy écieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1-2.
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0,075 0,15 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 98 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia micszanki mineralnej
obcigzeniu ruchem KR1-2.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody

Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 2 do 5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego)

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej
rysunku Nr 2.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
Marshalla; prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 2 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy §cieralnej i wiazacej z betonu

asfaltowego dla kategorii ruchu KR1-2

podstawie badan

BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej, nawierzchni drogi o

do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przedstawiono na

Wymagania wobec MMA

Grubosé w em warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm

Lp. Wiasciwosci Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca
I' | Modut sztywnosci pelzania, MPa nie wymaga si¢ | nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w I 2
temperaturze 60° C, kN 2548 =y

3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 1,5do4,5 od 4,0 do 8,0
5 Jzyp;{mcme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 75,00 90,0 | od 65,0 do 80,0
6

prébek wykonanych wg metody
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Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwoscei Warstwa Warstwa
scieralna wigzgca
4
od 0 mm do 16,0 mm - 4
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 08,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 4,5 do 9,0
1) prébki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
2) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidfowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenic i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepla.
Dopuszcza sig dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosei od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomicrza,
lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob 1 w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30" C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu,

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenia miedzywarstwowe

Podioze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwe scicralng nie powinny by¢ wieksze od 12 mm, a pod warstwe wigzacg od 15
mm.
W przypadku gdy nicréwnodci podioza sy wigksze od wyzej podanych, podtoze malezy wyréwnad poprzez
frezowanie, lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni 2 betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié¢ emulsja asfaltowg wg zasad
okreslonych w SST D-04.03.01.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10
°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podiozu, podezas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawea przed przysiapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfallowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m dla kategorii ruchu KR1-2
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Mieszanki mineralno-

Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchni
drogi
| | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: 5,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30 0,18; 0,15; 0,075 3,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach £20
# 0,075mm =g
4 | Asfalt +0,5

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzel jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilodci przejsé¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarky wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3.

Zaggszezanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢é zgodna ze wskazaniami producent asfaltu.

Zaggszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy Nr 3.

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢é
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robSt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 6.
6.3.2. Skfad i uziarnicnie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslona w tablicy 5. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé¢ wypetniacza.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziafce roboczej
: Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 [ Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki S
5 s . dozdr ciggly
mineralno-asfaltowe;j
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- 2 S
8 jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytwdrni

Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-§-96025:2000 [ 10]

6.3.2. Badanie wlasciwo$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.3. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.4. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu tlermometru w mieszance
i odezylaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
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6.3.5. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, rozladunku i wbudowywania.
6.3.6. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-astaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwoié oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nic rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosei 1 km
5 |Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podhuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy | cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5 cm.
6.4.3. Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wigksze niz 9 mm dla warstwy scieralnej i 12 mm dla warstwy wiazacej.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rz¢dne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokodciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 1 cm.




D-05.03.05A. Nawierzchnia betonu asfaltowego

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$é warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £ 10 %.

6.4.8. Ziacza podluine i poprzeczne
Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w
konstrukeji wielowarstwowej powinny byé¢ przesuniete wzglgdem siebie co najmniej 0 15 cm. Zlacza powinny by
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Nieobramowany brzeg warstwy asfaltowej powinien byé réwno obcigty, lub wyprofilowany (1:1) i
pokryty asfaltern.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszezacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenic warstwy i wolna przestrzeii w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest - m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODDBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 .- Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-5-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych,
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skropienie migdzywarstwowe,

rozlozenic i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

obcigcie krawgdzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[

10.1. Normy

-PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

1 mieszanka
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

-PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

4PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 7uzla stalowniczego do

N

12.
13.

16.

17.

18.
19.

nawierzchni drogowych
PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

. PN-EN 12591:2002 Notyfikacja EN 12591:1999

PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

- PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych

i nawierzchni bitumicznych

- PN-5-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10.
11.

PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacije, instrukcje - zeszyt 48, IBDIiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - Zeszyt 64, IBDiM/2002.
Informacja aktualizacyjna o asfaltach wprowadzonych normg PN-EN 12591:2002(U) — wprowadzona do stosowania
przez GDDKIA pismem 3/211/3/03 z dnia 22.09.2003.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przepustéw pod

zjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem przepustéw
pod zjazdami na drogi zbiorcze i do gospodarstw, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Scianki czotowe - konstrukcje stabilizujace przepust na wlocie i wylocie oraz ograniczajace i

podirzymujace nasyp drogi.

1.4.2. Diugo$é¢ przepustu - odleglosé miedzy pionowymi plaszczyznami glowic przepustu, mierzona po jego

dnie.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV

Roboty w zakresie budowy drég — kod CPV 45 23 31 20 - 6.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2

2.2. Materialy do prefabrykacji

2.2.1. Cement

Dla uzyskania betonu klasy B30 i B40 nalezy stosowaé cement portlandzki CEM 142.5 NA wg normy PN-EN-197-1:2002.
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2.2.2. Kruszywo - do betonu

Kruszywo do betonu powinno speinia¢ wymagania normy PN-86/B-06712

2.2.3. Woda

Woda do betonéw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250

2.2.4. Stal zbrojeniowa

Na prety zbrojeniowe 1 haki montazowe nalezy stosowac stal atestowang odpowiadajaca wymaganiom PN-82/H-93215

2.3. Elementy prefabrykowane (rury)

Do wykonania czeéci przelotowych przepustéw z rur betonowych nalezy wykorzystaé w maksymalnym stopniu rury
pochodzace z rozbi6rki przepustéw. O dopuszezeniu materiatu rozbidrkowego do zastosowania decyduje Inzynier po

dokonaniu ogledzin i stosownych badan.

Do produkcji elementéw nalezy stosowaé mieszanke hetonowa o konsystencji gestoplastycznej przygotowang zgodnie z
normg PN-88/B06250. Wytrzymatos¢ betonu po 28 dniach powinna byé nie mniejsza niz 0.9 Rb. Zageszczanie powinno
by¢ wykonane przez wibrowanie zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250. Sposéb i czas wibrowania powinny by

dokiadnie ustalone i przestrzegane w czasie produkeji.

Powierzchnie elementéw przepustéw powinny byé gladkie, bez rakéw, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, kirych gleboko$é nie przekracza Smm,

Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez

szczerb.

2.4. Drewno - wg PN-57/D-96000
2.5. Darnina - wg BN-74/9191-02
2.6. Kolki - wg BN-65/9226-01

2.7. Lepik asfaltowy - wg PN-74/B-24620

2.7.1. Pakowanie lepiku

Lepik powinien by¢ pakowany w szczelnie zamykane bebny metalowe wg PN-68/0-79601. Bebny powinny byé
napelnione do 95% swej pojemnosci, przy czym masa lepiku w opakowaniu nic powinna by¢ wigksza niz 180kg.

2.7.2. Przechowywanie lepiku

Bebny z lepikiem szczelnie zamknigte nalezy przechowywaé w pozycji stojacej, najwyzej w dwdch warstwach, z dala od

Zr6del ognia, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna speiniaé wymagania normy PN-65/B-14504. Zaprawa moze zawiera¢ dodatki
uplastyczniajace i uszezelniajace. Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki CEM 1 32.5 spelniajacy wymagania
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normy PN-B-19701. Skurcz zapraw cementowych nie powinien przekracza¢ 0,1%. Czas zuzycia zaprawy od chwili

zmicszania sktadnikéw nie powinien przekraczaé 5 godzin.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST, D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania przepustow

Do wykonania przepustéw nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

¢ koparke do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopéw,

e betoniarke,

® dozowniki wagowe do cementu,

® zbiorniki do kruszywa,

® zageszczarki do zageszezania zasypanych wykopdw: ubijaki mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

® inny sprzet - do transportu i pomocniczy.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpicczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszezeniem oraz

zmieszaniem z innymi kruszywami. W/w zasad nalezy przestrzegaé przy zaladunku i wytadunku.

4.3. Transport cementu

Przewéz cementu powinien odbywaé sie $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania 1 zanieczyszczeniem. Cement przechowywany moze byé w
nast¢pujacych miejscach:
¢ cement luzem w magazynach specjalnych
® cement workowy w skladach otwartych zabezpieczonych przed opadami albo w magazynach zamknigtych.
Inne warunki transportu i skiadowania odpowiadaé¢ musza postanowieniom normy BN-88/6731-08.

4.4. Transport lepiku

Lepik pakowany zgodnie z pkt. 2.6.1 moze by¢ przesytany dowolnymi $rodkami transportowymi. Bebny nalezy ustawiaé w
dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta calos¢, zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i

uszkodzeniem.

W przypadku stosowania paletyzacji bebny nalezy ukladaé na paletach o wymiarach 800x1200mm. Eadunek na palecie

powinien by¢ zabezpieczony przed przesuwaniem sie i uszkodzeniem.
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4.5. Transport elementéw przepustow

Elementy przepustéw mogg byé przenoszone na terenie zakladu produkcyjnego po uzyskaniu przez beton wytrzymalosci
nie nizszej niz 0.4 Rb.

Transport zewnetrzny powinien odbywaé sie na wagonach kolejowych, samochodach cigzarowych lub innych srodkach
transportowych w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia dla zastosowanego srodka transportu.
Ukfadanie elementéw na wagonach powinno odbywaé si¢ otworem do gory dla wszystkich elementéw przelolowych.
Elementy ramowe zamknigte i sklepione zamkniete mogg byé¢ ukladane w pozycji w jakiej bedq wbudowane w przepust.
Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportu powinno byé symetryczne. Elementy nalezy uktadaé¢ na podkladach
drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10x5 cm z odstgpami  pomigdzy elementami umozliwiajacymi
roztadowanie. Podktady powinny wystawaé poza obreb elementu co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekazywac

elementy, w kirych beton osiagnal wytrzymatosc co najmnicj 0.75 Rb.

Dla pozostatych materialéw nie okresla si¢ warunkéw transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdblne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robdt powinien dowiazaé przepusty do punktéw statych i charakterystycznych,
tworzgcych uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. W czasie robét przygotowawczych
nalezy wytyczy¢ of przepustu i krawedzie wykopéw. O$ przepustu nalezy wylyczy€ w ten sposob, aby pokrywala sig z osig
cieku. Punkty stabilizujace o§ przepustu nalezy tak zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwosé

cigglego domiaru sytuacyjnego.
5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkodci robét, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, Zeby po ich zakofczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w

nich robét oraz szybko zasypaé.

Wykopy pod budowg przy gighokosci do 1,5 m powinny by¢ wykopami otwartymi z bezpiecznym nachyleniem skarp tj o
nachyleniu 1:0,5 ,

W przypadku wykonywania wykopow o gigbokosciach wigkszych niz 1,5 m lub wykopow o Scianach pionowych nalezy
wykonywac je wg BN-83/8836-02. Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw
fundamentéw budowli w planie, sposobu ich zalozenia, glebokosci wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej

oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia skarp wykopéw.

W przypadku gdy nic ma mozliwosci wykonania bezpiecznego nachylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci
dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na pracg ludzi pomigdzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie
mniej niz 0,60 m, a w przypadku scian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Wykop pod fundament przewodu rurowego,
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przyczotk6w oraz umocnienia dna i skarp nalezy wykonaé na glgbokosé réwna sumie grubo$ci umocnienia i podsypki. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia +2 cm. Odklad ziemi nie powinien stanowi¢ przeszkody w
wykonywaniu budowli. Ziemia z wykopu powinna by¢ odlozona wzdhuz gornej krawedzi wykopu w odleglosei
przynajmniej I m, druga strona wykopu powinna byé wolna i dostepna dla transportu materialéw i dla komunikacji.

5.3.2. Odwodnienie wykopu
W przypadku przeplywu wody w cieku, na ktérym ma by¢ wykonany przepust, nalezy wykona¢ réw odprowadzajacy wode
oraz grodzie (groble) ziemne powyzej i ewentualnie ponizej budowli w korycie cieku. Przesigkajaca wodg do wykopu
nalezy odprowadzi¢ wewnatrz wykopu rowkiem w jedno zaglebione miejsce, skad usuwa si¢ ja za pomocg pompy lub
wiader, w zaleznosci od ilosci naplywajacej wody. Dopuszcza sie inne sposoby odwodnienia gwarantujace prawidiowe

wykonanie przepustu.

5.3.3. Zasypywanie
Po uszczelnieniu stykéw i sprawdzeniu prawidiowego ulozenia rur mozna przystapi¢ do zasypywania wykopow. Uzyty
material i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolacji wodochronnej i przeciwwilgociowej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu ponad wierzch rury powinna wynosié co
najmniej 0.3 m. Materiatem zasypu w obrgbie strefy nicbezpiecznej powinien byé grunt mineralny, sypki. drobno lub
srednio ziarnisty wg PN-S-02205.
Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zaggszezony ubijakiem po obu stronach rury lub

hydraulicznie w przypadku zasypu materialem sypkim.

5.4. Ulozenie przewodu rurowego

Czegsei przelolowe przepusiéw z rur betonowych nalezy wykonaé wg KPED.

5.4.1. Lawy fundamentowe z kruszywa

Lawy fundamentowe z kruszywa (pospétki, piasku lub zwiru) powinny by¢ starannie zaggszczone i wyréwnane z
odpowiednim spadkiem. W przypadku bezposredniego posadowienia na gruncie rodzimym nalezy wykonaé warstweg
wyréwnawcza z betonu B10, o grubosci co najmniej 5 cm. Dopuszcza sie inne sposoby fundamentowania gwarantujace

prawidlowos¢ funkcjonowania budowli.

5.4.2. Ukladanie przewodu rurowego

Ukladanie nalezy wykona¢ wg BN-74/B-9191-01 z rur betonowych. Styki rur po zaspoinowaniu zaprawg cementowq
nalezy uszczelnic:

* lepikiem asfaltowym wg PN-58/B-24620 lub wg PN-57/B-24625,

® paskami papy asfaltowej wg PN-70/B-27617, o szer. nie mniejszej niz 20 em; paski papy powinny szczelnie

przylega¢ do rur i podkladu,
® emulsja kationowa wg BN-68/6753-04,
e roztworem asfaltowym do gruntowania wg PN-74/B-24622,

oraz wszelkimi innymi nowymi materiatami sprawdzonymi doswiadczalnie i za zgoda Inzyniera.

W przypadku wystgpowania wdd agresywnych nalezy przew6d rurowy zabezpieczy¢ przed korozjg wg PN-61/B-06253.
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5.5. Scianki czolowe

5.5.1. Deskowanie $cianek czotowych

Scianki czotowe przepustéw pod zjazdami nalezy wykonaé na mokro wg PN-63/B-06251.

5.5.2. Betonowanie

Wg PN-88/B-06253. Klasa betonu powinna byé nie mniejsza niz B30 .

5.5.3. Izolacja $cianek czolowych

Powierzchnig elementéw betonowych, ktdre po zasypaniu znajdg sie pod ziemig oraz w zasiggu wod agresywnych nalezy

zagruntowac przez:

* dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych
® roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych
5.5.4. Darniowanie przyczétkow

Przycz6tki z daminy na mur nalezy wykonywaé wg BN-74/9191-02 zachowujac nachylenie skarp przewidziane w
Dokumentacji Projektowe;.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykoniczeniowych zalicza si¢ rozebranie konstrukcji zabezpieczajacych, rozplantowanie lub odwiezienie

nadwyzek mas ziemnych oraz uporzadkowanie terenu w zaleznoéci od Jjego przeznaczenia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Rodzaje badan
® sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
® sprawdzenie jakosci materialéw,
* sprawdzenie wytrzymatosci betonu,
* sprawdzenie przewodu rurowego,

e sprawdzenic stykow.
6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjy

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu (z dokladnoscig do 1 cm) elementéw przepustu z Dokumentacjg Projektows przez

ogledziny zewnegtrzne oraz pomiary szczegélowe.
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6.3.2. Sprawdzenie jakosci materialow
Nalezy wykonaé posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zalgezonych atestéw. Malteriaty uzyte do robét
powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budzg jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentéw stwierdzajacych ich
jakosé.

6.3.3. Sprawdzenie wytrzymatlosci betonu

Sprawdzenie nalezy wykona¢ dla scianck czolowych. Pobieranie prébek, przechowywanie oraz badania nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-88/B-06250.

6.3.4. Sprawdzenic przewodu rurowego

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez zmierzenie rzednych wlotu i wylotu oraz zmierzenie odchylek na dlugosci przewodu.
Dopuszczalne odchylki nie powinny przekroczy¢ wielkosci podanych w BN-74/8935-04 i BN-74/9191-01.

6.3.5. Sprawdzenie stykow

Polega ono na zmierzeniu z doktadnoscia do + 2 cm szerokosci paskéw papy w trzech dowolnie wybranych miejscach oraz
na sprawdzeniu dokladnosci przyklejenia papy. Papa powinna na calej szerokosci przylega¢ do kregéw. W przypadku
zastosowania innych materialéw, sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wykonany przepust uznaje si¢ za zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, jezeli wszystkie badania daty wynik
pozytywny. Jezeli chociaz jedno z badan dato wynik negatywny, przepust nalezy uzna¢ za niezgodny z wymaganiami

normy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustéw z rur betonowych pod zjazdami jest 1 m [metr]

z fawq oraz czgscia przelotowq i uwzglednia umocnienie wlotu i wylotu darnina.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustéw pod zjazdami podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz odbiorowi czgsciowemu i koricowemu na zasadach podanych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m przepustéw rurowych z rur betonowych obejmuje:

® roboly pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenic materialow,

wykonanie podloza,

przygotowanie i montaz rur,

wykonanie zasypki i zaggszczenie,
wykonanie scianek czotowych,
uporzadkowanie terenu,

wykonanie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-88/B-06250 Beton zwykly.
[2] BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
[3] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
[4] PN-88/B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w érodowisku agresywnych waéd
i gruntéw,
[5] BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Przewody podziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[6] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
[71 PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
[8] PN-74/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
[9]1 PN-70/B-27617 Wyroby do izolacji wodoszczelnej. Papy asfaltowe.

[10]PN-EN-197-1:2002 Czgs¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementéw powszechnego uzytku

[11]PN-88/B-32250 Woda do celéw budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do betonéw i zapraw.

[12] BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

[13] PN-82/H-93215 Stal zbrojeniowa.

[14] PN-68/0-79601 Opakowania transportowe metalowe. Bebny. Wymagania i badania.

[15] BN-B-12082:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Warunki techniczne wykonania i

odbioru.
[16] BN-65/9226-01 Koiki faszynowe,
[17] BN-68/6753-04 Emulsja kationowa.
[18] PN-74/B-24622 Roztwar asfaltowy.
[19] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[20] PTTEPR - Projekt Techniczny Typowych Elementéw Przepustéw Rurowych - CBPBDIM "Transprojckt"
Warszawa 1987 r

[21] KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CRPBDiM “Transprojekt" Warszawa.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa w postaci znakéw ostrzegawczych, nakazu, zakazu
1 informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - clement konstrukeyjny, na powierzchni, ktérego umieszezana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiegnik, wspornik itp., na kiérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

1.47. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

Pozostale  okreslenia  podstawowe sg  zgodne z obowiazujacymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Instalowanie znakéw drogowych — kod CPV 45 23 32 90 - 8,
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczefistwa (znak "B") nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego "na mokro",
® z betonu zbrojonego,

® inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo slosowane do beltonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B32250.

2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera / Kierownika Projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-23010.
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera / Kierownika Projektu.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednic innych ksztaltownikdw,
zaakceptowanych przez Inzyniera / Kiecrownika Projektu.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1 i 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9)]

3 . Dopuszezalne odchytki
Sredmcan:;lwm;trzna Grubosé $cianki mm Masa 1 m. kg/m srednicy grubosci
zewnetrznej scianki
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70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1.25% +1.5%

Tablica 2. Kqtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401

. B Dopuszczalne odchyiki
camion i | ramjonta mm | M35a 1 m Katownika kg/m diugosci grubosci
ramienia ramion
40 x 40 od4do 5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do 5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 *1,5 +0,5
60 x 60 od 5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 2o 1.8 +05
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1.5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1.5 0,5
90 x 90 odbdol] od 8,30 do 14,70 *.1;5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera /
Kierownika Projektu.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszezalnych odchylek wymiarowych,
Korice rur powinny by¢é obeigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

® doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka+ 10 mm,
¢ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigeie i z dopuszczalng odchytka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PNH-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedhug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
¢ Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
scianck 3,2 mm i wigkszych) lub na preywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosei mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszee powinno, co najmniej obejmowac: znak wylwoérey, znak stali
i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sy usunig¢te wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powicrzchnia powinna mieé tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke
wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaliownika. Powierzchnia koficéw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i §ladéw Jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 3 lub
innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytwdérea.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko
w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikéw wedtug PN-H-84020

Wytrzymalos¢ na

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy, rozcigganie, MPa,
W mm dla wyrob6éw o grub.
Stal lub $red. w mm

do40 | 0d40d065 | 0d 65 do80 | 0d80do 100 [ od 100 do 150 | 0d 150 do200 | do 100 | 4100

od 360 od 340

SBW | 225 215 205 205 195 185 vt 0l a2
. 0d 420 | od 400
SUW | 265 255 245 235 225 215 il e

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw, to elektroda
powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera / Kierownika Projektu.
Srednica clekirody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci clementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elekirody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérea powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastgpujace
wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnodci elektrod lub drutéw z
norma.
Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywolujacych
korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku
0 czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubosé powloki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy. peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wedtug
BN-89/1076-02

Minimalna grubo$¢ powtoki,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfer 5 i
gresy Yl y przemarzania trwalosci w latach

wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200M

M. - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powtoki malarskiej
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2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony
z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku element6w, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej,

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo§¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ pelna odpornos¢ na oddziatywanie s$wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosei znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorca, trwalosé¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcjg utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci 1,5 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw
przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej
niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

Projektuje sig ustawic znaki z grupy ,,znakéw srednich” na drodze gléwnej o wymiarach larczy:

* znaki ostrzegawcze diugosc boku tréjkata 900 mm,

e znaki nakazu i zakazu Srednica 800 mm,

¢ znaki informacyjne o $rednicy lub dlugosé podstawy 600 mm.
Projektuje si¢ ustawic znaki z grupy ,,znakéw matych” na drogach zbiorczych o wymiarach tarczy:

e znaki ostrzegawcze diugos¢ boku tréjkata 750 mm.,

* znaki nakazu i zakazu Srednica 600 mm,

¢ znaki informacyjne o srednicy lub dlugosé podstawy 600 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
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Tres¢ tablic nalezy wykona¢ z kolorowych folii ploterowych poprzez wybranie liter i symboli stanowiacych tresé tablicy.
Tak przygotowane lico tablicy nalezy nakleié na uprzednio wyklejong powierzchnig tablicy biala folia odblaskowa
IT generacji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klgjeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatoéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiahu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nic moga na niej wysigpowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, kiére moga powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czesé znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
Jjest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sie do 3 zarysowarn
o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 em - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm kazde
- w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wysigpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich
oloczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej,

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matows farbg nieodblaskowq barwy ciemno-szarcj
(szarej naturalnej) o wspdtezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do “instrukcji
© znakach drogowych pionowych" [28]. Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostac niezabezpicczone farba ochronna,

2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien
1 wypuktych karb6w.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosei od ich
wielkosci.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znak6w drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie
7 BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
®  koparek kotowych, np. 0,15 m' lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
®  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
® ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
*  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
®  Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
® przewoznych zbiornikéw na wode,

®  sprzgtu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczjce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ zgodnie z
PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami
transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pki 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
° lokalizacj¢ znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
* wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjy projektowa lub wskazaniami
Inzyniera / Kierownika Projektu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu
mozna bylto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokfadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i migjscowosci), wykonywane z betonu "na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera / Kierownika Projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnosciat 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehié¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsja
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - slupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: - odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
® odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigce] niz + 2 ¢m,
® odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszezenia znaku zgodnie z
Instrukejg o znakach drogowych pionowych [29].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Ziacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PNM-69011.Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa
spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny
grubosei do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm,
Odstep w ziaczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz | mm.Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier/Kierownik Projektu
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatoé¢ spoiny 3,0
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Rodzaj wady Dopuszcezalny wyimiar wady, mm
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien
wypuklosci lica spoiny 3.0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m®, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera / Kierownika Projektu. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier / Kierownik
Projektu.

5.6.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukeji wsporczej
W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych
lub fatwo rozlaczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych
na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, zigezy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalgzien drog lacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporezej,
pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporezg
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosgé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym pedobnym - pozadane jest, by
gérna cz¢s¢ fundamentu pokrywala sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czeéé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig¢ stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéhb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.
Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiag, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewaslacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow
zhacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.
Tarcza znaku skladanego musi wykazywac petna integralnosé podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposéb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy peing czytelnosgé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowacé znieksztatcenia treéci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke Znamionowsq z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwérey lub dostawcy,
b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala réwniez miesige i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza byé¢ wykonane w sposéb trwaly i wyraZny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych "na mokro”.
Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Kierownik
Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét
Wszysikie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badai Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew.sprawdzenia glegbokosci by¢ zgodne z
elementéw w kazde;j wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. wymaganiami punktu 2
dostarczonej partii wyrobow linialéw z czujnikiem, suwmiarek,
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liczacej do 1000 elementéw mikrometréw itp .

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wynmiarow sprawdzianami (np.

liniatami,przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow 1 materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
° zgodnos¢  wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakdw),

° zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

. prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnic z punktem 5.3, - poprawno$¢ wykonania
fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 3.3,

. poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W przypadku wykonania
spawanych ztacz elementéw konstrukceji wsporczych:

° przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

° ogledziny zigczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

° w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

° ziacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera / Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorfczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
Jjakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  wykonanie fundamentéw
®  dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
® zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

®  przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacii technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[11 PN-B-06250 Belon zwykly

[2] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[3] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

[4] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

[5] PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

[6] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[7] PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego

[8] PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
[9] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

[10] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

[11] PN-H-82200 Cynk
[12] PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

[13] PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
[14] PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukceyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

[15] PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

[16] PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki

[17] PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

[18] PN-H-93-401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

[19] PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

[20] PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania

[21] PN-M-68420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

[22] PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogélne wymagania i badania.

[23] PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwoé¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewngtrznych

[24] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[25] BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i

zeliwnych. Wymagania i badania
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[26] BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania

[27] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

[28] Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 2 dnia 3 marca 1994r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robél zwigzanych z

ustawieniem krawgznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:

® betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

* betonowych wtopionych na tawie betonowe;j,

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy

kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Roboty w zakresie chodnikéw — kod CPV 45 23 3222 — |,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
e krawezniki betonowe,
® piasek na podsypke i do zapraw,
® cement do podsypki 1 zapraw,




D-08.01.01, Krawezniki betonowe

*  woda,
® materiaty do wykonania fawy pod krawgzniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

Nalezy stosowaé kraweznik betonowy typu ulicznego ,,U” prostokatne Scigte o wymiarach 20x30x 100cm gat.l Ua-
1720/30/100 wg BN-80/6775-03/04

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano wynosza: na dtugosci £ 8mm oraz = 3mm na

szerokosci i wysokosci

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw, zgodnic z BN-80/6775-03/01, nie powinny

przekraczac wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
wielkos¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklgstosé lub wypukloéé powierzchni krawgznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne

49 . =, niedopuszczalne
krawedzi i narozy (scieralne), mm p

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugosé, mm, max 20
- gleboko$é, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,

szerokos¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
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2.5. Materialy na krawezniki

2.5.1. Beton.
Do produkeji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
krawgznikéw dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakleryzowac sig:
- nasigkliwoscia, ponizej 5%,
- Scieralnoscia na 1arczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia. Stopien mrozoodpornosei betonu Jest osiagnigty, jezeli po 150 cyklach zamrazania-odmrazania
probek betonowych spelnione sa nastgpujace warunki:

a) po badaniu metodyg zwykta:

— prébka nie wykazuje peknigé,

- taczna masa ubytk6éw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza
5% masy prdbek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszona;

— prébka nie wykazuje peknigé,

— ubytek objetosci betonu, w postaci zluszezen, odtamkéw i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce wartosci 0,05
cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Stopien wodoszezelnosci betonu jest osiagniety, Jjezeli pod cisnieniem 2Pa wody w czterech na szesé prébek, badanych, nie

stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy.
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 20, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.5,

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do Zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz

»32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
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Woda powinna by¢ odmiany ,,17” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub

aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
° betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

¢ wibratoréw plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportow ymi.
Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa

nie powinna wystawac¢ poza Sciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy,

4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a

kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach

zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.

konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryla pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody

Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Eawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikiow

Swiatlo (odlegtos¢ gdrnej powierzchni krawgznika od jezdni) powinne byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,

thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne 7z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje sic na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o

grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 em. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje

si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co

50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia

krawgznikow betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin clementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary diugosci
1 glgbokosci uszkodzeri nalezy wykonaé za pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokltadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmicrzenia odchylek z dokfadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materiatléw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie

whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszezenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + | cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
WYnosza:

¢ dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

¢ dlaszerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnosc gérnej powierzchni faw.
Réwnos¢ gérnej powierzehni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozona fata nic moze przekracza¢ 1 cm.

¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku,
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Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej

fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m

ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kitére wynosi + 1 cm na

kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢©) rownos¢ gémej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punkiach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie

moze przekraczac 1 cm,

d) dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
® wykonanie koryta pod tawe,
¢ wykonanie tawy,

* wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00,00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

® wykonanie koryta pod tawe,

® cw. wykonanie szalunku,

® wykonanie fawy,

* wykonanie podsypki,

® ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

® wypelnienie spoin kraweznikow zaprawg,

® ew. zalanie spoin masg zalewowa,

® zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruniem i ubicie,
Y ) ¥ g

¢ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-06050
[2] PN-B-06250
(3] PN-B-06251
[4] PN-B-06711
[5] PN-B-06712
(6] PN-B-10021
[7] PN-B-11111

i) G 4

[8] PN-B-11112
(9] PN-B-11113
[10]PN-EN-197-1:2002

[T1]PN-B32250
[12]BN-88/6731-08
[13]BN-74/6771-04
[14]BN-80/6775-03/01

[15]1BN-80/6775-03/04
[16]BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Czgsé 1 Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
1 torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawicrzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

[17]Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 1.




