SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIE I ODBIORU ROBOT
D-04.05.01
Ulepszone podtoze z mieszanki zwiazanej cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach zadania
Remont drogi lesnej nr inw. 242/106 od km 0+000 do km 0+683
na terenie Lesnictwa Hermanowa
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem klasa
C3/4 o grubosci 30 cm (KR1) zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe ulepszonego podtoza.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.5. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.6.Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw

grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.7. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi STWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne" oraz WT-5
(2010).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Materiaty wchodzace w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- Kruszywo/ podtoze z kruszywa,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,

- ew. domieszki.
2.2.2. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac kruszywo naturalne lub sztuczne.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Metoda
Wiasciwost badania Wymagania
wg

Frakcje'zestaw sit - Zestaw sit podstawowy
# Wizysthie frakcje dozwolone
Uiamieni F;’;!_EN Fruszywo grube: kat G820, kruszywo drobne: kat GeB0,

Tlamienis kruszywo o cigghym uziamieniu: kat. GaT5 jwg PH-EN 13242
Wekaznik PM-EM 235
piaskowy SE. [ 033-3 [zat A)
Zawartosc czesci - » <2
organicznych [%] EM-B-04481: 1293

2.2.3. Cement
Nalezy stosowac¢ cementy klasy 32,5 lub 42,5 spetniajace wymagania PN-EN 197-1.
2.2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.5. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.
2.2.6. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2,
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. 0gdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- samojezdna mieszarka do mieszania materiatu z spoiwem/cementem;

- rozsypywacz,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w

miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukfada sie po
5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéow i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:

- ustali¢ lokalizacje robot,



- przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.3. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia recepte
laboratoryjng wraz z wynikami badan laboratoryjnych.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach,
jak te ktore bedq stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prdbek, zageszczanych
metodq Proctora w formach walcowych H=D = 80 mm. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci
na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatose charakterystyczna na sciskanie R. |
Lp. po 28 dniach, MPa dia probek walcowych o hasa F
HD*=20 [ HDe = 1,00 ey
1 brak wymagan Co
z 3.0 [ 4.0 Cas

i H/D = stosunek wysckosci do srednicy probki
FHD=0.8do 1.21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢  wiasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos$¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych skfadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania
niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikéw.
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartosc spoiwa, % m/m

>80do 315 3
20do 8,0 4
<20 £

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej
specyfikacji.
Zawartos$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdow.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-S-
96012:1997. Prébki nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze odpowiadajacej naturalnym
warunkom na budowie zabezpieczone przed wysychaniem w wilgotnym piasku.
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodq Proctora przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatosc
na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wfasciwosci po 28 dniach
pielegnacji pozostaja bez zmian.
Wakaznik mrozoodpomosci mieszanki =wigzane] cementerm okreslany  jest  stosunkiem
wiytrmymakosci na Sciskanie B probki po 28 dniach pislegnacii i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrsymalosci na Scizkanie R probki po 28 dniach pislegnacii.

Wakaznik mrozoodpomosci — R{

e




Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie
zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania
i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23
+2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +£2°C przez 16 godzin.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie Rc probek.

W tablicy 4 przedstawione zostaty zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-2

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Minimalna zawartos$¢ wg tablicy 3
cementu

2.2 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.3 Wytrzymatos¢ na Sciskanie — klasa C 3/4 (nie
klasa wytrzymatosci Rc wg wiecej niz 6,0
tablicy 2 MPa)

2.4 Mrozoodpornos¢ >0,7

5.4. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz prognozy na najblizsze 7 dni wskazuja na spadek temperatur ponizej
+5°C jak réwniez gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w dokumentacji projektowej i STWiIORB D.04.04.02.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru.

5.5. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki w mieszarkach stacjonarnych lub mobilnych
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢é w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych Ilub mobilnych
zapewniajacych  ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych  otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
W sposoOb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przy
uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno byc¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecicé
zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Jeéli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej



warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej
i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci
w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona
na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji roztozonej warstwy kruszywa metodg mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek jedno przejsciowych, umozliwiajgcych wykonanie warstwy o grubosci odpowiadajacej
wymaganiom projektowym.

Spoiwo/cement nalezy dodawac¢ do roztozonej warstwy z materiatu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Spoiwo powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek. Materialy powinny byc¢
wymieszane w sposdb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu materiatdw nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie
wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych za pomoca réwniarki
badz spycharki. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.7.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,
w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gleboko$é, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od 1,00,
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.8. Pielegnacja warstwy
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodq w ciggu dnia,
- przykrycie nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym.
- przykrycie warstwg podbudowy wraz z jej wstepnym zageszczeniem w tym samym dniu, zaraz po
skonczeniu procesu zageszczania podbudowy zwigzanej spoiwem hydraulicznym.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub



terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyskac

wymagane dokumenty,

dopuszczajace
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania

materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,

okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje

tablica 5.

wyroby

budowlane do

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp.

Wyszczegolnienie robot

Czestotliwosc
badan

Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic
terenu robot z dokumentacja
projektowq

1raz

Wg pktu 5
i dokumentacji projektowej

Roboty przygotowawcze

Ocena ciggta

Wg pktu 5.3

Wiasciwosci kruszywa

Dla kazdej
partii kruszywa
i przy kazdej
zmianie
kruszywa

Tablica 1

Wiasciwosci wody

Dla kazdego
watpliwego
zrodfa

PN-EN 1008 [11]

Wiasciwosci cementu

Dla kazdej
partii

PN-EN 197-1

Wilgotnos$¢ mieszanki

2 razy na
dziennej dziatce
roboczej (max
600 m2
powierzchni
warstwy na
jedno badanie)

Wilgotnos¢ optymalna z
tolerancjg +10%, -20%

Grubos$¢ warstwy podbudowy

3 razy na
dziennej dziatce
roboczej (max
400 m2
powierzchni
warstwy na
jedno badanie)

Tolerancja £ 1 cm

Zageszczenie warstwy mieszanki

2 razy na
dziennej dziatce
roboczej (max
600 m2
powierzchni
warstwy na
jedno badanie)

1,00 Proctora (p. 5.5)

Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

3 prébek na
dziennej dziatce
roboczej

10

Oznaczenie mrozoodpornosci

Na zlecenie
Inzyniera

p. 5.4




Wykonanie robot

11 wykonczeniowych

Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. Wysz’c?egélrrierjie Minimalna Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow czestotliwosé badan
i pomiarow

1 | Szerokosc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od

szerokosci projektowanej

2 | Réwnos¢ podtuzna wg [22] wg [22]

3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [22] wg [22]

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [22] wg [22]

6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi

planie *) projektowanej £ 5 cm

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-

rzadziej niz raz na 2000 | wanej dla podbudowy
m?2 zasadniczej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy badac z czestotliwoscig
nie rzadziej niz 6 probek na dziennej dziatce roboczej. Wyniki badan powinny odpowiadac klasie
wytrzymatosci C3/4 i by¢ zgodne z tablicg 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0godlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa
zwigzanego cementem o projektowanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, STWIiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
95% pomiardéw i badan z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Dopuszcza sie
wystgpienie 5% wynikéw negatywnych, przy zachowaniu sredniej ze wszystkich pomiaréw spetniajacej
wymagania dokumentacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki projektowej
Ryczattowa cena wykonania 1 m2 podbudowy =z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem
o projektowanej grubosci obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robodt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,



przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Oznaczanie Kksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu -
Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

14. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

15. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania préobek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

16. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

17. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czes$¢ 10:

Grunty stabilizowane cementem

10.2. Inne dokumenty

18.

19.

20.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5 2010 Wymagania
techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 102 z
dnia 19 listopada 2010 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPiP) - GDDKIiA 2014.
Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych



