SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ (KOSTKA NOWA + ZAPRAWA BETONOWA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét budowlanych ujetych w dokumentacji przetargowej stworzonej na potrzeby niniejszego postepowania
przetargowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych ujetych w dokumentacji przetargowej stworzonej na potrzeby niniejszego
postepowania przetargowego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — malty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych
miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogoét nie przekracza podwodjnej grubosci.
Najmniejsza grubos¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

1.4.5. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrdbce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy maksimum
0,5 mm pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarczg
diamentowa albo pitg).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.7. Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami i wklestosciami wiekszej od 2 mm (na przykfad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
Srutowanie lub obrébke ptomieniows).

1.4.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nieobrobiona.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne [1] pkt 2. Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o
wyrobach budowlanych [22].

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé¢ kostke brukowg nowg w typie zgodnym z dokumentacjg projektowa.



2.3. Materiaty na podsypke pod nawierzchnie
Zgodnie z niniejszg SST nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy uktadac¢ na podsypce cementowo-piaskowe;.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1 [21].

2.3.2. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].

Na podsypke stosuje sie kruszywo naturalne.

2.3.3. Woda. Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].

2.4. Materiaty do wypeltnienia spoin

Do wypetnienia spoin nawierzchni nalezy stosowac:
=  materiat zgodny z dokumentacjg projektowa (fuga wypetniona betonem).
2.4.1. Wypetnienie spoin i zamulenie w/w zaprawg

Jako materiat do wypetnienia spoin i zamulenia nalezy stosowa¢ zaprawe z zywicy, utwardzacza i wypetniacza
spetniajgcg wymagania podane w pkcie 2.4.2.

2.4.2.3. Woda. Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3.

2.4.3. Masa zalewowa. Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-1 [16] i zgodnie z
deklaracjg producenta, powinna nadawac¢ sie do uszczelniania spoin w nawierzchniach z kamienia naturalnego.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych, innych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke klasy T1 nalezy ukfada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypeinita catg powierzchnie s$rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypang. tadowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki powinny byé podawane i odbierane recznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke klasy T1 mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu lub kruszyw stabilizowanych cementem, ttucznia itp. i/lub warstwy
odsaczajgcej to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich do
nich SST.

5.3. Warunki uktadania nawierzchni z kostki

Kostke na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach 0++5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, bruk nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze stomy, papa lub innym materialem o ztym przewodnictwie ciepta.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe (zgodne z dokumentacjg projektows).

5.5. Utozenie podsypki

Podsypke nalezy ukfada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednio zageszczonej
podbudowie. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm lub by¢ dopasowana do wymiaru nieregularnych
scian kostki kamiennej.

Przy uk+adan|u kostk| na podsypce cementowo plaskowej wszystkle fazy robot od mieszania podsypkl z wodg do
ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem wigzania cementu.

5.6. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.6.1. Desenie uktadania kostek — warunki ogélne

Kostka uzyta do ukiadanla naW|erzchn| powmna by¢ jednego gatunku iz Jednego rodzaju skat. Jedyme—smdklem

Kostke mozna uktadaé w r;’)zne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez ukfadanie kostki rzedami prostopadtymi lub réwnolegtymi do osi
drogi,

— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innych krzywych,

— kostka w $ciekach powinna by¢ utozona w dwa rzedy rownolegte do kraweznikéw.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki i zgodny z dokumentacjg
projektowg lub zgodny z w/w zapisami. Przy r6znych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca sie ukfadanie jej w



formie desenia fukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2, kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci
od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga byé ukladane w rzedy poprzeczne, w rzedy
ukosne lub w jodetke.

Ukfadanie kostek w rzedy poprzeczne przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm, a w miejscach ,trudnych”, w
przypadku kostek w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych ukfadanych na tukach o duzych
promieniach powinny mie¢ spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od srodka tuku na zewnatrz.

Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.6.2. Szczegolne warunki ukfadania kostki brukowej
5.6.2.1. Uktadanie kostek w tuki

Przy deseniu w tuki dtugosé cieciwy tuku nalezy okresli¢ przez podzielenie szerokosci jezdni miedzy
kraweznikami na ustalong ilos¢ réwnych paséw. Poszczegdélne elementy desenia powinny spetniaé nastepujgce
wymagania:

— pasy powinny by¢ tak utozone, aby linia kraweznikow pokrywata sie z linig srodkow tukow,
—  dlugos¢ cieciwy tukéw powinna wynosi¢ 1,10 do 1,70 m,

— styczne w punkcie zbieznosci sgsiednich tukéw powinny tworzy¢ kat zblizony do prostego,
— wierzchotki tukéw powinny by¢ zwrocone w kierunku wzniesienia drogi,

— styczne do koncow skrajnych pottukow powinny byé prostopadte do linii kraweznikow.

Powyzsze wymagania ilustruje rys. nr 1.
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Rys. 1. Parametry desenia w fuki

Na spadkach tuki powinny by¢ zwrocone wypuktoscig w strone wzniesienia. Ltuki nalezy tgczy¢é wspolnymi
kostkami, tak aby wypadty one na jednej linii rownolegtej do osi drogi (patrz rys. 2).

Rys. 2. taczenie dwoch tukow wspolnymi kostkami

5.6.2.2. Uktadanie kostek w rzedy ukosne

W przypadku uktadania matych i srednich kostek w rzedy ukosne, rzedy te powinny by¢ przy krawezniku
zaokrgglone prostopadle do osi drogi, tak aby pierwsze kostki lezaty prostopadle do kraweznika (patrz rys. 3).
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Rys. 3. Zaokraglenie rzeddw kostek przy krawezniku
5.6.2.3. Uktadanie duzych kostek na tukach



Przy ukfadaniu duzych kostek na tukach, na stosunkowo niewielkich promieniach mozna zastosowac
spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od srodka tuku na zewnatrz lub uktada¢ kostki od krawedzi tukéw rzedami
prostopadtymi do stycznych w krancowych punktach tuku na catej szerokosci jezdni. Powstate w ten sposéb kliny
na srodku tuku powinny byé wypetnione kostkami, jak na rys. 4.

Rys.4. Szczeg6t uktadania duzych kostek na tukach

5.6.2.4. Uktadanie kostek na skrzyzowaniach

W przypadku ukfadania kostek duzych na skrzyzowaniach o réznym natezeniu ruchu, ukfad rzedéw jezdni o duzym
natezeniu ruchu powinien by¢ wprowadzony w jezdnie o ruchu mniej intensywnym, na szerokos$¢ nie mniejszg od
szerokosci ulicy lub drogi o wiekszym natezeniu ruchu mierzonej w linii jej zabudowy. Na skrzyzowaniach o
jednakowym natezeniu ruchu rzedy kostek powinny by¢ utozone prostopadle do kierunku ruchu, tgczac rzedy ulic
po przekatnych.

5.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w hawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza. Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni. Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé¢ nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié¢ od 8 do 12 mm.

5.6.4. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatlu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce z kruszywa przy wypetnieniu spoin kruszywem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z

podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i

szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami,

aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami
stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym
prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i

podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w

kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek
do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

c) Kostke na podsypce kruszywowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki

roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej

szpilkami stalowymi w podtozu.



5.6.5. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin nalezy wykona¢ betonem i zaprawg nalezy zastosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego
typu uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej. Materialy do wykonania wypetnienia spoin powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.4.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg, betonem i zywicg powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujgcych wymagan (lub zgodnie z wymaganiem producenta zywicy):

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosié¢ okoto min. 3 cm,

— zaprawa cementowo- plaskowa zyW|ca powmna catkowicie wypeinlc spomy i tworzyc monoI|t z kostka

Wypetnianie spom przez zamulanle kruszywem powmno byc Wykonane z zachowaniem nastepUJacyCh wymagan:
— w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane woda, aby wypetnito catkowicie spoiny,

5.6.6. Potagczenia odcinkéw dziennej dziatki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakonczeniu dziennej dziatki roboczej, ostatnie
trzy rzedy kostki powinny by¢ utozone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywem. Przy przystepowaniu do
pracy w nastepnym dniu roboczym, te trzy rzedy powinny by¢ rozebrane i kruszywo usuniete.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowsg, polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i
mozna odda¢ do ruchu. Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze byc¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych. Nawierzchnia kostkowa, ktérej
spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwg kruszywa, mozna oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek
podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé¢ za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje witasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejskg ocene techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow
itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania w trakcie robo6t

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegajg na sprawdzaniu stale, w miare
postepu robét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.
Wyniki badan w czasie budowy powinny by¢ wpisane do dziennika budowy lub dotgczone do dokumentacji
odbiorowe;j.

6.3.1. Badanie jakosci materiatow

Badanie jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w niniejszej SST. Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobra¢ probke sktadajgcy sie z 6 probek i zbadac¢ na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwierdzonych niezgodnosci partie kostek
nalezy odrzucic.



6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej SST. W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$é podsypki cementowo-kruszywowej
mozna sprawdzi¢ przez Scisniecie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu ditoni powinna stanowi¢ brytke nie
wykazujgcg sladow wody, natomiast przy naci$nieciu palcem brytka powinna rozsypac¢ sie. Grubos$¢ podsypki nie
powinna r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.3.3. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caly okres rob6t na zgodnosc¢ z pktem 5.6
oraz z dokumentacjg projektowa. Nalezy kontrolowa¢ na biezaco:

a) zgodnosé uktadanego desenia z dokumentacjg projektowa,

b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,

) spos6b ubijania nawierzchni w zaleznosci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,

d) rodzaj materiatu uzytego do wypetniania spoin w zaleznosci od zastosowanej podsypki, na zgodnos¢ z pktem

2.4,

- w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy cementu i
kruszywa na zgodno$¢ z SST oraz pobra¢ prébki zaprawy i sprawdzi¢, czy ma po 28 dniach wytrzymatos¢ 30
MPa,

— w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na zgodnos¢ z
wymaganiami SST,

—  w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowa¢ wtasciwosci masy na podstawie dokumentow
dostawy.

- w przypadku stosowania zaprawy z zywic nalezy skontrolowa¢ wiasciwosci zaprawy na podstawie
dokumentéw dostawy.

e) kontrola wypetnienia spoin. Przed wypetnieniem spoin nalezy skontrolowac:

— czy szczeliny sg doktadnie oczyszczone i wysuszone,

- w przypadku wypetniania spoin zaprawg cementowo-piaskowg, czy szczeliny sg dobrze zwilzone wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane wodg, aby
wypetnito catkowicie spoiny,

— w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowaé, czy zostata ona podgrzana do temperatury wymagane;j
przez producenta.

— w przypadku zaprawy z zywic nalezy skontrolowa¢, czy zostata ona przygotowana zgodnie z instrukcjg
producenta.

f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni

Nalezy kontrolowa¢ sposob i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznosci od rodzaju podsypki, na
zgodnosc¢ z pktem 5.7. lub zgodnie z wymaganiami producenta np. przy zaprawach z zywic.

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Badanie po zakonczeniu rob6t obejmuje:

6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tab 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czegstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km

1| Spadki poprzeczne i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

2 | Rzgdne wysokosciowe i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

3 | Uksztattowanie osi w planie i w charakterystycznych punktach niwelety

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

6.4.1.1. Sprawdzenie réwnosci podtuznej i poprzecznej

W pomiarach réwnosci podiuznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru przy
uzyciu faty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze réwnosci
poprzecznej 2 m. Odchylenia od faty profilowej nie powinny przekraczaé¢ 10 mm.




6.4.1.2.. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.1.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -
2cm.

6.4.1.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.1.5.. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.1.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.6.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki. Spoiny powinny by¢ wypetnione na catg gtebokosé. Szerokos¢ spoin
powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia. Szerokosé¢ i sposéb wykonania szczelin dylatacyjnych
nalezy kontrolowac.

6.4.3. Badanie prawidtowego ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegéblne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

-m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej,
- lub zgodnie z jednostkg przyjetg w przedmiarze robot,

- w przypadku rozliczenia ryczattowego - komplet (kpl.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne [1] pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,



— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.05.01a Podbudowa i poditoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem
3. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
5. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
6. D-04.01.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto warstwa
:04.03.01 odsgczajgca, odcinajgca i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych)
7. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych
8. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
10.1. Normy
9. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan
10. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
sciskanie
11. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym
13. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne
14. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
15. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
17. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Analiza chemiczna
19. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

20. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

21. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

10.3. Inne dokumenty

22. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.).



