SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NR 55/2019

WSTEP
1.1 Typ robét

CPV 45316110-9 — instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna stanowigca podstawe formalno-prawng
oraz techniczng do wykonania i kosztorysowania inwestycji obejmujacej budowe oswietlenia ulicy
Jesiennej w Lesznie dz. nr 147/6, 148, 146/33, 146/34, 155/5.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robdt objetych w S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg na budowe oSwietlenia
ulicznego:

-budowa linii kablowej oSwietlenia ulicznego,

-montaz stupdw o$wietleniowych z oprawami LED-owymi.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjq Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujagcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami. Dostawa
materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to
powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i
sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga
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sie Swiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢
wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu Roboty
elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane
recznie. Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

-ciggnik kotowy 63kW,

-kop.j-nacz. kotowa 0.60m3,

-podno$nik sam. hydr. do 12m,

-zuraw samochodowy 12-16t,

-wibromtot elektryczny 3 kW.

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych,
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elekirycznej nalezy przestrzegaC zalecen wytwdrcow, a w szczegdoInosci
transportowane urzadzenia zabezpieczaC przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

-przyczepa do przewozenia kabli 4t,

-samochod dostaw. do 0.9,

-samochod samowytadowczy do 5t.

WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne:

Polaczenia elektryczne przewodow:

-powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

-zanieczyszczone styki (zaciski aparatdw, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska,

-potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Ssrubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

-Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

-potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elekiryczne w ziemi nalezy zabezpieczyC przed korozjg, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.
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Polaczenia elektryczne kabli:

-zyly wielodrutowe moga mieC zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koricowka kablowag podigczane pod Srube; koncowke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkq (koncowka rurkowa) umocowang przez
zaprasowanie.

Sruby i wkrety w pofaczeniach:

-Sruby i wkrety do fgczenia szyn oraz przewodoéw powinny mie¢ takg dtugo$¢, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokoSC 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3
mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

-w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewod neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Wykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie wg wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy uktadaniu kabla
w ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:
-kabel uktada¢ na gteboko$ci 0.7 m na 10 cm podsypce z piasku ,
-pod drogg kabel na gtebokosci 1m od gornej krawedzi rury do powierzchni jezdni,
-przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegto$¢ oraz stosowac
rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie,
-w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie fali$cie (dodatkowo ok. 3%
dtugosci wykopu),
-kabel przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie o szerokosci 20cm,
-promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 15-krotnej Srednicy kabla,
-temperatura kabla w czasie ukfadania nie moze by¢ nizsza od 0oC lub wg wytycznych
wytworcy,
-na kablu umiescié oznaczniki z opisem: ,WLASCICIEL, TYP KABLA, ROK BUDOWY”
-linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,
-prace prowadzi¢ zgodnie z normag SEP-E-004.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

-montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,
-kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,
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-w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

-dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z
tbem szeSciokatnym,

-najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakoriczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji,
rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wymagania szczegotowe

Zakres prac:

Projektowane oswietlenie zasili¢ nalezy z istniejacego stupa oswietleniowego na ul. Wilkowickiej, z
ktérego nalezy wyprowadzi¢ linie o$wietleniowg typu YAKY 4x35mm?2 i prowadzi¢ zgodnie z
wytyczeniem na planie sytuacyjnym. Istniejgca moc jest wystarczajgca do zasilania istniejacego
oraz projektowanego oswietlenia. We wskazanych miejscach ustawi¢ nalezy stupy o$wietleniowe
stalowe, ocynkowane, o$miokatne o wysokosci 9m z oprawg LED o mocy 55W, 4000K, 5800Im np.
TECEO 1 24 LED lub réwnowazne. Stupy oznakowa¢ na wysokosci 2,2m od poziomu gruntu wg
wzoru: | wiersz: UM/nr szafki oswietleniowej np. UM/VIII, Il wiersz: nr obwodu stupa/nr stupa np.
/711, napisy wykona¢ w kolorze czarnym, wysokosc liter i cyfr 5cm, czcionka Arial.

Szafka oSwietleniowa:

Do zasilania proj. o$wietlenia wykorzysta¢ istniejacg szatke oSwietleniowg. Wyposazenie szafki
o$wietleniowej pozostawi¢ bez zmian.

Wymagania szczeqotowe oprawy o$wietleniowej:

Do o$wietlenia drogi projektuje sie oprawy typu LED o mocy 55W, 4000K, 5800Im kat nachylenia
montazu na wysiegniku 0° Oprawy montowaC bezposrednio na projektowanych stupach
stalowych.

Wymagania szczegdtowe do oprawy ponize;j:

-Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

-Materiat korpusu — wysokocisnieniowy odlew aluminium
-Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie
-Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08
-Szczelnos¢ komory optycznej — IP66
-Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66
-Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm
-Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
-Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 60W
-Ochrona przed przepieciami — 10kV
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-Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

-Zasilacz wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy.

-Bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED. Kazda
z soczewek matrycy emituje takgq sama krzywa Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest
suma strumieni poszczegoinych soczewek.

-Moduty LED majg spetia¢ wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systeméw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w
akredytowanym laboratorium.

-Minimalny strumien Swietlny zrédet — 5800Im

-Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K

-Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego do
500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujacego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21)

-Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym

-Oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane parametry, np. ENEC

-Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do +35°C

-Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

-Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogdlnodostepnym programie komputerowym
pozwalajacym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

-W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

-Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

-Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej

T — - ———
RS g q/ 7
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-Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;.
-Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rbwnowaznej nie powinna by¢ wigksza
nizt 5% w stosunku do podanych:
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy roboét instalaci elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
-zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
-poprawnego montazu,
-kompletnosci wyposazenia,
-poprawnosci oznaczenia,
-braku widocznych uszkodzen,
-nalezytego stanu izolacj,
-skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jako$ci materiatow
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
iDTR.
6.2 Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu rob6t nalezy wykonacé:

-zachowania ciggtosci zyt roboczych,

-skutecznosci ochrony od porazen,

-sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
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7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
-dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,
-dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
-dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
-protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
-protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
-Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
-dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
-inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,
-dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

-PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

-PN 92/E-05009/56 — Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.

-PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

-PN-91/M-42029 — Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania.

-PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.

-PN-88/E-02000 — Napiecia znamionowe.

-PN-90/E-05025 - Obliczanie skutkéw praddéw zwarciowych.

-N-SEP-004 — wykonanie linii kablowych.

Opracowat:
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