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1  Okreslenie przedmiotu zamdwienia

1.3  Zadanie 3: PRZELACZNIKI SIECIOWE DLA SIECI AGREGACYJNEJ

Zadanie obejmuje dostawe, instalacje, integracje oraz testy elementdw infrastruktury sieciowe] dla sieci

agregacyjnej systeméw sktadowania danych a takze przeprowadzenie szkolen i instruktazy oraz
przygotowanie dokumentacji powykonawczej.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu przetaczniki sieciowe do budowy sieci agregacyjnych dla sieci
front-end i back-end blokéw funkcjonalnych systemow przechowywania danych dostarczanych w ramach
zadan 1i 2 niniejszego postepowania, wtgczajac elementy:
e Systemu sktadowania danych dla HPC (zadanie 1), w tym:
o Systemow sktadowania danych dla obliczert HPC (scratch)
o Systemdw sktadowania danych uzytkownikéw i projektéw (project data)
e Systemu masowego sktadowania danych (zadanie 2), w tym
o serwerdw pamieci masowej (serwerdéw dyskowych)
o Serwerdw aplikacyjnych i ustugowych (serwerdw aplikacyjny)

Sieci front-end i back-end blokéw funkcjonalnych systemoéw sktadowania danych dla HPC oraz systemoéw
masowego sktadowania danych zostang zrealizowane w oparciu o przetgczniki sieciowe w technologii,
odpowiednio - dla systemdéw sktadowania danych dla HPC: Infiniband (system scratch) i Ethernet (system
project data) - a dla systemdéw masowego sktadowania danych - Ethernet (serwery dyskowe) - oraz Infiniband
(serwery SSD/NVMe).

Przetaczniki sieciowe dla sieci agregacyjnej obejma urzadzenia nastepujgcych typdw/klas:
e Przetaczniki sieci Infiniband o duzej przeptywnosci (200/400 Gbit/s — HDR/NDR) oraz o matym
opdznieniu, ze wsparciem dla RDMA (ang. RDMA - Remote Direct Memory Access)
e Przetaczniki sieci Ethernet o duzej przeptywnosci (100/400 Gbit/s Ethernet) oraz o matym
opdznieniu, ze wsparciem dla technologii RoCE (ang. RoCE RDMA over Converged Ethernet)

Siec agregacyjna stanowi¢ bedzie interfejs pomiedzy: elementami sieci (tj. przetgcznikami ToR) blokow
funkcjonalnych systemdw sktadowania danych dla HPC (systemow scratch i project data) oraz systemow
masowego sktadowania danych (serwerdw dyskowych i aplikacyjnych) a sieciami systemdw obliczeniowych,
HPC, chmurowych, BigData itp., posiadanymi przez Zamawiajacego.

Te zewnetrzne (w stosunku do dostarczanych w ramach niniejszego zamdwienia systemdéw przechowywania
danych) systemy obliczeniowe, HPC, chmurowe , BigData itp. bedq podtgczane do sieci agregacyjnej
systemow przechowywania danych poprzez tzw. przetqgczniki rdzeniowe posiadane przez osrodki
Zamawiajgcego lub bezposrednio, z poziomu dostarczanych przetgcznikow sieci agregacyjnej. Topologia
tych potqczen zostanie wstepnie okreslona na etapie wizji lokalnych w osrodkach Zamawiajgcego oraz
doprecyzowanapodczas przygotowywania projektéow wdroZeniowych dostarczanej infrastruktury dla
poszczegdlnych osrodkéow Zamawiajgcego.
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Uwaga! W ponizszych sekcjach SWZ okreslono wymagania dla wszystkich przetqcznikéw Infiniband i Ethernet:
dla sieci Infiniband - zaréwno poziomu ToR Infiniband (dostarczanych z blokami funkcjonalnymi systemdéw
sktadowania dla HPC w ramach zadania 1 - scratch) jak i poziomu agregacji Infiniband a takze wymagania
dla przetqcznikow Ethernet zaréwno poziomu ToR Ethernet (dostarczanych z blokami funkcjonalnymi
systemow skftadowania dla HPC w ramach zadania 1 — project data - oraz z blokami funkcjonalnymi systemdw
masowego sktadowania danych w ramach zadania 2) jak i poziomu agregacyji Ethernet.

Jednakie w ramach zadania 3 dostarczane i wyceniane sq wylqcznie przetqczniki agregacyjne Infiniband i
Ethernet — dla sieci systemow skfadowania dla HPC oraz sieci systemow masowego sktadowania danych.
Przetqczniki Infiniband i Ethernet poziomu ToR muszq by¢ dostarczane i wyceniane w ramach kalkulacji
kosztow blokdéw funkcjonalnych systemow sktadowania dla HPC oraz sieci systemdéw masowego skfadowania
bedgcych przedmiotem dostawy i wyceny w ramach zadan 1 i 2 projektu.

W ramach dostawy sukcesywnej w ramach niniejszego zadania 3 wyceniona i dostarczona ma by¢ okreslona
w ponizszej tabeli maksymalna liczba przetgcznikdw agregacyjnych Infiniband i Ethernet.

Tabela 1 Szacowana liczba i typ przetgcznikdw agregacyjnych Infiniband i Ethernet dostarczanych
sukcesywnie

Lp. Klasa / typ przetacznika Przeptywnos¢ [Gbit/s] | Liczba przetacznikow
1 Przetgcznik agregacyjny Infiniband 200/400 30
2 Przetgcznik agregacyjny Ethernet 100/400 66

Przewiduje sie, ze nastepujgce ilosci poszczegdlnych typéw przetacznikdw zostang zamdwione przez osrodki
— przy czym dane te nalezy traktowac szacunkowo — do projektowania — podane liczby nie ograniczajg
mozliwosci zamawiania liczby przetacznikdw przecz poszczegdlne osrodki, w ramach ogdlnej maksymalnej
liczby przetacznikdw dostarczanych w trybie dostawy sukcesywnej,
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Szczegdétowe wymagania funkcjonalne, jakosciowe i iloSciowe dot. przetgcznikédw Infiniband i Ethernet — w
zakresie wsparcia dla technologii i funkcjonalnosci, przepustowosci przetgcznikdéw i przepustowosci portow,
liczby i typu portéw sieciowych, itd. dla obu klas przetacznikdw: Infiniband i Ethernet zostaty zdefiniowane w
ponizszych sekcjach SWZ (1.3.1).

Ponizsze sekcje SWZ opisujg takze zatozenia dotyczace topologii, przepustowosci, niezawodnosci,
funkcjonalnosci i innych cech budowanych sieci agregacyjnych Infiniband i Ethernet (1.3.2).

Szacunkowa liczba przetgcznikdw agregacyjnych Infiniband i Ethernet — wraz z szacunkowa liczba, dtugoscia
i typem potaczen (np. przeptywnosci 100, 200 lub 400 Gbit/s; rodzaje wtdkien: MM vs SM, kabli, wkladek SR
vs LR) pomiedzy przetgcznikami agregacyjnymi Infiniband i Ethernet dostarczanymi w ramach zadania 3 a
przetagcznikami poziomu ToR Infiniband i Ethernet dostarczanymi w ramach zadan 1 i 2 a takze pomiedzy
przetgcznikami agregacyjnymi Infiniband i Ethernet dostarczanymi w ramach zadania 3 projektu a
posiadanymi przez Zamawiajgcego systemami obliczeniowymi, HPC, chmurowymi, BigData itp., — zostanie
okreslona - na potrzeby wyceny dostawy sukcesywnej przetgcznikéw sieci agregacyjnych - w ramach wizji
lokalnych w poszczegdlnych osrodkach Zamawiajgcego.

Ostateczna, zamawiana sukcesywnie przez poszczegdlne osrodki Zamawiajgcego liczba przetgcznikdw
agregacyjnych Infiniband i Ethernet zostanie okreslona na etapie opracowywania dla kazdej lokalizacji
projektéw wdrozeniowych dostarczanej w ramach projektu infrastruktury systemow przechowywania
danych i sieci agregacyjnej. Liczba ta zostanie dookreslona z uwzglednieniem aktualnych na moment
projektowania wdrozeniowego potrzeb osrodkéw w zakresie: integracji (tj. agregacji sieci ToR) dostarczanych
blokéow funkcjonalnych systeméw przechowywania danych dla HPC oraz systeméw przechowywania
masowego — stosownie do liczby zakupionych sukcesywnie — przez poszczegdlne osrodki - blokéw
funkcjonalnych systeméw przechowywania danych oraz w zakresie koniecznosci potgczenia dostarczanych
elementow systemdéw przechowywania danych dla HPC oraz systemdw przechowywania masowego —
poprzez siec agregacyjng - z posiadanymi przez poszczegdlne osrodki Zamawiajgcego systemami
obliczeniowymi, HPC, chmurowymi, BigData itp. W szczegdlnosci — ostateczna liczba przetqcznikow
zamawianych sukcesywnie przez osrodki Zamawiajgcego moze byc inna niz szacowana na moment obecny
liczba przetgcznikdw poszczegdlnych typow, wskazana w tabeli 2 powyzej.

Uwaga! Zastrzega sie, ze Zamawiajgcy moze zazqdac zdalnego dostepu do systemu testowego w terminie 5
dni od daty zgtsozenia—tj. przetgcznikow - w celu zbadania ich wydajnosci i innych cech na etapie oceny ofert.
Udostepnienie systemu testowego moze by¢ zrealizowane w trybie zdalnego dostepu do systemu/urzqdzer -
identycznych z oferowanym, zlokalizowanym w siedzibie lub laboratorium wykonawcy lub producenta — w
Srodowisko i w sposdb umozliwiajgcy przeprowadzenie testu funkcjonalnego i wydajnosciowego oferowanych
urzgdzen.
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1.3.1 Opis przetacznikow agregacyjnych dla serweréw dyskowych i aplikacyjnych

A. Sie¢ agregacyjna Infiniband

Dla kazdego z osrodkéw KDM (PCSS/NCBJ, Cyfronet, TASK, WCSS) zadanie 3 obejmuje
dostawe sukcesywnq przetacznikéw Infiniband do budowy sieci agregacyjnej Infiniband dla:

e Systemu sktadowania danych dla HPC (zadanie 1), w tym, w szczegdlnosci dla
Systemow sktadowania danych dla obliczern HPC (scratch), zgodnie ze specyfikacja zadania 1

e Systemu masowego sktadowania danych (zadanie 2), w tym w szczegdlnosci dla:
Wybranych serweréw pamieci masowej (serwerdw dyskowych), tj. serwerdw klasy SSD/NVMe
dostarczanych do osrodkéw KDM, zgodnie ze specyfikacjg zadania 2 (dla osrodkéw MAN nie sg
dostarczane porty Infiniband dla sieci front-end)

Ponizej opisano wymagania dot. przetgcznikdow sieci agregacyjnej Infiniband — dostarczanych w ramach
zadania 3 niniejszego projektu - a takze wymagania dot. przetgcznikéw sieci ToR Infinibnad blokéw
funkcjonalnych systemdéw przechowywana danych - dostarczanych w ramach zadan 1 2 niniejszego
projektu - przy czym zadanie 3 obejmuje dostawe wytacznie przetacznikdw sieci agregacyjnej Infiniband,
natomiast zadania 1 i 2 obejmujg dostawe przetgcznikéw sieci ToR Infiniband blokéw funkcjonalnych.

1. Wymagania dla przetgcznikéw Infiniband:

Kazdy przetgcznik Infiniband w sieci agregacyjnej Infiniband oraz sieci ToR Infiniband musi spetniac
wymagania zdefiniowane dla przetgcznikéw agregacyjnych Infiniband w zakresie ich funkcjonalnosci, cech
ilosciowych i jakosciowych zdefiniowane ponizej (w podpunkcie 1.1) a takze musi umozliwia¢ realizacje sieci
agregacyjnej Infiniband oraz sieci ToR Infiniband zgodnie z wymaganiami z zakresie topologii, przepustowosci
i niezawodnosci tych sieci zdefiniowane w oddzielnym podpunkcie SWZ (1.2).

1.1 Wymagania dla przetacznikow Infiniband HDR/NDR sieci agregacyjnej i sieci ToR (wspdlne):

a) Podstawowa funkcjonalno$é / cechy przetacznika Infiniband - parametry minimalne:
e Liczba portéw do 400Gb/s do serwerdw: 64
e Wymagana liczba portow moze byc zrealizowana za pomoca 32 portow OSFP
e Protokét transmisji: Infiniband
e Woydajnosc¢ przetaczania co najmniej [Tbps]: 51.2
e Pamiec¢ [GB]: 8
e Zasilanie redundantne 1+1, typ/klasa zasilaczy 80 Gold+
e Chtodzenie z mozliwoscig wymiany w czasie pracy przetgcznika (hot-swap)
e Porty zarzadzajgce: 1 x USB 3.0, 1 x RJ-45

b) Kompatybilnos¢:
e Zgodnosé z posiadanymi przez Zamawiajgcego przetacznikami Infiniband w klastrze HPC/GPU;
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B. Siec agregacyjna Ethernet

Dla kazdej z jednostek : PCSS, NCBJ, Cyfronet, TASK, WCSS, BiaMAN, LodMAN, PCZ, PSk zadanie obejmuje
dostawe sukcesywnq przetacznikéw Ethernet 100/400 do budowy sieci agregacyjnej Ethernet

integrujgcej/agregujacej przetaczniki/sieci Ethernet poziomu ToR poszczegblnych blokéw funkcjonalnych:

e Dla systemu sktadowania danych dla HPC (zadanie 1):
o Systemdw sktadowania danych uzytkownikéw i projektéw (project data)
e Dla systemu masowego sktadowania danych (zadanie 2):
o Serwerdw pamieci masowej (serwerdw dyskowych), tj. serwerdw klasy FAT (KDM), Ceph
(KDM, MAN), SSD/NVMe (MAN( dostarczanych do osrodkéw KDM i MAN.

Ponizej opisano wymagania dot. przetgcznikow sieci agregacyjnej Ethernet — dostarczanych w ramach
zadania 3 niniejszego projektu - a takze wymagania dot. przetgcznikdw sieci ToR Ethernet blokéw
funkcjonalnych systeméw przechowywana danych - dostarczanych w ramach zadan 1i 2 niniejszego
projektu - przy czym zadanie 3 obejmuje dostawe wytgcznie przetgcznikdw sieci agregacyjnej Ethernet,
natomiast zadania 1 i 2 obejmujg dostawe przetacznikdw sieci ToR Ethernet blokéw funkcjonalnych.

2. Wymagania dla przetacznikéw Ethernet:

Kazdy przetgcznik agregacyjny Ethernet w sieci agregacyjnej/integrujacej sieci ToR front-end i back-end
elementow (blokéw funkcjonalnych) oraz kazdy przetacznik ToR sieci Ethernet systemdéw przechowywani
danych dla HPC oraz systeméw przechowywania masowego danych musi spetnia¢ wymagania dla
poszczegdlnych przetgcznikdéw agregacyjnych Ethernet dla sieci front-end i back-end w zakresie ich
funkcjonalnosci, cech ilosciowych i jakosciowych zdefiniowane ponizej (w podpunktach 2.1.1i2.1.2).

Przetgczniki agregacyjne Ethernet oraz przetgczniki ToR Ethernet muszg takze umozliwiaé realizacje sieci
agregacyjnej Ethernet oraz sieci ToR Ethernet zgodnie z wymaganiami dot. topologii, przepustowosci i
niezawodnosci tych sieci zdefiniowane w oddzielnym podpunkcie SWZ (2.1.3).

2.1. Wymagania dla przetacznikow Ethernet 100/400 sieci agregacyjne;j:

a) Podstawowa funkcjonalnosc / cechy przetacznika agregacyjnego Ethernet 100/400:

1. Obstuga portéw 100/400GE (QSFP-DD): minimum: 32

2. Obstuga portéw 40/100GE (QSFP) poprzez tzw. breakout; porty te wykorzystane zostanq dla
podtgczania uplinkéw przefgcznikdw ToR elementdw systemdw przechowywania danych dla HPC
oraz systemow przechowywania masowego danych do przetgcznikéw agregacyjnych;

3. Interfejsy 400GE muszg umozliwiaé rozdzielenie do pracy z szybkoscig 1x100GE, 2x100GE, 4x100GE
(tzw. ang. breakout)

4. Wydajnosc przetaczania co najmniej (full duplex) [Gbps]: 12 800

5. Liczba przetwarzanych pakietéw na sekunde [Mpps]: 4170

6. Czas przetaczania ramek w ramach grupy portéw (podtgczonych do tego samego chipsetu) nie
dtuzszy niz [us] : 1.4
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7. Czas przetaczania ramek poza grupga portow (podtgczonych do réznych chipsetu) nie dtuzszy niz
[us] : 10 Catkowita wielko$¢ buforéw [MB]: 64

8. Wszystkie Elementy przetgczajgce muszg obstugiwac protokét LLDP

9. Wszystkie Elementy przetgczajgce muszg umozliwi¢ dodanie wydzielonej tablicy routingu dla funkcji
zarzadzania (ang. Management VRF)

10. Wszystkie Elementy przetaczajgce muszg zapewniaé sprzetowa obstuge enkapsulacji VXLAN.
Jednoczesnie, przy enkapsulacji musi by¢ mozliwa obstuga przetgczania w warstwie L2 (ang.
bridging) oraz routingu IP.

11. Wszystkie Elementy przetaczajgce muszg obstugiwa¢ MPBGP EVPN (Ethernet VPN) jako mechanizm
sygnalizacyjny (ang. control-plane) dla enkapsulacji VXLAN. Musi by¢ zapewniona obstuga L2 EVPN
(Type-2), L3-EVPN (type-5) oraz jednoczesna obstuga routingu i bridging’u IRB.

12. Wszystkie Elementy przetaczajgce muszg obstugiwaé mechanizm protekcji grup linkéw Ethernet
(LAG z LACP) poprzez podtgczenie ich do co najmniej dwu Elementéw przetaczajacych. To znaczy,
pojedyncza wigzka LAG musi mie¢ mozliwos¢ zakonczenia na co najmniej dwu Elementach
przetgczajgcych zapewniajgc w petni aktywng komunikacje na wszystkich linkach grupy. Protekcja
musi zapewniaé nieprzerwang prace w przypadku awarii dowolnego pojedynczego komponentu.
Protekcja musi poprawnie wspétpracowad z VXLAN, EVPN, SpanningTree.

13. Wszystkie elementy przetaczajgce muszg obstugiwaé ramki Ethernet o wielkosci co najmniej 9000
bajtéw, liczonej tacznie z preambutg (7 oktetéw), polem FCS (4 oktety), tzw. Frame Delimiter (1
oktet) i tzw. Interframe Gap (12 oktetéw).

14. Wszystkie Elementy przetgczajgce muszg obstugiwac funkcje IGMP snooping (dla IGMPv2 oraz
IGMPv3).

15. Wszystkie Elementy przetgczajgce muszg obstugiwad agregacje interfejséw z wykorzystaniem
protokotu LACP (IEEE 802.3ad)

16. Wszystkie Elementy przetaczajagce muszg umozliwiac stworzenie protekcji terminujacej
zagregowane interfejsy (LAG) na dwu elementach przetgczajgcych (ang. Dual Homing). W ramach
takiej protekcji wszystkie porty zagregowanego potaczenia LAG muszg aktywnie przenosié¢ dane
(ang. Active/Active). Awaria jednego Elementu nie moze wptywac na status potgczenia
zagregowanego. Jesli implementacja protekcji wymaga dodatkowych portdw, ktore przenosza ruch
w czasie awarii, wykonawca musi dostarczy¢ odpowiednie okablowanie o dtugosci minimum 2.5m.

17. Wszystkie Elementy przetaczajgce muszg obstugiwacé 802.1w RSTP, 802.1s MSTP

18. Wszystkie Elementy przetaczajgce muszg umozliwiaé tworzenie list bezpieczenistwa (ang. ACLs) na
warstwie L2 (MAC ACL), warstwie L3 (IP) i warstwie L4 (Ports)

19. Wszystkie Elementy przetgczajgce muszg obstugiwad protokot 802.1Qbb PFC (ang. Priority based
Flow Control)

20. Wszystkie Elementy przetgczajgce muszg umozliwiaé regulacje (ang. Shaping) wielkosci ruchu
wyjsciowego.

21. Wszystkie Elementy przetgczajgce muszg umozliwia¢ ograniczanie (ang. Policing) wielkosci ruchu
wyjsciowego.

22. Wszystkie Elementy przetgczajgce zapewniac statyczny routing IP oraz dynamiczny routing IP
zgodny z OSFPv2, OSFPv3, BGP, ISIS
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23. Wszystkie Elementy przetaczajace musza zapewniaé mechanizm dystrybucji pakietéw IP poprzez
Sciezki z rownym kosztem (ang. Equal Cost Multi-Path routing ECMP)

24. Wszystkie Elementy przetaczajgce muszg zapewniaé mozliwosé tworzenia polityk dla routing IP
(ang. Route Maps)

25. Wszystkie Elementy przetaczajgce muszg zapewniaé mozliwosé dystrybucji informacji routingowych
pomiedzy réznymi wirtualnymi tablicami routingowymi (ang. VRF route leaking)

26. Wszystkie Elementy przetaczajgce muszg obstugiwac protokdt BFD

27. Przetacznik by¢ musi rackowalny i mie¢ wysokos¢ nie wiekszg niz 2U na kazde obstugiwane 28
portéw 100/400Gbit, ktére moze obstuzyc przelacznik.

b) Konfiguracja przetacznikow

1. Wszystkie wolne porty przetgcznikow muszg by¢ aktywowane (mie¢ dostarczong licencje) oraz by¢
wyposazone we wtasciwe dla typu portu wktadki optyczne SR MM oraz posiadac licencje
pozwalajgce na realizacje wymaganej w SIWZ funkcjonalnosci przetacznikdow;

2. Kazdy przetacznik musi by¢ zasilany z co najmniej dwdch redundantnych zasilaczy, ktére mogg by¢
zasilane z dwéch niezaleznych zrédet zasilania oraz muszg mie¢ funkcjonalnosc hot-swap;

3. Kazdy przetgcznik musi mie¢ mozliwos¢ zarzgdzania i monitorowania out-of-band za pomoca
dedykowanych interfejséw podtaczonych do sieci zarzgdzania.

4. Model licencyjny dla funkcjonalnosci przetgcznikdw oraz dostarczone licencje musi zapewniac
mozliwosc wykorzystywania wszystkich zaoferowanych i dostarczonych cech i funkcji przetgcznikow
rowniez po zakonczeniu okresu gwarancji producenta oraz gwarancji dostarczanej przez
wykonawce

c) Zarzadzanie przetacznikami oraz grupami przetacznikéw :

1.

Zaoferowany przetgcznik musi wspierac technologie i rozwigzania zapewniajgce mozliwosc¢
jednorodnego/spdjnego zarzadzania przetgcznikami w sieci agregacyjnej oraz przetgcznikami ToR.

. Wraz z przetacznikami sieci agregacyjnej nalezy dostarczy¢ oprogramowanie (funkcjonalnos¢, licencje,

wsparcie) dla jednolitego i spdjnego zarzadzania - zaréwno w ramach przetgcznikéw sieci agregacyjnej
jaki i w ramach przetacznikow sieci agregacyjnej i przetagcznikdw ToR.

Rozwigzanie do spdjnego zarzadzania przetgcznikami musi by¢ klasy SDN (ang. Software Defined
Network),

. Oprogramowanie / funkcjonalno$¢ do spdjnego zarzadzania przetgcznikami w sieci agregacyjnej (oraz

przetacznikami ToR) musi umozliwia¢ minimum tworzenie pojedynczej tzw. fabryki IP dla wszystkich
przetgcznikdw objetych zarzgdzaniem (wszystkich dostarczonych przetacznikéow sieci agregacyjnej oraz
przetgcznikow ToR Ethernet elementdw systemow przechowywani danych dla HPC oraz systemoéw
przechowywania masowego danych), co z kolei musi umozliwia¢ minimum realizacje mechanizméw
VXLAN, BGP, EVPN w ramach spdjnie zarzadzanej grupy przetgcznikow sieciowych.

d) Kompatybilnos¢, integracja, dojrzatos¢ produktu:

1. Dostarczone przetgczniki Ethernet muszg by¢ zgodne / kompatybilne z przetgcznikami Ethernet
posiadanymi przez Zamawiajgcego w klastrach HPC/GPU oraz klastrze systeméw chmurowych;

Fundusze Unia Europejska
Europejskie Rzeczpospolita

Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj - Polska Rozwoju Regionalnego




. POZNANSKIE CENTRUM
&PCSS SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

atia
-.;v

2. Dla dostarczonych przetacznikdw Ethernet koniecznie jest zapewnienie integracji mechanizmoéw
zarzadzania siecig z posiadanymi przez Zamawiajgcego rozwigzaniami w zakresie SDN stosowanymi
w klastrach HPC/GPU oraz klastrze systeméw chmurowych.

3. Zaoferowane przetaczniki muszg byé dojrzatymi produktami obecnymi na rynku od co najmniej 1
roku (na moment skfadania oferty); producent przetgcznikéw musi byé notowany w zestawieniach
organizacji analitycznych —w tym Gartner — co najmniej jednokrotnie w latach 2020-2022, w
obszarach: , Challengers”, ,Leaders” lub ,Visionaries” — np. w zestawieniu: ,Garner Magic Quadrant
for Data Center and Cloud Computing” (https://www.gartner.com/en/documents/3986988)

2.2. Wymagania dla przetacznikéw ToR Ethernet 25/100

Dostarczane przelaczniki klasy ToR Ethernet 25/100 musza spelniac wszystkie wymagania zdefiniowane dla
przelacznikow agregacyjnych Ethernet 100/400 opisane w poprzednim punkcie SWZ (pkt. 2.1), z wyjatkiem
wskazanych nizej podpunktow punktéw a) i b) specyfikacji przetagcznikdw agregacyjnych:

a) Podstawowa funkcjonalnosc / cechy przetgcznika ToR Ethernet 25/100:
1. Pojedynczy przetgcznik ToR Ethernet musi zapewnia¢ mozliwos¢ podtgczenia minimum 96 portow

Ethernet serwerdw z przepustowoscig minimum 25Gbit/s kazdy;

2. W przypadku zastosowania technologii Breakout, obstuga portéw 100GE (QSFP): minimum: 32
rozszywanych na porty 25GE (tacznie minimum 96 portow 25Gbit); pozostale porty 100GbE moga
zostac wykorzystane do konfiguracji uplinkow z przelacznikow ToR do przelacznikow agregacyjnych;

3. Woydajnosc¢ przetaczania co najmniej (full duplex) [Gbps]: 3 200

4. Liczba przetwarzanych pakietéw na sekunde [Mpps]: 2000Czas przetgczania ramek w ramach grupy
portéw (podtgczonych do tego samego chipsetu) nie dtuzszy niz [us] : 1.3

5. Czas przetagczania ramek poza grupg portéw (podtgczonych do réznych chipsetu) nie dtuzszy niz
[us] : 3

6. Catkowita wielko$¢ buforéw [MB]: 32

7. Przetgcznik byé musi rackowalny

b) Konfiguracja przetacznikéw

1. Przetaczniki ToR muszg mieé¢ mozliwos¢ terminowania VXLAN. Jesli wymaga to dodatkowych

licencji, nalezy dostarczy¢ wraz z przetacznikiem odpowiednie licencje.

1.3.2 Opis wymagan dla sieci ToR i agregacyjnych dla serweréw dyskowych i aplikacyjnych

1. Wymagania wspolne dla sieci ToR oraz sieci agregacyjnej Infiniband dla systemoéw przechowywania
danych w zakresie topologii, architektury i funkcjonalnosci sieci:

1. Siec Infiniband dla systemdéw przechowywania danych:
1. Wymagania ogdlne:
1. Sie¢ Infiniband musi zapewnia¢ mozliwos¢ redundantnego podtaczenia elementéw systemu
sktadowania danych dla HPC oraz systemu masowego przechowywania danych wyposazonych w
karty Infiniband (serwery SSD/NVMe) do sieci klastréw obliczeniowych w osrodkach KDM (PCSS,
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Cyfronet, TASK, WCSS, NCBJ), do ktdrych dostarczane sg elementy systemu sktadowania danych
dla HPC oraz systemu masowego przechowywania danych z interfejsami IB;

2. Sieci Infiniband (zarowno na poziomie sieci agregacyjnej jak i na poziomie ToR) dla serweréw
dyskowych vs siec Infiniband dla systeméw przechowywania danych dla HPC muszg stanowic
oddzielne wyspy, tzn. muszg by¢:

1. zrealizowane w oparciu o fizycznie roztgczne zestawy przetgcznikdéw Infiniband;
2. przytaczone do sieci Infiniband klastréw obliczeniowych z wykorzystaniem oddzielnych puli
potgczen fizycznych (kabli i portéw) Infiniband;

3. Minimalna przepustowos$é pojedynczego linku w sieci Infiniband dla elementéw systemu
sktadowania danych dla HPC oraz systemu masowego przechowywania danych musi wynosic¢
200GBit/s lub 400GBit/s (Infiniband HDR/NDR);

4. Liczba dostarczonych przetacznikdw Infiniband musi umozliwiaé redundantne potaczenie
elementéw systemu sktadowania danych dla HPC i oraz systemu masowego przechowywania
danych wyposazonych w karty Infiniband z zatozonym wspdtczynnikiem blokowania;

5. wszystkie dostarczone przetgczniki muszg posiada¢ mozliwos$é zdalnego zarzadzania,

6. we wszystkich dostarczonych przetacznikach wszystkie fizyczne porty muszg by¢ aktywne,

7. Wykonawca musi zapewni¢ petne wsparcie dla oferowanej technologii, przez co rozumie sie
dostarczenie w ramach ceny ofertowe]j wszystkich niezbednych licencji,

8. dostarczone przetgczniki muszg mie¢ mozliwos¢ uruchomienia Subnet Managera (SM)
obstugujgcego wszystkie dostarczone elementy systemu sktadowania danych dla HPC oraz
systemu masowego przechowywania danych lub jesli nie jest to mozliwe, Wykonawca musi
zapewni¢ min. 2 (dwa) dodatkowe serwery wraz z oprogramowaniem SM pracujgcym w trybie
niezawodnosci (HA); Wykonawca musi zaoferowac rozwigzanie, w ktérym SM jest w stanie
obstuzyé wszystkie elementy systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu masowego
przechowywania danych;

9. razem z przetacznikami konieczne jest dostarczenie okablowania umozliwiajgcego realizacje
zaproponowanej topologii sieci;

2. Topologia sieci Infiniband:

1.

topologie i konfiguracje sieci Infiniband (dla systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu
masowego przechowywania danych) muszg by¢ dostosowane do maksymalnej liczby elementéow
systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu masowego przechowywania danych
(wyposazonych w interfejsy Infiniband) oraz do maksymalnej liczby blokéw funkcjonalnych
dostarczanych w ramach zamdwienia do danego osrodka;

sie¢ agregacyjna Infiniband musi sktadac sie z warstwy przetgcznikow (siec poziomu najnizszego —
tzw. ToR), do ktdrych bezposrednio podtgczone zostang elementy systemu sktadowania danych dla
HPC oraz systemu masowego przechowywania danych;

Potfaczenia przetgcznikdw na réznych warstwach np. warstwy najnizszej (ToR) z przetgcznikami
warstwy wyzszej (agregujgcymi) musi by¢ zrealizowane za pomoca tgczy Infiniband o przepustowosci
co najmniej 200GBit /s lub 400Gbit/s kazde (Infiniband HDR/NDR);

zastosowane przetaczniki oraz konfiguracja potgczen musza zapewniac:

1. ciggly wzajemny dostep elementdw systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu
masowego przechowywania danych do systemoéw klienckich (klastréw obliczeniowych, HPC,
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cloud, BigData posiadanych przez Zamawiajgcego), pomimo awarii jednego z portéw serwerdéw
do sieci dostepowej (front-end) i/lub jednego potaczenia serwerdéw z przetgcznikami warstwy
najnizszej (ToR) lub potowy przetacznikdw warstwy najnizszej (ToR) lub potowy przetacznikéw
warstwy wyzszej (agregacyjnej);

2. ciggly dostep elementéw systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu masowego
przechowywania danych duzej wydajnosci z punktu widzenia systemoéw klienckich (klastréw
obliczeniowych, HPC, cloud, BigData itd. posiadanych przez Zamawiajgcego);

3. podtaczenie przetacznikéw warstwy najnizszej (ToR) z przetgcznikami Infiniband klastra HPC z
przepustowoscia zapewniajgcg co najmniej 50% zagregowanej przepustowosci portow
elementéw systemu sktadowyswania danych dla HPC oraz systemu masowego przechowywania
danych podtaczonych do przetacznikéw warstwy najnizszej (ToR) — i to niezaleznie od faktu
zastosowania lub niezastosowania przetacznikdw agregujacych;

4. podtgczenie przetgcznikdw warstwy najnizszej (ToR) z przetgcznikami warstwy wyzszej
(agregujacej) - jesli taka warstwa jest zastosowana - z przepustowoscig zapewniajgcg co najmniej
50% zagregowanej przepustowosci portéw serweréw podfgczonych do przetgcznikdw warstwy
najnizszej (ToR);

5. Elementy systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu masowego przechowywania danych
muszg by¢ podtaczone redundantnie do przetacznikdéw Infiniband sieci agregujgcej — kazdy z
redundantnych portéw IB kazdego elementu systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu
masowego przechowywania danych musi by¢ wpiety do dwdch réznych przetacznikdw Infiniband,
nalezacych do wyspy sieci IB agregacyjnej;

6. Architektura sieci/wyspy sieci Infiniband oraz rodzaj i liczba zaoferowanych przetacznikdw Infiniband
dla systemu sktadowania danych dla HPC i systemu masowego przechowywania danych musi
zapewniac:

1. mozliwo$¢ podtgczenia serwerdéw w danej lokalizacji do wyspy w sposdb zapewniajacy
wspotczynnik blokowania 2:1

2. mozliwos¢ podfaczenia elementéw systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu
masowego przechowywania danych do sieci systemow klienckich (klastrow obliczeniowych, HPC,
cloud, BigData itp. posiadanych przez Zamawiajgcego) w technologii Infiniband, w sposéb
zapewniajgcy minimalng zagregowang przepustowo$é taczy Infiniband pomiedzy wyspa
sieci/siecig IB dla elementéw systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu masowego
przechowywania danych i siecig IB klastra obliczeniowego, cloud, BigData itp.: 1600Gbit/s;

3. dostepnosé¢ min. 4 wolnych portéow w przetgcznikach wyspy sieci agregacyjnej Infiniband dla
systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu masowego przechowywania danych o tgcznej
przepustowosci minimum 800Gbit/s po podtgczeniu elementéw systemu sktadowania danych
dla HPC oraz systemu masowego przechowywania danych;

4. dostarczona skonfigurowana liczba przetacznikéw Infiniband dla daneh wyspy musi by¢ parzysta;

2. Wymagania wspolne dla sieci ToR oraz sieci agregacyjnej Ethernet dla systemdéw przechowywania
danych w zakresie topologii, architektury i funkcjonalnosci sieci:
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. wszystkie dostarczane elementy systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu masowego
przechowywania danych (serwery, appliance itp.) muszg by¢ podtgczone redundantnie do sieci ToR w
technologii Ethernet o przepustowosci min. 25 Gbit/s — zgodnie ze specyfikacjg interfejséw tych
elementow systemoéw sktadowania;

. serwery SSD/NVMe musz by¢ podtgczone redundantnie do sieci ToR w technologii Ethernet o
przepustowosci min. 100 Gbit/s — zgodnie ze specyfikacjg interfejséw tych serwerow;

. zaproponowana architektura i zaoferowane przetgczniki ToR i sieci agregacyjnej Ethernet musza
zapewnia¢ mozliwos¢ podtgczenia maksymalnej podanej liczby elementéw systemu sktadowania danych
dla HPC i systemu masowego przechowywania danych w poszczegdlnych osrodkach;.

. nalezy dostarczy¢ odpowiednig liczbe przetgcznikow warstwy najnizszej (ToR) z portami uplink o
przepustowosci min. 100 Gbit/s — oraz przetacznikdw agregujacych — z linkami o przepustowoci
100/400 Gbit/s, umozliwiajgcg redundantne podtgczenie wszystkich elementéw systemow
przechowywani danych do posiadanych przez osrodki Zamawiajacego systemow obliczeniowych, HPC,
cloud, BigData itp. Za posrednictwem przetgcznikéw rdzeniowych posiadanych przez osrodki
zamawiajacego lub bezposrednio, z przelacznikow agregacyjnych

. Potaczenia przetgcznikdw warstwy najnizszej (ToR) z przetgcznikami warstwy wyzszej (agregujgcymi)
oraz potgczenia przetgcznikdow warstwy agregacyjnej z przetgcznikami rdzeniowymi musi byé
zrealizowane za pomocg faczy Ethernet o przepustowosci co najmniej 100Gbit/s kazde;

. zastosowane przetaczniki oraz konfiguracja potaczen elementdédw systemu sktadowania danych dla HPC
oraz systemu masowego przechowywania danychh z przetgcznikami warstwy najnizszej (ToR) oraz
potaczen przetacznikdéw warstwy najnizszej (ToR) z przetacznikami warstwy wyzszej (agregujacej) -z
istniejgcymi przetacznikami rdzeniowymi muszg zapewniaé:

1. ciggly dostep do elementéw systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu masowego
przechowywania danych do przetgcznikéw rdzeniowych, pomimo awarii jednego z portéw serweréw
do sieci dostepowej i/lub jednego potaczenia serwerdw z przetgcznikami warstwy najnizszej (ToR) lub
potowy przetgcznikdw warstwy najnizszej (ToR) lub potowy przetgcznikdow warstwy wyzszej
(agregujacych) — jesli taka warstwa jest zastosowana — lub potowy istniejgcych przetacznikéw
rdzeniowych;

2. podtaczenie przetacznikdw warstwy najnizszej (ToR) z przetgcznikami rdzeniowymi z przepustowoscig
zapewniajgcg co najmniej 30% zagregowanej przepustowosci portdw serweréw podfaczonych do
przetgcznikow warstwy najnizszej (ToR) — i to niezaleznie od faktu zastosowania lub niezastosowania
przetgcznikow agregujacych;

3. podtgczenie przetgcznikow warstwy najnizszej (ToR) z przetgcznikami warstwy wyzszej (agregujacej) -
jesli taka warstwa jest zastosowana - z przepustowoscig zapewniajgcg co najmniej 30% zagregowane;j
przepustowosci portéw elementéw systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu masowego
przechowywania danych podtgczonych do przetgcznikow warstwy najnizszej (ToR);

4. podtaczenie przetgcznikdéw warstwy wyzszej (agregujacych) z przetgcznikami rdzeniowymi z
przepustowoscia zapewniajacg co najmniej 30% zagregowanej przepustowosci portdw elementéw
systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu masowego przechowywania danych podtaczonych
do przetgcznikéw warstwy najnizszej (ToR);

5. kazdy przetgcznik warstwy wyzszej (agregacyjnej) musi miec, po podtgczeniu wymaganych elementow
systemu sktadowania danych dla HPC oraz systemu masowego przechowywania danych oraz
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wykonaniu potgczen do przetacznikdéw agregujacych i rdzeniowych zgodnie z wymogami, min. 10%
nieuzywane porty o przepustowosci min. 100Gbit Ethernet.
6. dostarczona skonfigurowana liczba przetgcznikdw agregacyjnych Ethernet musi by¢ parzysta;
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1.3.3 Opis wymagan zwigzanych z zakresem prac wykonawcy dot. sieci agregarycjnych i ToR
1. Przygotowanie projektu wykonawczego:

Po podpisaniu umowy w Wykonawcg zostanie przygotowywany projekt wdrozeniowy dostarczanej
infrastruktury dla poszczegdlnych osrodkdw Zamawiajgcego obejmujacy projekt infrastruktury sieciowej,
w tym w szczegdlnosci sieci agregacyjnej dostarczanej w ramach zdania 3 niniejszego zamdwienia.

Na etapie projektu wykonawczego zostang okreslone:

e Liczba blokéw funkcjonalnych systemoéw przechowywania danych dla HPC i systemow przechowywania
masowego danych (dostarczanych w ramach zadania 1 i 2), zamawianych przez poszczegdélne osrodki
Zamawiajacego, w ramach ktdrych dostarczane bedg przetaczniki Infiniband i Ethernet typu ToR, ktore
przytaczane bedg do przetacznikéw agregacyjnych (dostarczanych w ramach zadania 3).

e Zewnetrzne (w stosunku do dostarczanych w ramach niniejszego zamoéwienia systemow przechowywania
danych) systemy obliczeniowe, HPC, chmurowe, BigData itp., ktére bedg podtgczane, w poszczegdlnych
osrodkach Zamawiajgcego, do sieci agregacyjnej systemow przechowywania danych przez przetaczniki
rdzeniowe posiadane przez osrodki Zamawiajgcego lub bezposrednio, z poziomu dostarczanych
przetgcznikdw sieci agregacyjnej. Topologia tych potgczen zostanie wstepnie okreslona na etapie wizji
lokalnych w osrodkach Zamawiajgcego, natomiast doprecyzowana podczas przygotowywania projektéw
wdrozeniowych dostarczanej infrastruktury dla poszczegdlnych osrodkéw Zamawiajgcego.

o Doktadne dtugosci i typy kabli sieciowych (w technologii Infiniband i Ethernet) wymaganych do pofaczenia
przetgcznikdéw ToR i agregacyjnych w poszczegdlnych technologiach sieciowych - wstepne oszacowanie
dtugosci kabli sieciowych wymaganych do potgczenia przetgcznikédw ToR i agregacyjnych odbedzie sie na
etapie wizji lokalnych w ramach przygotowania ofert, natomiast doprecyzowanie dtugosci i typdw kabli
sieciowych na potrzeby wykonania instalacji bedzie przeprowadzone na etapie projektu wdrozeniowego.

Projekt wykonawczy obejmie okreslenie finalnej topologii sieci agregacyjnych Infiniband i Ethernet oraz
liczby przetacznikdw wymaganych do realizacji zatozonej topologii oraz przepustowosci, niezawodnosci i
funkcjonalnosci sieci agregacyjnych a takze konfiguracji potgczerh pomiedzy przetgcznikami sieciowymi.
Ponadto, w projekcie funkcjonalnym zostanie okreslona konfiguracja szczegétowa przetacznikow i sieci,
wiaczajac adresacje, podziat na sieci wirtualne, strefy sieci, uruchomione funkcje i licencje, itp.

Na podstawie okreslonej w projekcie wdrozeniowym liczby wymaganych przetgcznikéw, osrodki
Zamawiajgcego zamowig sukcesywnie przetgczniki agregacyjne, dostarczane w ramach zadania 3.

2. Montaz i prowadzenie kabli w szafach oraz oznakowanie przetacznikéw i okablowania:

2.1. Wymagania ogdlne dla wszystkich elementéw sieciowych:

e na kazdy przetacznik ToR i agregacyjny musi przypadac organizer kabli o wysokosci co min. 1 U (organizer
grzebieniowy, panel z uszami - co najmniej 4 uszy) w szafie sieciowej (jesli taka wystepuje) kable zasilajgce
oraz PDU muszg sie znajdowac po tej samej stronie szafy natomiast kable sieciowe po stronie przeciwnej.
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w szafie muszg sie znajdowac organizery do umocowania kabli prowadzonych w pionie - co najmniej jeden
punkt mocowania na kazde 6U wysokosci szafy, po kazdej stronie szafy (np. organizer pionowy, korytko
siatkowe, panel perforowany, wyposazone w opaski rzepowe,)

musi zosta¢ zachowany swobodny dostep do kabli wpietych do PDU, przetgcznikéw i innych elementéw
dystrybucyjnych; wtyczki nie mogg by¢ przestoniete innymi kablami ani elementami.

wigzki nie mogag miec srednicy wiekszej niz 5 cm. wieksze grupy kabli nalezy spina¢ osobno

kable réznych funkcji nie mogg biec we wspdlnych wigzkach

zapasy kabli muszg by¢ zamocowane w przestrzeniach szafy do tego przeznaczonych. W razie koniecznosci
zastosowac organizery lub elementy jak do pionowego prowadzenia kabli

Wykonawca musi uzyskac¢ akceptacje sposobu prowadzenia kabli po okablowaniu jednej szafy

dla wszystkich elementdw wymiennych: w tym zasilaczy, wymiana musi by¢ mozliwa przy dziatajgcym
przetacznikdow bez odfgczania jakichkolwiek kabli i elementdéw niezbednych do pracy przetgcznika;
Prowadzenie kabli w szafie nie moze utrudnia¢ chtodzenia urzagdzen wymagajgcych przeptywu powietrza
Prowadzenie kabli w szafie nie moze utrudnia¢ prac serwisowych - demontaz pojedynczego serwera nie
moze powodowac koniecznosci wypinania kabli z innych urzagdzen

1.2. Oznaczenie infrastruktury IT oraz okablowania:

Oznaczenie urzadzen:

e Jesli jest to mozliwe nalezy nadaé urzadzeniom nazwy zgodnie z opisem na oznaczeniu fizycznym

e Format opisu - zostanie uzgodniony przez Wykonawce i Zamawiajacego na etapie wdrozenia.

Oznaczenie okablowania zasilajgcego (dla wszystkich rodzajow sieci):

e oznaczenie kabli zasilajgcych musi umozliwiac identyfikacje toru zasilania (np. kolorem kabla);

e w szczegdlnosci, oznaczenia kolorystyczne muszg umozliwiaé rozréznienie okablowania zasilajgcego
przytaczonego do toréw zasilania chronionych i niechronionych;

e Jednostki PDU muszg by¢ oznaczone w sposdb umozliwiajgcy identyfikacje toru zasilania w taki sam
sposob jak kable zasilajgce urzadzenia IT;

Oznaczenie okablowania komunikacyjnego:

e Kazdy kabel komunikacyjny musi by¢ oznaczony na kazdym korcu tak aby mozliwa byta identyfikacja
petnej relacji danego kabla: portu i przetgcznika/serwera do ktérego ten kabel jest podtaczony

Oznaczenie okablowania Sieci Infiniband:

e Kazdy przetacznik musi by¢ oznaczony w widoczny sposdb w formacie rXXibYY, gdzie XX to numer szafy
a YY to numer przetgcznika liczac od dotu szafy

o Kazdy kabel sieci musi by¢ oznaczony na kazdym koncu tak aby mozliwa byta identyfikacja petnej relacji
danego kabla: portu i przetgcznika przetgcznika/serwera/chassis do ktérego ten kabel jest podtgczony

o Jesli jest to mozliwe nalezy nadac nazwe przetgcznikowi zgodnie z opisem na oznaczeniu fizycznym

Oznaczenie okablowania Sieci Ethernet:

e Kazdy przetgcznik typu agregacyjnego/Spine musi by¢ oznaczony w widoczny sposéb w formacie
rXXspineYY, gdzie XX to numer szafy a YY to numer przetgcznika liczac od dotu szafy

e Kazdy przetgcznik typu ToR/Leaf musi by¢ oznaczony w widoczny sposéb w formacie rXXleafYY, gdzie
XX to numer szafy a YY to numer przetacznika liczagc od dotu szafy
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Kazdy przetacznik musi by¢ oznaczony w widoczny sposéb w formacie rXXethYY, gdzie XX to numer
szafy a YY to numer przetacznika liczagc od dotu szafy

e (Oznaczenie okablowania Sieci zarzadzania:

Kazdy przetgcznik musi by¢ oznaczony w widoczny sposéb w formacie rXXmngYY, gdzie XX to numer
szafy a YY to numer przetgcznika liczac od dotu szafy

e (Oznaczenia portéw na przetgcznikach sieciowych:

Na kazdym przetaczniku sieci Ethernet posiadajagcym takg funkcjonalno$¢ (zarzadzalnym), sieci
zarzadzania oraz sieci klastrowej, pola "description” lub "name" muszg zosta¢ wypetnione tak, aby
wskazywaty na podtgczony do danego portu element docelowy (np. inny przetacznik lub serwer).

2. Konfiguracja urzadzen sieciowych:

W ramach realizacji dostawy i wdrozenia nalezy skonfigurowac wszystkie urzadzenia sieciowe zgodnie z

przygotowanym projektem Wykonawczym, wigczajgc: uruchomienie wszystkich wymaganych

funkcjonalnosci na przetgcznikach, w tym funkcji zarzagdzania siecig i grupami przetgcznikow (klasy SDN).

Doktadna specyfikacja czynnosci konfiguracyjnych zostanie okreslona na etapie projektu wykonawczego.

3. Szkolenia:

W ramach realizacji dostawy nalezy zapewnié¢ szkolenia dla pracownikéw Zamawiajgcego, dotyczace

zarzadzania, eksploatacji i projektowania sieci dla centréow danych, na dwdch poziomach: szkolenia

certyfikowane oraz szkolenia typu instruktaz.

3.1. Szkolenia certyfikowane muszg spetniac nastepujgce wymagania

1.
2.

Poziom szkolenia: Professional. Szkolenie musi zosta¢ potwierdzone wydaniem certyfikatu.
Nalezy zapewnié mozliwos$¢ przejscia szkolenia na poziomie Professional. Dla 0séb nie
posiadajgcych certyfikat z wczesniejszych poziomdéw szkolenia nalezy takie szkolenia zorganizowac i
zapewni¢ mozliwosc¢ uzyskania certyfikatdw i innych warunkéw wstepnych wymaganych na
poziomie professional.
Szkolenie powinno by¢ udostepnione w postaci vouchera (lub kilku voucheréw w przypadku
koniecznosci przejscia wczesniejszych pozioméw, niezbednych do odbycia szkolenia i przystgpienia
do egzaminu na poziomie Professional), lub w innej postaci umozliwiajgcej rozpoczecie szkolen w
terminie 12 miesiecy od momentu podpisania umowy na dostawe infrastruktury.
Faktura za szkolenie musi zostac wystawiona nie pdzniej niz w terminie obioréw koricowych
zwigzanych z dostawami przedmiotu zamédwienia.
Szkolenia nalezy przeprowadzi¢ w jezyku polskim, w certyfikowanym osrodku szkoleniowym w
Polsce.
Zakres szkolenia:
Siec Ethernet (wszystkie osrodki Zamawiajgcego)

a. Poziom szkolenia: Professional.

b. Szkolenie musi zosta¢ potwierdzone wydaniem odpowiedniego certyfikatu zgodnego z

IJNCIP-DC, INCIP-ENT, CCNP-DC, CCNP-ENT lub réwnowaznym

Siec Infomiband (osrodki KDM Zamawiajgcego
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a. Poziom szkolenia: Professional:
i. InfiniBand Professional: https://academy.nvidia.com/en/course/ib-pro-
online/?cm=137
b. Szkolenie poprzedzajace szkolenie , professional”:
i. InfiniBand Essentials:https://academy.nvidia.com/en/course/infiniband-
essentials/?cm=244

3.2. Instruktaz

1.

W ramach prac wdrozeniowych wykonawca musi przeprowadzi¢ szkolenie obejmujgce minimum
podstawowe aspekty eksploatacji urzadzen sieciowych i okablowania oraz oprogramowania do
zarzadzania przetgcznikami oraz grupami przelacznikow (typu/klasy SDN).

Zakres szkolenia musi stanowic uzupetnienie wiedzy, ktéra moze byc pozyskana przez pracownikow
Zamawiajgcego w ramach szkolen certyfikowanych, o kwestie zwigzane z eksploatacjg i obstugg
urzadzen sieciowych oraz oprogramowania do zarzgdzania (w tym typu/klasy SDN), w konteScie
specyfiki wdrozenia systemow sieciowych w okreslonym osrodku Zamawiajgcego.

Szkolenie musi miec zakres i poziom umozliwiajacy minimum konfiguracje, obsluge i diagnostyke
przelacznikow sieciowych oraz monitorowanie ruchu, wydajnosci i niezawodnosci.

Szczegolowy program instruktazy zostanie ustalony na etapie wdrozenia.

Szkolenie musi obejmowac minimum 2 dni szkoleniowe, po 8 godzin na dzien szkolenia.
Szkolenie musi obejmowac minimum 2 pracownikow w kazdym z osrodkéw Zamawiajacego.

4. Dokumentacja:
W ramach realizacji dostawy nalezy przygotowac dokumentacje powykonawcza.
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