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2. Podstawa opracowania

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzeénia 2004r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz - programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 zdn.02.09.2004r. z pézniejszymi Zmianami).

2. Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 5 listopada 2002r. w sprawie Wspoinego
Stownika Zamowien (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z dn. 16.12.2002r. z péznigjszymi Zmianami).

3. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177 z pdzniejszymi zmianami).

3. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt elektrycznych przy realizacji robot p.n.
budowa remizy Ochotniczej strazy Pozarnej w Stuchowie gmina Swierzno powiat kamieriski wojewddztwo zachodniopomorskie .

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdlowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
rob6t budowlanych moze wprowadzaé do ninigjszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robét,
niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgda spefnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

4, Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacje techniczna szczegdlowg nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robdt, ich jako$¢, zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja,
normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie zart. 22, 23 1 28 ustawy Prawo Budowlane.

Prowadzenie rob6t w budownictwie wymaga stosowania sig do warunkéw i wymagar podanych w przepisach
obowigzujacych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien wykonania robot z jednostkami utrzymujacymi dane obiekty.



Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zapoznag sig z obiektem, gdzie beda prowadzone prace oraz stwierdzic
odpowiednie przygotowanie frontu robt. Odbidr frontu robét przez Wykonawce od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany
komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokofu.

Koordynacja robét budowlano-montazowych powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach budowy. Koordynacjg nalezy objaé
projekt organizacji budowy, szczegdlowy harmonogram robét teletechnicznych i elekirycznych oraz pomocnicze roboty
ogélnobudowlane towarzyszace robotom teletechnicznym i elektrycznym.

4.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

o Tablice elektryczne,

e  Wewnetrzne linie zasilajace

e instalacje o$wietlenia ogdlnego i awaryjnego,
e instalacje gniazd wtyczkowych 230V,

o instalacja polaczen wyréwnawczych,

e  ochrona przeciwporazeniowa,

e  badania i pomiary.

4.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych oraz robét tymczasowych

Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny stan po wykonaniu robét. Zmiany w
stosunku do dokumentacji winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

4.3. Bezpieczenstwo pracy

Przed przystapieniem do robot nalezy przeprowadzié z pracownikami szkolenie ogélne, podstawowe i stanowiskowe z
podkresleniem zasad BHP przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych.

4.4, Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Nalezy przeznaczyé pomieszczenie w budynku na magazynek podreczny do skiadowania przewodow i osprzgtu elektrycznego
na czas budowy. Skladowanie materiatéw, aparatow i urzadzen powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywow  atmosferycznych lub czynnikow
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiaéciwoéci materialow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

4.5. Nazwy i kody w zalezno$ci od zakresu rob6t budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia

e 45311100-0 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego oraz instalacji elekrycznych,
e 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych

o  45312300-0 Instalowanie anten

e  45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

5. Materialy

Materialy uzyte do budowy powinny odpowiada¢é wymogom okredlonym w art. 10 ustawy z dnia 7.07.1994r. - Prawo
Budowlane, w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie i spetniaé warunki okre$lone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku
normy powinny odpowiadaé warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

Materialy do wykonania robét nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacja projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Dostawa materialéw przeznaczonych do robét powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, pomieszczenia magazynowe
powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wplywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby
umozliwié utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotno$ci.

6. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne moga byé wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przy mechanicznym
wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowolane.

Urzadzenia i sprzet podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie, powinien mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Przenosne urzadzenia elekiryczne musza posiada¢ izolacje klasy Il. Gniazda wtyczkowe zasilajace z wytacznikami



réznicowopradowymi Al = 0,03A.
7. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowiazany do stosowania takich $rodkow transportu, ktére
nie majg niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do transportu materiatow, elementéw konstrukcji, urzadzen niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt
elektrycznych. Srodki transportu nie moga posiadaé twardych i ostrych krawedzi mogagcych uszkodzic izolacje przewozonych
przewodow i obudowy osprzetu aparatury elektryczne;.

Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

8. Wymagania dotyczace wykonywania robét

8.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie roboty musza byé wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do rodzaju robét i kierowane przez
osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy resortowe.

W szczegdlnosci:
e pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiada¢ aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne E
wydawane przez SEP uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacjg urzadzen,
e pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiada¢ aktuaine $wiadectwa
kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniajace do zajmowania sig eksploatacjg urzadzer na stanowisku dozoru,

o wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji Wykonawczej wymagaja pisemnej zgody projektanta.
Trasowanie instalacji
Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa
instalacji powinna byé przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przehiegata
w liniach poziomych i pionowych.

Przej$cia przez Sciany i stropy

Przejécia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczer, przegrody i stropy nalezy wykonywa¢ w rurach lub innych ostonach
otaczajacych.Rury nalezy uszczelnié. Przejécia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelnic materiatem o takiej odpornosci
ogniowej jak éciana lub strop pomigdzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami
izolowanymi, odlegto$¢ w $wietle pomiedzy nimi powinna wynosic, co najmniej 5 cm.

Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury (przewodu) z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku. Przy ukladaniu dwaoch lub
wiecej rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury
zaleca sie uktadaé jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych. Przy przejsciach z
jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez $ciany nalezy
wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna bylo wyginaé fagodnymi fukami.

Rury w podiodze moga byé ukladane w warstwach konstrukeyjnych podiogi (stropu), ale w taki sposob, aby nie byly
narazone na naprezenia mechaniczne. Moga byé one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podiogi.

Przyqotowanie koricow 2yt i faczenie przewodow

W instalacjach elekirycznych wnetrzowych lgczenie przewodow nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz
w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. Przewody musza byé swobodnie utozone i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przetacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest dostosowany. W
przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sq przytaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodow nie moze powodowaé uszkodzeri mechanicznych. Korice przewodow miedzianych
z zylami wielodrutowymi (linki) powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

Uktadanie przewoddw — postanowienia ogélne
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny by¢ zamocowane do podioza
(§cian, stropow, elementow konstrukcji budynku itp.) w sposab trwaly.

Puszki nalezy osadzaé na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomoca kolkow rozporowych lub klejenia. Na



$cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomoca wkretow do  drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi.

Wszystkie przejécia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejécia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przejécia miedzy pomigszczeniami o roznych atmosferach
powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do wysokoéci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, ksztattownik, korytka blaszane, drewniane itp.

Przy instalagji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelnic w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za
pomocq diawic (dtawikow). Srednica diawicy i otworu uszczelniajacego  pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu (kabla).

8.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmuja wykonanie instalacji elektrycznych
wewnetrznych budynkéw mieszkalnych, wielorodzinnych i odwietlenia terenu etapu 1 inwestycj.

W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technicznej wehodza;

— zasilanie, pomiar, rozdziat energii elektrycznej od zlacza kablowego do poszczegdinych odbiorcow
— instalacja o$wietlenia podstawowego i gniazd wtykowych odbiorcéw ADM

— instalacja o$wietlenia podstawowego i gniazd wtyczkowych w mieszkaniach

— instalacja potgczen wyréwnawczych

— instalacja domofonowa

— instalacja teletechniczna

— instalacja dla sterowania centralkami ciepta

— instalacja RTV

— oSwietlenie terenu

8.3. Instalacja o$wietleniowa i gniazd wtyczkowych

Calosé instalacji wykonaé przewodami kabelkowymi ukiadanymi p/t z osprzetem plt. Po utozeniu przewodéw i zamontowaniu
tablic wszystkie bruzdy zaprawi¢ i wyszlifowaé w stopniu potrzebnym do malowania. Prace po montazowe w postaci pomiarow i
badan instalacji oraz nastawy aparatury automatyki wykonaé po zakoriczeniu rob6t montazowych.

Oswietlenie

Obwaody o$wietleniowe zabezpieczone beda wytacznikami nadpradowymi.

Laczniki oéwietlenia beda posiadaly obudowy o minimalnym stopniu szczelnodci IPX5. Beda to faczniki - jednobiegunowe,
$wiecznikowe i tam, gdzie to mozliwe montowane beda w obudowach zespolonych (np. we wspdinejramce lub
obudowie).

Laczniki wbudowane w $ciane beda odpowiadaly wymaganiom Polskich Norm. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage czy taczniki
zostaly wiasciwie osadzone w pozycji pionowej.

Na wypadek zaniku napiecia przewidziano oéwietlenie ewakuacyjne. Oprawy ewakuacyjne w wykonaniu samotestujacym
wyposazone beda w autonomiczne zrédio zasilana z czasem podtrzymania min. 1h. Oprawy ewakuacyjne zataczaja sig po zaniku
napiecia.

Instalacje oéwietleniowe wykonane zostang przewodami YDY 3x1,5mm2 i 4x1,5mm2 — 450/750V. Projekiuje sig oprawy awaryjne
i ewakuacyjne wyposazone w min. 1 godzinny modut awaryjny z autotestem. Na drogach ewakuacyjnych, zaprojektowano
o$wietlenie ewakuacyjne. Poziomy natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego zostaly dobrane zgodnie z normg PN-EN 1829
,Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne”.

Przewody zasilajace uktadane beda plt oraz w przestrzeni miedzysufitowej. Przewody do montazu p/t powinny by¢ przykryte
warstwa tynku o grubosci min. 5mm. W miejscach w ktérych moze nastapié¢ - uszkodzenie izolacji przewodu (np. przejscia migdzy
$cianami, pionami, zblizenia do innych instalacji) przewody uklada¢ w rurach ostonowych.

Przewody na $cianach powinny by¢ ukladane (o ile jest to moziiwe)w okreslonych strefach instalacyjnych: gémej poziomej
(od 15cm do 45¢m pod gotowa powierzchnig sufitu), dolnej poziomej (od 15cm do 45cm nad gotowg powierzchnia podiogi) i pionowej
przy drzwiach i oknach (od 10cm do  30cm od skraju o$cieznicy).

Do jednego obwodu o$wietleniowego przytaczonych bedzie nie wiecej niz 20 opraw o$wietleniowych. Oprawy montowane
nastropowo. Oprawy zalgczane za pomocq lacznikdw odwietleniowych oraz czujnikow ruchu.

Gniazda wtyczkowe
Mocowanie puszek na écianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdng wytrzymato$¢ na wycigganie

wiyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe nalezy montowa¢ w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. Pojedyncze
gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim polozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do
gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby przewéd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewod neutralny do prawego bieguna.



W pomieszczeniach zaprojektowano gniazda wtykowe o odpowiednim stopniu IP. Instalacja gniazd wtykowych zaprojektowano
przewodami YDY 3x2,5mm2 — 450/750V. Sposob ukladania przewoddw taki sam jak dla instalacji o$wietleniowe;.

Zastosowa osprzet instalacyjny p/t. Gniazda montowaé na wysokosci podanych na rysunkachm od poziomu podiogi.

Obwody gniazd wtykowych zabezpieczone beda wylacznikami nadpradowymi oraz wytacznikami réznicowopradowymi o pradzie
réznicowym 30mA .

8.4 Instalacje teletechniczne

W zakres instalacji niskopradowej wchodzi:
instalacja teleinformatyczna,

Instalacja teleinformatyczna zostanie wykonana za pomoca kabli skretkowych oraz kabli $wiattowodowych. Centralnym elementem
te] instalacji bedzie szafa abonencka instalowana w pomieszczeniu teletechnicznym. Do kazdej skrzynki mieszkaniowej SM
zainstalowanej w mieszkaniu doprowadzone zostang z szafy abonenckiej SZA dwa kable skretkowe przeznaczone na potrzeby
lacznosci telefonicznej i internetowej oraz sygnalizacji alarmowo-przy-zywowej dla 0sob niepelnosprawnych.

Jako kable skretkowe zastosowane zostang czteroparowe, nieekranowane (U/UTP) kable kategorii 5e w ostonie PCV.

Dodatkowo na odpowiednich zaciskach kaset sterowniczych wind zostana zakoriczone czteroparowe kable skretkowe kategorii 5e
przychodzace z szaf abonenckich SZA. Kable zostang przeznaczone do doprowadzenia linii telefonicznych in-terkoméw windowych.
Do kazdej skrzynki mieszkaniowej SM zainstalowanej w mieszkaniu doprowadzony zostanie z szafy abonenckiej SZA
dwuwioknowy kabel $wiatiowodowy jednomodowy przeznaczony na potrzeby szerokopasmowej facznosci internetowej.

Jako kable $wiattowodowe zastosowane zostana kable FTTH z dwoma wioknami jednomodowymi G.657.A2 o nastepujacych
parametrach:

«  tlumiennos¢ dla dlugosci fali w pasmie 1310 nm - 1625 nm nie wigksza niz 0,4dB/km,
o+ tlumiennosc¢ dla dlugosci fali 1550 nm nie wigksza niz 0,25 dB/km,
o tlumienno$¢ w pasmie 13833 nm nie wieksza niz 0,4 dB/km,

o dlugosc fali zerowej dyspersji chromatycznej A ¢ nie mniejsza niz 1300 nm i nie wigksza niz 1324 nm,

+  wspdlczynnik dyspersji chromatycznej D nie wigkszy niz 0,092 ps/nmz-km,
«  nominalna $rednica pola modu (dla A = 1310 nm) od 8,6 do 9,5 1 m przy tolerancji érednicy pola modu +0,6 p m,
*  dlugo$é fali odciecia dla widkna w kablu nie wigksza niz 1260 nm,
«  tlumiennos¢ 100 zwojéw o $rednicy 60 mm dla diugosci fali 1625 nm nie wigksza niz 0,1 dB.
8.5. Badania i pomiary

Wyrdznia sig trzy rodzaje badan kontrolnych:
e miedzyoperacyjne (w czasie budowy obiektu),
e odbiorcze,
e eksploatacyjne (okresowe).
Ogledziny dotycza sprawdzania:
e zgodnosci rozmieszczenia poszczegélnych elementdw urzadzenia,
e  wymiardw zuzytych materiatow,
e rodzajow polaczen.

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:
e sprawdzenie ciaglosci przewodéw ochronnych, w tym giéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,
e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
e  sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania,
e przeprowadzenie prob dziatania.

Kazda wyzej wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna byé zakoriczona sporzadzeniem protokotu z przeprowadzonych
badan i pomiaréw.

8.6. Uwagi koncowe

Calosé prac wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami.
Po zakoriczeniu prac wykonaé wymagane pomiary kontrolne sporzadzajac protokdty z ich  wynikami, ktére winny by¢ pozytywne.
Przejscia przez Sciany i stropy bedace przegrodami ogniowymi uszczelni¢ tak aby odpornos$¢ ogniowa tego przejscia
byta réwna odpornosci tych przegrod .
Przewody instalacji podtynkowych ukladaé w liniach prostych poziomych i pionowych , a zmiany kierunku wykonywaé pod katem
prostym .



W projekcie przyjeto ze wzgledow technicznych ( konieczno¢ wykonania obliczen i prawidtowego doboru ) konkretne wyroby (np.
:oprawy , rozdzielnice i ich wyposazenie ) na ktére wykonawca moze stosowa¢ wyroby zamienne pod warunkiem , ze sg
réwnowazne technicznie , spelnia wymagania norm i przepisow oraz zatozone parametry projektowe.

W trakcie realizacji nalezy zwrocié uwage na to aby byla zachowana réwnomiernosc ohciazenia faz w budynku .

9. Obmiar robot

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robot oraz podaniu rzeczywistych ilodci uzytych
materialow. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz ewentuaine dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych
konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét, pomigdzy Wykonawca a Inspektorem nadzoru.

Jednostka obmiarowa jest:
e dlarozdzielnic — 1 kpl.
o dla urzadzen, opraw i aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.
o dla przewoddw, bednarki, rur ochronnych — 1 mb.

10. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Po zakoriczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob
montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakoéci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegolnych przewodéw, instalacii, urzadzen.

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:
e  sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,
e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
e pomiar rezystancji uziemienia,
e  sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,
e  przeprowadzenie prob dziatania.

Kazda wyzej wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakoriczona sporzadzeniem protokolu z przeprowadzonych
badan i pomiaréw. Protokot powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
e nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
e migjsce zainstalowania danego urzadzenia,
e rodzaj wykonanych pomiarow,
e  nazwisko osoby wykonujacej pomiary,
e  date wykonania pomiar6w,

e  spis uzytych urzadzen i ich numery,
e liczbowe wyniki pomiarow,
e uwagi i wnioski.
Odbiér robét budowlanych wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
w zakresie instalacji elektrycznych.
Przejecia Robét nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Rob6t moze nastapié tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak rowniez
wykonania prac zgodnie z dokumentacjg Wykonawczg, a takze obowigzujacymi normami oraz przepisami.
Do odbioru nalezy przedlozyé dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

o kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, skiadajacq sie z poszczegolnych dokumentow sktadowych
projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

e  protokoly, badania i pomiary,
e instrukcje funkcjonowania, obsfugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

11. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

e roboty tymezasowe — nie dotyczy
o prace towarzyszace (inwentaryzacia powykonawcza) w gestii Wykonawcy. Koszt wyzej wymieniony poda Wykonawca
w ogolnej cenie zakresu robot elektrycznych.



12. Podstawa platnosci

Podstawe pfatno$ci stanowi montaz 1 kpl. tablic, szaf.
Podstawe platnodci stanowi montaz 1 szt. aparatury elekirycznej (gniazdka, tacznika, przycisku, oprawy itp.).
Podstawe ptatno$ci stanowi ulozenie 1mb przewodu, bednarki.

13. Dokumentacja odniesienia

Roboty wykonywane beda zgodnie z  zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
nastepujacymi normami i przepisami:

13.1. Normy dla instalacji niskiego napiecia

o  PN-IEC-60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

o  PN-IEC-60364-6-61:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

o PN-IEC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

o PN-IEC 60364-4-482:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

o PN-IEC 60364-5-548:2001 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uklady uziemiajace i polaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

e  PN-IEC 60364-5-56:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczeristwa

o PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjainych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

e  PN-IEC 60050-826:2000 — Miedzynarodowy slownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

e PN-EN 60445:2002 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen izakoficzen zyt przewoddw oraz ogdine zasady systemu
alfanumerycznego

e PN-EN 60446:2002 (U) — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elekrycznych barwami lub cyframi.

e PN-EN 50146:2002 (U) - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elekirycznych

13.2. Ustawy i rozporzadzenia

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 207 z 2003r, poz. 2016)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) oraz rozporzadzenie z dn.07.04.2004 w sprawie warunkow
technicznych jw. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji elektrycznych.

o  Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386).

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r., poz. 1360; Dz. U. nr80z
2003r., poz. 718).
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SST 01. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1 Wymagania ogéine

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem opracowania jest projekt remizy Ochotniczej strazy Pozarnej w Stuchowie gmina Swierzno powiat kamieriski
wojewddztwo zachodniopomorskie .
1.2 ZAKRES STOSOWANIA /ST/
/ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w - punkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJITYCH /ST/
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz! prowadzenia i odbioru robét przy wykonywaniu przedmiotu inwestycji i obejmuj!;
1.3.1 roboty pomocnicze i towarzysz!ce przy budowie zewn#trznych sieci podziemnych
1.3.2 przy'lcza i instalacje zewn#trzne kanalizacji sanitarmnej
1.3.3 przy'lcza wody
1.4 OKRE"LENIA PODSTAWOWE
Okre%lenia podane w /ST/ zgodne s! z odpowiednimi okre%leniami podanymi w opracowaniu pt. ,0gdlne specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét tom | - Wymagania ogdlne" oraz PN.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ#CE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacj! projektow!, specyfikacj!, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego- zgodnie z art.22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.
2. MATERIAS$Y
Do realizacji mog! by& stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajlce deklaracje zgodno%ci do aprobat
technicznych wydanych przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wszystkie materia"y stosowane przy wykonaniu rob6t powinny:
- by& nowei nieu'ywane.
- by& w gatunku bie'lco produkowanym.
- odpowiada& wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych nie
wymienionych, ale obowilzujlcych norm i przepisow.
- mie& wymagane polskimi przepisami %wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustaw! z dnia 3 kwietnia 1993r
certyfikaty bezpiecze$stwa.
Przed u'yciem materia"ow do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajlcemu wszelkie wymagane przez nie- go dokumenty na
udowodnienie powy'szego.
Przy wykonywaniu robét wed"ug mniejszej specyfikacji do wszystkich sieci u'y& na podsypkd# i obsypkd piasek wg PN-87/B-01100
do budowy kanalizacji sanitarnej i deszczowej
materia"y:
- rury kielichowe klasy S z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 o %rednicy 160,
200, 250, 315 i 400 mm, "lczone na uszczelki gumowe dwuwargowe (dostarcza producent rur), o nastfpujlcej

charakterystyce:
0  sztywno%&rurySR 8kN/m2
o SDR (D/s) 34
0 gtsto%& 1350-1460 kg/m3
o wyd"u'enie wzgl#dne przy zrywaniu 10%
0  wspd'czynnik rozszerzalno%ciliniowej 80x10™ na 1/°C
o wspd"czynnikprzewadno%ciciepinejo,16W/mh°C
o wspd"czynnik chropowato%ciwewndftrznejk=0,01mm

o  minimalna trwa"0%& 50 lat

- kszta"tki sieci z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991 o charakterystyce j w. uzbrojenie:

- studzienki rewizyjne z krfgow betonowych typu BS o %rednicy 1200 mm zgodnie z PN-B-10729 -99r o charakterystyce.
o Krigi z betonu minimun B45, nasilkliwo%ci max. 4%, mrozodpomego (F50).

Krigi powinny by& fabrycznie wyposa‘one w stopnie z'azowe, wg PN-64/H-74086.

Fundamenty studni wykona& z betonu klasy B15.

(ciany fundamentowe — z ceg"y Kiinkierowej, kanalizacyjnej, klasy min. 250, o nasilkliwo%ci max 6%.

Kinet# kana"u g"éwnego wykona jako kamionkow!, natomiast kinety dop"ywow — betonowe.

Wej%cie rury kanalizacyjnej do studni nale'y wykona& przy zastosowaniu tulei ochronnej z uszczelk!.

0O O O O O



o Osadzenie wlazow do studni wykona" zgodnie z PN-EN-124.
o Typywlazéw kanalizacyujnych — wg czi#$ci opisowej projektu.
do budowy przy!"czy wodoci"gowych
materialy:
rury PE 63x5,8, 50*4,6mm SDR11 odpowiadaj%ce normie 1SO 4427, posiadaj%ce ocentt higieniczn% PZH w War-szawie oraz
decyzje o dopuszczeniu stosowania w budownictwie i aprobat# techniczn% COBRTI INSTAL w Warszawie
uzbrojenie:
- zasuwa dn 50 HAVLE nr kat.2520 z obudow% ,teleskopow%" nr kat.9601
- skrzynka uliczna ,teleskopowa" HAVLE nr kat. 1850
uzbrojenie powinno posiada” atest PZH w Warszawie. Przy!%cze nale&y oznakowa" zgodnie z norma PN-86/ B ~09700.
do budowy przy!"cza cieplnego
materialy:
- rury preizolowane stalowe 1%czone przez spawanie, wyposa&one w instalacj# alarmow% impulsow% pod!%czon% do
urz%dze' testuj%ceych.
Rura przewodowa to ataestowana stalowa rura bez szwu wykonana wg Pn-80/H-84023/07 gatunek stali R-35 lub wg DIN-1629
gatunek stali St-37 albo atestowana stalowa rura ze szwem wg DIN-1629 gatunek stali St-
37.0. Dla zwilfkszenia przyczepno$ci sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) zewn#itrzna powierzchnia rur stalowych powinna by"
czyszczona metod% $rutowania.
Wla$ciwo$ci fizyczne rur stalowych przewodowych:

granica plastyczno$ci 235 MPa
wytrzymalo$"narozci%ganie 345-480 MPa
gitsto$" 7850 kg/m3

gwarantowana szczelno$" 5MPa

Izolacja cieplna z pianki poliuretanowej (PUR) réwnomiernie wypelniaj%cej przestrze' mi#dzy rurami na calej dlugo$ci wykonana
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253.
Wia$ciwo$ci fizyczne izolacji cieplnej:

wspolczynnik przewodzenia ciepla 0,0230 W/imK
gitsto$" calkowita 90 kg/m3
gitsto$" rdzenia min. 78 kg/m3
wytrzymalo$" na $ciskanie w kierunku
promieniowym 0,3 MPa
odporno$" na temperatur# 144 °C

Rura oslonowa wykonana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253 z twardego polietylenu PEHD. Wewn#rzna powierzchnia rur
polietylenowych, dla zwilfkszenia przyczepno$ci sztywnej pianki poliuretanowej - aktywowanametod%elektrokoronowania.
Wia$ciwoSci fizyczne rur oslonowych:

ghtsto$" 950 kg/m3
granica plastyczno$ci 19 MPa

wyd!u&enie przy zrywaniu min. 350%
przewidywana trwalo$" min. 50lat

2. SK#ADOWANIE

KRUSZYWO - skladowisko zlokalizowa" jak najbli&ej wykonywanego odcinka sieci. Podlo&e skladowiska po- winno by" réwne,
utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczaj%ce kruszywo przed zanieczysz- czeniem w czasie jego skladowania i
poboru.

Rury PVC - powinny by" skladowane jak najdludej w oryginalnym opakowaniu (wi%zkach). Powierzchnia skladowania musi by"
réwna, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wi%zki mo&na skladowa" po trzy jed- nana drugiej, lecz nie wy&ej ni& na 2m, w taki
sposab, aby ramka wi%zki wy&szej spoczywala na ramce wi%z- ki ni&szej. Gdy rury skladowane s% w stertach, ulo&one by" powinny
na drewnianych podkladkach i przeklad- kach, tak aby kielichy nigdy me le&aly na Ziemi. Rury o ré&nych $rednicach, je$li to mo&liwe -
uklada" oddziel- nie, je$li nie - rury o najgrubszej $ciance winny znajdowa" si# na spodzie sterty. Kielichy rur wysun%" tak, aby ko'ce
rur w wy&szej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy ni&szej (rury uklada" naprzemiennie). W stercie - nie wittcej ni& 7
warstw, do wysoko$ci 1,5m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sitt dolnej warstwy sterty stanowi% kolki i Kliiny drewniane. W
przypadku uszkodzenia rur naledy cz#$ci uszkodzone odci%", a ko'ce rur sfazowa". Rury na czas transportu i magazynowania
zabezpieczone s% obustronn% za$lepk%, ktor% zdj%" bezpofrednio przed monta&em. Rury dostarczane s% z uszczelk%
zabezpieczon% smarem silikonowym. Magazynowane rury zabezpieczy" przed szkodliwymi dzialaniami promieni slonecznych
(temp. do 40°C) i opadami atmosferycznymi. Na dlu&szy okres magazynowa" rury w pomieszczeniach zamknistych lub zada-



szonych, zapewniajlcych ich przewietrzanie.

Kszta"tki, 2"lczki i inne materia"y sk"adowa# w sposéb uporz!dkowany, wg wiw zasad.

Rury PE - przyjmowane w zwojach 100m magazynowaf jak rury PVC, ti. w pozycji poziomej do wys.1,5. Sterta rur
rozpakowanych nie mo$e by# wy$sza ni§ 1,0m. Pozosta'e zasady jw.

Wlazy i wpusty uliczne “eliwne - mo$e odbywat si% na odkrytych sk"adowiskach na paletach, z dala od - substancji dzia"ajlcych
korodujlce. Elementy posegregowa# wg klas.

Zawory zasuwy, itp. uzbrojenie - magazynowa# w pomieszczeniach zamkni%tych na paletach.

Kritgi betonowe, pokrywy i bloczki betonowe - sk'adowatt na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym pod warunkiem, $e nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Sk"adowatt w pozycji wbudowania, do wysoko&ci 1,8m z mo$liwodci! dost%pu do
poszczegdlnych elementow.

Rury preizolowane - sk"adowaf# z zachowaniem ostro$no&ci przed ich uszkodzeniem. Uk"adaf je na p'as- kiej powierzchni albo na
podk"adach na wysoko&# maksymaln! do 2m tak, $eby nie by"y nadmiernie &ciskane oraz tak aby umieszczone na nich etykiety
by'y przy tym samym ko'cu, co u‘atwia spawanie rur z przewo- dami alarmowymi. Skrajna podpora - min. 40cm, podpory
wewn%trzne - maks. 5m.

3. SPRZ$T
Wykonawca jest zobowilzany do u$ywania jedynie takiego sprz%tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wp'ywu na jako&d#
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak te$ przy wykonywaniu czynnodci  pomocniczych oraz transportu, za"adunku
i wy"adunku materia“ow, sprz%tu, itp. Sprz%t u$ywany przez Wy- konawc%powinien uzyskattakceptacj%KierownikaRobot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowilzany do stosowania jedynie takich &rodkéw transportu, ktére nie wp'yn! nieko- rzystnie na jakod#
wykonywanych robét. Na &rodkach transportu przewo$one materia"y powinny by# zabez- pieczone przed ich przemieszczaniem i
uk"adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworc%.
Rury PVC i PE - transport samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej d"ugo&ci na podk“adach drewnianych. Rury uk'ada#
kielichami naprzemianlegle do wysoko&ci 1,0m. Rury sztywniejsze uk"ada#t na spodzie. Zabez- pieczy# je tektur! przed
zarysowaniem. Wielko&# zwisu rur przy d"ugo&ci wi%kszej ni$ pojazd, nie mo$e by# wi%ksza ni$ 1m. Przewoz mo$liwy jest tylko w
temperaturze -5 do +30°C. Wy"adunek i za"adunek rur w wilz- kach - przy udziale podno&nika wid"owego lub d(wigu z belk!.
Absolutny zakaz stosowania zawiesi z lin stalowych lub "a'cuchéw. Gdy rury za"adowano pojedynczo - mo$na je zdejmowat#
r%cznie (&rednica do 250 mm) lub z u$yciem podno&nika wid"owego. Rur nie mo$na rzucat, przetaczat, przesuwa.
Ksztaltki nale$y przewozi#t w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostro$no&ci jw.
Wpusty i wlazy "eliwne - przewozi# dowolnymi &rodkami transportowymi wcze&niej zabezpieczy# przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Elementy przewozi# luzem lub w warstwach na paletach, w zale$no&ci od &rodka transportu i wytrzyma'odci
palety. Usytuowanie elementéw powinno umoSliwia# mechaniczny roz"adunek.
Kritgi i pokrywy betonowe - transport w pozyc wbudowania z zabezpieczeniem przed przesuwaniem si% ‘“adunku.
Przemieszczanie kr%gow przeprowadza# przy zastosowaniu minimum trzech lin zawiesia rozmiesz- czonych réwnomiernie po
obwodzie elementu.
Rury preizolowane o d"ugo&ci6m transportowanes! samochodami ci%$arowymibezd(wigu,0d"ugodci12, 16i24m-wymagaj!do
wy"adunku d(wigow. Rur nie wolno zrzuca# ani staczaf na ziemi%.
Chroni#t nale$y przed uszkodzeniem obudow% zewn%trzn! i izolacj% piankow!. Nie stosowad "a'cuchow i drutow stalowych na
obwodzie zewn%trznym, lecz szerokie ta&my min. 100mm. W warunkach bardzo ch'od- nej pogody obudowa zewn%trzna nie
powinna by# nara$ona na uderzenia, wstrz!sy i uderzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Robét do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgl%dniajlcy wszystkie
warunki, w jakich realizowany b%dzie przedmiot /ST/
5.2 ROBOTYPRZYGOTOWAWCZE
Przed przystlpieniem do wykonania robét ziemnych nale$y wykonai nast%puijlce prace przygotowawcze:
A- oczyszczenie terenu
o wyci%cie zb%dnych drzew i krzewdw, oczyszczenie terenu poprzez usuni%cie gruzu, kamieni i innych odpadow
wykonanie robét rozbiérkowych, zasypania studzien i do"6w, usuni%cie ogrodze'
o przeniesienie i prze"o$enie poza obr%b budowy urzldze' nadziemnych i podziemnych, ktére



przeszkadzaly b"d# w realizacji zamierzenia

B- zdj"cie daminy i ziemi urodzajnej, zmagazynowanie ziemi w pryzmach dla pé$niejszego wykorzystania do plantowania

warstwy wierzchniej terenu budowy po zako%czeniu robot
Projektowana o& przy'#cza powinna by' oznaczona w terenie przez geodet" z uprawnieniami. O& przewodu wyznaczy' W sposob
trwaly i widoczny, z zalo(eniem ciffgu reperow roboczych.
Punkty na osi trasy nale(y oznaczy' za pomoc# drewnianych palikéw, tzw. kolkow osiowych z gwo$dzia. Kolki osiowe nale(y
wbi' na ka(dym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Na ka(dym prostym odcinku nale(y utrwali, co
najmniej 3 punkty. Kolki &wiadki whija si* po dwu stronach wykopu- tak, aby istniala mo(liwo&' odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nale(y osadzi' w &cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow.
Ciftg reperéw roboczych nale(y nawitiza' do reperdw sieci pa%stwowej.
Przed przysthpieniem do rob6t ziemnych nale(y wykona' urzidzenie odwadniajfice, zabezpieczajfice wyko- py przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urz#dzenie odprowadzajfice nale(y kontrolo- wa' i konserwowa' przez caly czas
frwania rob6t. Przed przystiipieniem do budowy przytczy nale(y udro(ni istniejttce odcinki sieci, do ktdrych przewidziano
podl#czenie projektowanych kanalow.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy nalely wykona" o #cianach pionowych Iub ze skarpami, r$cznie lub mechanicznie zgodnie z nor- mami BN-83/8836-02,
PN-68/B-06050

Wykop pod sieci nalely rozpocz%" od najnilszego punktu . od wylotu do odbiornika i prowadz" w g6r$ w kierunku przeciwnym
do spadku kana&u. Zapewnia to molliwo#" grawitacyjnego odp&ywu wod z wykopu w  czasie opadéw oraz odwodnienia wykopdw
nawodnionych.

Kraw$dzie boczne wykopu oznacza si$ przez odmierzenie od kodkow osiowych, prostopadle do tej trasy kana&u po&owy
szerokotici wykopu i wbicie w tym miejscu ko&kow kraw$dziowych, naci%gniecie sznurawzd&u!  nichinaznaczenie kraw$dzi na gruncie
&opat%.

Wydobywan®% ziemi$ na odk&ad nalely sk&adowa" wzd&u! kraw$dzi wykopu w odleg&otci 1,0 m od jego kra- w$dzi, aby utworzy"
przejiicie wzd&u! wykopu. Przejficie to powinno by" stale oczyszczane z wyrzucanej zie- mi. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu
do g&$bokotici 4.0 m powinno wynosi" zgodnie z BN-83/8836-02 [24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- wgruntach bardzo spoistych 2:1

- wgruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych sp$kanych 1:1

- w pozostagych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25 - w gruntach niespoistych 1:1,50
przy réwnoczesnym zapewnieniu &atwego i szybkiego odp&ywu wod opadowych od kraw$dzi wykopu z pasa terenu szerokofci
réwnej trzykrotnej g&$bokotciwykapu.

Dla gruntéw nawodnionych nalely prowadzi" wykopy umacnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalely umocni’ wypraskami. Obudowa powinna wystawa" 15 cm
ponad teren.

Spod wykopu nalely pozostawi" na poziomie wylszym od rz$dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gdruncie suchym, a W gruncie
nawodnionym oko&o 20cm. Wykopy nalely wykona" bez naruszenia naturalnej struktury —gruntu. Pog&$bienie wykopu do
projektowanej rz$dnej nalely wykona" bezpo#rednio przed u&oleniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalely nad wykopami ustawi" &awy celownicze umolliwiaj%ce odtworze- nie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrol$ rz§dnych dna.

‘awy nalely montowa" nad wykopem na wysokofci 1,0 m nad powierzchni% terenu w odst$pach ~ 30 m.

‘awy powinny mie" wyra(nie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyluj%ce si$ lub biegn%ce réwnolegle z
wykopem, powinny by" zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniaj%cy ich
eksploatacj$.

Wyiticie (zej#cie) po drabinie z wykopu powinno by" wykonane z chwil% osi%gnicia g&$bokoici wiskszej nit 1 mod poziomu terenu, w
odleg&ofici nie przekraczaj%cej~ 20 m.

Dno wykopu powinno by" réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Tolerancja dla rz§dnych dna wykopu nie powinna przekracza" + - 3cm dla gruntow zwi$z&ych, + - 5 cm dla gruntéw
wymagaj%gcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko#ci wykopu wynosi + - 5cm.

Pozosta&e normy:

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

- PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodoci%gowych i kanalizacyjnych. Warunki - techniczne wykonania
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre#lenia, symbole, podzia&i opis gruntow.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU
Rozlu(nienie gruntu odbywa si$ r$cznie za pomoc% &opat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozlu(niony grunt wydobywa
si$ na powierzchni$ terenu przez przerzucanie nad kraw$dzi% wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalely z&oly" w miejsce wybrane przez Wykonawc$ i zaakceptowane przez Kierownika Robot.

5.3.2. OBUDOWA ICIAN | ROZBIORKA OBUDOWY



Wykonawca przedstawi do akceptacji Inlynierowi szczego8owy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas
budowy sieci, zapewniaj%cy bezpiecze)stwo pracy i ochron$ wykonywanych robot.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY
Przy budowie kanalizacji w zalelno#ci od g&$bokotici wykopu, rodzaju gruntu i wysoko#ci wymaganej dep- resji, mog%
wyst$powa" trzy metody odwodnienia;
- powierzchniowa,
- drenalupoziomego,
- depresji statycznego poziomu zwierciad"a wody gruntowe.
Dla kana"éw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalely u"oly# warstw$ filtracyjna z t'ucznia lub Iwiru
grubo%¢i 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie
do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ~80 m, sk&d zostanie odpompowana poza zasi$g robot wzgl$dnie
sp'ynie grawitacyjnie do adbiomika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj$ statycznego poziomu zwierciad"a wody gruntowej, nalely zastosowa# typowe zestawy
ig"ofiltréw o g"$boko%¢i 5-6 m montowane za pomocé wp"ukiwanej rury obsadowej %r. 0.14
m. Igofiltry wpukiwa# w grunt po obu stronach co 1.5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego ig"ofiltru nalely
przeprowadzi# préb$ pompowania w czasie 6 godzin za pomoc& pompy przeponowej celem ustalenia sta‘ego wydatku wody i
prawid"owo%ci obsypkifiltracyjnej.
Zakres robét odwadniaj&cych nalely dostosowa# do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.3.4. PODIO"E
5.3.4.1. POD!O"ENATURALNE

Pod"ole naturalne stosuje si$ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno%ci) z zastrzeleniem posado- wienia przewodu na

nienaruszonym spodzie wykopu. Pod"ole naturaline powinno umolliwi#t wyprofilowanie do kszta'tu spodu przewodu. Pod"ole

naturalne nalely zabezpieczy# przed:

- rozmyciem przez p'yn&ce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoc& rowka o g'$boko%ci 0,2-0,3 m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegaj&cy dostaniu si$ wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadz&cej si$ w nich wody

- dost$pem i dzia"aniem korozyjnym wody podziemnej przez obnilenie jej zwierciad"a, o co najmniej 0,50 m ponilej poziomu
pod"ola naturalnego

5.3.4.2. POD!O"E WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w poblilu innych gruntéw, ni! te, ktdre wymieniono, w pkt 5.3.4.1. nalely wykona# pod'ole wzmaocnione.

Pad"ole wzmocnione nalely wykona# jako:

- pod'ole piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi#t mia" pod“ole naturalne lub przy nienawodnionych
ska"ach, gruntach spoistych (gliny, iy), makroporowatych i kamienistych;

- pod"ole lwirowo-piaskowe lub t"uczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych s"abych i “atwo %ci%liwych (mu'y, torfy, itp) 0 ma"ej grubo%ei po ich usuni$- ciu:

- przygruntachwodono%nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniaj&cych)

- wrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktdry stanowi# mia" podole naturalne dla przewoddéw

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych

- wrazie konieczno%ci obetonowania rur

Grubo%ci warstwy podsypki powinna wynosi#, co najmniej 0.15 m. Wzmocnienie pod“ola na odcinkach pod z'&czami rur powinno

by# wykona# po probie szczelno%ci odcinka kana“u. Niedopuszczalne jest wyréwnanie - pod“ola ziemi& z urobku lub podk"adanie pod

rury kawa"kow drewna, kamieni lub gruzu.

Pad"ole powinno by# tak wyprofilowane, aby rura spoczywa"a na nim jedn& czwart& swojej powierzchni. Do- puszczalne odchylenie

w pianie kraw$dzi wykonanego pod“ola wzmocnionego od ustalonego na "awach celowniczych kierunku osi przewodu nie

powinno przekracza# dla przewodéw PVC 10 cm, dia pozosta'ych 5 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubo%ci pod“ola od

przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powin- no by# widksze nil 10 %.

Dopuszczaine odchylenie rz§dnych pod“ola od rz$dnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza#

w ladnym jego punkcie + - 1cm. Badania podola naturainego i umochionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.3.5. ZASYPKA | ZAG#SZCZENIE GRUNTU

Ulyty materia” i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa# uszkodzenia u'olonego przewodu i obiektow na

przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo%# warstwy ochronnej zasypu strefy niebez- piecznej ponad wierzch przewodu

powinna wynosi#, co najmniej 0,3m dla rur z PVC.

Zasypanie kana"u przeprowadza si$ w trzech etapach:

etapl - wykonanie warstwy ochronnej rury z wy"&czeniem odcinkéw na z"&czach;

etapll - po probie szczelno%ci z'&cz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach po"&cze';

etap Il - zasypanie wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zag$szczeniem i rozbiorka odeskowa' i
rozpor %cian wykopu.

Materia"em do zasypania w obrbie strefy niebezpiecznej powinien by# grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub %rednioziamisty wg PN-86/B-02480. Materia" powinien by# zag$szczony ubija-



kiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6inym uwzgl!dnieniem wykopu pod z'#cza, $eby kana" nie uleg” zniszczeniu. Zasypanie
wykopow powy$ej warstwy ochronnej dokonuje si! gruntem rodzimym, jeSeli spe'nia powy$sze wymagania warstwami 0,1-0,2 mm
z jednoczesnym zaglszczeniem i ewentualni# rozbiorid odeskowa%irozpor &cianwykopu.
Zasypanie wykopu nale$y wykona' warstwami o grubodci dostosowanej do przyjltej metody zaglszczenia przy zachowaniu
wymaga®% normy PN-72/8932-01 dla drég o ruchu cit$kim i bardzo cil$kim.
W terenach zielonych, jeSeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by'  zaglszczona do
wska(nika zag!szczenia 0,90.

5.4 ROBOTY MONTA!OWE
Po przygotowaniu wykopu i pod'o$a mo$na przystipi' do wykonania monta$owych robot poszczegdlnych sieci. W celu
zachowania prawid'owego postlpu robot monta$owych nale$y przestrzega' zasady budowy kana'u od najni$szego punkiu
kana"u w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i g"lboko&ci posadowienia winny by' zgodne z Dokumentacj# Projektow#.

5.4.1. OGOLNE WARUNKI UK"ADANIA KANA"OW
Po przygotowaniu wykopu i pod'o$a zgodnie z punktem 5.3 mo$na przystpi' do wykonania montaowych  robét sieci.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa' utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy kana'éw w  wykopie otwartym
mo$na przystipi' po cz!&ciowym odbiorze technicznym wykopu i pod"o$a na odcinku, co mniej 30 m. Materia"y u$yte do budowy
przewodéw powinny by' zgodne z Dokumentacj# Projektow# i ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu
nale$y oczy&ci' od wewn#trz i zewn#trz z ziemi oraz sprawdzi' czy nie uleg"y uszkodzeniu w czasie transportu i sk"adowania. Do
wykopu nale$y je opudci' rlcznie, za pomoc# jednej lub dwach lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury na"o$y
uk"ada' zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. :
Ka$da rura po u"o$eniu zgodnie z osi# i niwelet# powinna &ci&le przylega' do pod'o$a na ca"ej swej d'ugoéci, na co najmniej 1/4
obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sil pod z'#czami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umoSliwienia w"a&ciwego uszczelnienia z'#czy.
Poszczegdlne rury nale$y unieruchomi' przez obsypanie ziemitt po &rodku d"ugo&ci ru- ry i mocno podbi' z obu stron, aby rura
nie mog"a zmieni' swego po“o$enie do czasu wykonania uszcze- Inienia z'#czy. Nale$y sprawdzi' prawid"owod! u"o$enia rury, 0& i
spadek, za pomoc# "aw celowniczych, "awy miemiczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow pomachiczych.
Odchy"ka osi u"o$onego przewodu od osi projektowane] nie mo$e przekracza' + - 20 mm dla rur PVC. Spa- dek dna rury powinien
by' jednostajny a odchy'ka spadku nie mo$e przekracza' + - 1em .
Po zako%czeniu prac monta§owych w danym dniu nale$y otwarty koniec u"o$onego przewodu zabezpieczy' przed ewentualnym
zamuleniem wod# gruntow# lub opadow# przez zatkanie wlotu odpowiednio dopaso- wani# pokryw#.
Po sprawdzeniu prawid"owo&ci u'o$enia przewodow i badaniu szczelno&ci nale$y rury zasypa' do takiej wy- soko&ci, aby
znajdui#fcy sil nad nim grunt uniemo$liwi" sp"yniecie ich po ewentualnym zalaniu.
5.4.2 KANA" Z RUR PVC (kanalizacja sanitarna i deszczowa) i PE (sieci i przy#$cza wodoci$gowe)
Rury mo$na uk"ada' przy temperaturze powietrza od 0 do +30°C (PVC) i od 0 do +20°C (PE).
Rur z PVC i PE nie nale$y uk'ada' na "awach betonowych ani zalewa' betonem. Przy uk'adaniu pojedynczych rur na dnie
wykopu, z uprzednio przygotowanym pod“o$em, naledy;
- wstlpnie rozmie&ci' rury na dnie wykopu,
- wykona' z'ffcza, przy czym rura Kielichowa, do ktorej jest wciskany bosy koniec nastlpnej rury, winna by' uprzednio

obsypana warstwi# ochronn# 30cm ponad wierzch rury z wy"#iczeniem odcinkéw po“#cze- nia rur

Osie "#czonych odcinkéw rur musz# sil znajdowa' na jednej prostej, co nale$y uregulowa' odpowiednimi  podk'adami pod
odcinkiem wciskowym. Rury nale$y "#czy' za pomoc# kielichowych po"ficze% weiskowych ~ (po“#iczenia zaciskowe) uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier&cieniem gumowym.
W celu prawid"owego przeprowadzenia monta$u przewodu nale$y w'adciwie przygotowa' rury z PVC/PE, wykonuj#c
odpowiednio wszystkie czynnodci przygotowawcze, takie jak:
- przycinanie rur,
- ukosowanie bosych ka%cow ruri ich oznaczenie.
Przed wykonaniem po'#czenia kielichowego wciskowego nale$y zukosowa' bose ko%ce rury pod kitem 15°. Wymiary wykonanego
skosu powinny by' takie, aby powierzchnia po“owy grubodci &cianki rury by"a nadal prostopad'a do osi rury. Na bosym ko%cu
rury nale$y przy po“#czeniu kielichowym wciskowym zaznaczy' g¢'lboko&' z'#cza.
Z'#cza kielichowe wciskane nale$y wykonywa' wk'adajic do wg'"lbienia kielicha rury specjalnie wypro- filowan# pier&cieniow#
uszczelk! gumow#, a nastpnie wciskaj#c bosy zukosowany koniec rury do kielicha,



po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego kolca rury przy "rednicach —powy#ej 90 mm
uftywa$ nale#ty weiskarek.
Potwierdzenie prawid%owego wykonania po%&czenie powinno by$ osi&gniecie przez czo%o kielicha granicy wcisku oraz
wspd%osiowo"$ %&czonych elementow. Nalety 2wr6ci$ uwag' na to, aby koniec bosy rury posia- da% oznaczenie granicy wcisku.
Oznaczenia te powinny by$ podane przez producenta. Po%8&czenia kielichowe przed zasypaniem nale#ty owin&$ foli& z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed "cieraniem usz- czelki w czasie pracy przewodu.
Wykonanie i odbidr sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny odpowiada$ normie:
- PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze". za" sieci
wodoci&gowej:
- PN-81/B-10725 ,Wodoci&gi. Przewody zewn'trzne. Wymagania i badania przy odbiorze”. niezale#nie od
powy#szego zastosowanie maj& normy:
- PN-91/B-3020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezpo“rednie budowli. Obliczanie statyczne i projekto- wanie”.
- F’N-91/M-54910,,Wodoci&gi.Zabudowazestawéwwodomierzowyohwpo%&czeniachwodoci&gowych".
- PN-EN 1452-4:2000 ,Systemy przewodowe do przesy%ania wody - zawory i wyposaffenie pomocnicze”.
5.4.4 SIE! CIEPLNA z rur preizolowanych
Rury cieplne mog& by$ instalowane w wykopie za pomoc& wzgorkow z piasku lub podporek, ktore nalefty usun&$ przez
zasypaniem wykopu piaskiem. Monta# jest %atwiejszy, je'li kilka obcinkow rur jest zasypy- wanych razem i zaizolowanych na
rozmieszczonych odpowiednio podpérkach na gdrze wykopu. Przy mon- tattu ruroci&gu z wbudowanym systemem nadzoru rury
naletty uk%ada$ tak, aby przy ka#dym z%8&czuby%ataka jednaetykietka. Powyt#szeu%atwia monta#tprzewodow.
Po zmontowaniu odcinka rur, przeprowadzeniu proby ci'nieniowej, zainstalowaniu i zaizolowaniu po%&cze!, odcinek opu'ci$ do
wykopu. Z uwagi na wyginanie si', nale#ty dostosowa$ il0"$ paséw i d(wigéw przy transporcie do d%ugo"ciirozmiaréw odcinka
rur.
Gdy rury tnie si' i przystosowue, usun&$ obudow' zewn'trznd, izolacj' piankow& na okre"lonej d%ugo’ci rury. Watine jest, aby
nie przeci&$ zbyt daleko, bo obudowa zewn'trzna mo#e pkn&$. W warunkach zimnej pogody ogrza$ obudow' przed ci'ciem.
Resztki pianki starannie usun&$ na ca%ym obwodzie, dziki czemu podczas spawania rur wydziela si' duffo poniffej granicy
minimalnej izocyjanku. Spawanie przeprowadza$ w temperaturze otoczenie nie nittszej ni# 0°C.
W migjscach skrzy#owa! trasy sieci z kablami energetycznymi zamontowa$ na kablach rury ochronne dwudzielne (PN-76/E-34501).
W miejscach skrzy#owal z gazocidgiem zachowa$ odst'p minimum 10cm p%aszcza rury od gazoci&gu (PN- 76/M-34501) .
Odtworzenie nawierzchni drég
Rozebrane w niezb'dnym zakresie nawierzchnie ulic i chodnikow po zakolczeniu rob6t nalefty przywroci$ do  stanu uffywalno'ci
przed prowadzeniem robét, zgodnie z warunkami:
- -PN-S-96025 - dla nawierzchni z betonu asfaltowego,
- PN-74/S-96017 - dlanawierzchniz p%ytbetonowych,
- PN-84/S-96023 - dlanawierzchni z t%ucznia kamiennego.
Dopuszcza si' uttycie do odtworzenia chodnikow materia%0ow pochodz&cych z rozbidrki tych chodnikow, zaak- ceptowanych przez
Zamawiaj&cego.
- PN-S-96025 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
- PN-74'S-96017 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie z p%yt betonowych i kamienno-betonowych.
. PN-84/S-96023 - Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z t%ucznia kamiennego.
"rodki zapewnienia bezpieczeffstwa
Wykonawca przy swoim planowaniu dostpu do placu budowy i swoich na nim dzia%aniach, od rozpocz'cia pracy na placu
budowy, a# do przej'cia przez Zamawiaj&cego, zapewni konieczne tymczasowe drogi, przej'cia, k%adki nad wykopami, 0s%ony i
ogrodzenia, znaki i "wiat%a sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urz&dzenia, ktére mog& by$ konieczne dla wygody i
ochrony w%a"cicieli i uttytkownikow przyleg%ego  terenu, spo%eczno"cilokalnejiinnych zainteresowanych osob.
W szczegoino'ci Wykonawca zamontuje tymczasowe przej'cia dla pieszych nad wykopem.

6. KONTROLA JAKO"CI ROBOT
Kontrola zwi&zana z wykonaniem sieci powinna by$ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych bada! uznaje si' za dobre, jetteli wszystkie wymaganiadia danejfazy rob6tzosta%y
spe%nione. Je"liktorekolwiekzwymagal nie zosta%o spenione, nale-
#y dan& faz' rob6t uzna$ za niezgodn& z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi$ ba-



dania ponownie.
Kontrola jakolci robét powinna obejmowa" nastipuj$ce badania zgodnolci z Dokumentacj$ Projektow$: wykopow otwartych,
pod%o&a naturalnego, zasypania przewodu, pod%o&a wzmocnionego, materia%ow, u%o&e- nia przewodow na pod%o&u, szczelnolc
przewodu na eksfiltracj# i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, stu- dzienek, przed korozj$.
Sprawdzenie zgodnolci z Dokumentacj$ Projektow$ polega na poréwnaniu wykonywanych b$d'"  wyko- nanych robét z
Dokumentacj$ Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnolci na podstawie oglffdzin i pomiaréw.
Badania wykopéw otwartych obejmuj$ badania materia%ow i elementow obudowy, zabezpieczenia wyko-péw przed zalaniem woda
z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpiecze(stwa pracy, a ponadto obejmuj$ sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.
Badania pod%o&a naturalnego przeprowadza siff dla stwierdzenia czy grunt pod%o&a stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki,
ma naturaln$ wilgotno!", nie zosta% podebrany, jest zgodny z okrellonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86B-02480. W przypadku niezgodnolci z warunkami okrellonymi w Dokumentacji Projektowej nale&y
przeprowadzi" dodatkowe badania wg PN-8 LB- 03020 rodzaju i stopnia agresywnolci rodowiska i wprowadzi" korektf w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi" do akceptacji Kierownika Budowy.
Badania zasypu przewodu sprowadza si# do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni terenu. Badania
warstwy ochronnej zasypu nale8y wykona" przez pomiar jego wysokolci nad wierzchem kana%u, zbadanie dotykiem sypkolci
materia%u udytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar naledy wykona" z dok%adnolci$ do 10 cm w miejscach
odleg%ych od siebie o nie witfcej ni& 50 m.
Badanie nasypu sta%ego sprawdza siff do badania zag#szczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12,  wilgotnolci
zagitszczonego gruntu. Badania pod%o&a wzmocnionego przeprowadza si# przez oglffdziny zewn#trzne i obmiar, przy czym
grubo!" pod%o&a wykona" w trzech wybranych miejscach badanego odcinka pod%o&a z dok%adnolci$ do 1cm. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie pod%o&a w planie, rz#dne pod’oda i g%itbokol" u%o&enia pod%oéa.
Badanie materia%ow u&ytych do budowy kanalizacji nast#puje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okrellonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow okrellaj$cych jako!" wbudowanych materia%6w i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okrellonymi w ST oraz bezpolrednio na budowie
przez ogliidziny zewn#trzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodu, studzienek obejmuj$ czynnolci wst#pne sprowadzaj$ce siff do pomiaru d%ugalci, z dok%adnolci$ do
10cm i Irednicy z dok%adnolci$ 1cm, badanie u%o&enia przewodu na pod%od&u w planie i w profilu, badanie po%$czenia rur i
prefabrykatéw. U%o&enie przewodu na pod%o&u naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni" oparcie rur, na co najmniej 1/4
obwodu. Sprawdzenie wykonania po%$cze( ruri prefabrykatow nale&y przeprowadzi" przez oglffdziny zewn#trzne.
Badanie szczelnolci odcinka przewodu na eksfiltraci# obejmuj$: badanie stanu odcinka kana%u wraz ze studzienkami,
nape%nienie wod$ i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nale&y pro- wadzi" kontrole szczelnolci z%$czy,
lcian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczel- nolci naledy poprawi" uszczelnienie, a w razie
niemo&liwolci oznaczy" miejsce wycieku wody i przerwa" badanie do czasu usuniffcia przyczyn nieszczelnolci.
Préb! wodoszczelno"ci kana#ow sieci sanitarnej i deszczowej nale$y przeprowadzi% wed#ug normy PN-92/B-10735, a w
szczegdlno"ci:

- wszystkie odcinki kolektora nale&y zbada" na eksfiltracj#,

- w miejscach, gdzie poziom woéd gruntowych wznosi si# ponad wierzch ruroci$gu naledy przeprowadzi"
tak&e prob# na infiltraci#,
nale&y wykona" prab# szczelnolci kaddego ca%ego odcinka kana%u mifidzy dwoma studzienkami %$cznie z  tymi studzienkami
przed odbiorem kana%u i rozpocz#ciem zasypki. Zamkni#ity odcinek kana%u nale&y nape%ni" wod$ i podda" cilnieniu réwnym 1,5 m
s%upa wody ponad poziom kinety gormego ko(ca badanego odcinka kana%u na okres 8 godzin. Ubytek wody w ci$gu nast#pnej

0,5 godziny dla odcinka kana%u do 50 m, lub 1 godziny dla odcinka kana%u ponad 50 m, nie powinien przekroczy" 0,04 I/h, na 1 mS
powierzchni wewn#trznej badanegoodcinkakana%%uzestudzienkami.

Préb! szczelno"ci sieci wodoci&gowej nale$y przeprowadzi% wedi#ug normy PN-81/B-10725:
Probi# przeprowadzi" na cilnienie 1,0 MPa w czasie nie krétszym ni& 30 minut, na odcinku nie d%u&szym ni& 600 m. Po pozytywnym
wyniku proby nale8y wykona" p%ukanie wodoci$gu czysta wod$, a nastifpnie dezyn- fekcj$ za pomoc$ roztworu podchlorynu sodu
w czasie 24 godzin. Po dezynfekcji wykona" ponowne p%ukanie.



Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek; przed korozj! nale'y wykona# od zewnltrz po probie szczelno$ci odcinka
przewodu na eksfiltracj%, za$ od wewnltrz po probie szczelno$ci na infiltracje. lzolacja  powierzchniow! studzienek nale'y
sprawdzi# przez opukanie m&otkiem drewnianym, natomiast wype&nienie  spoin ok&adzin zabezpieczajlcych izolacj% studzienek
przezogl%dzinyzewn%trzne. '
Kontrola techniczna wykonaniu sieci cieplnej obejmuje: sprawdzenie jako$ci

materia&ow i urzldze' u'ytych do budowy sieci, sprawdzenie zgodno$ci u&o"onej
sieci z projektem,
sprawdzenie jako$ci wykonanych robot i ich zgodno$ci z warunkami technicznymi, sprawdzenie
kwalifikacji spawaczy i kontral% wykonania robét spawalniczych, kontrol% wykonania bada' ochrony
korozyjnej,
kontrol% wykonania bada' izolacji cieplnej, sprawdzenie
szczelno$ci sieci,
sprawdzenierysunkéwpowykonawczych-plzed&o“onychprzezwykonawc%, sprawdzenie usuni%cia
wszystkich wykrytych wad.
Prob% szczelnolci sieci cieplnej nale'y przeprowadziff na odcinku d&ugo$ci nie przekraczajlcej 500 m po  zmontowaniu, u&o"eniu
na podporach ruchomych, rozcilgni%ciu wyd&u'ek i po zamocowaniu punktow stadych na zimno na ci§nienie probne wg dokumentaciji
technicznej.
Préb% szczelno$ci nale"y wykonywat w temperaturze wy'"szej od 0°C.
W temperaturze ni"szej rurocilgi nale"y prébowa# gorlc! wod! o temperaturze 40-50°C.
W przypadku d&ugiego okresu usuwania wykrytych wad podczas préby nale'y spu$ci# wod% z rurocilgu i sprawdzi# czy woda
nie zosta&a w poszczegolnych cz%$ciach rurocilgu, po czym nale'y przystlpi#t do usuwania wad wykrytych w czasie proby.
W temperaturze zewn%rznej poni'ej zera dopuszcza si% zastlpienie proby hydraulicznej proba pneuma- tyczna przy ci$nieniu
rownym 1,5 raza ci$nienia roboczego, przy czym rurocilg pod ci$nieniem nale'y pozostawi# do czasu wyréwnania si%
temperatury spr%'"onego powietrza i temperatury zewn%trznej, a nas- t%pnie uzupedni# strat% cignienia. Wyniki préb
hydraulicznych sieci cieplnych uwa"a si% za zadowalajlce, je"eli w cilgu ca&ego czasu préb (45 min do 1 godz. dla ka"dego
odcinka) nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane i po&lczenia ko&nierzowe nie wykazuj! przecieku wody
i pocenia si%. Mini- malny okres, w ktérym ci$nienie prébne nie powinno ulega# zmianom wynosi 15 min. Przy probach
szczelno$ci wod! podgrzan! nale'y uwzgl%dni# spadek ci$nienia, spowodowany zmniejszeniem obj%to$ci  wody wskutek jej
och&odzenia w czasie proby.
Po up&ywie czasu niezb%dnego do wykonania proby, ci$nienie nale"y obni'y# do ci$nienia roboczego i sprawdzi# po&lczenia
spawane przez ostukiwanie ich m&otkiem o masie nie wi%kszej ni* 1,5 kg, z r%koje$cil nie d&u"sz! ni" 500 mm. Uderza# nale'y przy
tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego pobli'u.
W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej nieszczelno$ci po&lcze' spawanych zabrania si% ich naprawy —przez zaklepanie
doszczelniajlce; wykryte miejsca wadliwe nale"y wycil#, oczy$cif i zaspawa#f na nowo, a nast%pnie przeprowadzi# powtorn!
prob% hydrauliczn!, po czym sie# nale"y przep&uka# wod!.
Wymaga si% radiologicznego sprawdzenia wykonania wszystkich spoin. Jako$# spoin musi kwalifikowa# si% minimum w 3 klasie
(PN-87/M-69772). Do spawania zaleca si% elektrody ESAB-OK. 5300, PHILIPS-36, a drut spawalniczy: typ BOHLERO DMO lub
AGA H43. Dopuszcza si% zast%pczo polskie elektrody ER 346.
Przeprowadzenie bada' spawéw metodami defektoskopowymi  (ultrad(wi%kowymi - izotopowymi) nie zwalnia  z obowilzku
przeprowadzenia hydraulicznej préby generalnej szczelno$ci sieci z armaturl.
Prob% hydrauliczn! nale"y wykona# wed&ug nast?%puijlcych zasad:

- nale"y wykona# préb% na ci§nienie robocze dla rurocilgow z armatur!, nape&nionych wod! na 24 godz. przed prob!.

Czas proby hydraulicznej minimum 1godz. przy dopuszczalnym ubytku wody uzu- pe&niajlcej 0,2% ilo$ci wody,
- po probie hydraulicznej, do ktérej u'yto wody niezmi%kczonej (np. z wodocilgu), nale'y rurocilgi opré™ni#, aby nie
dopu$ci# do zmieszania wody wodocilgowej z wod! uzdatnion!, stanowilc! czynnik grzejny,

- z przeprowadzenia proby szczelno$ci nale'y spisa# protoko& stwierdzajlcy spe&nienie wymaganych warunkow.
Po pozytywnych wynikach proby hydraulicznej nale'y, przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowa- —dzi# dwukrotne
p&ukaniesieci.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk! obmiarow! sieci jest 1m rury dla ka"dego typu i $rednicy.
Jednostk! obmiarow! uzbrojenia i armatury jest komplet/szt. zamontowanego urzldzenia dla ka"dego typu.



8.0DBIOR ROBOT

8.1 ODBIOR CZ!"CIOWY
Przy odbiorze cz!"ciowym powinny by# dostarczone nastlpuj$ce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupe%nieniami w trakcie wykonywania robot.
Dane geotechniczne obejmuj§ce: zakwalifikowane gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN86/B- 02480.
Wyniki bada& gruntow, ich uwarstwie&, g%!boko"ci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony pod%o'agruntowego
wg PN-81/B-03020.
Poziom wad gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomdw; stopie& agresywno'ci

"rodowiska gruntowo wodnego; uziamienia warstw wodono"nych.
Stan terenu okre'lony przed przyst$pieniem do robét przez podanie znakéw wysoko"ciowych repe- réw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajfcego wzd%u' i w poprzek trasy przewodu, a tak'e przekroje poprzeczne i przekroj pod%u'ny
terenu, zadrzewienie.
Dziennik Budowy
dokumenty dotycz$cejako"ciwbudowanychmateria%dw
dane okre"laj$ce objlto"# wod deszczowych i "ciekow kanalizacyjnych, stwierdzenie konieczno"ci - przeprowadzenia bada&
szczelno"ci odbieranego przewodu na eksfiltracj!, dane okre"laj$ce dopuszczan$ objlto"# wéd infiltracyjnych.

8.1.1 ZAKRES
Odbiér robot zanikaj$cych obejmuje sprawdzenie:

sposéb wykonania wykopéw pod wzglldem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wod$ gruntow$ i z opadéw
atmosferycznych,

przydatno'ci pod%o'a naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj pod%o'a, stopie& agresywno'ci, wilgotno"ci
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu, zaglszczenia gruntu nasypowego oraz
jego wilgotno"ci,

pod%o'a, wzmacnionego, w tym jego grubo'c, usytuowania w planie, rz!dnych i g%!boko"ci u%o'enia,

jako"ci wbudowanych materia%dw oraz ich zgodno'ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi,

u%o'enia przewodu na pod%o'u naturalnymiwzmocnionym;

d%ugo"cii"rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania po%S$czeniaruri prefabrykatow;

szczelno"ci przewoddw i studzienek na infiltracj!;

materia%6w u'ytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodéw i studzienek.

Odbiér cz!"ciowy polega na sprawdzeniu zgodno'ci z Dokumentacja Projektow$ i ST, u'ycia w¥%a"ciwych materia%ow,
prawid%owo"ci monta'u, szczelno'ci oraz zgodno'ci z innymi wymaganiami okre"lonymi w pkt.

6.0. D%ugo"# odcinka podlegaj$cego odbiorom cz!"ciowym nie powinna by# mniejsza ni' odleg%o"# mildzy studzienkami. Wyniki
z przeprowadzonych bada& powinny by# ujlte w formie protoko%ow i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KO#COWY
Przy odbiorze ko&cowym powinny by# dostarczone:

dokumenty jak przy odbiorze cz!"ciowym,

protoko%y wszystkich odbioréw cz!"ciowych,

protoké%y przeprowadzonych badad szczelno'ci ca%ych przewodow,

"wiadectwa jako"ci wydane przez dostawcow/producentéw materia%ow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawnio- n$ jednostk!
geodezyjn$.

Przy odbiorze ko&cowym nale'y sprawdzid:

zgodno"# wykonania z Dokumentacj$ Projektow$ oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotycz$cymi zmian i
odstlpstw od Dokumentacji Projektowej,

protoko%y z odbiorow cz!"ciowych i realizacj! postanowie& dotycz$c$ usunilcia usterek,

aktualno"# Dokumentacji Projektowej (czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupe%nienia)

protoko%y bada& szczelna"ci ca%ych przewodow.

9. PODSTAWA P$ATNO"CI



Platno"# za 1m bie$%cy kanaléw z urz%dzeniami i armatur% (kpl) nale$y przyjmowad zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych
materialow na podstawie wynikow pomiarw i bada& laboratoryjnych.
Zgodnie z dokumentacj% projektowa nale$y wykona# zakres robot przedstawiony w zal%czonym do projektéw - przedmiarze robét.

10. PRZEPISY ZWI'ZANE Z /ST/
- PN-86/B-02480 -Grunty budowlane. Okre"lenia, symbole, podzia! i opisy gruntéw.
- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo'rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Robotv ziemne. Wymagania i badania przv odbiorze.
- PN-63/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i $elbetowe. Wymagania techniczne.
- PN-88/B06250 Beton zwykly.
- PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Podzial, nazwy i okre"lenia.
- PN-91/B-10405 Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-70/B-02410 Ogrzewnictwo  cieplownictwo. Zabezpieczenie urz%dze& ogrzewa&wodnych.
- PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. |zolacja cieplna ruroci%gow, armatury i urz%dze&.
Wymagania i badania.
- PN-64/B-10400 Urz%dzenia centr. ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.
- PN-81/B-10725 Wodoci%gi. Przewody zewn'trzne. Wymagania i badania przv odbiorze.
- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-83/B-10700/04 Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
- PN-85/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
- PN-H-74051-2:1994 Wlazy kanalowe klasy B, C, J, D.
- PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
- PN-81/H-02650 Armatura i ruroci%gi. Ci"nienia i temperatury.
- PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urz%dze&, energetycznych. Wymagania i badania.
- PN-85/M-75178/00 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-84/6755-08 Materialy do izolacji termicznej i akustycznej.
- BN-62/8971-04 Roboty wodoci%gowe i kanalizacyjne. Wpusty deszczowe. Warunki techniczne wykonania.
- PN-77/8973-11 Cieplownictwo. Komory sieci cieplnych: Wymagania ogolne.
- PN-89/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przv odbiorze. Oraz normy,
przepisy. warunki techniczne i instrukcje wymienione wydej w /ST/



A1.WST!IP

A.1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej {ST}.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s! wymagania techniczne dotyczlce wykonania i odbioru - robot wewn'trznych
instalacji rurowych: wodnej i kanalizacyjnej, ciepifej wody u$ytkowej w budynku remizy Ochotniczej strazy Pozarnej w Stuchowie
gmina Swierzno powiat kamiefiski wojewodztwo zachodniopomorskie .

A.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej {ST}.
/ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w - punkcie 1.1.
A.1.3. Zakres rob6t obj"tych Specyfikacj# Techniczni# (ST).
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz! prowadzenia i odbioru robot przy wykonywaniu przedmiotu  inwestycji i obejmujl:
1.3.1 wewn'trzne instalacje wody zimnej i ciepifej wody uytkowej cyrkulaciji
1.3.2 wewn"trzn! instalac]" kanalizacyjn!
1.3.3 wewn'trzne instalacje centralnego ogrzewania
A.1.4. Okre$lenia podstawowe.
Okre&lenia podane w /ST/ zgodne s! z odpowiednimi okre&leniami podanymi w opracowaniu pt. Ogélne specyfikacje
techniczne wykonaniai odbiorurobét, tom|l-Wymagania ogolne"orazPN.
A.1.5. Ogélne wymagania dotyczfce robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentac! projektow!, specyfikacj! i pole- ceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.
A.1.6. Klasyfikacja przedmiotu zaméwienia. 45100000
Przygotowanie terenu pod budow" 45000000 Roboty
budowlane
45111200 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budow" i roboty ziemne
45210000 Roboty budowlane w zakresie budynkow
45220000 Roboty in$ynieryjne i budowlane
45231100 Ogdlne roboty budowlane zwilzane z budow! rurocilgow
45231110 K#adzenie rurocilgow
45231113 Poziomowanie rurocilgow
45231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodocilgow i rurocilgéw do odprowadzania &ciekow
45232140 Lokalne w"z#y grzewcze
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurocilgow i kabli
45234210 Roboty w zakresie kanalizacji &ciekowej
45232400 Roboty budowlane w zakresie kana#ow &ciekowych
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurocilgow do odprowadzania &ciekow
45232460 Roboty sanitarne
45232410 Roboty w zakresie kanalizacji &ciekowe]
45320000 Roboty izolacyjne
45330000 Hydraulika i roboty sanitarne
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45320000 Roboty izolacyjne
45331100 Instalowanie centralnego ogrzewania
45332200 Hydraulika
45410000 Tynkowanie
45440000 Roboty malarskie i szklarskie

A.2. MATERIA%Y
Do realizacji mog! by' stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajlce deklaracje zgodno&ciz normami
lub aprobatami technicznymi wydanymi przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wszystkie materiatty stosowane przy wykonaniu robot powinny:
- by'noweinieu$ywane,
- by'wgatunku bie$!co produkowanym,
- odpowiada' wymaganiom norm i przepisow wymienionych w ninigjszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz
innych, nie wymienionych, ale obowitzuj'cych norm | przepisow.
mie' wymagane polskimi przepisami &wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustaw! z dnia 3 kwietnia 1993
r. certyfikaty bezpiecze %stwa.
Przed u$yciem materia#éw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajlcemu wszelkie wymagane przez nie- go dokumenty na
udowodnienie powy$szego.
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A.2.1. Instalacja wodoci#gowa (wody zimnej i ciep&ej wody u'ytkowej oraz cyrkulacji)
Wszystkie materia#ty stykajlce si" bezpo&rednio z wod! musz! posiada’ atest PZH i deklaracje zgodno&ci, powinny
adpowiada' normom przedmiotowym; instalac]" ciep#e] wody wykona' z materia#éw przystosowanych do pracy w zakresach
temperatur odpowiadajlcych zakresom temperatur wody; armatura i urzldzenia wbudo- wane w instalacj" nie powinny wywoffywa'
uderze% wodnych, powodujleych chwilowy wzrost ci&nienia przekra- czajlcego ci&nienie probne instalacji.
Przewody:
Rury stalowe Inox do rozprowadzenia i piondw wody zimnej, #lczone za pomoc! zaprasowywania
- Rury LPE do rozprowadzenia wody zimnej i ciep#ej, produkowane z koopolimeru octanowego polietylenu Dowlex2344E
odpornego na wysokie temperatury wg DIN 16776, W rurze ostonowej; AT/98- 02-0573, Potlczenia przewodow
polietylenowych z#lczkami PPSU z mosi"$nymi pier&cieniami pe#nymi. Max. parametry pracy.
dlainst. wody zimnej Tmax.=20 C i Prob.=10bar dlainst.
wody ciepfej Tmax.=60°C i Prob.=10bar
(przy punktach czerpalnych max.6bar (PN-92/B-01706)
Wita&ciwo&ci fizyczne rur LPE:
wspotczynnik przewodnodciciepinej 0,41 W/imK wspotczynnik
rozszerzalnodailiniowej 20°C 1,4x107 K
100°C 2,0x10°4K”1
g"sto&' tworzywa 0.94 g/em3
chropowato&' wewn. rury (bezwzgl'dna) 0,005 mm
graniczne temperatury stosowania -40 - +90° modu#E
600N/mm?2
Izolacje termiczne i ochronne:
- Thermaflex FRZ gr. 13mm 0,38W/m2K (woda zimna - pomieszczenia nieagrzewane) lub izolacje
innych firm podobne technicznie.

Armatura:

- armatura odcinajlca - zawory kulowe

- ko%cowa - baterie przy przyborach

- przybory

- wodomierze dn15 klasy C,

wodomierz dnd0 Altair (Diehl Metering) lub innej firmy o podobnych parametrach technicznych,

- filtr siatkowy dn 50 ze z#lczkami gwintowanymi,

- zawor antyska$eniowy typu EA 251, dn50, f-my Danfoss lub podobny technicznie innej firmy, Izolacje
przeciwpo$arowe

-masa uszczelniajlca CP601S firmy Hilti lub réwnowa$na Materiafty

posiadaj! atest Zak#adu Bada% Ogniowych ITB w Warszawie.
A.2.2. Instalacja kanalizacyjna

Przewody:
- rury i kszta#tki z nieplastyfikowanego PVC klasy S w kolorze pomara%czowym i popielatym oraz przy#lcza,
czwomiki i obejmy do rur z PP w kolorze biaf#ym; wszystkie ksztatitki produkowane sl w  systemie HT, ktéry pozwala
na prowadzenie &ciekow w temperaturze do 95°C w przep#ywie chwilo- wym do 1 minuty; wszystkie elementy s!
gttadkie, lekkie oraz odpone na korozj"; umoS$liwiaj! tran- sport &ciekow o ro$nym sk#adzie chemicznym; posiadaj!
atesty COBRTI INSTAL i spe#niaj! wyma- gania norm I0S 3633 i PN- 85/C-89205, PN-81/C-89203, PN-88/C-
82206. Piony przechodz!ce przezkondygnacjemieszkalnezrurPVwaykonaniuniskoszumowym

Uzbrojenie:

- zestaw pompujlcy montowany bezpodrednio pod zlewem W piwnicy do podi#iczenia umywalki ze zintegrowanym
zaworem zwrotnym, oraz zestaw pompujlcy z pomp! sslco-toczlc! do  podnoszenia &ciekow z wpustu
pod#ogowego w piwnicy
Przybory: miski ust"powe, umywalki, wanny, zlewozmywaki, wg zestawienia w Projekcie Wykonawczym. Izolacie
przeciwpodarowe

-kottnierze ogniochronne SLEEV-IT Fire Collars
-masa uszczelniajlca CP601S firmy Hilti

Materiatty posiadaj! atest Zakiadu Bada% Ogniowych [TBw Warszawie.
A3.SK%ADOWANIE
A3.1. Rury stalowe galwanizowane i stalowe inox - powinny by skifadowane w wilzkach. Powierzchnia sk#fado- wania musi by’
réwna, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wilzki u#fo$one by' powinny na drewnianych podk#adkach i przek#fadkach. Rury
o ro$nych &rednicach, jedli jest to mo$liwe - ukifada' oddzielnie. Zabezpiecze- nie przed rozsuwaniem si* dolnej warstwy sterty
stanowi! kotiki i kiiny drewniane. Magazynowane rury zabez- pieczy' przed opadami atmosferycznymi. Na d#fu$szy okres
magazynowa' rury W pomieszczeniach zamkni'-  tych lub zadaszonych.
Ksztatitki z#czki i inne materiatty sk#tadowa' w sposdb uporz!dkowany, wg wiw zasad.
A32. PE-Xci PE-Xc/AIPE-Xc - przyjmowane w zwojach 25, 50,120 i 200m lub odcinkach prostych w opakowaniach w#asnych
kartonowych; mo$na magazynowa' je w ré$nych temperaturach, rownie$ niskich (poni$ej 0°C), lecz ze wzgl'du na wra$liwod
na dziaffanie promieni ultrafioletowych - pod zadaszeniem lub w pomie-szczeniach zamkni'tych chronilcych przed bezpo&rednim
d#tugotrwattym dzia#aniem promieni stonecznych. Podobnie post'powa’ z rurami LPE.
A33. Ksztafitki, z#flczki, armatur", przybory i urzldzenia skifadowa' w pomieszczeniach zamkni'tych, w opa- kowaniach
whasnych, narega#fach, z zachowaniem szczegolnej ostro$no&ci przy ceramice.
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A3.4. Wodomierze transportowa' i przechowywa' w szczegalny sposob wg PN-81/M-42009 w pomiesz- czeniach zamkni'tych o
temperaturze 0-35°C i wilgotnodci wzgl"dnej powietrza do 90%. Otaczajlce powietrze musi by’ wolne od sk#fadnikéw $ricych,
cuchnlcych, powodujlcych niszczenie elementow sk#tadowych licz- nikow. Miemiki zabezpieczy' przed sta#lymi drganiami i
wstrzlsami.

A3.5. Rury i ksztattki z PVC - maj! fabrycznie zamontowane w kielichach uszczelki dwuwargowe posmarowane —smarem
silikonowym. Ksztattki pakowane s! w prze(roczyste worki foliowe z niebiesko-pomara%czowymi napisami ,Wavin dla domu
— kanalizagja”. Natomiast rury wszystkich &rednic (za wyjltkiem koloru bia#ego) pakowane s! w sztaple zabezpieczone od
dottu i gory tarcicl, a cattod' &cilgni'ta jest tadm! tworzywow!. Rury koloru bia#ego w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniem
pakowane s! w worki foliowe. Rury nale$y skifa- dowa' na odpowiednio g#adkiej powierzchni, wolnej od ostrych wyst'pow i
nierowno&ci. Pierwsza warstwa rur  powinna le$e' na réwnym podk#fadzie i styka' si' z nim na caffej d#ugo&ci. W celu
unikni'cia ewentualnych odksztatce% elementéw u#o$onych na spodzie, wysokod' sztapla nie powinna przekracza' 1,5 m. W
przypad- kach, gdy elementy nara$one s! na sine dziattanie promieni s#onecznych, nale$y przykry' je materia#fem nie
przepuszczajleym &wiatffa. Ksztattki naley przechowywa' pod dachem w oryginalnych workach foliowych do czasu ich
rozpakowania.

A.3.6. Otuliny i ksztafitki izolacyine Thermaflex z pianki polietylenowej oraz Steinonorm z pianki poliuretanowej magazynowa' w
pomieszczeniach kry-tych i suchych i przechowywa' w pozycji le$lcej w stosach do wysoko&ci  2m.

A3.7. Grzejniki kompaktowe CosmoNova i #azienkowe CosmoArt magazynowa' w pomieszczeniach zam- kni'tych w
opakowaniach producenta, tj. w ostonie z tektury lite] i tektury falistej (naro$niki), ze styropianow! ~ os#onk! na wbudowany
zawor, cattod' pokryta foli! termokurczliw!.

A3.8. Urzldzenia | armatur" magazynowa' w pomieszczeniach zamkni'tych w opakowaniach producenta.

A.3.81 Przy skiadowaniu poszczegalnych rodzajow materiaf#fow nale$y przestrzega' nast"pujlcych wymaga:

a) rury instalacyjne stalowe nale$y sk#tadowa' w pomieszczeniach suchych, w oddzielych dia ka$dego wymiaru
przegrodach w wilzkach, w pozycji pionowej.

by rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nale$y przechowywa' w pomieszczeniach zamkni"- tych o
temperaturze nie ni§szej ni$ -15°C i nie wy$szej ni$ 25°C w pozycji pionowej, w wilzkach odpowiednio g'sto
wilzanych (dla unikni'cia wyboczenia), z dala od urzldze% grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nale$y przechowywa' analogicznie jak w p. b), lecz w kr'gach
zwijanych zwilzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kr'gi w liczbie nie  wi'ksze] ni$ 10, mog! by'
uk#adane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tadmy izolacyjne nale$y przechowywa' w pomieszczeniach suchych i ch#fod- nych,

e) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztafttowniki itp., nale$y
sk#fadowa' w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przeddziatfaniemkorozji

f) narz'dzia nale$y przechowywa' w pomieszczeniach ~ zamkni'tych,  suchych, odpowiednio ogrzewa-  nych i
przewietrzanych; nale$y je odpowiednio zakonserwowa' przed dziaf#aniem korozji

g) farby pHynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nale$y magazynowa' w oddzielnych pomieszczeniach z

zachowaniem specjalnych przepisow bezpiecze%stwa p. po$arowego oraz bhp

A.4. SPRZIT

Wykonawca jest zobowilzany do u$ywania jedynie takiego sprz'tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpHywu na jakod'
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak te$ przy wykonywaniu czynno&ci pomoc- niczych oraz transportu,
zaftadunku i wy#fadunku materiatiow, sprz'tu, itp. Sprz't u$ywany przez Wykonawc" powinien uzyska akceptacj" Kierownika
Projektu.

A.5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowilzany do stosowania jedynie takich &rodkéw transportu, ktére nie wp#yn! niekorzystnie na jakod&'
wykonywanych robét. Na &rodkach transportu przewo$one materiafy powinny by' zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uk#adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworc".

Rury stalowe ocynkowane - transport w wilzkach samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej d#ugo&ci na podk#adach
drewnianych. Wy#adunek i za#tadunek rur w wilzkach - przy udziale podno&nika wid#owego lub d(wigu z belk!. Gdy rury
zaftadowane s! pojedynczo, mo$na je wy#adowywa' r'cznie.

Rury LPE i PE-X¢c — dostarczane transportem samochodowym w zwojach 25, 50, 120 i 200mb w opakowaniach. Przewdz
mo$liwy w ré$nych temperaturach, rownie$ niskich poni$ej 0°C. Wy#adunek i za#adunek rur rczny lub z u$yciem podno&nika
wid#owego. Ksztafitki nale$y przewozi' w odpowiednich pojem- nikach z zachowaniem zasad jw.

Armatura, przybory i grzejniki oraz kot#y - transportowane w opakowaniach w#asnych jednostkowych. Za#tadunek i wy#adunek r'czny
zkrytych &rodkow transportowych.

Rury i kszta#tki z PVC - podczas transportu zaleca st", aby #adunek by# unieruchomiony. Wymagane jest, aby w przypadku lu(nych
rur zaftadunek i rozifadunek odbywat#t si' r'cznie. Zaleca si* szczegdin! ostro$no&' przy transportowaniu elementow w
temperaturach poni$ej 0°C, gdy$ niskie temperatury zmniejszaj! odpomnod'  tworzywa na uderzenia.

A.6. WYKONANIE ROBOT
WYMAGANIA OGOLNE - Wykonawca przedstawi Inynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram  robot
uwzgl"dniajlcy wszystkie warunki, w jakich realizowany b"dzie przedmiot /ST/
Rozpocz'cie robot nastlpi’ mo$e po stwierdzeniu przez kierownika budowy, $e obiekt odpowiada warunkom BHP do
prowadzenia robét instalacyjnych oraz elementy budowlano - konstrukcyjne, majlce wp#yw na monta$ instalacji odpowiadaj!
zatto$eniom projektowym.

A.6.1. Wewn"trzna instalacja wodoci#gowa i kanalizacyjna.
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Przewody wodocilgowe, wody zimnej i ciepffej oraz kanalizacyjne prowadzi' po &cianach wewn'trznych, podtynkowo lub w
przestrzeni sufitu podwieszonego. Przej&cie instalacji przez przegrody budowlane - wy#lcznie w tulejach achronnych wype#nionych
szczeliwem elastycznym. Ukffadanie poziomych odcinkow instalacji - w kierunkach prostopad#ych i rownolegffych do &cian.
Przewody uk#adane w bruzdach powinny mie' izolacj* ciepln! oraz powietrzn! nie mniejsz! ni§ 2cm. Zakrycie bruzd mo$e
nastlpi'’ po dokonaniu odbioru  cz"&ciowego instalacji. W/w instalacji nie prowadzi powy$ej przewodéw elektrycznych i
gazowych. Instalacje mocowa' w sposdb #atwy i trwaffy za pomoc! uchwytéw z elastycznym podk#adkami:

Przewody z rur Inox — rury o poticzeniach zaprasowywanych

Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw — wy#!cznie przez zastosowanie #lcznikow. Maksymalne

odlegttod.ci mocowania przewoddw poziomych:  15-20 - odl.

1,5m
25-32 - odl. 2,0m
40-50 - odl. 2,5m
65-100 - odl. 3,0m

Bezwzgl'dnie zakazuje si* stosowania minii i farb miniowych do urzldze% wody pitnej. Powffoki antykorozyjne stykajlce si* z
wod! i inhibitory powinny mie' &wiadectwa o dopuszczeniu do kontaktu z wod! do picia. Zew- n'trzne ochrony antykorozyjne
elementéw instalacji powinny odpowiada' charakterowi agresywnodci otoczenia. Niechronione fabrycznie elementy instalacji,
konstrukcje mocujlce i podtrzymujlce zabezpieczy' przed korozj! powfokami malarskimi.

Przewody z rur LPE- pot#lczenia przewodow polietylenowych z#tlczkami PPSU z mosi"$nymi pier&cieniami  pe#nymi -
kszta#ttki z gwintami #lczone s! za pomoc! pier&cieni pe#inych. Mocowanie rur rozmieszcza' W zalecanych odleg#o&ciach -
podpory przesuwne:

- przewody poziome 14x2 odl. 0,5m
18x2 odl. 0,5 m
25x3,5 odl. 0,8m

- przewody pionowe 1,0m

Rury LPE zawsze ulegaj! ugi"ciu pod wp#tywem ci"$aru wody i temperatury,

Podpory sta#le wykonywa' przy kszta#tkach. Rury w pod#iogach prowadzi' systemem rura w rurze" - rura ostonowa
,peszel". Bezpodrednie zabetonowanie rury ,peszel” musi zapewni' odpowiednil grubod' zaprawy kryjlcej rur".

Rur w posadzkach prowadzonych systemem rura w rurze nie nacilga’, nie prowadzi' w linii prostej, lecz lekkimi #ukami z
uwagi na skurcz pocz!tkowy.

Rury LPE izolowa' piank! poliuretanow! lub spienionego polietylenu:

- wcilgachprzewodéw, zabezpieczajlcprzed du$ymschi#fodzeniemwody,
- jako zabezpieczenie przed wytrlcaniem si* wilgoci.
Monta$ przyboréw i urzldze% wa PN-81/B-10700/01 i PN-88/B-01058

1. Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a tak$e umywalki, mocowa' do &ciany W sposob
zapewniajlcy #atwy demonta$ oraz w#a&ciwe u$ytkowanie przyborow. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarego
obci!$onego si#! statyczn! réwna 500 N, przy#o$on! w &rodku przedniej kraw'dzi obrze$a przybo-ru w czasie 3 godzin,
nie powinna si' odksztat#ci' w sposob widoczny.

2. Przybory i urzldzenia #lczone z urzldzeniem kanalizacyjnym nale$y wyposa$y' w indywidualne zamkni'cia wodne
(syfony). Wysoko&' zamkni'cia wodnego powinna gwarantowa' niemo$no&' wysysania wody z syfonu podczas
spiywu wody z innych przyborow oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszcze%. Wysoko&' zamkni®
wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosf', co najmniej:

- przy miskach ust"powych, zlewozmywakach, umywalkach, wpustach piwnicznych itp.- 75 mm.
- przy wpustach pod#ogowych - 50 min,

3. Zlewozmywaki umieszcza' na wspornikach na wysoko&ci 0,80 do 0,90 m

4. Umywalki nale$y umieszcza' na wysokogci 0,75 do 0,80 m.

5. Miski ust'powe wyposa$y' w armatur" sp#ukujlc! zamontowan! zgodnie z wytycznymi producenta. Miski ust'powe
nale$y mocowa' do posadzek i &cian zgodnie z wytycznymi producenta, w sposob zapewniajlcy #atwy demonta$ i
wita&ciwe ich u$ytkowanie. Miski ust'powe wyposa$y' w armatur" sp#ukujlc! zamontowan! zgodnie z wytycznymi
producenta

Monta$ armatury

1. Armatura stosowana w instalacjach wodocilgowych powinna odpowiada' warunkom pracy (ci&nienie, temperatura) danej
instalacji.

2. W przypadkach koniecznych, wynikajlcych z dokumentacji technicznej, powinna by' stosowana arma-  tura specjalna.

3. Je$eli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymaga% - wysoko&' ustawienia armatury czerpalnej
powinna by' nast'pujlca:

a) zawory czerpaline do zlewow oraz baterie &cienne do umywalek, zmywakéw, zlewozmywakéw - 0,25 do 0,35
m nad przyborem, liczlc od gérnej kraw"dzi przedniej &cianki przyboru do osi wylotu podej&cia czerpalnego
b) baterie &cienne 1,0-1,5 m nad posadzk! natryskéw, liczlc od wylotow osi podejé&’ czerpalnych,

4. JeSeli w projekcie nie s! podane specjalne wymagania, o0& armatury czerpalnej &ciennej powinna pokrywa' si* z
osi! symetrii przyboru.

5. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojleych nale$y stosowa' #czniki elastyczne, ograniczajlce rozcho- dzenie si* ha#fasu i
drga% powodowanych dzia#aniem tej armatury oraz zawory odcinajlce.

Monta$ wodomierzy.
Monta$ wodomierza g#éwnego - pomieszczenie techniczne suche o temperaturze wewn.- powy$ej +4°C, o&wietione, #atwo
dost"pne, lecz zabezpieczone przed dost"pem osob niepowo#anych, wyposa$one w wpust piwniczny.
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Przewdd wodocilgowy powinien by' uksztaftowany w sposb zapewniajlcy caffkowite jego wype#nienie wod!, w miejscu
zamontowania zestawu wodomierzowego, bez mo$liwodci tworzenia si' poduszki powietrznej. Moco- wanie powinno zapewni
stato&' po#o$enia zestawu wodomierzowego w przypadku uderzenia wodnego. Odcin- ki przed i za wodomierzem wykona'
wspdttosiowo. Przed zainstalowaniem wodomierzy przewdd wodocilgowy powinien by' oczyszczony (np. przez pHukanie) z
wszelkich zanieczyszcze% moglcych uszkodzi' mierniki.
D#ugo&' odcinka przed i za wodomierzem - zgodna z wytycznymi producenta wodomierza, lecz co najmniej réwna 5
&rednicom przewodu pomiarowego przed i 3 &rednicom za wodomierzem.
Przed wodomierzem zainstalowa' armatur" zaporow!, a kierownic" strumienia bezpo&rednio przed wodomierzem.
Zestaw wodomierzowy zainstalowa' zgodnie z oznaczonym na nim kierunku przep#iywu wody, a usytuowanie wodomierza
powinno by' zgodne z przewidzianym przez producenta po#o$eniem roboczym.
Monta$ wodomierzy mieszkaniowych — w mieszkaniowych stacjach wymiennikowych umieszczonych w - wydzielonych specjalnie
dla tych celéw szachtach instalacyjnych wg projektu architektury.
Rurocilgi w instalacji kanalizacii z rur PVC. Ci"cie rur
Rury, ktére s! przycinane na placu budowy, powinny by' najpierw oczyszczone, a podczas ci'cia nale$y pa- mi'ta' o
zachowaniu kita prostego. Do ci'cia nale$y u$ywa' piffy o drobnych z'bach, a dla zachowania kita prostego mo$na korzysta'
ze skrzynki uciosowej. Nie nale$y skraca' i przycina’ ksztafttek. Przyci'ty koniec rury nale$y oczy&ci' z zadziorow, a nast"pnie
zukosowa' przy pomocy pilnika, aby zapobiec wysuni"ciu si* usz- czelkizkielichapodczasmonta$u,atak$e uffatwi'sammonta$.
*Iczenie rur
1. Przed monta$em nale$y upewni' si*, czy.
-,bosy" koniec rury jest zukosowany.
-uszczelka jest prawid#owo osadzona w kielichu.
kielichy i ,bose" ko%ce s! suche, czyste oraz wolne od kurzu i zanieczyszcze%
Nast"pnie nale$y ,bose” ko%ce rury i kszta#tki posmarowa’ &rodkiem po&lizgowym (np., past! na bazie - silikonu).
2. Pé(niej ,bosy" koniec rury lub ksztatti nale$y cattkowicie w#o$y' w kielich i zaznaczy' miejsce styku
,bosego" ko%ca z kielichem. Nast"pnie nale$y ,bosy" koniec wyj!' z kielicha na oko#o 12 mm itak pozostawi'.
3. Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nale$y upewni' si*, czy rura pozosta#fa na swoim miejscu, atym samym, czy
zosta#ta zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.
Prowadzenie przewoddw kanalizacyjnych.
Przewody prowadzone w wykopach w piwnicy wykona' wg wytycznych przedstawionych w specyfikacji Tech- nicznej
zewn'trznych sieci kanalizacyjnej.
Przewody z rur kanalizacyjnych Wavin powinny by’ uldtadane kielichami w kierunku przeciwnym do przep#ywu
&ciekéw. Przewody nale$y prowadzi' przez pomieszczenia o temperaturze powy$ej 0°C. Nale$y pami'ta', aby przewodow z PVC
nie prowadzi' nad rurami zimnej i ciep#ej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz ,go#ymi” przewodami elekirycznymi. Minimalna
odleg#fo&' przewodow kanalizacyjnych od przewodéw cieplnych powinna wynosi' 0,1m, a w przypadku gdy odleg#od' ta jest
mniejsza, nale$y zastosowa' izolacj" termiczn!.
Mocowanie rur kanalizacyjnych
Przewody kanalizacyjne nale$y mocowa' do elementow konstrukcji budynku za pomoc! uchwytéw stalowych lub obejm z
tworzywa. Elementy mocujlce zawsze powinny obejmowa' rur" pod kielichem. Maksymalny rozs- taw uchwytéw na przewodach
poziomych wynosi 1 m. W przewodach pionowych na ka$dej kondygnacii nale$y stosowa' co najmniej jedno mocowanie staffe i
jedno przesuwne. Maksymalny rozstaw uchwytow dla rur 50- 110mm - 1,0m i powy$ej 110mm - 1,25m.
Podej&cia do przyboréw sanitarnych i wpustow podiogowych prowadzi' oddzielnie lub #czy' dla kilku przyboréw, pod
warunkiem utrzymania szczelno&ci zamkni" wodnych. +rednice podej&' — nie mnigjsze ni$
&rednice wylotdw z przybordw sanitarnych. Do miski ust"powej wykona' oddzielne podej&cie i wilczy' do trojni-  ka umieszczonego
najni$ej w pionie na danej kondygnacji. Spadki podej&' do przyboréw - minimum 2%.
Na przewodach spustowych przed przej&ciem ich do przewodéw odp#tywowych zamontowa' czyszczaki.
Piony - &rednica cz"&ci odp#ywowej pionu musi by' jednakowa na catte] wysoko&ci, nie mniejsza od najwi'kszej
&rednicy podej&cia do tego pionu. Na pionach wykonanych z tworzyw sztucznych wykonywa' kompensacj" wyd#u$e% zgodnie
z PN-81/B-10700/01.
Minimalne spadki przewoddw odp#tywowych i pod#lcze% kanalizacji z tworzyw sztucznych: - dla d=0,10m
spadek: 2%
dla d=0,15m. spadek: 1,5% dla

d=0,20m spadek:
1,0% dlad=0,25m  spadek:
0,8%

dla d=0,30m spadek:

0,67% Maksymalne dopuszczalne spadki:

dla d<=0,15m spadek: 15% dla

d=0,20m spadek: 10% dla

d>=0,25m  spadek: 8%
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych mog! wynosi' +/-10%.
Piony wentylacyjne — jako przed#u$enie przewodow spustowych (pionéw) zako%czone rur! wywiewn! ponad dach na wysoko&'
0,5-1,0m. Pole powierzchni przekroju tej rury nie mo$e by' mniejsze od ~ sumy powierzchni pal przekrojow pot#lczonych
przewodow wentylacyjnych.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujlcych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow wenty- lacyjnych z
pomieszcze% przeznaczonych na pobyt ludzi.
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Przewody odp#tywowe i podiflczenia oraz wentylacj” wykona' zgodnie z normami PN-81/B-107 00/01 i PN-92/B- 10735.
|Izolacie ogniochronne
Ko#inierze ogniochronne montowa' na rurach z PCV do przegrody o grubo&ci powydej 100 mm:

-w &cianach: po jednym kotinierzu z ka$dej strony

-w stropie: po jednym ko#nierzu od dolnej strony
Przy prowadzeniu przewodéw w przestrzeniach szachtéw, ostton nie montowa'
Ogniochronn! elastyczn! mas" uszczelniajlct wykona' spoiny w przepustach rur stalowych przez &ciany i stropy, wypetiniajlc
szczeliny na g#'bokod&' 10 mm, przy szeroko&ci spoiny 20 mm.
Spoiny wykona'":

-w &cianach: po jednej spoinie z ka$dej strony

-w stropie: po jednej spoinie od dolnej strony
Pozostat! przestrze% szczeliny woko# przewodu wypefini niepaln! we#in! mineraln! o g"sto&ci 100 kg/m3.

A.6.2. Wewn"trzna instalacja centralnego ogrzewania.

A.7. KONTROLA JAKO(CI ROBOT
Kontrola zwilzana z wykonaniem instalacji powinna by" przeprowadzona w czasie wszystkich ta$ robét zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych bada% uznaje si* za dobre, je$eli wszystkie wy- magania dla danej fazy robot
zostatty spefinione. Je&li ktdrekolwiek z wymaga% nie zostatto spetinione, nale$y dan! faz' robdt uzna' za niezgodn! z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi' badania ponownie.
Kontrola jako&ci rob6t powinna obejmowa' nastpujlce badania zgodnodci z Dokumentacj! Projektow!: Sprawdzenie zgodno&ci z
DP polega na poréwnaniu wykonywanych bld( wykonanych rob6t z DP oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnod&gi, na
podstawie ogl"dzin i pomiarow.
Badanie materiatiow u$ytych do budowy instalacji nast'puje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okredlo- nymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okre&lajlcych jako&' wbudowanych materia#ow i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okre&lony- mi w ST oraz bezpo&rednio na budowie
przez ogl'dziny zewn'trzne lub przez odpowiednie badania specjali- styczne.
Badania w zakresie utfo$enia przewodéw i sprawdzenie wykonania potlcze% rur i prefabrykatow nale$y przepro- wadz' przez
ogl'dziny zewn'trzne.
Badanie szczelno&ci instalacji. Podczas proby nale$y prowadzl kontrol" szczelno&ci z#lczy. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelno&ci nale$y poprawi' uszczelnienie, a w razie niemo$liwo&gi - oznaczy' miejsce wy- cieku i przerwa' badanie do czasu
usuni“cia przyczyn nieszczelno&ci.
A.7.1. Kontrolainstalacji wody ciep&ejizimnej oraz kanalizacji.
1. Instalacie wody ciepf#ej i zimnej nale$y podda' badaniom na szczelno&'.

a) W przypadku urzldze% wielostrefowych Iub wieloz#tadowych nale$y badania szczelno&ci wykona' oddzielnie dla
ka$dej strefy i uk#adu.

b) Badania szczelno&ci urzldze% nale$y wykonywa' w temperaturze powietrza wewn"trznego powy$ej 0°C.

c) Badania szczelno&ci powinny by' wykonane przed zakryciem bruzd i kana#ow, przed robotami  malarskimi i
wykonaniem izolacji ciepingj. W przypadkach koniecznych mo$e by' wykonana proba cz'&ciowa, jedeli badanie
szczelno&ci w czasie proby ko%cowej by#toby niemoliwe lub utrudnione.

d) Badan! instalac]" po zakorkowaniu otworéw nale$y napefini' wod! wodocilgow! lub z innego (réd#a, dok#adnie
odpowietrzajlc urzldzenie. Po nape#nieniu nale$y przeprowadzi' kontrol" ca#ego urzldzenia, zwracajlc szczegdin!
uwag" czy po#iczenia przewodow i armatury s! szczelne.

e) Po stwierdzeniu szczelno&ci nale$y urzldzenie podda’ probie podwy$szonego ci&nienia za pomoc! r'cznej pompki lub
ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb ci&nienio-wych.

Instalacja wodocilgowa przy ci&nieniu probnym rownym 1,5 krotnej wartodci ci&nienia roboczego, lecz nie
mnigjszym ni$ 0,9 MPa nie powinna wykazywa' przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i
po#czeniach.

f) Instalac]" uwa$a si* za szczeln!, je$eli manometr w cilgu 20 min nie wykazuje spadku ci&nienia. Badanie instalagji
ciepttej wody nale$y wykona' dwukrotnie, raz napetiniajlc instalacj" wod! zimn!, drugi raz wod! o temperaturze 55°C. Podczas
drugiej proby nale$y sprawdzi' zachowanie si* wyd#u$ek, punktow staffychi przesuwnych.

Proéb" szczelno&ci na gorlco przeprowadzamy na ci&nienie wodocilgowe.
Prob" ci&nieniow! instalacji z rur PE-XC/AI/PE-Xc i rur PE-Xc przeprowadza si" na ci&nienie 1,5 raza ci&nienia roboczego
(ci&nienie nie wi'ksze ni$ dopuszczalne dla najs#abszego elementu instalaci) przy odkrytych (nie za- betonowanych) przewodach:
- wytworzy' trzykrotnie w odst"pach co 10 minut ci&nienie probne,
- po ostatnim osilgni"ciu ci&nienia probnego w przecilgu 30 minut ci&nienie nie powinno obni$y' si' o wi"cejni$ 0,6
bara,
- po dalszych dwéch godzinach ci&nienie nie powinno obni$y' si* wi'cej ni$ o 0,2 bara od warto&ci od-  czytanej po 30
minutach
- podczas préby szczelno&ci nale$y wizualnie sprawdzi' szczelno&' z#lcz.
W fazie wylewania posadzek, na ktérych roz#to$ono rury, nale$y utrzymywa' w rurach ci&nienie minimum 3 bary (zalecane 6 bar).
W przypadku natynkowego prowadzenia rur, sprawdzi' zachowanie si* podpor staffych i przesuwnych.
2. Badanie szczelno&ci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada' nast"pujlcym warunkom:

a) Pionowe przewody wewn'trzne poddawa' probie na szczelno&' przez zalanie ich wod! na catte] wy- soko&ci,

b) podej&cia i przewody spustowe (piony) kanalizaji &ciekow bytowo-gospodarczych nale$y sprawdz'  na szczelno&' w
czasie swobodnego przep#ywu przez nie wody,

c) kanalizacyjne przewody odp#ywowe (poziomy) odprowadzaj!ce &cieki bytowo-gospodarcze sprawdza si* na szczelno&'
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po napeffnieniu wod! powy$ej kolana #lczlcego pion z poziomem - poprzez ogl'- dziny.
3. Requlacia dzia#tania urzldzenia instalacji wody zimnej i ciep#ej

a) Przed przystlpieniem do wHa&ciwych czynnodci regulacyjnych naleSy urz!dzenie kilkakrotnie przep#iu- ka' czyst! wod!
(najlepiej wod! pitn!), a$ do stwierdzenia wyp#ywu nie zanieczyszczonej wody pHu- czlcej.

b) Urzldzenia instalacji wodocilgowej wody pitnej, uwa$a si* za. wyregulowane, je$eli woda wyp#ywa z najwy$ej
po#to$onych punktéw czerpalnych, a czas napefinienia zbiomikow sp#ukujlcych wc nie przekracza - 2 minut.

c) Przed przystlpieniem do pomiaru temperatury ciepitej] wody nale$y wyregulowa' prac" (réd#a ciepifa, oraz zgodno&'
wykonania prac izolacyjnych z wymagania-mi w dokumentagiji.

d) Pomiar temperatury ciep#ej wody w poszczegdlnych punktach poboru wody nale$y przeprowadzi' ter-  mometrami
rt"ciowymi z podzia#k! 1°C.

e) Urzldzenie ciep#ej wody mo$na uzna' za wyregulowane, je$eli z ka$dego punktu poboru piynie woda o temperaturze
okre&lonej w dokumentacji technicznej, z odchy#k! +-5°.C.
Pomiaru temperatury wody nale$y dokona' po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

f)  Zawory bezpiecze%stwa naley tak wyregulowa, aby otwieraffy si" przy przekroczeniu wartodci nas- tawionej 0 5%.
W czasie regulacji zaworu bezpiecze%stwa nale$y stosowa' legalizowany manometr kontrolny.

g) Po dokonaniu czynnodci zwilzanych z regulacj! monta$ow!, nale$y dokona' odpowiedniego wpisu do dziennika
budowy, tre&' tego wpisu powinna by' po&wiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

4. Kontrola i odbiér wodomierzy

a) Wype#hnienie wod! - po zainstalowaniu wodomierza wprowadzi' powoli wod" do przewodu- wodocil- gowego przy
otwartym odpowietrzeniu celem unikni"cia uszkodzenia miernika przez uderzenie spr'-
$onego powietrza. Armatura zaporowa W czasie eksploatacji powinna by' ca#tkowicie otwarta. Wska- zOwki liczyd#fa
powinny obraca' si" w czasie przyp#ywu zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

b) Szczelno&' zestawu wodomierzowego - ka$dy zestaw powinien by' szczelny, wytrzyma' ci&nienie robocze
panujlce w przewodach wodocilgowych.

c) Badania:

Sprawdzenie lokalizacji przez ogl'dziny zewn"trzne, pomiar odleg#odci i temperatury - prze- prowadzi' za
pomoc! uniwersalnych przyrzldow pomiarowych.

Sprawdzenie doboru wodomierza, warunkow i sposobu wbudowania - przez ogl'dziny, po- miar d#ugo&ci
przeprowadzi' przy u$yciu przyrz!dow j. w., identyfikac]" miernika i pozosta-

#ych elementow, wykona' przez poréwnanie oznacze% na tych elementach z dokumentacj! projektow!.

- Sprawdzenie szczelno&ci - po wypesinieniu wod! zestawu wykona' sprawdzenie szczelno&ci przez ogl'dziny
zewn'trzne wszystkich elementéw zestawu i ich potlcze%, a po stwierdzeniu szczelno&ci otworzy' zawor
za wodomierzem oraz wykona' prébny przep#yw wody obserwujlc prawidffowo&' ruchu wskazowek
liczyd#a wodomierza.

- Sprawdzenie zabezpieczenia przed pora$eniem pridem elektrycznym - przeprowadzi'  zgodnie z za-sadami
i metodami okre&lonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-monta$owych
tom V.

A.8. OBMIAR ROBOT

Jednostk! obmiarow! wszystkich instalacji jest 1 m rury dla ka$dego typu i &rednicy oraz szt. dla ka$dej uytej ksztattki, z#lczki,
itp.

Jednostk! obmiarow! uzbrojenia i armatury jest komplet/szt. zamontowanego urz!dzenia dla ka$dego typu.

A.9. ODBIOR ROBOT
A.9.1. Odbiér techniczny cz"$ciowy
Przy odbiorze cz"&ciowym powinny by dostarczone nast"pujlce dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupe#nieniami w trakcie wykonywania robot
- Dziennik Budowy;
- dokumenty dotyczlce jako&ci wbudowanych materia#ow.
Odbiory mi"dzyoperacyjne.
Odbiorowi mi"dzyoperacyjnemu podlegaj!:
- przebieg tras.
- szczelno&' potlcze%b.
- sposdb prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych.
- elementy kompensacji.
- lokalizacja przyboréw, armatury i urz!dze%.
Odbiér cz"&ciowy
a2 Odbiorowi cz'&ciowemu nale$y podda' te elementy urzldze% instalacji. ktore zanikaj! w wyniku pos- t'pu robot, jak
np. wykonanie bruzd, przebi', wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemo$- liwe lub utrudnione w fazie
odbioru ko%cowego.
b. Ka$dorazowo po przeprowadzeniu odbioru cz'&ciowego powinien by' sporzidzony protoké# i doko- nany zapis W
dzienniku budowy.
A.9.2. Odbiér techniczny ko)cowy.
Przy odbiorze ko%cowym powinny by' dostarczone:
- dokumenty jak przy odbiorze cz"&ciowym,
- protoko#ywszystkich odbioréw cz'&ciowych-
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- protokotty przeprowadzonych bada% szczelnodci cattych przewodow.
- &wiadectwajako&ciwydaneprzezdostawcéw/producentéwmateria#éw.
A.9.3. dbiory techniczne poszczegélnych instalacji:

a.  Przy odbiorze ko%cowym urzldze% instalacji wodocilgowej i requlacji urzldzenia ciep#ej wody nale$y: Przed#o$y' protokoty
odbioréw cz"&ciowych i prob szczelnoci, a tak$e sprawdz zgodnod' stanu istniejlcego z dokumentacj! techniczn! (po
uwzgl'dnieniu udokumentowanych odst'pstw), z warunkami mniejszego roz- dzia#u oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

b. Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nale$y: Przed#o$y'
protokotty odbiorow cz"&ciowychi prob szczelno&ci. W szczegdlno&ci
nale$y skontrolowa":

- u$yciewHa&ciwychmateria#owielementow urzldzenia,

- prawid#owo&' wykonania po#lcze%,

- jako&' zastosowania materia#ow uszczelniajlcych,

- wielko&' spadkéw przewodow,

- odlegtio&ci przewodow wzgl"dem siebie. i od przegrod budowlanych.

- prawid#owo&' wykonania odpowietrze%-

- prawid#owo& wykonalna podpor przewoddw oraz odleg#o&ci miedzy podporami.

- prawidf#fowod' przeprowadzenia wst'pnej regulacji,

- prawid#owod' zainstalowania przyboréw sanitarnych,

- jako&' wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

- zgodno&' wykonania instalacji z dokumentacj! techniczn!.

c. Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania nale$y dokona":

- sprawdzeniajako&ci u$ytych materia#dw oraz urz!dze%do monta$u,

- sprawdzenia wynikow przeprowadzonych bada% i pomiarow.

- sprawdzenia dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

d.  Przy odbiorze robt izolacyjnych nale$y wykona'

Odbiér cz"&ciowy mi"dzyoperacyiny
Odbiér cz'&ciowy powinien by' przeprowadzony przed zatto$eniem pHaszcza ochronnego na izolacji wiadciwej na odcinku
rurocilgu lub na urzldzeniu.
Podczas odbioru cz'&ciowego nale$y sprawdzi' zgodno&' wykonania izolacji wita&ciwej z projektem oraz z Wwy- maganiami
mniejszej ST, w zakresie:

- rodzajuigatunku zastosowanego materia#u izolacyjnego,

- ilo&ci warstw i sposobu zamocowania izolacji,

sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (je$eli nale$atfo je stosowa’).

Sprawdzenie wykonania izolacji w#a&ciwej polegajlce na przeprowadzeniu odpowiednich ogl'dzin zewn"trz- nych, powinno by'
przeprowadzone przez inspektora nadzoru.
Izolac]" w#a&ciw! mo$na uzna', za prawi
podanymi w mniejszych Warunkach.
Odbiér ko%cowy
Odbiér ko%cowy izolacji cieplnej powinien by' przeprowadzony przez wykonawc" i odbiorc" izolacji, po zako%- czeniu
wykonywania p#aszcza ochronnego na ruroci!gu lub ha urzldzeniu.
Podczas odbioru ko%cowego izolacji nale$y sprawdzi':

- wykonaniep#aszczaochronnego.

- grubo&' wykonanej izolacji,

- zaci&ni"cie monta$owe izolagji.
Sprawdzenie wykonania piaszcza ochronnego polega’ powinno na przeprowadzeniu ogl'dzin zewn"trznych i stwierdzeniu
zgodno&ci jego zamontowania z projektem oraz z wymaganiami podanymi w niniejszej ST lub w odpowiedniej instrukcji monta$u.
Pomiary grubo&ci wykonanej izolacji ciepinej powinny by' przeprowadzone w przypadkowo wybranych miejs- cach. Do pomiaru
grubodci izolacji stosowa' nale$y okrlg#y pr't z zaostrzonym ko%cem i z poprzeczn! nasad- k!, przy czym dok#fadno&' pomiarow
powinna wynosi' +/-2mm. Dopuszcza si* (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia wspdfosiowo&ci | wzajemnego usytuowania
rurocilgu i p#aszcza achronnego) po&rednie wyzna- - czanie grubo&ci izolacji poprzez pomiar obwodu izolacj.
Grubo&' izolacji nale$y uzna' za prawid#ow!, jedeli wynik ka$dego z przeprowadzonych pomiaréw nie ro$ni si*  od. grubodci
izolacji w projekcie.
Potwierdzeniem spetinienia wiw wymaga% oraz wymaga% projektu powinien by' protokd# odbioru izolacji - sporzldzony
zgodnie z obowilzujlcymi przepisami.

dHow!, je$eli stwierdzono zgodno&' jej wykonania z projektem oraz z wymaganiami

A.10. PODSTAWA P%ATNO(CI

P#atno&' za 1m bie$lcy instalacji i armatury nale$y przyjmowa’ zgodnie z obmiarem.

Zgodnie z dokumentagj! projektow! nale$y wykona' zakres robot przedstawiony w zatlczonym do projektow przedmiarze robot.
Wszystkie roboty musz! by' wykonane zgodnie z wymaganiami obowilzujleych polskich przepisow, norm i instrukcji. Nie
wyszczegdlnienie W ninigjszej - specyfikacji jakichkolwiek obowilzujlcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

A.11. PRZEPISY ZWI*ZANE ZE SPECYFIKACJ* TECHNICZN®.
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
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PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jako&ci wody.

PN-91/B-02416 Ogrzewalnictwo i ciep#ownictwo. Zabezpieczenie urzldze% ogrzewa% wodnych systemu  zamkni'tego
przy#iczonych do sieci ciepinych. Wymagania i badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewalnictwo. Odpowietrzenie urzldze% centralnych ogrzewa% wodnych. Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewalnictwo i ciep#ownictwo. Izolacja cieplna rurocilgéw, armatury i urzldze%. Wymagania i badania.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzldze% cieplej wody u$ytkowej. Wymagania.

PN-64/B-10400 Urzldzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-71/B-10420 Urzldzenia ciepttej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewn"trzne i kanalizacyjne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Wspolne
wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciep#ej z rur stalowych
ocynkowanych.

PN-83/B-10700/04 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody' wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700/00 Urzldzenia sphukujlce do misek ust'powych i pisuardw. Wspdlne wymagania i badania. PN-85/B-75700/01
- Zbiorniki sp#tukujlce. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700/02 - Zawory spiukujlce ci&nieniowe. Wspolne wymaganiai badania. PN-81/C-

89203 Ksztathtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. PN-79/H-

74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-76/H-74392 *lczniki z $eliwa cilgliwego. PN-

79/H-74393 - Ogélne wymagania i badania.

PN-91/M-54910 Wodocilgi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacji wodocilgowej. PN-76/M-75001

Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura odp#ywowa instalaci kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odst"py grzejnikéw od elementow budowlanych. Wymiary.

BN-75/8864-46 Ciep#fownictwo. Pomieszczenia centrali cieplnych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
BN-84/8865-40 Wentylacja. Szczelno&' przewodow wentylacyjnych. Wymagania i badania. PN-92/E-

05009/41 Ochrona przeciwpora$eniowa.

PN-91/E-05009/42 Ochrona przed skutkami oddziafywania cieplnego. PN-9 I/E-

05009/43 Ochrona przed pridem przet“$eniowym.

PN-93/E-05009/443 Ochrona przed przepi'ciami atmosferycznymi lub #lczeniowymi. PN-92/E-

05009/45 Ochrona przed spadkiem napi'cia.

PN-93/E-05009/46 Od#f!czenie i #!czenie.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne. PN-93/E-

05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-91/E-05009/701 Pomieszczenia wyposa$one w wann" lub/i basen natryskowy. oraz normy,

przepisy, warunki techniczne i instrukcje wymienione wy$ej w ST/
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B.1.Wst!p B.1.1.Przedmiot /ST/
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s! wymagania techniczne dotycz!ce wykonania i od- bioruinstalacji
wentylacyjnejw budynku remizy Ochotniczej strazy Pozarnej w Stuchowie gmina Swierzno powiat kamieriski wojewddztwo
zachodniopomorskie .
B.1.2. Zakres stosowania /ST/
/ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spefinienie przez obiekt budowlany, w ktorym zastosowana jest
instalacja wentylacyjna, okre$lonych w ustawie [l] wymaga" podstawowych to jest:
a) bezpiecze"stwa konstrukcji;
b) bezpiecze"stwa poYarowego;
c) bezpiecze"stwa u%ytkowania;
d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochron& $rodowiska;
e) ochrony przed ha#asem i drganiami;
f) oszcz&dno$cienergii.
B.1.3. ZAKRES ROBOT OBJ"TYCH /ST/
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz! prowadzenia i odbioru rob6t przy wykonywaniu przedmiotu inwestycji i
obejmuj! instalacj& wentylacyjn! mieszka" w oficynach przy ulicy Obro"céw Stalingradu 20121 w Szczecinie.
B.1.4. KLASYFIKACJA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA 45100000
Przygotowanie terenu pod budow& 45300000 Roboty w
zakresie instalacji budowlanych

45331000 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331210 Instalowanie wentylacji

45331211 Instalowanie wentylacji zewn&trznej

45331220 Instalowanie ukffadu konfekcjonowania powietrza

45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
B.2. Powottane oraz zwi$zane rozporz$dzeniai normy
[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 108/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr
5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)
[2] Rozporzldzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada' budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokltnym — Wymiary.
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i kszta#tki wentylacyjne z blachy o przekroju
ko#owym —Wymiary.
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Teminologia.
PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania PN-B-
76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$'. Wymagania i badania PN-B-
76002:1976 Wentylacja - Pottlczenia urz!dze", przewodow i ksztafftek wentylacyjnych
blaszanych
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urz!dzenia wentylacyjne ko"cowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajlcych
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - W#a$ciwo$ci mechaniczne
ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow - Sie' przewodow - Wymagania dotyczice cz&$ci sk#tadowych
sieci przewodow u#atwiajlce konserwacjé sieci przewodow
PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury bada" i metody pomiarowe dotyczlce odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji
PrEN 12236 Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodow - Wymagania
wytrzymato$ciowe
B.3. Definicje
W warunkach technicznych s! stosowane okre$lenia zgodne z PN-B-01411. Poni%ej podano podstawowe okre$lenia stosowane w
warunkach technicznych.

B.3.1. Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cz&$ci, majlca na celu usuni&cie powietrza zu%ytego i zanieczyszczonego
oraz wprowadzenie powietrza zewn&trznego

B.3.2. Wentylacja mechaniczna

Wentylacja b&dlca wynikiem dziafania urzldze" mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzaj'cych powietrze w ruch
B.3.3. Instalacja wentylacji

Zestaw urzldze", zespo#téw i elementéw wentylacyjnych stu%Ilcych do uzdatniania i rozprowadzenia
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powietrza

B.3.4.Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okrellonej obj'tolci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na o0g6#zzastosowaniem
przewodow

B.3.5.Wentylator

Urz$dzenie s#u%$ce dowprawiania powietrzaw ruch

B.3.6.Przewadd wentylacyjny

Element, o zamkni'tym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowi$cy obudow" przestrzeni, przez ktor$ przepiywa powietrze
B.3.7.Nawiewnik

Element lub zespo#, przez ktéry powietrze dop#fywa do wentylowanej przestrzeni

B.3.8.Wywiewnik

Element lub zesp6#, przez ktéry powietrze wyp#ywa z wentylowanej przestrzeni

B.4. Wymagania dotyczlce wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych
B.4.1. Wymagania ogélne dotycz!ce wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych
B.4.1.1. Materiatty, z ktérych wykonywane s$ wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada&
warunkom stosowania w instalacjach.
B.4.1.2. Stopie' zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urz$dze' powinien odpowiada& co najmnie] wialciwolciom
blachy stalowe] ocynkowane;.
B.4.1.3. Powierzchnie obudéw powinny by& giadkie, bez za#tama', wgniece', ostrych kraw'dzi i uszkodze' powtok
ochronnych.
B.4.1.4. Szczelnol& po#$cze' urz§dze' i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada&
wymaganiom szczelnolci tych przewodow.
B.4.1.5. Nale%y zapewni& #atwy dost'p do urzbdze' i elementow wentylacyjnych w celu ich obs#ugi, konserwacji lub
wymiany.
B.4.1.6. Zamocowanie urz$dze' i elementéw wentylacyjnych powinno by& wykonane z uwzgl'dnieniem dodatkowych
obci$%e' zwi$zanych z pracami konserwacyjnymi.
B.4.1.7. Urz$dzenia i elementy wentylacyjne powinny by& zamontowane zgodnie z instrukcj$ producenta.
B.4.1.8. Urz$dzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie& dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
B.4.2 Przewody wentylacyjne
B.4.2.1 Materia"y
B.4.2.1.1. Przewody wentylacyjne powinny by& wykonywane z nast"puj$cych materiaffow:

a) Dblachy stalowej ocynkowanej,

b) wkiadytypuAlufollub réwnowa%ne montowanew murowanych kanattach wentylacyjnych,

c) innemateriaffy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymii przeciwpoYarowymi.
B.4.2.2. Transport
Wykonawca jest zobowi$zany do stosowania jedynie takich Irodkéw transportu, ktére nie wp#yn$ niekorzyst- nie na jakol&
wykonywanych robét. Na Irodkach transportu przewo%one materia#ty powinny by& zabezpie- czone przed ich przemieszczaniem i
uk#tadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworc".
B.4.2.3. Sk"adowanie
B.4.2.3.1. Przewody i ksza#tki wentylacyine oraz  elementy konstrukcji wsporczych sk#adowa& w
pomieszczeniach zamkni'tych, suchych, w sposob uporz§dkowany: na rega#tach lub przek#adkach drewnianych, w stosach nie
powoduj$cych odksztatice' materiatow.

B.4.2.3.2. Urz$dzenia wentylacyjne magazynowa& w pomieszczeniach zamkni"tych w opakowaniach produ-

centa.

B.4.2.4. Wykonanie

B.4.2.4.1. Powierzchnie przewodéw powinny by& g#adkie, bez za#ama' i wgniece'. Materia# powinien by&
jednorodny, bez w%eréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry& ochronnych nie powinny mie& ubytkéw, p'kni& i tym
podobnych wad.

B.4.2.4.2. Wymiary przewodéw o przekroju prostok§tnym i ko#owym powinny odpowiada& wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

B.4.2.4.3. Szczelnol& przewodéw wentylacyjnych powinna odpowiadad wymaganiom normy PN-B-76001.
B.4.2.4.4. Wykonanie przewodow prostych i ksztafitek z blachy powinno odpowiada& wymaganiom normy PN-
B-03434.

B.4.2.4.5. Po#i$czenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada& wymaganiom normy PN-B- 76002
B.4.2.5. Monta# przewodéw

B.4.2.5.1. Przewody wentylacyjne powinny by& zamocowane do przegrod budynkéw w odleg#olci
umo%liwiaj$cej szczelne wykonanie po#cze' poprzecznych.
B.4.2.5.2. Przejlcia przewodéw przez przegrody budynku nale%y wykonywa& w otworach, ktérych wymiary s$

od 50 do 100 mm wi'ksze od wymiaréw zewn'trznych przewoddw lub przewodéw z izolacj$. Przewody na caffej grubolci
przegrody powinny by& ob#o%one wedin$ mineraln$ lub innym materia#em elastycznym o
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podobnych wla"ciwo"ciach.

B.4.2.5.3. Przej'cia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpo#arowego powinny by$ wykonane w
sposdb nie obni#aj%cy odporna"ci ogniowej tych przegrod.

B.4.2.5.4. Materia! podpér i podwiesze& powinna charakteryzowa$ odpowiednia odporno"$ na koroz' w
miejscu zamontowania.

B.4.2.5.5. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by$ odpowiednia do materialu konstrukji
budowlanej w miejscu zamocowania.

B.4.2.5.6. Odleglo"$ mi'dzy podporami lub podwieszeniami powinna by$ ustalona z uwzgl'dnieniem ich

wytrzymalo'ci i wytrzymalo'ci przewodéw tak, aby ugi'cie sieci przewodow nie wplywalo na jej szczelno"$, wla"ciwo"ci
aerodynamiczne i nienaruszaino"$ konstrukcji.

B.4.2.5.7. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi$ obci%#enia wynikaj%ce z
ciffarow:

a) przewodow,

b) materialu izolacyjnego;

B.4.2.5.8. Elementy zamocowania podpdr lub podwiesze& do konstrukcji budowlanej powinny mie$
wspdlczynnik bezpiecze&stwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obci%#enia.

B.4.2.5.9. Pionowe elementy podwiesze& oraz poziome elementy podpdr powinny mie$ wspdlczynnik
bezpiecze&stwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno'ci pod wplywem obliczeniowego obci%#enia.
B.4.2.5.10. Poziome elementy podwiesze& i podpér powinny mie$ mo#liwo"$ przeniesienia obliczeniowego
obci%#enia oraz by$ takiej konstrukcji, aby ugi'cie mi'dzy ich pol%czeniami z elementami pionowymi i dowol- nym punktem
elementu poziomego nie przekraczalo 0,4 % odleglo"ci mi'dzy zamocowaniami elementow pionowych.

B.4.2.5.11. Pol%czenia mi'dzy pionowymi i poziomymi elementami podwiesze& i podpdr powinny mie$
wspolczynnik bezpiecze&stwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno"ci pod wplywem obliczeniowego
obci%#enia.

B.4.2.5.12. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urz’dzenia i elementy w sieci przewodow mogly by$
zdemontowane lub wymienione, naletty zapewni$ niezale#ine ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
B.4.2.5.13. W przypadkach oddzialywania sil wywolanych rozszerzalno'ci% ciepln% konstrukcja podpér lub

podwiesze& powinna umotiiwia$ kompensacj wyd!u#e liniowych.
B.4.2.6. Otwory rewizyjne i molliwo"# czyszczenia instalacji

B.4.2.6.1. Czyszczenie instalacji powinno by$ zapewnione przez zastosowanie —otworow rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaf#f elementu skladowego instalacji.

B.4.2.6.2. Otwory rewizyjne powinny umo#liwia$ oczyszczenie wewn'trznych powierzehni przewodow, a
tak#te urz%dze& i elementow instalacji, je'li konstrukcja tych urz%dze& i elementéw nie umo#liwia ich oczyszczenia w inny
sposob.

B.4.2.6.3. Nie dopuszcza si' ostrych kraw'dzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

B.4.2.6.4. Pokrywy otwor6w rewizyjnych i drzwi rewizyjne urz%dze& powinny si* latwo otwiera$.

B.4.2.6.5. Nale#fy zapewni$ dostp do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

B.4.2.6.6. Jetteli projekt nie przewiduje inaczej, mi'dzy otworami rewizyjnymi nie powinny by$ zamontowane wi'cej

ni#t dwa kolana lub luki o k%cie wikszym ni# 45°, a w przewodach poziomych odleglo"$ mi'dzy otworami rewizyjnymi nie
powinna by$ wi'ksza ni# 10 m.
B.4.3 Wentylatory
B.4.3.1. Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza$ przed przenoszeniem ich drga& na konstrukcj' budynku
oraz na instalacje przez stosowanie !%cznikéw elastycznych.
B.4.3.2. Wymiary poprzeczne i ksztalt 1%cznikéw elastycznych powinny by$ zgodne z wymiarami i ksztaltem otworéw wentylatora.
B.4.3.3. Dlugo"$ 1%cznikéw elastycznych (L) powinna wynosi$ 100 < L < 250 mm.
B.4.3.4. (%czniki elastyczne powinny by$ tak zamocowane, aby ich materia! zachowywal ksztalt 1%cznika podczas pracy
wentylatora i jednocze"nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacj.
B.4.3.5. Podczas monta#u wentylatora nalefty zapewni$:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zale#no"ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

- réwnolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
B.4.3.6. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni$ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obro- tow wentylatora.
B.4.3.7. Zastosowano wentylator dzialaj%cy w sposob ci%gly. Jego wydajno"$ dopasowuje si' automatycznie do sterowania
wywiewnego regulowanego przez instalacj' higrosterowan% (zastosowanych kratek). Nie istnieje ryzyko przegrzania
wentylatora przy otwarciu minimalnym kratek. Projektuje si* wentylatory typu VPB f-my AERECO lub innych réwnowaznych o
podobnych parametrach technicznych.
B.4.4. Nawiewniki, wywiewniki, okapy
B.4.4.1. Elementy ruchome wywiewnikéw powinny by$ osadzone bez luzéw, ale z mot#liwa"ci% ich przestawienia. Polo#enie
ustalone powinno by$ utrzymywane w sposéb trwaly.
B.4.4.2. Wwywiewniki powinny by$ pol%czone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.
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B.4.4.3. Przewdd I"cz'cy sie# przewodéw z wywiewnikiem nale$y prowadzi# jak najkrétsz" tras", bez zb%d- nych lukow i ostrych
zmian kierunkdw.

B.4.4.4. Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni# dogodn" obslug%, konserwacj% oraz
wymian% jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

B.4.4.5. Nawiewniki i wywiewniki powinny by# zabezpieczone foli" podczas ,brudnych” prac budowlanych.

B.4.4.6. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by# zamontowane w pozycji calkowicie otwartej.
B.4.4.7 Zaprojektowano nawiewniki:

- okienne, akustyczne, higrosterowane typu EMM 707 bialy f-my AERECO,

- okienne , akustyczne, higrosterowane EHA 755 (nawiewnik o wydajno&ci 20-50m3/h), lub inne

réwnowazne o podobnych parametrach technicznych.

B.4.4.8. Zastosowane wywiewniki:

- kratka wyci"gowa higrosterowana ze szczytowym otwarciem BXC 273 f-my AERECO lub inne rownowa$ne o podobnych
parametrach technicznych.

B.4.5. Wyrzutnie.

Zaprojektowano nasady dachowe VBP f-my Aereco lub inn" réwnowa$n" o podobnych parametrach technicznych.
Nasady zamontowa# zgodnie z wytycznymi producenta.

B.5. Odbiér robét na podstawie wymaga' PrPN EN 12599

B.5.1. Sprawdzenie kompletnolci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno&ci wykonanych prac jest wykazanie, $e w pelni wykonano wszystkie prace zwi'zane z monta$em
instalacji oraz stwierdzenie zgodno&ci ich wykonania z projektem oraz z obowi"zuj"- cymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nale$y przeprowadzi# nast%puj‘ce dzialania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacj" projektow", zaréwno w zakresie materialow,jakiilodci
oraz, je&lijestto konieczne, w zakresie wla&ciwo&ci i cz%&ci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno&ci wykonania instalacji z obowi"zuj"cymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dost%pno&cidlaobslugiinstalacjize wzgl%du na dzialanie, czyszczenie ikonserwaci%

d) Sprawdzenie czysto&ciinstalacii;

e) Sprawdzenie kompletno&ci dokumentéw niezb%dnych do eksploatacji instalacji. W szczegdIno&ci nale$y wykona#nast%puj'ce
badania:

B.5.1.1. Badanie ogélne

a) Dost%pno&ci dla obslugi;

b) Stanu czysto&ci urz'dze' i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenia i dost%pno&ci otwordw do czyszczenia urz'dze' i przewodow;

d) Zabezpiecze' antykorozyjnych konstrukcji monta§owych i wsporczych;

e) Zainstalowania urz'dze', zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powoduj"cy przenoszenia drga’;

f) (rodkéw do uziemienia urz"dze' i przewoddw.

B.5.1.2. Badanie wentylatoréw

a) Sprawdzenie, czy elementy urz'dzenia zostaly po!"czone w prawidlowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodno&ci tabliczek znamionowych (wielko&ci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcjii wla&ciwodci (np. podwéjna obudowa);

d) Badanie przez ogl%dziny szczelno&ci urz'dze' i "cznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie prawidlowo&ci obracania si% wirnika w obudowie;

B.5.1.3. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelno&ci pol'cze' przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrol% dotykow";

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

B.5.1.4. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

B.5.1.5. Badanie element6w regulacji automatycznej

a) Sprawdzenie kompletno&ci ka$dego obwodu ukladu regulacji na podstawie projektu.

b) Sprawdzenie kompletno&ci i rozmieszczenia regulatorow;

B.5.1.6. Wykaz dokumentéw dotycz"cych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

b) Poziom d)wi%ku w pomieszczeniach;

c) Napi%cie i cz%stotliwo&# zasilaj"cego pr'du elektrycznego.

B.5.1.7. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Dokumenty dopuszczaj'ce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urz'dze'i elementow (wtym certyfikaty
bezpiecze'stwa);

c) Raport wykonawcy instalacji dotycz'cy nadzoru nad monta$em (ksi"$ka budowy).

B.5.1.8. Dokumenty dotycz"ce eksploatacji i konserwacii

a) Raport potwierdzaj"cy prawidlowe przeszkolenie slub eksploatacyjnych (jedli istnie]") w zakresie obslugi - instalacji
wentylacyjnych w budynku;

b) Podr%cznik obslugiiwyszukiwania usterek;
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c) Instrukcje obslugi wszystkich elementéw skladowych instalaci;
d) Zestawienie cz'#ci zamiennych zawieraj$ce wszystkie cz'#ci podlegaj$ce normalnemu zu%yciu w eksploatacii;
B.5.2. Kontrola dzialania
Celem kontroli dzialania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mo%liwofci dzialania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Badanie to pokazuje, czy poszczegdine elementy instalacji zostaly prawidlowo zamontowane i dzialaj$ efektywnie.
B.5.2.1. Prace wst"pne
Przed rozpocz"ciem kontroli dzialania instalacji nale%y wykona& nast"puj$ce prace wst"pne:
a) Prabny ruch calej instalacji w warunkach ré%nych obci§%e' (72 godziny);
b) Regulacja strumienia powietrza z uwzgl"dnieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;
c) Okretflenie strumienia powietrza ha ka%dym wywiewniku
d) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
e) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
f) Przedlo%enie protoko!éw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wst'pnej;
g) Przeszkolenie slu%b eksploatacyjnych, je#liistniej$.
B.5.2.2. Procedura prac
B.5.2.2.1. Wymagania ogdlne
Kontrola dzialania powinna post'powa& w kolejno#ici od pojedynczych urz$dze' i cz'#ci skladowych instalacji, przez
poszczegdine uklady instalacji do calych instalagji.
Nale%y obserwowa& rzeczywist$ reakcj" poszczegdlnych elementow skladowych instalacj.
Nie jest wystarczaj$ce poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych pot#frednich ~wska(nikach. W celu
potwierdzenia prawidlowego dzialania urz$dze' regulacyjnych nale%y réwnie% obserwowad zale%no#& mi"dzy sygnalem
wymuszaj$cym a dzialaniem tych urz$dze'.
Nale%yobserwowa& stabilno#&dzialaniainstalacjijakocalo#ci.
B.5.2.2.2. Kontrola dzialania wentylatoréw.
a) Kierunek obrotéw wentylatorow;
b) Regulacja pr"dko#ci obrotowej lub inny sposcb regulacji wydajno#ci wentylatora;
c) Dzialanie i kierunek regulacji urz§dze' regulacyjnych;
d) Elementy zabezpieczaj$ce silnikow nap"dzaj$cych.
B.5.2.2.3. Kontrola dzialania sieci przewodéw
Dost"pnot& do sieci przewodow.
B.5.2.2.5. Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikow;
B.5.3. Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnofci, %e instalacja osi$ga parametry projektowe i wielkotici  zadane zgodnie z
wymaganiami.
B.5.3.1. Wymagania ogéine
W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania instalacji jest cz"sto konieczne wielokrotne powtarza- nie tej samej procedury
w r6%nych punktach instalacji i pomieszcze'.
W celu zmniejszenia zwi$zanej z tym pracochlonno#ici dopuszcza si' stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.
Zakres iloficiowy pomiaréw kontrolnych powinien by& taki sam jak zakres kontroli dzialania instalacii, o ile nie dokonano innych
uzgodnie'.
B.5.3.2. Okre#lenia
Parametr - stan cz'#ici skladowej instalacji (odpowied( na sygnal, warunki dzialania itd.), ktéry powinien by& sprawdzony, lub
wielko#ci fizyczne (np. temperatura, strumie' powietrza, pr§d itp.), ktdre powinny by& zmie- rzone.
Podobne lokalizacje - cz"#ici budynku (pomieszczenia, strefy) lub cz'#ci skladowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza),
ktérych funkcje s$ tego samego rodzaju i ktére poci$gaj$ za sob$ dzialanie instalacji oceniane w tym samym rz'dzie wielko#ci.
W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy skladowe okre#la si" jako podobne, je#li s$ identyczne i ich
parametry maj$ identyczne warto#ci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki - powietrza tego samego rodzaju, ktore
obsluguj$ pomieszczenia poréwnywalnej wielkot#ici i przeznaczenia, s$  klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru
strumienia obj"to#ici powietrza. Je#li zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr
instalacji, mo%na bra& pod uwag" tylko jedn$ lokalizacj".
Jetli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujbce w podobny sposob, to wtedy
0goIn$ liczb" podobnych lokalizacji nale%y przyj$& jako n, pomimo podzialu na oddzielne  instalacje.
B.5.3.3. Procedura pomiaréw
Pomiary powinny by& wykonywane tylko przez osoby posiadaj§ce odpowiedni$ wiedz" i do#wiadczenie. Przed rozpocz'ciem
pomiaréw kontrolnych nale%y okre#li& polo%enie punktow pomiarowych, uzgodni& metody pomiarow i rodzaj przyrz$dow
pomiarowych, a informacje te poda& w dokumentach odbiorowych.
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Czynniki wplywaj'ce na strumienie obj#to$ci powietrza, charakterystyki elektryczne i inne wielko$ci projektowe powinny by%
mierzone w warunkach projektowanej wielko$ci strumienia obj#to$ci powietrza instalacji. Tolerancie mierzonych warto$ci, ktére
powinny by% uwzglidniane w czasie doboru przyrz'déw pomiarowych, podano w tablicy 3

Tablica 1 Dopuszczalna niepewno$% mierzonych parametréw

Parametr Niepewno$%*)

Strumie& obj#to$ci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%

Strumie& objttto$ci powietrza w calej instalacji +15%

Poziom d'wittku A w pomieszczeniu +3dBA

*) Warto$ci niepewno$ci pomiarow zawieraj' dopuszczalne odchylki od warto$ci projektowych jak row-  nie( wszystkie bl#dy
pomiarowe

B.5.4. Zakres niezbldnych ustale" w umowie mildzy inwestorem a wykonawc# instalacji

W 2zwi'zku z odbiorem instalacji umowa mi#dzy inwestorem a wykonawc" instalacji powinna zawiera% nast#puj‘ce
ustalenia:

a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okre$lenie
zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.), jak réwnie( ewentualne odst#pstwa i zmiany;

b) Okre$lenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokolu z
badag;

c) Parametry projektowe dotycz"ce instalacji (np. sposéb u(ytkowania budynku);

d) Warunki pé'iejszego wykonania badag, ktére nie mogly by% zako&czone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe,
brak u(ytkowania pomieszcze&);

e) Zakres ilo$ciowy (poziom) prac zwi"zanych z kontrol" dzialania i pomiarami kontrolnymi

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbt#tdne dzialania w przypadku nieodpowiednich wynikow bada& (np. powtdrzenie bada& po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okre$la% rodzaj i liczb# urz'dze&, ktére powinny by% zamontowane (np. przez powolanie
sit na projekt instalacji). Sprawdzenie kompletno$ci instalacji powinno by% przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urz'dze& i ich wymaga& technicznych (specyfikacji urz'dze& i elementéw instalacji). Je$li wymagania
techniczne poszczegdlnych urz'dze& s' przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada% tym wymaganiom.

B.6. UWAGA:

Roboty musz" by% wykonane zgodnie z wymaganiami obowi"zuj"cych polskich przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie
w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
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