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1.ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot ziemnych zwiazanymi z przemieszczeniem mas ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i

odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach robot budowlanych na istniejacym terenie trawiastym.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektows i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne

wykonania i odbioru robét budowlanych, moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,

uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace wymagania

Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, ktore sa niezbedne do okreslania ich standardu i

jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych

robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy

zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robét ST

W zakres robot objetych specyfikacja wchodza wszystkie czynnosci majace na celu wykonania robo6t ziemnych

zwigzanych z przedmiotowa inwestycja:

- pomiary przy wykopach,

- wykopy pod fundamenty stupkow do siatkowki, ogrodzenie,

- wykopy pod fundamenty urzadzen,

- wykop pod tablice, tawke, kosz

- rozplantowanie ziemi,

oraz wykonanie wszystkich niezbednych prac zwigzanych z wyzej wymienionymi pracami.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi podanymi w

normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Nalezy stosowac sprzet przeznaczony do montazu danych elementow, wg wytycznych producentow.

3.1 Sprzet do wykonania robét

Roboty ziemne moga byt wykonywane re¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu

przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot, np.:

- rowniarki lub spycharki uniwersalne;

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne;

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu podloza. Sprzet

wykorzystywany przez Wykonawcg powinien by¢ sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w

zakresie BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Sprzgt transportowy, poruszajacy si¢ po drogach

publicznych musi posiada¢ stosowne uprawnienia i certyfikaty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopow

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzgdnych

terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-

wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych.

5.2. Wykonanie zasypow

Ukladanie i zaggszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami 0 grubosci 0,2 m przy stosowaniu
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ubijakéw mechanicznych lub recznych. Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie
mniejszy niz Is = 0,95 wg proby normalnej Proctora.

Wykonawca moze przystapi¢ wykonywania zasypu po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru.

5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przed roztozeniem folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru
oceni stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny

obejmowac:

- sprawdzenie zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja;

- kontrolg¢ prawidtowo$¢ wytyczenie robot w terenie;

- sprawdzenie przygotowania terenu;

- kontrolg rodzaju i stanu gruntu w podtozu;

- sprawdzenie wymiar6w wykopow;

- ocena poszczegodlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika

7. OBMIAR ROBOT

Przyjeto jednostke obmiaru:

dla wykopow - 1 m®,dla

zasypow - 1 m®,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
niniejszg SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w dokumentacji projektowej daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano kontrakcie.

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m3 wykopow i zasypéw W gruncie, w stanie rodzimym.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- 0znakowanie robot;

- wyznaczenie zarysu wykopu;

- odspojenie gruntu ze zlozeniem na odktad lub zaladowaniem na samochody i odwiezieniem na miejsce
odwozenia mas ziemnych;

- utrzymanie wykopu;

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych

przez Inspektora Nadzoru;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-06050 Geotechnika-Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



2. MONTAZ ARCHITEKTURY

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych montazem elementow zagospodarowania .
1.2 Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach robot budowlanych na istniejacym terenie trawiastym.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, ktore sa niezbedne do okreslania ich standardu i
jakosci.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.
1.3 Zakres robéot ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
montazu elementow zagospodarowania dziatki.
1.4 Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
2.MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatow
TABLICA INFORMACYJNA
Wymiary:
o  Profil: rura o érednicy 40-70 mm lub profil kwadratowy 40x40mm — 70x70mm.
o Wysokosc¢ catkowita: 2000-2200 mm
e  Szerokos¢ catkowita: 900-1000 mm
Material:
Konstrukcja tablicy informacyjnej ze stali pomalowanej proszkowo i zabezpieczonej antykorozyjnie.
Kolor profili grafitowy.
Kolor stali: grafitowy
Sposéb montazu: Do zabetonowania.
KOSZ NA SMIECI
Smietniki okragle o konstrukcji stalowej ocynkowane i malowane proszkowo z daszkiem o pojemnosci
minimum 35 1. Wysoko$¢ $mietnika 1000 — 1100mm. Montaz $mietnika przez zakotwienie w gruncie na
fundamencie z betonu C20/25 o wymiarach zalecanych przez producenta. Kolor stali — grafitowy. Spoesob
montazu: Do zabetonowania.
LAWKI Z OPARCIEM | PODLOKIETNIKAMI

Wymiary:
e  Dlugosc¢ catkowita: 1800 mm
o Wysokosc¢ catkowita 780-850 mm
e  Szeroko$¢ catkowita: 700-800 mm
Material:
Elementy drewniane z drewna lisciastego pokryte impregnatem powlokotworczym wykonczone w
kolorze teak. Kolor profili stalowych antracyt. Konstrukcja no$na tawki malowana proszkowo i zabezpieczona
antykorozyjnie.



Sposob montazu: Do zabetonowania.

3.PLAC DO CWICZEN STREET WORKOUT

Na terenie dziatki projektuje sie zestaw urzadzen do ¢wiczen Street Workout do wykonywania ¢wiczen
kalistenicznych, czyli opartych o trening z wykorzystaniem masy wiasnego ciata.
Rozwiazania materialowe:

Parametr

Wymagany wielko$¢ parametru/cecha

Wymiary urzadzen

Dopuszczalne odstgpstwo w zakresie -6%, +10%

Rury stalowe

Rury okragle uzyte do produkcji drazkéw muszg mie¢ $rednicg 33,5 — 35,0mm i grubo$¢ $cianki
minimum 3mm.

Rury stalowe dluzsze niz 1,4m

Rury o $rednicy 33,5 — 35,0mm o dlugosci wigkszej niz 1,4 m musza mie¢ grubos¢ $cianki
minimum 5 mm.

Rury stalowe do ¢wiczen w
podporze

Dopuszcza si¢ stosowanie rur o $rednicy do 42,5 mm i grubosci $cianki minimum 3 mm. dla
urzadzen do ¢wiczen w podporze — porecze, barierki.

Shupy stalowe konstrukcyjne

Stupy konstrukcyjne o wymiarach od 100x100 do 140x140mm i grubos$ci $cianki 3 mm.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Kazda rura oraz profil stalowy musza by¢ ocynkowane oraz pomalowane proszkowo na kolor
761ty Iub pomaranczowy lub szary — (shupy, porgcze) oraz grafitowy (drazki, szczeble).

Laczenia rur

Wszystkie taczenia rur musza by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajacy wystawanie ostrych
krawedzi.

Sruby

Elementy musza by¢ taczone ze stupami przy uzyciu $rub o §rednicy nie mniejszej niz 10 mm.

Zaslepki

Wszystkie sruby muszg by¢ zabezpieczone zaslepkami z tworzywa sztucznego.

Zabezpieczenie przed woda

Wszystkie stupy i rury musza by¢ zaslepione w sposdb uniemozliwiajacy dostep wody do ich
wnetrza.

Krawedzie Wszystkie ostre krawedzie musza by¢ zaokraglone promieniem minimalnym 3 mm.

Kotwienie Konstrukcja urzadzen Parku musi zostaé przymocowana do fundamentu betonowego poprzez
zastosowanie kotew pierScieniowych M12 x 140 lub wigkszych. Kotwy nalezy zabezpieczyé
polimerowymi kapturkami.

Fundament Fundament musi sigga¢ minimum 80 ¢m pod poziom gruntu lub glgbiej. Pozostale parametry

zgodnie z zaleceniem producenta urzadzen.

Zbrojenie fundamentow

Fundamenty wykonane z betonu klasy minimum C20/25, nie musza by¢ zbrojone, chyba, ze
producent urzadzen wymaga zbrojenia.

Certyfikacja

Urzadzenia musza posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa, gwarantujacy ze produkt oraz jego proces
wytwarzania s3 badane i nadzorowane przez niezalezng i akredytowang Jednostke Certyfikujaca.
Certyfikat bezpieczenstwa musi potwierdza¢ zgodno$¢ urzadzen z wymaganiami normy EN
16630:2015. Urzadzenia musza posiada¢ parametry gwarantujace, ze produkt spelnia wymagania
stawiane przez sportowcow tego typu obiektom.

4. NAWIERZCHNIA PIASKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni piaskowej obramowanej podmuréwka ogrodzenia.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych wp.1.1.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do nawierzchni piaskowych

Jako nawierzchnie

na placu

projektuje si¢  piasek wymywany, wolny od gliny i mutu o frakcjiod

0,2 do 2mm. Grubos¢ warstwy 30cm. Mieszanka piaskowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna mieséci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia. Kruszywo
naturalne uzyte do mieszanki piaskowej powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3].

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni piaskowej




Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastepujacego sprzgtu:

- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkladania,
profilowania,

sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nawierzchni piaskowej

5.1.1. Projektowanie skltadu mieszanki piaskowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) dokumentacje projektowa,

b) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okre$long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481[1].
5.1.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka piaskowa by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub recznie.
Grubos$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé
projektowang. Mieszanka po roztozeniu powinna byé zageszczona przejSciami walca statycznego gladkiego.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Kontrola jakos$ci robot

6.3.2. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz
+3cmi-3cm.

6.3.3. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrows, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15
mm.

6.3.4. Grubo$é warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.6.5.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni piaskowej.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni piaskowej obejmuje oraz 1m obrzezy:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego,

- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie i wbhudowanie mieszanki piaskowej,



- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zaggszczenie poszczegdlnych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

5.NAWIERZCHNIA Z KOSTKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak wt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.3.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.
1.3.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
134. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciagéw pieszych
od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.3.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania
1. Odmiana:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. Barwa:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. Wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 80 mm
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawgdziami
gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane dla kostki brukowej
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowag nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn
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cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych). Sktadowanie kostek Kostke zaleca si¢ pakowaé na
paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4  z
piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku i wody odmiany 1
b) do wypetniania spoin - piasek naturalny 0,075-2mm

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

a) obrzeza betonowe

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

a) Kruszywo tamane 0-31,5mm stabilizowane mechanicznie

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni  z  kostki nalezy stosowaé zageszczarki — wibracyjne  (ptytowe)

z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po

osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny

by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z krawe¢znikow, obrzezy i ew. §ciekow),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

zasypka spoin piaskiem

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien

by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Uktad warstw:

- kostka brukowa 10x20 cm 60 mm

- podsypka cementowo — piaskowa 50 mm

- warstwa gruntu stabilizowanego cementem (wytrzymato$¢ Rm=5MPa)

- podsypka piaskowa 100 mm

- geowldknina

- grunt rodzimy zageszczony

5.4. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich

ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
8



prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
5.5. Podsypka
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow
na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke¢ cementowo-piaskowa  przygotowuje si¢ w  betoniarkach, a  nastgpnie  rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotezynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek 0 okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ulozenie nawierzchni z kostek.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana =z elementdéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mmdo
10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe W postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek 0 nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami
Z tarcza itp.).
Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowe]j nalezy rozebra¢ i usungé¢ wraz z podsypka.
5.6.2. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.6.3. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé do wuzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku 0 grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z  kostki
wg PN-EN 13382.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow w 6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

. S . . zyjne sprawdzenie potozenia 0si 0 25 m
Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia 0si c0 25

2 . i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
planie .
przesuniecia wq tab. 2, Ip. 5b)
Rzgdne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
3 podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
poprzeczne i szeroko$¢ Ip. od 5¢ do 50)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.5 5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
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kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zgodnie z umowsa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 1338:2005-Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

6. FUNDAMENTY BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji

betonowych zbrojonych -zelbetowych dla montazu urzadzen.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonania

betonu konstrukcyjnego: wykonaniem mieszanki betonowej wykonaniem szalunku utozeniem zbrojenia

uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej pielegnacjg betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami

podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton zwykty

1.4.2. Beton o gestosci powyzej 2000 kg/m® ale nie przekraczajacy 2600 kg/m® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.3. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. C20/25 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie.

1.4.4. Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu

Stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Partia betonu

Tloé¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym

- nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.7. Stopien mrozoodpornosci

Symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu.
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Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
1.4.8. Stopien wodoszczelnosci.
Symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po
literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
1.4.9. Urabialno$¢ mieszanki betonowej
Zdolno$¢ do tatwego i szczelnego wypetniania formy przy zachowaniu jednorodno$ci mieszanki betonowej.
1.4.10. Wytrzymato$é charakterystyczna betonu na $ciskanie - R,
Wytrzymato$¢ zapewniona z 95%prawdopodobiefistwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek
szeSciennych 0 boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-EN 206-1.
14.11. Zaprawa
Mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych
dodatkow. 1.5 .Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektows, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
2. MATERIALY.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm polskich.
2.1.Sktadniki mieszanki betonowej.
2.1.1. Cement - wymagania i badania Rodzaj i marka cementu
Do stosowania dopuszcza si¢ tylko cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 197-2:2002
Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 197-2:2002
Swiadectwo jakosci cementu:
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan. Badania
podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196-3:1996, PN-EN 196-6:1997
2.1.2. Kruszywo
Do betondéw nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom norm PN-EN933-4:2001, PN-
EN933-8:2001, PN-EN933-3:1999, PN-EN933-5:2000, PN-EN933-1:2000, PN-EN933-2:1999, PN-EN 1097-
7:2001, PN-EN 1097-6:2002,PN-EN 1097-2:2000, PN-EN 1097-3:2000.
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zleca si¢ stosowanie
kruszywa 0 marce nie nizszej niz 20. Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu,
drobnego (0-2 mm) i grubego (powyzej 2 mm), podano w zataczniku 1 do normy PN- EN 206-1
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji
przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidlowego zaggszczenia oraz odpowiedniej
urabialno$ci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé Kruszywo przechodzgce przez sito o boku oczka
kwadratowego 31,5 mm.
W zalezno$ci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od: 1/3
najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami lezacymi w jednej ptaszezyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000
- ksztattu ziaren wg PN-EN 9333-4:2001
- zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-3:1999
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-EN-933-8:2001
W przypadku gdy badania kontrolne wykaza niezgodnoé¢ cech danego kruszywa z wymaganiami , uzycie
takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji
kruszywa).
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 i statosci frakcji 0-2 mm.
2.1.3. Woda zarobowa.
Wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
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Zaleca si¢ stosowanie do betonéow domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym, uplastyczniajacym i
przyspieszajacym/opdzniajacym wigzanie betonu. Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajace - uplastyczniajgcych i przyspieszajaco -uplastyczniajacych. Domieszki do betonéow musza
posiada¢ atest producenta. Ze wzgledu na nie stosowania izolacji przeciw wilgotno$ciowej stop
fundamentowych do betonu nalezy stosowa¢ dodatki hydrofobowe uszczelniajace beton.
2.2. Beton
Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wytworni betonu. Beton
musi spetnia¢ nastepujace wymagania normy PN-EN 206-1.
2.2.1. Sktad mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé projektowany sktad
mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez
uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez
laboratorium badan i prob mieszanek powinny zosta¢ przestane Inspektorowi Nadzoru . Ukladanie mieszanki
moze nastgpi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢
zgodny z norma PN- EN 206-1 i spetnia¢ wymagania:
- Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie, Wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy od
0,50,
- Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszejjamistosci,
- Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedngurabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz: 37% - przy
kruszywie grubym do 31,5 mm42% - przy kruszywie grubym do 16 mm Maksymalne ilosci cementu: 400
kG/m? - dla betonu klasy B20 i B25500 kG/m?® - dla betonu B37.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru..
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 Ry°.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu. Konsystencja
mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzad sza od plastycznej, oznaczonej wg PN-EN 206-1 symbolem S-1
lub VO lub CO
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ cztery metody badan:
- metoda Ve-Be
- stozka opadowego
- metoda stopnia zaggszczalnosci,
- metoda rozptywu
Roéznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami wg PN- EN 206-1 moga
przekraczaé:
+/- 20% wartosci wskaznika Ve - Be
+/-10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek S1 do S 5 wg PN-EN 206-1 dokona¢ aparatem Ve - Be. Do konsystencji
plastycznej S dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
2.3. Stal zbrojeniowa.
2.3.1. Asortyment stali zbrojeniowej.
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem niniejszego kontraktu
stosuje sie klase i gatunek wg ponizszych danych: Klasa A-11IN- stal okragta, zebrowana, RB500W (#)
2.1.2. Wtasno$ci stali zbrojeniowej.
Gatunek St35 lub odpowiednik: zbrojenie ciaglego
*  wytrzymalo$¢ charakterystyczna  zgodnie z normg
*  wytrzymato$¢ obliczeniowa zgodnie z norma
»  wytrzymato$¢ charakterystyczna 490 MPa
*  wytrzymato$¢ obliczeniowa 375MPa
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Uwaga: ilo$¢ pretow W poszezegdlnych gatunkach i $rednicach zamawia¢ w oparciu o projekt konstrukcyjny i

zestawienie stali w nim zawarte.

2.3.3. Wymagania przy odbiorze.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.

Zgodnie z ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 - ,,0 wyrobach budowlanych " rozdz.2 art.5.1. Wyréb budowlany

nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejska

aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczna.

Oznakowany znakiem budowlanym.

jesli brak oznakowania - deklaracja zgodnosci - z odwotaniem do normy lub Aprobaty Technicznej (z zat. tej

Aprobaty)

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi byé zaopatrzona w atest hutnicze i deklaracje

zgodnosci na kazda parti¢ nazwa wytworcy,

e o0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

* nrwytopu lub nr partii,

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie dla kazdej

wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace dane: znak wytworcy, $rednica nominalna, znak stali,

nr wytopu lub nr partii, znak obrobki cieplnej.

2.3.4. Drut montazowy.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie

stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3.5. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sig¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow. Obligatoryjne jest stosowanie podktadek

dystansowych.

3. SPRZET.

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru..

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywa¢ sie wylgcznie

w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania betoniarek w olnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek

plastycznych.

Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:

przy zageszczaniu wglebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami

zbrojenia lezacymi W plaszczyznie poziomej, 0 czestotliwosci 6000 drgan/min. przy zageszczaniu

powierzchniowym (do wyrownywania powierzchni) stosowa¢ ftaty wibracyjne charakteryzujace sig

jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej. Srodki do transportu betonu:

mieszanki betonowe mogag by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami) ilos¢ gruszek

nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu

twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 min. - przy temperaturze + 15°C 70

min. - przy temperaturze + 25°C 30 min. - przy temperaturze + 30°C.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia og6lne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu 0 szczegdlowy program i dokumentacje

technologiczng zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru , obejmujacg miedzy innymi:

- spos6b transportu mieszanki betonowej kolejno$¢ i sposob betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach sposob pielggnacji betonu warunki

rozformowania konstrukcji zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci: prawidlowosé wykonania

szalunku prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w
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miejscu  przerwy roboczej prawidtlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych prawidtowosé

rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje. Roboty betoniarskie

musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN206-1. PN-B-06265 Krajoweuzupetienia PN-EN

206-1.

5.3. Betonowanie

5.3.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp

obowigzuja odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzania ustalonej konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie

zbrojenia zgodno$¢ rzednych z projektem czysto$¢ deskowania oraz obecnoé¢ wkiadek dystansowych

zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokoséci wigkszej

niz 0,74m. od powierzchni na ktorg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg

podawaé na pomoca rynny zsypowej (do wysokosci3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0

m).

5.3.2. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

Wibratory do mieszanki betonowej powinny si¢ charakteryzowac czg¢stotliwos$cig min. 6000 drgan na minutg, z

butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie

poziomej. wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotka¢ zbrojenia butawa wibratora.

5.3.3. Przerwy w betonowaniu

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia

betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy mleczka cementowego,

zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego 0

grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio

przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w betonowaniu betonem zageszczonym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20° C czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5.3.4. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze

przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.5. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-

EN 12350-1 i dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi

Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow. Powyzsze badania

powinny spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12350-2.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu. 5.4.1. Betonowanie w

zaleznoéci od warunkow atmosferycznych.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C, zachowujac

warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym

zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych

warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody

Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania i

zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki

betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wcze$niej

przewidzie¢ odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielggnacja betonu

5.5.1. Materiaty i sposoby pielggnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca si¢ przekrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
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wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 24 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej | raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej. Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu
nie nalezy polewac.
Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ faczyt z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane wymagania odno$nie jakoS$ci
pielggnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. Obcigzenie $wiezo
zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza si¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
co najmniej 5 MPa.
5.5.2. Wykanczanie powierzchni betonu
Roéwnos¢ powierzehni i tolerancje.
Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:
Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnig.
Pekniecia i rysy sa niedopuszczalne sa niedopuszczalne.
Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,20 mm.
Pustki, wykruszyny <5 mm sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie zachowane, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie jest wigcksza niz 5% powierzchni. Raki sa niedopuszczalne.
Naprawa uszkodzen tylko i wylacznie specjalistycznymi masami do napraw betonu zaakceptowana przez
Inspektora nadzoru.
5.5.3. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen. Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
Wszystkie wystajace nierownosci wyrownac bezposrednio po rozszalowaniu.
Raki i ubytki uzupemia¢ betonem i nastepnie wygladzi¢ packami, aby otrzymaé réwng i jednorodng
powierzchni¢ bez dotkdéw i porow.
5.6. Szalowanie
5.6.1. Uwagi ogolne.
Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - tom I Rozdziat 5 - wyd. Arkady W-wa
1989r.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
a) parciem $wiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu
oraz uwzglednia¢ szybko$¢ betonowania i sposob zageszczania. Konstrukcja deskowania powinna spetiaé
nastgpujace warunki: zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji zapewniaé
jednorodng powierzchnie betonu zapewnia¢ odpowiednig szczelno$é
zapewnia¢ fatwy montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia
wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkoéw atmosferycznych.
5.6.2. Materialy
Deskowanie zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna i materiatow drewnopodobnych (sklejka, ptyty pilsniowe).
Deskowania nalezy wykonywac¢ z desek iglastych III lub IVklasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm, maksymalna
szeroko$¢ 18cm. Zaleca sie stosowanie szalunkow systemowych.
5.6.3. Przygotowanie deskowania
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych
stykajacych si¢ z betonem przez okrywanie drewna sklejka lub plytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie
drewniane majace wchodzi¢ w kontakt z betonem majg by¢ pokryte srodkiem zapobiegajacym przywieraniu
betonu. Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30 -tu dniach nie powinien byé toksyczny. Deski
uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen powierzchniowych.
Nie wolno powtdrnie uzywaé¢ deskowan 0 zniszczonej powierzchni.
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5.7. Przygotowanie zbrojenia.
Czyszczenie pretow.
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami

benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcze. Stal narazong na chocby chwilowe
dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza sig¢
szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie, lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalez sprawdzi¢ wymiary

przekrojow poprzecznych pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody. Prety
oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg tez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkow i prostowarek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Cigcie pretow zbrojeniowych.
Cigcie pretow zbrojeniowych wykonywaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy
uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Odgiecia pretow.
Prety 0 $rednicy do 16 mm mozna wygina¢ na zimno na budowie.
5.8. Montaz zbrojenia.
5.8.1. Wymagania ogolne.
Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal A-I i A-ITIN. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta
€0 najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Mozliwe jest wykonanie
zbrojenia z pretow innej $rednicy, niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, zmiany
te wymagaja pisemnej zgody Inspektora nadzoru i projektanta.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatlow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.8.2. Montowanie zbrojenia.
5.8.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania (wg PN-B-03264. tabl. 11).
» zgrzewanie elektryczne oporowe doczotowe pretow,
+ spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkami i dwoma spawami bocznymi,
» spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkami i czterema spawami bocznymi,
+ spawanie tukiem elektrycznym pretéw z naktadka i jedna spoing boczna,
» spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkg z dwoma spoinami bocznymi,
potaczenie spawaniem elektrycznym z topnikiem pretéw zbrojeniowych z ptaskownikiem w ksztatt teowy,
» spawanie tukiem elektrycznym pretow zbrojeniowych z elementami ptaskimi lub profilowanymi ze stali
walcowanej dwoma spawami bocznymi,
spawanie tukiem elektrycznym pretow z plaska lub ksztattowana stata czterema spoinami bocznymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania kontrolne betonu 6.1.1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy w trakcie betonowania pobra¢ probki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz: 1 probka na 100 zarobdéw 1 probka na 50
m? betonu 3 prébki na dobe 6 probek na partie betonu (zmniejszenie liczby probek do 3 na partie wymaga zgody
Inspektora nadzoru ) Préobkipobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, Przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1:2000. Jezeli probki pobrane
i badane jak wyzej wykazg wytrzymalto$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢
badania probek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatoéci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza
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si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru , spelnienie tego warunku w okresie
pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu Jezeli wyniki tych
badan beda pozytywne, to beton mozna uznaé za odpowiadajagcy wymaganej klasie. Dopuszcza si¢ pobieranie
dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wczedniejszym od 28 dni.Partia
betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymato$¢ okres$lona na probkach kontrolnych
spetnia warunki okreslone w normie PN- EN 206-1. 6.1.2. Nasigkliwo$¢ betonu okreslenia nasigkliwo$ci betonu
nalezy pobra¢ na stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikoéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki, o ksztatcie regularnym lub po
5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-EN 206-1.

Probki przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez
bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

6.2. Tolerancja wymiarow

6.2.1. Uwagi ogolne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

6.2.2. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw fundamentow konstrukcji Usytuowanie w planie - 2% najwickszego
wymiaru, ale nie wiecej niz 50 mm Wymiary w planie +/- 30 mm

Roéznice poziomu na ptaszczyznach widocznych +/-10 mm Roéznice poziomu na plaszczyznach niewidocznych
+/- 15 mm Réznice glebokosci +/-0,05 h i +/-50mm

Wymaga sie precyzyjnego zabetonowania marek stalowych-doktadno$¢ +/- 10mm.

6.3. Kontrola zbrojenia

Kontrola jako$ci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia,
giecia i rozmieszczania zbrojenia podano ponize;j:

Kontrola jakosci materiatow dostarczonych na budowe - zgodnie z punktem 2.1.3. Przy odbiorze dostarczonej
stali na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania; -sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z
zamOwieniem, - sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H 93215, -sprawdzenie wymiar6w wg normy
PN-H-93215.

-sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215.

-proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC 1:1998

- proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu oraz 1 tona stali zbrojeniowej. Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyjmuje sie ilosci objetosci betonu oraz stali wynikajacych z dokumentacji projektowej.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Zgodno$¢ robot z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru..

8.2. Odbidr robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu, zgodnosé:

. liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

. rozstawu strzemion,

. prawidtowo$ci wykonania ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

. prawidtowosci osadzenia kotew,

. zachowania wymaganej z projektem zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej,

zgodnoéci z rysunkami otuliny zbrojenia.

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu roboét zgodnie z projektem i ST,
inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o0 wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru

8.3. Odbiodr koncowy
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Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Zgodnie z umowg
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2002 Cement- Czgs¢ 1 : sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2:2002 Cement- Czgé¢ 2 : Ocena zgodnosci..
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczenie wytrzymatosci..
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczenie czasoéw wiazania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu - Oznaczenie stopnia zmielenia. Metody badania cementu -
PN-EN 196-7:1997 Sposoby pobierania i przygotowania proébek cementu.
PN-EN- 10008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek wody,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z
PN-EN 933-4:2001 proceséw produkcji betonu.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4.0znaczenie ksztattu ziaren.
PN-EN 933-8:2001 wskaznik ksztattu..
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 8.0cena zawartosci drobnych. Czasteczek .Badania
wskaznika piaskowego. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
PN-EN 933-3:1999 ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci. Badania geometrycznych wiasciwosci Kruszyw.
Oznaczenie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku PN-
EN 933-5:2000 pokruszenia lub tamania kruszyw grubych. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia sktadu ziarnowego. Nominalne otwory sit
PN-EN 933-1:2000 badawczych. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
PN-EN 1097-7:2001
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