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1. ROBOTY ZIEMNE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót ziemnych związanymi z przemieszczeniem mas ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 

odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach robót budowlanych na istniejącym terenie trawiastym. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 

wykonania i odbioru robót budowlanych, może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, 

uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 

Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, które są niezbędne do określania ich standardu i 

jakości. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych 

robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 

zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót ST 

W zakres robót objętych specyfikacją wchodzą wszystkie czynności mające na celu wykonania robót ziemnych 

związanych z przedmiotowa inwestycją: 

- pomiary przy wykopach, 

- wykopy pod fundamenty słupków do siatkówki, ogrodzenie, 

- wykopy pod fundamenty urządzeń, 

- wykop pod tablicę, ławkę, kosz 

- rozplantowanie ziemi, 

oraz wykonanie wszystkich niezbędnych prac związanych z wyżej wymienionymi pracami. 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi podanymi w 

normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Należy stosować materiały zgodnie z dokumentacją projektową. 

3. SPRZĘT 

Należy stosować sprzęt przeznaczony do montażu danych elementów, wg wytycznych producentów. 

3.1 Sprzęt do wykonania robót 

Roboty ziemne mogą byt wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu 

przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót, np.: 

- równiarki lub spycharki uniwersalne; 

- walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne; 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. Sprzęt 

wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w 

zakresie BHP. 

4. TRANSPORT 

4.1. Grunt można przewozić dowolnymi środkami transportu. Sprzęt transportowy, poruszający się po drogach 

publicznych musi posiadać stosowne uprawnienia i certyfikaty. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie wykopów 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność rzędnych 

terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-

wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych. 

5.2. Wykonanie zasypów 

Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości 0,2 m przy stosowaniu 
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ubijaków mechanicznych lub ręcznych. Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie 

mniejszy niż Is = 0,95 wg próby normalnej Proctora. 

Wykonawca może przystąpić wykonywania zasypu po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru. 

5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. Jeżeli po 

wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 

przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przed rozłożeniem folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 

warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru 

oceni stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek 

zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny 

obejmować: 

- sprawdzenie zgodność wykonania robót z dokumentacją; 

- kontrolę prawidłowość wytyczenie robót w terenie; 

- sprawdzenie przygotowania terenu; 

- kontrolę rodzaju i stanu gruntu w podłożu; 

- sprawdzenie wymiarów wykopów; 

- ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Przyjęto jednostkę obmiaru: 

dla wykopów - 1 m
3
, dla 

zasypów - 1 m
3
, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 

niniejszą SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

podanych w dokumentacji projektowej dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano kontrakcie. 

Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 wykopów i zasypów w gruncie, w stanie rodzimym. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

- oznakowanie robót; 

- wyznaczenie zarysu wykopu; 

- odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i odwiezieniem na miejsce 

odwożenia mas ziemnych; 

- utrzymanie wykopu; 

- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych SST lub zleconych 

przez Inspektora Nadzoru; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-06050 Geotechnika-Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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2. MONTAŻ ARCHITEKTURY 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych montażem elementów zagospodarowania . 

1.2 Zakres stosowania ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 

odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach robót budowlanych na istniejącym terenie trawiastym. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 

wykonania i odbioru robót budowlanych, może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, 

uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 

Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, które są niezbędne do określania ich standardu i 

jakości. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych 

robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 

zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

1.3 Zakres robót ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

montażu elementów zagospodarowania działki. 

1.4 Określenia podstawowe, definicje 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi podanymi w 

normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Rodzaje materiałów 

TABLICA INFORMACYJNA 

Wymiary: 

 Profil: rura o średnicy 40-70 mm lub profil kwadratowy 40x40mm – 70x70mm. 

 Wysokość całkowita: 2000-2200 mm 

 Szerokość całkowita: 900-1000 mm 

Materiał: 

Konstrukcja tablicy informacyjnej ze stali pomalowanej proszkowo i zabezpieczonej antykorozyjnie. 

Kolor profili grafitowy. 

Kolor stali: grafitowy 

Sposób montażu: Do zabetonowania. 

KOSZ NA ŚMIECI 

Śmietniki okrągłe o konstrukcji stalowej ocynkowane i malowane proszkowo z daszkiem o pojemności 

minimum 35 l. Wysokość śmietnika 1000 – 1100mm. Montaż śmietnika przez zakotwienie w gruncie na 

fundamencie z betonu C20/25 o wymiarach zalecanych przez producenta. Kolor stali – grafitowy. Sposób 

montażu: Do zabetonowania. 

ŁAWKI Z OPARCIEM I PODŁOKIETNIKAMI 

 

Wymiary: 

 Długość całkowita: 1800 mm 

 Wysokość całkowita 780-850 mm 

 Szerokość całkowita: 700-800 mm 

Materiał: 

Elementy drewniane z drewna liściastego pokryte impregnatem powłokotwórczym wykończone w 

kolorze teak. Kolor profili stalowych antracyt. Konstrukcja nośna ławki malowana proszkowo i zabezpieczona 

antykorozyjnie. 
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Sposób montażu: Do zabetonowania. 

 

3. PLAC DO ĆWICZEŃ STREET WORKOUT 

 

Na terenie działki projektuje się zestaw urządzeń do ćwiczeń Street Workout do wykonywania ćwiczeń 

kalistenicznych, czyli opartych  o trening z wykorzystaniem masy własnego ciała. 

Rozwiązania materiałowe: 

Parametr Wymagany wielkość parametru/cecha 

Wymiary urządzeń Dopuszczalne odstępstwo w zakresie  -6%, +10% 

Rury stalowe Rury okrągłe użyte do produkcji drążków muszą mieć średnicę 33,5 – 35,0mm i grubość ścianki 

minimum 3mm. 

Rury stalowe dłuższe niż 1,4m Rury o średnicy 33,5 – 35,0mm o długości większej niż 1,4 m muszą mieć grubość ścianki 

minimum 5 mm. 

Rury stalowe do ćwiczeń w 

podporze 

Dopuszcza się stosowanie rur o średnicy do 42,5 mm i grubości ścianki minimum 3 mm. dla 

urządzeń do ćwiczeń w podporze – poręcze, barierki. 

Słupy stalowe konstrukcyjne Słupy konstrukcyjne o wymiarach od 100x100 do 140x140mm i grubości ścianki 3 mm. 

Zabezpieczenie antykorozyjne Każda rura oraz profil stalowy muszą być ocynkowane oraz pomalowane proszkowo na kolor 

żółty lub pomarańczowy lub szary – (słupy, poręcze) oraz grafitowy (drążki, szczeble). 

Łączenia rur Wszystkie łączenia rur muszą być wykonane w sposób uniemożliwiający wystawanie ostrych 

krawędzi. 

Śruby Elementy muszą być łączone ze słupami przy użyciu śrub o średnicy nie mniejszej niż 10 mm. 

Zaślepki Wszystkie śruby muszą być zabezpieczone zaślepkami z tworzywa sztucznego. 

Zabezpieczenie przed wodą Wszystkie słupy i rury muszą być zaślepione w sposób uniemożliwiający dostęp wody do ich 

wnętrza. 

Krawędzie Wszystkie ostre krawędzie musza być zaokrąglone promieniem minimalnym 3 mm. 

Kotwienie Konstrukcja urządzeń Parku musi zostać przymocowana do fundamentu betonowego poprzez 

zastosowanie kotew pierścieniowych M12 x 140 lub większych. Kotwy należy zabezpieczyć 

polimerowymi kapturkami. 

Fundament Fundament musi sięgać minimum 80 cm pod poziom gruntu lub głębiej. Pozostałe parametry 

zgodnie z zaleceniem producenta urządzeń. 

Zbrojenie fundamentów Fundamenty wykonane z betonu klasy minimum C20/25, nie muszą być zbrojone, chyba, że 

producent urządzeń wymaga zbrojenia. 

Certyfikacja Urządzenia muszą posiadać certyfikat bezpieczeństwa, gwarantujący że produkt oraz jego proces 

wytwarzania są badane i nadzorowane przez niezależną i akredytowaną Jednostkę Certyfikującą. 

Certyfikat bezpieczeństwa musi potwierdzać zgodność urządzeń z wymaganiami normy EN 

16630:2015. Urządzenia muszą posiadać parametry gwarantujące, że produkt spełnia wymagania 

stawiane przez sportowców tego typu obiektom. 

 

4. NAWIERZCHNIA PIASKOWA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji  technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy nawierzchni piaskowej obramowanej podmurówką ogrodzenia. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały do nawierzchni piaskowych 

Jako nawierzchnię na placu projektuje się piasek wymywany, wolny od gliny i mułu o frakcji od 

0,2 do 2mm.     Grubość warstwy 30cm. Mieszanka piaskowa powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa 

uziarnienia mieszanki powinna mieścić się w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia. Kruszywo 

naturalne użyte do mieszanki piaskowej powinno spełniać wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B- 11113 [3]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni piaskowej 
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Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni żwirowej powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

- koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu, 

- spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkładania, 

profilowania, 

- sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do 

wymieszania mieszanki optymalnej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie nawierzchni piaskowej 

5.1.1. Projektowanie składu mieszanki piaskowej 

Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 

a) dokumentację projektową, 

b) wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481[1]. 

5.1.2. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki żwirowej 

Mieszanka piaskowa być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki lub ręcznie. 

Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 

projektowaną. Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego. 

Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 

podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

Kontrola jakości robót 

6.3.2. Rzędne wysokościowe 

Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż 

+3 cm i -3 cm. 

6.3.3. Równość nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [5]. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 

mm. 

6.3.4. Grubość warstw 

Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości nawierzchni. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać ± 1 cm.6.5. 

6. OBMIAR ROBÓT 

6.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni piaskowej. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni piaskowej obejmuje oraz 1m obrzeży: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego, 

- dostarczenie materiałów, 

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki piaskowej, 
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- wyrównanie do wymaganego profilu, 

- zagęszczenie poszczególnych warstw, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne. 

 

5. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 

Przedmiotem   niniejszej   ogólnej   specyfikacji   technicznej   (OST)   są   wymagania   dotyczące   wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi    dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

jak w t.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 

ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 

przystawanie elementów. 

1.3.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący 

się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.3.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.3.4. Obrzeże   -    element    budowlany,    oddzielający    nawierzchnie    chodników   i    ciągów   pieszych 

od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.3.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi. 

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 

odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.3.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania 

1. Odmiana: 

a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) 

zwykle barwionej grubości min. 4 mm, 

2. Barwa: 

a) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

3. Wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta 

4. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 

b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

c) grubość: 80 mm 

Pożądane   jest,   aby   wymiary   kostek    były    dostosowane    do    sposobu    układania    i    siatki    spoin 

oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w 

trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawędziami 

górnymi. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane dla kostki brukowej 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 

chodników itp. określa PN-EN 1338. 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, 

światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą 

cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn 
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cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy 

stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). Składowanie kostek Kostkę zaleca się pakować na 

paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być 

wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię - mieszankę cementu i piasku w stosunku   1:4 z 

piasku naturalnego, cementu powszechnego użytku i wody odmiany 1 

b) do wypełniania spoin - piasek naturalny 0,075-2mm 

2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki 

a) obrzeża betonowe 

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

a) Kruszywo łamane 0-31,5mm stabilizowane mechanicznie 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) 

z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 

być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Podłoże i koryto 

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

5.2. Konstrukcja nawierzchni 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo- 

piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

- wykonanie podbudowy, 

- wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 

- przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

- ułożenie kostek z ubiciem, 

- zasypka spoin piaskiem 

- wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

- pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.3. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą   betonowej   kostki   brukowej   powinien 

być zgodny z dokumentacją projektową. 

Układ warstw: 

- kostka brukowa 10x20 cm 60 mm 

- podsypka cementowo – piaskowa 50 mm 

- warstwa gruntu stabilizowanego cementem (wytrzymałość Rm=5MPa) 

- podsypka piaskowa 100 mm 

- geowłóknina 

- grunt rodzimy zagęszczony 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 

ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i 
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prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.5. Podsypka 

Grubość   podsypki    powinna    wynosić    po    zagęszczeniu    35    cm,    a    wymagania    dla    materiałów 

na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki 

nie powinny przekraczać  1 cm. 

Podsypkę     cementowo-piaskową     przygotowuje     się      w      betoniarkach,      a      następnie      rozściela 

się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

- współczynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35, 

- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 

rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 

Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. 

Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. 

ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją 

polać wodą   w   takiej   ilości,   aby   woda   zwilżyła   całą   grubość   podsypki.   Rozścielenie   podsypki 

z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 

cementu w podsypce. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.6.1. Ułożenie nawierzchni z kostek. 

Warstwa   nawierzchni   z   kostki    powinna    być    wykonana    z    elementów    o    jednakowej    grubości. 

Na   większym   fragmencie robót   zaleca   się stosować kostki   dostarczone w tej samej   partii   materiału, 

w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 

względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 

kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka 

mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do 

układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych 

i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez 

dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo 

drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą 

brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 

zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 

powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 

10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 

wykończeniowe    w    postaci    tzw.    połówek    i    dziewiątek,    mających    wszystkie    krawędzie    równe 

i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 

uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami 

z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 

około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki 

ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce 

piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.6.2. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni   należy   przeprowadzić   za   pomocą   zagęszczarki   wibracyjnej   (płytowej)   z   osłoną 

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 

kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 

ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.6.3. Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi 

bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45
o
, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami 

miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem. 

5.7. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 

bezpośrednio po jej wykonaniu. 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po 

jej    wykonaniu    należy    przykryć    warstwą    wilgotnego    piasku    o    grubości    od    3,0    do    4,0    cm 

i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej 

otoczenia nie niższej niż 15
o
C) do          3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku 

i można oddać do użytku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania w czasie robót 

Częstotliwość    oraz    zakres    badań    i     pomiarów    w    czasie    robót     nawierzchniowych     z     kostki 

wg PN-EN 13382. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w 6.3. Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

 

1 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 

prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

 

2 
Badanie położenia osi nawierzchni w 

planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m 
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 

przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

 

3 
Rzędne wysokościowe, równość 

podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych 

(wg metod i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, 
lp. od 5c do 5g) 

4 
Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 
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 krawężnikami, obrzeżami, ściekami 

oraz wypełnienie spoin i szczelin 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

- ewentualnie wykonanie podbudowy, 

- ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

- ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Zgodnie z umową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-EN 1338:2005-Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

 

 

6. FUNDAMENTY BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji 

betonowych zbrojonych -żelbetowych dla montażu urządzeń. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonania 

betonu konstrukcyjnego: wykonaniem mieszanki betonowej wykonaniem szalunku ułożeniem zbrojenia 

układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej pielęgnacją betonu 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne oraz podanymi poniżej: 

1.4.1. Beton zwykły 

1.4.2. Beton o gęstości powyżej 2000 kg/m
3
 ale nie przekraczający 2600 kg/m

3
 wykonany z cementu, wody, 

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 

domieszek chemicznych. 

1.4.3. Klasa betonu 

Symbol literowo-liczbowy (np. C20/25 klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie. 

1.4.4. Mieszanka betonowa 

Mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.5. Nasiąkliwość betonu 

Stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 

1.4.6. Partia betonu 

Ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym 

- nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.7. Stopień mrozoodporności 

Symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działanie mrozu. 
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Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

1.4.8. Stopień wodoszczelności. 

Symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody. Liczba po 

literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.9. Urabialność mieszanki betonowej 

Zdolność do łatwego i szczelnego wypełniania formy przy zachowaniu jednorodności mieszanki betonowej. 

1.4.10. Wytrzymałość charakterystyczna betonu na ściskanie - Rb
G
 

Wytrzymałość zapewniona z 95%prawdopodobieństwem, uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek 

sześciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-EN 206-1. 

1.4.11. Zaprawa 

Mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych 

dodatków. 1.5 .Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY. 

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich norm polskich. 

2.1. Składniki mieszanki betonowej. 

2.1.1. Cement - wymagania i badania Rodzaj i marka cementu 

Do stosowania dopuszcza się tylko cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 197-2:2002 

Wymagania dotyczące składu cementu 

Wg ustaleń normy PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 197-2:2002 

Świadectwo jakości cementu: 

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań. Badania 

podstawowych parametrów cementu 

Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 

196-3:1996, PN-EN 196-6:1997 

2.1.2. Kruszywo 

Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom norm PN-EN933-4:2001, PN- 

EN933-8:2001, PN-EN933-3:1999, PN-EN933-5:2000, PN-EN933-1:2000, PN-EN933-2:1999, PN-EN 1097- 

7:2001, PN-EN 1097-6:2002,PN-EN 1097-2:2000, PN-EN 1097-3:2000. 

Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca się 

stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 

W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności zleca się stosowanie 

kruszywa o marce nie niższej niż 20. Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, 

drobnego (0-2 mm) i grubego (powyżej 2 mm), podano w załączniku 1 do normy PN- EN 206-1 

Uziarnienie kruszywa powinno zapewniać uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji 

przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia oraz odpowiedniej 

urabialności. 

Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku oczka 

kwadratowego 31,5 mm. 

W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy od: 1/3 

najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 

3/4 odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 

Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia: 

- składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 

- kształtu ziaren wg PN-EN 9333-4:2001 

- zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-3:1999 

- zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-EN-933-8:2001 

W przypadku gdy badania kontrolne wykażą niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami , użycie 

takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji 

kruszywa). 

kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 i stałości frakcji 0-2 mm. 

2.1.3. Woda zarobowa. 

Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta nie wymaga badania. 

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
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Zaleca się stosowanie do betonów domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym, uplastyczniającym i 

przyspieszającym/opóźniającym wiązanie betonu. Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

napowietrzające - uplastyczniających i przyspieszająco -uplastyczniających. Domieszki do betonów muszą 

posiadać atest producenta. Ze względu na nie stosowania izolacji przeciw wilgotnościowej stóp 

fundamentowych do betonu należy stosować dodatki hydrofobowe uszczelniające beton. 

2.2. Beton 

Na budowie należy stosować beton o klasie określonej na rysunkach, dostarczony z wytwórni betonu. Beton 

musi spełniać następujące wymagania normy PN-EN 206-1. 

2.2.1. Skład mieszanki betonowej 

Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymać projektowany skład 

mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezależne laboratorium i podpisany przez 

uprawnionego inżyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez 

laboratorium badań i prób mieszanek powinny zostać przesłane Inspektorowi Nadzoru . Układanie mieszanki 

może nastąpić dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora Nadzoru. Skład mieszanki betonowej powinien być 

zgodny z normą PN- EN 206-1 i spełniać wymagania: 

- Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 

mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie, Wskaźnik wodno-cementowy w/c ma być mniejszy od 

0,50, 

- Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 

najmniejszej jamistości, 

- Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 

niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż: 37% - przy 

kruszywie grubym do 31,5 mm 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm Maksymalne ilości cementu: 400 

kG/m
3
 - dla betonu klasy B20 i B25 500 kG/m

3
 - dla betonu B37. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora Nadzoru.. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 

naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie 

należy określić jako równą 1,3 Rb
G
. 

W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach 

podwyższonej temperatury), należy uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość betonu. Konsystencja 

mieszanek betonowych powinna być nie rzad sza od plastycznej, oznaczonej wg PN-EN 206-1 symbolem S-1 

lub V0 lub C0 

Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy 

wytwarzaniu. 

Dopuszcza się cztery metody badań: 

- metodą Ve-Be 

- stożka opadowego 

- metodą stopnia zagęszczalności, 

- metodą rozpływu 

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami wg PN- EN 206-1 mogą 

przekraczać: 

+/- 20% wartości wskaźnika Ve - Be 

+/-10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym 

Pomiaru konsystencji mieszanek S1 do S 5 wg PN-EN 206-1 dokonać aparatem Ve - Be. Do konsystencji 

plastycznej S dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 

2.3. Stal zbrojeniowa. 

2.3.1. Asortyment stali zbrojeniowej. 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych zakresem niniejszego kontraktu 

stosuje się klasę i gatunek wg poniższych danych: Klasa A-IIIN- stal okrągła, żebrowana, RB500W(#) 

2.1.2. Własności stali zbrojeniowej. 

Gatunek St35 lub odpowiednik: zbrojenie ciągłego 

• wytrzymałość charakterystyczna zgodnie z normą 

• wytrzymałość obliczeniowa zgodnie z normą 

• wytrzymałość charakterystyczna 490 MPa 

• wytrzymałość obliczeniowa 375MPa 
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Uwaga: ilość prętów w poszczególnych gatunkach i średnicach zamawiać w oparciu o projekt konstrukcyjny i 

zestawienie stali w nim zawarte. 

2.3.3. Wymagania przy odbiorze. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93215. 

Zgodnie z ustawą z dn. 16 kwietnia 2004 - „o wyrobach budowlanych " rozdz.2 art.5.1. Wyrób budowlany 

nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 

oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską 

aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną. 

Oznakowany znakiem budowlanym. 

jeśli brak oznakowania - deklaracja zgodności - z odwołaniem do normy lub Aprobaty Technicznej (z zał. tej 

Aprobaty) 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest hutnicze i deklarację 

zgodności na każdą partię nazwa wytwórcy, 

• oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215, 

• nr wytopu lub nr partii, 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie dla każdej 

wiązki) muszą znajdować się następujące dane: znak wytwórcy, średnica nominalna, znak stali, 

nr wytopu lub nr partii, znak obróbki cieplnej. 

2.3.4. Drut montażowy. 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, jeżeli nie 

stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 

2.3.5. Podkładki dystansowe. 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Obligatoryjne jest stosowanie podkładek 

dystansowych. 

3. SPRZĘT. 

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie 

w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania betoniarek w olnospadowych). 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 

plastycznych. 

Do zagęszczania mieszaki betonowej należy stosować: 

przy zagęszczaniu wgłębnym wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami 

zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min. przy zagęszczaniu 

powierzchniowym (do wyrównywania powierzchni) stosować łaty wibracyjne charakteryzujące się 

jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. Środki do transportu betonu: 

mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami) ilość gruszek 

należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 

twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 90 min. - przy temperaturze + 15°C 70 

min. - przy temperaturze + 25°C 30 min. - przy temperaturze + 30°C. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 

5.2. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o szczegółowy program i dokumentację 

technologiczną zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru , obejmującą między innymi: 

- sposób transportu mieszanki betonowej kolejność i sposób betonowania 

- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach sposób pielęgnacji betonu warunki 

rozformowania konstrukcji zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: prawidłowość wykonania 

szalunku prawidłowość wykonania zbrojenia przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w 
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miejscu przerwy roboczej prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających prawidłowość 

rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową konstrukcję. Roboty betoniarskie 

muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN206-1. PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 

206-1. 

5.3. Betonowanie 

5.3.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej: 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 

obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzania ustalonej konsystencji 

mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie 

zbrojenia zgodność rzędnych z projektem czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych 

zapewniających wymaganą wielkość otuliny. Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej 

niż 0,74m. od powierzchni na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę 

podawać na pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 

m). 

5.3.2. Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

Wibratory do mieszanki betonowej powinny się charakteryzować częstotliwością min. 6000 drgań na minutę, z 

buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej. wibratorami wgłębnymi nie wolno dotkać zbrojenia buławą wibratora. 

5.3.3. Przerwy w betonowaniu 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 

betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy mleczka cementowego, 

zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o 

grubości 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5 mm Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio 

przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w betonowaniu betonem zagęszczonym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie 

powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 

powietrza jest wyższa niż 20
o
 C czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

5.3.4. Wymagania przy pracy w nocy. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze 

przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne 

warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.3.5. Pobranie próbek i badanie 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-

EN 12350-1 i dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi 

Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. Powyższe badania 

powinny spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 12350-2. 

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 5.4.1. Betonowanie w 

zależności od warunków atmosferycznych. 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 5°C, zachowując 

warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 

zamarznięciem. 

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 

warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 

Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w chwili układania i 

zabezpieczania uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki 

betonowej w chwili opróżnienia betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu, należy wcześniej 

przewidzieć odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.5. Pielęgnacja betonu 

5.5.1. Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. 

Bezpośrednio po zakończeni betonowania zaleca się przekrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
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wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 

nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 24 godz. od zakończenia betonowania 

rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co 

najmniej 3 razy na dobę). 

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w 

dzień i co najmniej l raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. Przy temperaturze otoczenia poniżej +5°C betonu 

nie należy polewać. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 

następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości 

pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 

chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Obciążenie świeżo 

zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 

co najmniej 5 MPa. 

5.5.2. Wykańczanie powierzchni betonu 

Równość powierzchni i tolerancje. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 

przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię. 

Pęknięcia i rysy są niedopuszczalne są niedopuszczalne. 

Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,20 mm. 

Pustki, wykruszyny <5 mm są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie zachowane, a 

powierzchnia na której występują nie jest większa niż 5% powierzchni. Raki są niedopuszczalne. 

Naprawa uszkodzeń tylko i wyłącznie specjalistycznymi masami do  napraw betonu zaakceptowana przez 

Inspektora nadzoru. 

5.5.3. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń. Po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 

Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu. 

Raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i jednorodną 

powierzchnię bez dołków i porów. 

5.6. Szalowanie 

5.6.1. Uwagi ogólne. 

Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w Warunkach 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - tom I Rozdział 5 - wyd. Arkady W-wa 

1989r. 

Konstrukcja deskowań powinna być dostosowana do przeniesienia sił wywołanych: 

a) parciem świeżej masy betonowej 

b) uderzeniami przy jej wylewaniu 

oraz uwzględniać szybkość betonowania i sposób zagęszczania. Konstrukcja deskowania powinna spełniać 

następujące warunki: zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji zapewniać 

jednorodną powierzchnię betonu zapewniać odpowiednią szczelność 

zapewniać łatwy montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia 

wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

5.6.2. Materiały 

Deskowanie zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopodobnych (sklejka, płyty pilśniowe). 

Deskowania należy wykonywać z desek iglastych III lub IVklasy. Minimalna grubość desek 32mm, maksymalna 

szerokość 18cm. Zaleca się stosowanie szalunków systemowych. 

5.6.3. Przygotowanie deskowania 

Deski powinny być jednostronnie strugane. Zaleca się wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych 

stykających się z betonem przez okrywanie drewna sklejką lub płytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie 

drewniane mające wchodzić w kontakt z betonem mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu 

betonu. Środek ten nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30 -tu dniach nie powinien być toksyczny. Deski 

używane kolejny raz powinny zostać gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń powierzchniowych. 

Nie wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej powierzchni. 
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5.7. Przygotowanie zbrojenia. 

Czyszczenie prętów. 

Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 

Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami 

benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal narażoną na choćby chwilowe 

działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się 

szczotkami drucianymi ręcznie lub 

mechanicznie, lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należ sprawdzić wymiary 

przekrojów poprzecznych prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem ciepłej wody. Pręty 

oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe są też inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru. 

 Prostowanie prętów. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków i prostowarek. Dopuszczalna wielkość 

miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

Cięcie prętów zbrojeniowych. 

Cięcie prętów zbrojeniowych wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy 

użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Odgięcia prętów. 

Pręty o średnicy do 16 mm można wyginać na zimno na budowie. 

5.8. Montaż zbrojenia. 

5.8.1. Wymagania ogólne. 

Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal A-I i A-IIIN. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać 

jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów 

względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą 

co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 

Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. Możliwe jest wykonanie 

zbrojenia z prętów innej średnicy, niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, zmiany 

te wymagają pisemnej zgody Inspektora nadzoru i projektanta. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.8.2. Montowanie zbrojenia. 

5.8.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania (wg PN-B-03264. tabl. 11). 

• zgrzewanie elektryczne oporowe doczołowe prętów, 

• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i dwoma spawami bocznymi, 

• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i czterema spawami bocznymi, 

• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką i jedną spoiną boczną, 

• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką z dwoma spoinami bocznymi, 

• połączenie spawaniem elektrycznym z topnikiem prętów zbrojeniowych z płaskownikiem w kształt teowy, 

• spawanie łukiem elektrycznym prętów zbrojeniowych z elementami płaskimi lub profilowanymi ze stali 

walcowanej dwoma spawami bocznymi, 

• spawanie łukiem elektrycznym prętów z płaską lub kształtowaną stałą czterema spoinami bocznymi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania kontrolne betonu 6.1.1. Wytrzymałość na ściskanie 

Dla określenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy w trakcie betonowania pobrać próbki kontrolne w 

postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż: 1 próbka na 100 zarobów 1 próbka na 50 

m
3
 betonu 3 próbki na dobę 6 próbek na partię betonu (zmniejszenie liczby próbek do 3 na partię wymaga zgody 

Inspektora nadzoru ) Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie 

przechowuje, Przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-1:2000. Jeżeli próbki pobrane 

i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić 

badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. 

W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza 
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się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora Nadzoru , spełnienie tego warunku w okresie 

późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się badania nieniszczące wytrzymałości betonu Jeżeli wyniki tych 

badań będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie. Dopuszcza się pobieranie 

dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni.Partia 

betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeżeli jego wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 

spełnia warunki określone w normie PN- EN 206-1. 6.1.2. Nasiąkliwość betonu określenia nasiąkliwości betonu 

należy pobrać na stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu, oraz każdorazowo 

przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania - po 3 próbki, o kształcie regularnym lub po 

5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-EN 206-1. 

Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Nasiąkliwość zaleca się również 

badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

6.2. Tolerancja wymiarów 

6.2.1. Uwagi ogólne 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. 

6.2.2. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów fundamentów konstrukcji Usytuowanie w planie - 2% największego 

wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm Wymiary w planie +/- 30 mm 

Różnice poziomu na płaszczyznach widocznych +/-10 mm Różnice poziomu na płaszczyznach niewidocznych 

+/- 15 mm Różnice głębokości +/-0,05 h i +/-50mm 

Wymaga się precyzyjnego zabetonowania marek stalowych-dokładność +/- 10mm. 

6.3. Kontrola zbrojenia 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi 

powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, 

gięcia i rozmieszczania zbrojenia podano poniżej: 

Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę - zgodnie z punktem 2.1.3. Przy odbiorze dostarczonej 

stali na budowę należy przeprowadzić następujące badania; -sprawdzenie zgodności przywieszek z 

zamówieniem, - sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H 93215, -sprawdzenie wymiarów wg normy 

PN-H-93215. 

-sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215. 

-próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC 1:1998 

- próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408 

7.OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m
3
 betonu oraz 1 tona stali zbrojeniowej. Do obliczenia ilości przedmiarowej 

przyjmuje się ilości objętości betonu oraz stali wynikających z dokumentacji projektowej. 

8.ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zgodność robót z projektem i Specyfikacją. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi 

decyzjami Inspektora Nadzoru.. 

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu, zgodność: 

• liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

• rozstawu strzemion, 

• prawidłowości wykonania złącz i długości zakotwień prętów, 

• prawidłowości osadzenia kotew, 

• zachowania wymaganej z projektem zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 

żelbetowej, 

zgodności z rysunkami otuliny zbrojenia. 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i ST, 

inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robót. 

8.2.2. Zakres robót 

Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne 

dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru 

8.3. Odbiór końcowy 
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Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy 

zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z umową 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 197-1:2002 Cement- Część 1 : skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

PN-EN 197-2:2002 Cement- Część 2 : Ocena zgodności.. 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczenie wytrzymałości.. 

PN-EN 196-3:1996 

PN-EN 196-6:1997 

PN-EN 196-7:1997 

Metody badania cementu - Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 

Metody badania cementu - Oznaczenie stopnia zmielenia. Metody badania cementu - 

Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu. 

PN-EN- 10008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek wody, 

badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z 

PN-EN 933-4:2001 procesów produkcji betonu. 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4.Oznaczenie kształtu ziaren. 

PN-EN 933-8:2001 Wskaźnik kształtu.. 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8.Ocena zawartości drobnych. Cząsteczek .Badania 

wskaźnika piaskowego. Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu 

PN-EN 933-3:1999 ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 

Oznaczenie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku PN-

EN 933-5:2000 pokruszenia lub łamania kruszyw grubych. Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 

Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenia składu ziarnowego. Nominalne otwory sit 

PN-EN 933-1:2000 badawczych. Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 

PN-EN 1097-7:2001 

 

 


