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1 WSTĘP
1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją kontraktu na:
Montaż instalacji wentylacji mechanicznej, klimatyzacji i chłodzenia dla laboratorium radiochemicznego w budynku 39 na terenie Narodowego Centrum Badań Jądrowych w Otwocku, 05-400 Świerk, ul Andrzeja Sołtana 7 

1.2 Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacja techniczna jest integralną częścią dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu, wyborze Wykonawcy, oraz realizacji i odbiorze robót.

Niniejszą Szczegółową Specyfikację Techniczną, dotyczącą Robót związanych z robotami przygotowawczymi i montażowymi, zgodnie z Dokumentacją Projektową i rysunkami, należy rozumieć i stosować wraz z Ogólnymi i Branżowymi Specyfikacjami Technicznymi 

W przypadku wykonywania prostych prac nie podanych w niniejszej specyfikacji należy je prowadzić przy zastosowaniu metod wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3 Zakres robót objętych ST.

Roboty, których dotyczy niniejsza specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wentylacji mechanicznej i klimatyzacji oraz instalacji elektrycznej według  projektu wykonawczego. 
W szczególności dotyczy to  następujących robót:

· Roboty ogólnobudowlane przygotowawcze

· Wykonanie prefabrykacji przewodów i kształtek wentylacyjnych,

· Montaż sieci kanałów powietrznych,

· Uzbrojenie  regulacyjne sieci kanałów powietrznych,

· Uzbrojenie  sieci kanałów w czerpnie i wyrzutnie,

· Uzbrojenie otworów nawiewno-wyciągowych,

· Dostawa i montaż urządzeń wentylacyjnych z osprzętem,

· Dostawa i montaż klimatyzatorów SPLIT,
· Dostawa i montaż central wentylacyjnych

· Dostawa i montaż wentylatorów wyciągowych

· Dostawa i montaż agregatu chłodniczego do centrali wentylacyjnej,
· Wykonanie robót towarzyszących (izolacje,  uszczelnienia), 

· Montaż linii zasilających

· Montaż i przebudowa rozdzielni elektrycznych

· Montaż urządzeń automatycznej regulacji

· Montaż systemu KD i SAP

· Uruchomienie  próby i regulacja wszystkich układów,

· Montaż ślusarki drzwiowej

· Montaż zabudów z G-K i zabudowy meblowej

· Roboty budowlane poinstalacyjne

· Wykonanie i przekazanie dokumentacji zdawczej.

Do zakresu robót włączone są wszystkie niezbędne prace towarzyszące i wszystkie roboty, które w myśl ustawy konieczne są do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonujących instalacji. Roboty te należy wykonać jako świadczenia uboczne bez dodatkowych opłat, rozliczane wraz z poszczególnymi robotami.

1.4 Ogólne wymagania i uwagi.

1.4.1 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową dla instalacji wentylacyjnych, elektrycznych oraz robót ogólnobudowlanych.
1.4.2 W fazie realizacji Projekt branżowy oraz niniejsze Warunki stanowią podstawę do wszelkich rozstrzygnięć pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą.                                                                                                                             Jeżeli gdziekolwiek tj. na rysunkach, wykazach, schematach, przedmiarach istnieje rozbieżność pomiędzy opisem a wymiarami lub wielkościami zmierzonymi na rysunku lub wyspecyfikowanymi w zestawieniach, do wyceny należy zawsze przyjąć kryterium bardziej wymagające.

1.4.3 Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny za: 

· zgodność dostarczonych i zainstalowanych przez siebie urządzeń i elementów z ich opisem i charakterystyką techniczną zawartą w dokumentacjach, a także za ich poprawne działanie i wytrzymałość,

· montaż, rozruch instalacji i zatwierdzenie jej przez odpowiednie instytucje, 

· rezultat prawidłowego działania i użytkowania instalacji, który to rezultat musi być zgodny z warunkami technicznymi projektów, technologią i warunkami narzuconymi przez Inwestora.

2 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW i URZĄDZEŃ
2.1 Wymagania ogólne.
2.1.1 Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych 
i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne dokumenty dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
2.1.2 Wybrane do instalacji urządzenia muszą posiadać parametry nie gorsze niż opisane 
w projekcie. Podstawowe parametry zastosowanych  urządzeń muszą być nie gorsze - co najmniej równe wartościom, które zostały narzucone przez projekt. Ponadto gabaryty i masy urządzeń nie powinny znacząco odbiegać od wartości wskazanych w specyfikacji materiałowej uwzględniając przy tym możliwości  konstrukcyjne (maksymalne obciążenia stropów) i montażowe w poszczególnych częściach.
2.1.3 Elementy instalacji elektrycznej stosowane do wykonania instalacji na obiekcie muszą być kompatybilne z elementami już zamontowanymi. Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oświetleniowych i siłowych wewnętrznych muszą być dostosowana do układu sieci TN-S o napięciu znamionowym 400/230V prądu przemiennego i częstotliwości 50 Hz. Złącza instalacji elektrycznej budynków, muszą umożliwiać odłączenie instalacji od sieci zasilających i być usytuowane w miejscu dostępnym dla dozoru i obsługi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wpływami atmosferycznymi a także ingerencją osób niepowołanych.
2.2 Wymagania szczegółowe 
2.2.1 Przewody powietrzne
W instalacjach wentylacyjnych należy stosować przewody okrągłe lub prostokątne   o klasie szczelności B zgodnie z normą PN-EN 12237:2003. Przewody wentylacyjne prostokątne wykonane będą z blachy ocynkowanej wg PN-EN 1505:2001. Dla wymiarów nietypowych należy przyjąć tolerancje dla najbliższej wielkości z typoszeregu. Sztywność konstrukcji przewodów prostokątnych zapewnić przez kopertowanie lub inne technologie równoważne.

Przewody wentylacyjne kołowe wykonane będą z blachy ocynkowanej jako przewody systemu „spiro”. w klasie szczelności co najmniej B zgodnie z PN-EN 12237:2005 dla kanałów i kształtek okrągłych Zastosować kształtki systemowe lub prefabrykowane zgodne z „PN-EN 1506:2001.  
- Kanały okrągłe z blachy stalowej nierdzewnej klasy co najmniej AISI304 wg PN-EN 1506, łączone uszczelką z EPDM i silikonem chemicznie odpornym lub przez spawanie w klasie szczelności co najmniej C zgodnie z PN-EN 12237:2005 dla kanałów i kształtek okrągłych
Całe wyposażenie dodatkowe przewodów (elementy systemowe zawiesi i posadowienia) będą ocynkowane, śruby złączne ocynkowane lub kadmowane.

Przewody mocowane do stropu na zawiesiach systemowych posiadających klasę ogniową minimum E60, z użyciem kołków dostosowanych do konstrukcji budynku.

Specjalistyczna firma zgodnie z przyjętą najnowszą technologią wyposaża przewody powietrzne w klapy rewizyjne służące do czyszczenia instalacji 
w odpowiednich miejscach umożliwiających skuteczne czyszczenie  i dezynfekcję sieci powietrznej. Otwory rewizyjne nie mogą powodować osłabienia skuteczności izolacji  cieplnej lub ogniowej. Wymagania dotyczące sztywności i szczelności otworów rewizyjnych do czyszczenia powinny być takie same jak dla przewodów wentylacyjnych.

Wykonawca robót w takcie montażu instalacji wentylacyjnej będzie montował na bieżąco klapy rewizyjne służące do czyszczenia i dezynfekcji wnętrza przewodów. Dokładna lokalizacja klap rewizyjnych będzie ustalana w porozumieniu z Projektantami i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, tak aby uzyskać jak najlepszy dostęp do klap z uwzględnieniem wszystkich innych instalacji montowanych równolegle z wentylacją. 

2.2.2 Przepustnice regulacyjne w postaci mechanicznych regulatorów przepływu należy przewidzieć na rozgałęzieniach kanałów w celu utrzymania wydajności elementu nawiewnego lub wyciągowego. Wykonawca musi zapewnić wykonanie ewentualnych otworów rewizyjnych, dających dostęp do klap.
2.2.3 Wyrzutnie i czerpnie  wykonać z blachy stalowej malowanej farbą antykorozyjną oraz nawierzchniową odporną na warunki zewnętrzne. Kolor uzgodnić z architektem. Od strony wewnętrznej wyrzutnie i czerpnie zaopatrzyć w siatki stalowe ocynkowane o oczkach 10x10mm. Elementy muszą spełniać PN-EN 13030:2002.
Anemostaty, kratki zastosować markowe z katalogowymi charakterystykami. Kolorystykę elementów uzgodnić przed zamówieniem z Inwestorem. Nawiewniki i elementy wywiewne  należy zabezpieczyć folią podczas brudnych prac wykończeniowych.

2.2.4 Skrzynki rozprężne przeznaczone są do podłączenia anemostatu lub kratki za pomocą elastycznych przewodów tłumiących do magistral powietrznych oraz do wytłumienia wtórnego hałasu. Wszystkie skrzynki rozprężne należy zastosować w wersji wytłumianej z przepustnicami  regulacyjnymi na króćcach skrzynek. Skrzynki rozprężne z filtrem H13 wyposażyć w pomiar różnicy ciśnień. 

2.2.5 Centrale wentylacyjne
Zastosować centrale wentylacyjne wykonaniu zewnętrznym.
Konstrukcja centrali ma być wykonana z paneli PUR (40mm) uformowanych do profilu typu "C"

Wytrzymałość mechaniczna obudowy wynosi  -1000 Pa ÷ 1000 Pa < 2mm (D1 - PN EN 1886: 2008)

Szczelność obudowy: (MB): (-400) Pa - 0,05 l/sm² (L1 - EN 1886:2007), (+700) Pa - 0,13 l/sm² (L1 - PN-EN 1886:2008); (RU): -400 Pa - 0,09 l/sm² (L1 - PN-EN 1886:2008), +400 Pa - 0,93 l/sm² (L1 - EN 1886:2007)

Współczynnik przenikania ciepła dla obudowy K= 0,6 W/m²K (T2 - PN EN 1886: 2008),
Współczynnik mostków ciepła - Kb =0,52 (TB3 - PN EN 1886: 2008) 

Urządzenia muszą posiadać określoną konfigurację i fabryczne wyposażenie określone w projekcie oraz posiadać  certyfikat Eurovent. 

Centrale wyposażyć fabrycznie w rozdzielnię zasilająco sterującą i  pełną automatykę. 

2.2.6 Wentylatory  zastosować typowe o podanych charakterystykach. Urządzenie musi posiadać fabryczne wyposażenie określone w projekcie technicznym. Producent musi posiadać ważne aprobaty i atesty Wszystkie wentylatory zostaną wyposażone w odłączniki serwisowe. Wentylatory należy zamówić w wersji dachowej i chemoodpornej
2.2.7 Klimatyzatory indywidualne, agregat chłodu do centrali - zastosować typowe klimatyzatory o parametrach podanych w kartach katalogowych. Urządzenia muszą posiadać fabryczne wyposażenie określone w projekcie – pełną automatykę zabezpieczająco-regulacyjną. Klimatyzatory muszą pracować na  ekologicznym czynniku chłodniczym.

Skraplacze w wersji z regulatorem obrotów sprężarki w funkcji aktualnego zapotrzebowania wydajności. 

Klimatyzatory muszą spełniać normę PN-EN 814-3:2000 „Klimatyzatory i pompy ciepła ze sprężarkami o napędzie elektrycznym. Funkcja ziębienia. Wymagania”.

2.2.8 Rurociągi freonu – rury z miedzi twardej czerwonej z kręgów  preizolowane – deklaracja zgodności z PN-EN 1057-1999. W czasie transportu i operacji przycinania zaślepić końcówki.

2.2.9 Tłumiki prostokątne wykonać jako płytowe z miń. jednym wkładem wewnętrznym o grubości 50 mm. Zastosować elementy tłumiące z twardej wełny mineralnej z welonem szklanym. Tłumik musi być uzbrojony w kołnierze systemowe tego samego typu co przewody prostokątne.

2.2.10 Elementy nietypowe – wykonywane indywidualnie ściśle według opisu projektowego, 
rysunku i   domiarów na budowie. 
2.2.11 Zestaw filtracyjny do digestorium
Filtr przeznaczony do filtrowania powietrza odciąganego z dygestoriów z substancji organicznych i innych zanieczyszczeń chemicznych, zapewniający prawidłową pracę przy wydajności ok 800 m3/h i spadku ciśnienia <100Pa.

Filtr musi współpracować z dygestorium firmy KÖTTERMANN typu EcoPlus o rozmiarze 2100 mm. Należy uzyskać od producenta w/w dygestorium potwierdzenie że  filtr będzie z w/w dygestorium prawidłowo współpracował.

Obudowa zestawu  ze stali kwasoodpornej 1.4404, maksymalne wymiary obudowy: 315x315x1300mm, przeznaczonej do podwieszenia pod stropem pomieszczenia. Obudowa musi być zakończona z dwóch stron króćcem wentylacyjnym o średnicy 250 mm. Dolna pokrywa filtra zdejmowana w celu wymiany pakietów filtrujących, wyposażona w śruby motylkowe i uchwyty. Przedfiltr na który składa się  filtr kieszeniowy klasy co najmniej G4 w ramce do umieszczenia w w/w obudowie zestawu filtracyjnego.  

Filtr główny z węgla aktywnego, składającego się z 4 wkładów węglowych. Wkłady umieszczone w ramce wewnątrz obudowy zestawu filtracyjnego. Wkłady węglowe w postaci polimerowych (z polipropylenu)  tub zaślepionych i wypełnionych wysokogatunkowym granulowanym węgle aktywowanym. Średnica granulek węgla nie może przekracza średnicy 4 mm.  Parametry minimalne każdego z 4 wkładów polimerowych wypełnionych węglem aktywowanym:

	Średnica [mm]
	145

	Długość [mm]
	600

	Waga wypełnienia [kg]
	3

	Grubość złoża [mm]
	26

	Przepustowość max [m3/h]
	200

	Czas kontaktu dla max przepływu [s]
	0,1


3 WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN

Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego Sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i jakości aktualnemu poziomowi technicznemu w danej branży. 

Użytkowany  sprzęt musi być sprawny i winien spełniać wszystkie wymogi BHP. 
4 WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU I SKŁADOWANIA

Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takich środków transportu , które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość przewożonych materiałów i urządzeń.

Składowanie blaszanych elementów prefabrykowanych może odbywać się na utwardzonym placu , tak by uniknąć  zanieczyszczenia materiału. Urządzenia i elementy wyposażenia, izolacje itp. należy przechowywać w magazynach lub innych zadaszonych zamkniętych pomieszczeniach w opakowaniach fabrycznych. Centrale wentylacyjne należy bezpośrednio po przetransportowaniu wprowadzić na dach.

5 WYKONANIE ROBÓT MONTAZOWYCH WENTYLACJI I KLIMATYZACJI
5.1 Ogólne  warunki  wykonania  robót

Montaż instalacji klimatyzacji i wentylacji musi być skoordynowany z pracami w innych branżach instalacyjnych, tak aby uniknąć wzajemnych kolizji. Rozpoczęcie prac montażowych dla ważniejszych fragmentów instalacji musi być poprzedzone uzgodnieniem z Inwestorem. 

Aż do chwili odbioru Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie swoich prac. W związku z tym zobowiązany jest do podjęcia wszelkich koniecznych kroków mających na celu uniknięcie wystąpienia uszkodzeń. W przypadku powstania takowych będzie musiał przywrócić pierwotny stan urządzeń na własny koszt. Wszelkie prace powinny być prowadzone zgodnie przepisami BHP i P-POŻ
5.2 Wibroizolacja 

W każdym miejscu przechodzenia instalacji przez ściany lub podłogi, przewody i rury należy wygłuszyć w taki sposób, aby nie wzbudzały hałasu przez dylatacje lub wibracje, a także aby zapobiec tworzeniu się mostków akustycznych. 

W tym celu  Wykonawca powinien zapewnić między innymi następujące elementy: 

Wibroizolację pod podstawy i elementy ruchome urządzeń, 

Wibroizolację między centralami a przewodami powietrznymi - połączenie elastyczne, 

Osłony dla wszystkich przewodów i rur w miejscu ich przechodzenia przez stropy i ściany, przestrzeń pomiędzy rurami a osłoną wypełnić masą uszczelniającą z atestem przeciwpożarowym.
5.3 Powłoki  malarskie
Wszystkie metalowe części wykonane w warsztacie, narażone na warunki atmosferyczne ( nie ocynkowane) , muszą zostać pokryte dwiema warstwami farby antykorozyjnej. Dla kratek lub innych widocznych elementów zakańczających stosować technologie proszkowe o najwyższym stopniu estetyki i trwałości. Przed zamówieniem kolor uzgadniać z architektem. 
5.4 Urządzenia do obróbki powietrza
Centrale wentylacyjne należy zainstalować w sposób uniemożliwiający przenoszenie jakichkolwiek drgań na budynek. Montaż urządzeń na ramie wsporczej. Wysokość ramy fundamentowej lub konstrukcji stalowej musi uwzględniać zamontowanie syfonu odprowadzającego skropliny z tacy ociekowej.  W przypadku zamówienia centrali wentylacyjnej w elementach, montażu może dokonać tylko firma posiadająca autoryzację 

Materiały filtrujące i wnętrze central należy zabezpieczyć przed pyleniem  podczas montażu urządzeń i prowadzenia prac instalacyjnych. Po zakończeniu prób Wykonawca wymieni wkłady filtrujące na nowe. 
5.5 Urządzenia klimatyzacyjne
Stosować tylko  klimatyzatory pracujące na ekologicznym czynniku chłodniczym.

Jednostki wewnętrzne  zgodnie ze specyfikacją i warunkami montażu Zapewnić dostęp rewizyjny do konserwacji i wymiany filtrów . Sterowniki dla jednostek montowane w pomieszczeniach , typ ścienny.

Skraplacze montowane na przygotowanych podestach. Prawidłowe wykonanie montażu instalacji freonowej (czystość, szczelność i dokładne osuszenie) warunkują długotrwałą, bezawaryjną pracę klimatyzatorów. Lutowanie przewodów miedzianych powinno się odbywać w atmosferze ochronnej przy zachowaniu odpowiedniej czystości. Po poprawnym teście szczelności wykonać osuszenie i napełnienie instalacji freonem. Przy 72 godzinnym rozruchu należy sprawdzić utrzymywanie właściwych ciśnień i zadanych temperatur. Po ułożeniu przewodów i pomyślnym zakończeniu próby szczelności przewody freonowe należy zaizolować termicznie. 
5.6 Wentylatory ,  urządzenia  wyciągowe i wyrzutowe
Wentylatory dachowe  należy instalować na konstrukcji wsporczej w taki sposób, aby nie przenosiły one żadnych drgań na przewody rurowe ani na budynek. 
5.7 Przewody wentylacyjne 
Montaż przewodów powinien spełniać następujące warunki:

przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach,

przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród,

izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne,

izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenie, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni,

Powinna być zapewniona możliwość czyszczenia i rewizji instalacji poprzez otwory rewizyjne, które powinny spełniać następujące wymagania:

otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób,

wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów, jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych,

pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać,

Przejścia przewodów przez ściany i stropy należy zaizolować dylatacyjnie paskami płyt z twardej wełny mineralnej i  uszczelnić pianką poliuretanową. 
Należy stosować przewody elastyczne do łączenia urządzeń końcowych, skrzynek rozprężnych, anemostatów oraz przy wentylatorach kanałowych montowanych w pomieszczeniach. 

5.8 Izolacja  termiczna i  akustyczna
Kanały instalacji wentylacyjnych nawiewne i wyciągowe w budynku zaizolować termicznie  matą  ze skalnej wełny mineralnej o grubości 40 mm na folii aluminiowej 

Kanały prowadzone na zewnątrz budynku izolować termicznie matą  ze skalnej wełny mineralnej grubości 80 mm na folii aluminiowej oraz zabezpieczyć płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Osobno izolować połączenia kołnierzowe i uszczelnić taśmą samoprzylepną metalizowaną.

Kanały wyciągowe z digestoriów na dachu zaizolować matą  ze skalnej wełny mineralnej o grubości 40 mm na folii aluminiowej.

Należy zwrócić baczną uwagę na szczelność połączeń i przestrzegać stosowania odpowiednich kształtek wentylacyjnych (wyposażenie w kierownice powietrza, trójniki z łukami wewnętrznymi).

Wykonanie izolacji zgodnie z instrukcją producenta, z użyciem firmowych materiałów montażowych.

5.9 Nawiewniki  i  wywiewniki  wentylacyjne
Wszystkie nawiewniki i wywiewniki przed ostatecznym zamówieniem potwierdzić w zakresie koloru i wykonania z Inwestorem
5.10 Oznakowanie  instalacji
Wszystkie urządzenia i elementy regulacyjne instalacji muszą być prawidłowo oznakowane za pomocą metalowych lub plastikowych tabliczek grawerowanych lub technologii równoważnej, mocowanych za pomocą kleju, nitów lub wkrętów. Informacje minimalne to typ urządzenia, producent, podstawowe dane energetyczne i przepływowe. 

Na przewodach należy zamocować trwale taśmy kolorowe z kierunkiem przepływu i opisem rodzajów mediów
6 WYKONANIE ROBÓT MONTAZOWYCH ELEKTRYCZNYCH

6.1 Ogólne  warunki  wykonania  robót

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych w budynku powinno zapewniać bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie odległości i ich wzajemnego usytuowania.

Główne ciągi instalacji układać w rurach instalacyjnych zgodnie z dokumentacją. Poza korytkami instalacje układać w rurkach oraz pod tynkiem. instalacje ciepłej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronną, teletechniczną itd.

Wewnętrzne linie zasilające prowadzić w rurach w rurach instalacyjnych pod tynkiem i na uchwytach. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy bądź same przewody mocować na powierzchni ścian i stropów już wcześniej otynkowanych.
Wszystkie przewody kabelkowe na obu końcach muszą być oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liście adresowej.

Każde przejście przewodów kabelkowych przez stropy i ściany musi być zabezpieczone rurą osłonową lub odpowiednio obudowane.

Trasy przewodów kabelkowych  sposób ułożenia osłon lub konstrukcji w każdym przypadku muszą zapewniać łatwość ich wymiany lub wymiany przewodów kabelkowych.

Minimalny przekrój żył przewodzących przewodów kabelkowych dla obwodów oświetleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodów gniazd wtykowych i obwodów siłowych 2.5mm2 Cu.

Poziom izolacji przewodów kabelkowych -750V.

Wszystkie przewody kabelkowe muszą mieć żyły przewodzące wykonane z miedzi, być oznakowane przez producenta (marka), posiadać kolorystykę izolacji roboczej żył zgodną z wymaganiami t.j.

- przewód ochronny PE - kolor żółtozielony

- przewód neutralny N - kolor niebieski 








- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brązowy,  czarny.

6.2 Układanie rur i osadzanie puszek
Rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach, łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich układania. Najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić:

Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. Łączenie rur należy wykonywać za pomocą połączeń jedno kielichowych lub złączek dwu  kielichowych. Najmniejsza  długość połączenia jedno kielichowego  powinna wynosić:

Puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5mm.

6.3 Wciąganie przewodów do rur
Do rur ułożonych zgodnie z p. 5.13 po ich przykryciu warstwą tynku lub masy betonowej, należy wciągać przewody przy użyciu sprężyny instalacyjnej, zakończonej z jednej strony kulką, a z drugiej uszkiem. Zabrania się układania rur wraz z wciągniętymi w nie przewodami.

6.4 Mocowanie puszek
Puszki należy osadzać na ścianach w sposób trwały za pomocą kołków rozporowych. puszki należy mocować za pomocą wkrętów do drewna. Puszki po zamontowaniu należy przykryć pokrywami montażowymi. 

6.5 Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich przyłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób przyłączenia należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia.

Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu.

Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.

Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie tulejek zamiast cynowania).
6.6 Połączenie przewodów
Sprawdzeniu podlega stan połączenia przewodów, a więc to, czy są wykonane w sposób zgodny z wymaganiami, przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu, oraz czy nacisk na połączenia nie jest wywierany przez izolację, a także czy zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez podłączone przewody. Wymagania dotyczące połączeń podane są w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozłączalne do łączenia przewodów o przekrojach do 16mm2

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do łączenia przewodów o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie oględzin możliwe jest wykrycie wad, błędów montażowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszą być usunięte przed przystąpieniem do prób i pomiarów. Wykonywanie tych prób bez usunięcia usterek, mogących mieć wpływ na wynik badań jest niedopuszczalne.

6.7 Przyłączanie odbiorników
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. Bez względu na rodzaj instalacji, przyłączenia odbiorników są wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym że dzielą się na dwa rodzaje: 

       -   przyłączenia sztywne, 

       -   przyłączenia elastyczne.

Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje się je do odbiorników stałych, zamocowanych do podłoża i nie ulegającym żadnym przesunięciom. Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia te należy wykonywać:

       - przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 

       - przewodami izolowanymi jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych, 

       - przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez założenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorników muszą być chronione.

6.8 Montaż rozdzielnic podtynkowych
Wnęka lub podłoże pod rozdzielnicę winna być wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadów 

Mocowanie rozdzielnicy należy wykonać w sposób trwały i estetyczny zgodnie z instrukcją producenta obudowy. Elementy mocujące należy umieszczać we wszystkich otworach obudowy służących do mocowania. Zewnętrzne warstwy ochronne przewodów wolno usuwać tylko z tych części przewodu, które po podłączeniu będą niedostępne. Wejście przewodu do obudowy należy uszczelnić w sposób odpowiedni dla danej obudowy

Przewody nie powinny przenosić naprężeń, a przewód ochronny powinien mieć większy nadmiar długości niż przewody robocze.
Długość żył przewodów wprowadzonych do obudowy powinna umożliwiać przyłączenie ich do dowolnego zacisku

Końce żył przewodów wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, należy izolować i unieruchomić 

Przy wszystkich rozdzielnicach musi być umieszczony ich schemat ideowy połączeń z Opisem aparatury, wielkości nastaw aparatów i prądów znamionowych zabezpieczeń. Schematy winny być zabezpieczone przed kurzem i wilgocią przez laminowanie.

Załączone w projekcie rysunki schematów ideowych zasilania i tablic rozdzielczych są w stopniu wystarczającym dopełnieniem niniejszej specyfikacji i dopełniają także dane potrzebne do sporządzenia kalkulacji cenowej.

6.9 Montaż wyposażenia rozdzielnic
Rozdzielnicę należy wyposażać zgodnie z projektem oraz instrukcją montażową producenta obudowy. Przed montażem aparatury należy w obudowie powiercić niezbędne otwory a po wierceniu dokładnie wyczyścić i zabezpieczyć krawędzie.
Aparaty mocować zgodnie z instrukcją producenta. Połączenia wewnętrzne w rozdzielnicy muszą być wykonane z użyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznych mostków łączeniowych.

Na aparatach wykonać opisy adresowe i załączyć schemat rozdzielnicy.
Rozdzielnicę przygotować do transportu zabezpieczając przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wpływem warunków meteorologicznych.
6.10 Montaż instalacji uziemiającej i ochronnej, 

Wszystkie projektowane tablice elektryczne winny być wyposażone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N należy odizolować od konstrukcji. Przewody PE połączyć ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi złącza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw (w przypadku braku – z zaciskiem złączki świecznikowej). Przewód PE ma mieć izolację w kolorze żółto-zielonym natomiast N w niebieskim. 

W pomieszczeniu rozdzielni należy wykonać główną szynę wyrównawczą (uziemiającą) do której za pomocą przewodów LgY(żo)25mm2  i LgY6mm2 i DY6mm2  należy podłączyć: 

- przewody ochronne  lub ochronno-neutralne 

- rury instalacji sanitarnych

- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku

- kanały wentylacyjne

- centrale wentylacyjne 

- wentylatory strumieniowe
- klimatyzatory
Szynę uziemiającą pokazano na rysunkach, projektowaną szynę wyrównania potencjałów montować na uchwytach lub za pomocą kołków rozporowych do ściany lub do sufitu. Szynę montować na wysokości 1m od powierzchni posadzki. Szynę za pomocą złącz kontrolnych oraz przewodów uziemiających (płaskownik FeZn25x4) połączyć z uziomem otokowym.

Przewody uziemiające i ochronne muszą być w izolacji koloru zielono – żółtego, przewody gołe należy pomalować w/w kolorami.
7 KONTROLE  I  PRÓBY

7.1 Regulacja  instalacji

Po zakończeniu prac montażowych, Wykonawca przystępuje do oględzin poprawności i jakości montażu. Następnie przystępuje do uruchomienia instalacji oraz wykonywania prób, pomiarów i prac wykończeniowych (regulacyjnych) w porozumieniu z Inwestorem. 

Kolejny etap dotyczy kontroli instalacji wentylacyjnych. W czasie 72–godzinnego ruchu próbnego należy:

przeprowadzić kontrolę prawidłowości pracy urządzeń,

wykonać niezbędną regulację instalacji,

wykonać pomiary wydajności powietrza na anemostatach i kratkach nawiewnych i wyciągowych. Sprawdzić zgodność ilości powietrza nawiewanego i wywiewanego ilościami określonymi w projekcie instalacji. Wydatki na elementach zakańczających należy określić poprzez pomiar według uznanych technik pomiarów wentylacyjnych, przykładowo za pomocą tub pomiarowych i anemometru skrzydełkowego. W przypadku różnic w wynikach pomiarów należy wykonać prace regulacyjne zmierzające do doprowadzenia instalacji do parametrów projektowych.

wykonać pomiary hałasu emitowanego przez instalacje,

wykonać pomiary poboru prądu przez silniki urządzeń pod kątem zgodności z danymi podanymi przez producenta,

pomiary wykonać przyrządami posiadającymi legalizację i przez osoby uprawnione.

7.2 Kontrola  zgodności  wykonania  prac – odbiory
Z chwilą, gdy Wykonawca uzna, iż prace montażowe dobiegły końca i że zakończona została regulacja funkcjonującej instalacji, informuje o tym stanie rzeczy Inwestora przesyłając mu formularz zawierający wszystkie informacje niezbędne do przeprowadzenia odbioru . 

Do określenia wymagań przy pomiarach i ocenie wyników badań należy stosować normę PN-EN 12599 oraz uzgodnienia z Inwestorem.

7.3 Dokumentacja  Powykonawcza
Projekt Powykonawczy powinien zawierać: 

· Kompletną dokumentację składającą się z poszczególnych elementów projektu, uaktualnionych przez naniesienie korekt na dokumentacji pierwotnej,

· 3 komplety wydrukowanych nowych rysunków nadających się do powielania oraz dokumentację elektroniczną na płycie CD ROM.

· Dokumentacja elektroniczna w formie edytowalnej i pdf

· Protokoły z pomiarów i regulacji instalacji,

· Instrukcje funkcjonowania, konserwacji i obsługi niezbędne do eksploatacji urządzeń

7.4 Schematy  technologiczne
Wykonawca po zakończeniu robót montażowych sporządzi schematy ideowe instalacji, przedstawiające rozmieszczenie poszczególnych elementów oraz sporządzenie instrukcje obsługi i konserwacji urządzeń niezbędne dla normalnego użytkowania instalacji. 

8 PRZEDMIAR ROBÓT
Przedmiar robót należy wykonać na podstawie udostępnionego projektu wykonawczego.
9 ODBIÓR  ROBÓT 

9.1 Wykonawca jest zobowiązany asystować przy odbiorze prac i udostępnić Komisji Odbiorowej wszystkie środki tak w zakresie personelu, jak i urządzeń pomiarowych lub innych,  potrzebnych do sprawdzenia instalacji.

9.2 Wykonane zostaną następujące czynności:

· Kontrola, punkt po punkcie, jakości i ilości zainstalowanych urządzeń, które muszą co najmniej odpowiadać jakości i ilościom przewidzianych w projekcie, a także ewentualnym dodatkowo przyjętym i zatwierdzonym kosztorysom. W żadnym przypadku zamontowane urządzenia  nie mogą być jakościowo lub ilościowo różny, 

· Sprawdzenie wykonanych prób,

· Kontrola ogólna wykonania i funkcjonowania instalacji, w szczególności w zakresie wydajności powietrza, ciepła, chłodu, stopnia hałasu itp. 

· Sprawdzenie schematów i zaleceń związanych z obsługą elementów instalacji.

9.3 Dokumentacja zdawcza powinna zawierać:

· Kompletną dokumentację składającą się z poszczególnych elementów projektu, uaktualnionych przez naniesienie korekt na dokumentacji pierwotnej,

· Instrukcje funkcjonowania, konserwacji i obsługi niezbędne do eksploatacji urządzeń

9.4 Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urządzeń, ich pracy, ustawienia wszystkich elementów sterowania, bezpieczeństwa i kontroli, przekaże on również wszelkie informacje niezbędne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i bieżącej obsługi instalacji.

10 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawę płatności stanowi cena wykonania Robót  która obejmuje:

a. montaż instalacji i urządzeń,

b. próby montażowe,

c. rozruch urządzeń, próby ruchowe, pomiary parametrów instalacji,

d. wykonanie dokumentacji zdawczej.

11 DOKUMENTY ODNIESIENIA – PRZEPISY ZWIĄZANE

11.1 W wykonaniu robót swojego działu Wykonawca musi uwzględniać postanowienia, ustawy, dekrety, rozporządzenia, okólniki, normy polskie, dokumenty techniczne mające zastosowanie w wykonaniu robót opisanych w niniejszej dokumentacji, pozostające w mocy na 20 dni przed datą złożenia oferty, a także uwzględniać reguły sztuki budowlanej. 

11.2 Całość instalacji wykonać zgodnie z projektem oraz instrukcjami i dokumentacją producentów materiałów i urządzeń oraz WTWiO - Część II „Instalacje przemysłowe“.

11.3 Do wykonania i odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji stosować Wymagania Techniczne Zeszyt 5 COBRTI INSTAL  „ Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych“ W-wa 2002.

11.4 Wszelkie zmiany i odstępstwa w wykonaniu instalacji objętych projektem winny być uzgodnione z autorami projektu i inspektorami nadzoru branży wentylacyjnej.

11.5 Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano-montażowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo "Arkady" 1990

11.6 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z późniejszymi zmianami) w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.
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