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Analiza wykorzystania alternatywnych systeméw zaopatrzenia w energie i ciepto oraz technicznych i
ekonomicznych mozliwosci wykorzystania urzgdzen, ktére automatycznie regulujg temperature oddzielnie w
poszczegdblnych pomieszczeniach.

Sycowice, dz. nr 45/1, gm. Czerwiensk.

1. Analiza wykorzystania alternatywnych systemow zaopatrzenia w energie i ciepto.

1.1. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa.

Po dokonaniu wyliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg zgodnie z metodologig obliczania
charakterystyki energetycznej budynku roczne zapotrzebowanie na energie dla rozpatrywanego
budynku wynosi 13311,1kWh. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania wynosi
6501,9kWh.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania cieptej wody wynosi
6809,2kWh.

1.2. Wyznaczenie wspotczynnika EP.

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
niezbedna do zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m?
powierzchni uzytkowej, podang w kWh/(m?rok).

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 54,9 kWh/m’rok
Wymagany wskaznik EPH+W dla budynkéw

2
mieszkalnych jednorodzinnych 70,0 kWh/m“rok

1.3. Dostepne nosniki energii.
Dla rozpatrywanego budynku dostepne sg nastepujgce nosniki energii:

- energia pochodzaca z pompy ciepta

- energia stoneczna i energia pochodzgca z pompy ciepta

- energia elektryczna

1.4. Warunki przylaczenia do sieci zewnetrznych.

Dla rozpatrywanego budynku istniejg techniczne mozliwosci dla podtgczenia do sieci
elektryczne;.

1.5. Wybor dwdch systemow do analizy poré6wnawczej.

Ze wzgledu na techniczne, s$rodowiskowe oraz ekonomiczne mozliwosci wykorzystania
dostepnych nos$nikéw energii do analizy poréwnawczej wybrano:

- system pompy ciepta — zrodtem ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej i na cele
centralnego ogrzewania jest pompa ciepta. Pompa ciepta jest to urzadzenie
wykorzystujgce energie odnawialng zawartg w ziemi, wodzie lub powietrzu. Pompa ciepta
w swojej pracy wykorzystuje energie elektryczng do napedu sprezarki, pomp
obiegowych, sitownikdw i uktadu sterujgcego. Nie potrzebuje Zzadnego paliwa, ani
powietrza, poniewaz nie wystepuje tu proces spalania.

- system hybrydowy (potgczenie systemu pompy ciepta i alternatywnego) — rozwigzanie
jak w systemie z pompa ciepta rozbudowane o wspomaganie przygotowanie cieptej wody
uzytkowej z energii uzyskanej z kolektoréw stonecznych (zatozono iz energia uzyskana z
kolektoréw stonecznych w skali roku stanowi 40% energii potrzebnej do przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j).

1.6. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do podgrzewania cieptej wody wynosi 6809,2kWh. Jezeli
energia uzyskana z kolektorow stonecznych w skali roku stanowi 40% energii potrzebnej do
przygotowania cieptej wody uzytkowej, to realizacja systemu hybrydowego pokryje 2723,68kWh, co

stanowi ok. 20,5% catego zapotrzebowania na energie dla rozpatrywanego budynku.
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1.7.  Wyniki analizy i wybor systemu zaopatrzenia w wode.

Z powyzszej analizy wynika, ze z przyjetych systemdw zaopatrzenia w energie niekorzystne jest
zastosowanie systemu hybrydowego. Biorgc pod uwage koszty budowy systemu hybrydowego i
oszczednosci zuzycia energii elektrycznej podjeto decyzje o realizacji systemu z pompg ciepta.

Do dalszych czynnosci projektowych przyjeto, ze zrodtem ciepta do przygotowania cieptej wody
uzytkowej i na cele centralnego ogrzewania jest pompa ciepta.

2. Analiza technicznych i ekonomicznych mozliwosci wykorzystania urzadzen, ktore
automatycznie reguluja temperature oddzielnie w poszczegolnych pomieszczeniach.

2.1. Projektowany sposoéb regulaciji.

Instalacja ogrzewcza w budynku wyposazona zostanie w urzadzenia, ktére automatycznie
regulujg temperature oddzielnie w poszczegolnych pomieszczeniach obiektu. Regulacja uktadéw
grzewczych ma za zadanie zapewnienie komfortu cieplnego w ogrzewanych pomieszczeniach przy
optymalnym wykorzystaniu energii. Aby utrzymac¢ powyzsze wymagania przy zmiennych warunkach
nalezy odpowiednio sterowaé parametrami wody zasilajgcej — jej temperaturg (regulacja jakosciowa)
lub jej przeptywem (regulacja ilosciowa). Regulacja odbywaé sie bedzie w trybie automatycznym, z
wykorzystaniem odpowiednich czujnikow, regulatoréw i sitownikéw. Regulacja jakosciowa odbywac sie
bedzie poprzez automatyke pompy w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Sterowanie temperaturg
w pomieszczeniach regulowana bedzie poprzez zawory termostatyczne z sitownikami umieszczone w
rozdzielaczach obwoddéw grzewczych.

2.2. Analiza wykorzystania miejscowej regulacji.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz.
1065 oraz z 2020 r. poz. 1608) przeprowadzono analize technicznych i ekonomicznych mozliwosci
wykorzystania urzgdzen, ktére automatycznie regulujg temperature oddzielnie w poszczegdlnych
pomieszczeniach lub w wyznaczonej strefie ogrzewanej. Przenalizowano koszty inwestycyjne
oszczednosci oraz stope zwrotu inwestycji w regulacje miejscowg oraz centralna.

2.3. Wynik analizy.

W wyniku analizy zdecydowano o wykorzystaniu miejscowej oraz centralnej regulacji.
Zastosowanie rozwigzania automatycznie regulujgcego temperature oddzielnie w poszczegolnych
pomieszczeniach jak i centralnie poprzez automatyke pogodows, jest korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym.

Przy okresie zwrotu z inwestycji powyzej 5 lat, wobec wymaganego okresu nie dtuzszego niz 5
lat, pozostaje sie przy wariancie projektowanym — regulacji miejscowej oraz centralne;.

3. Elementy wyposazenia budowlano — instalacyjnego.

3.1. Instalacja ogrzewcza.

Projektowany budynek ogrzewany bedzie za pomocag powietrznej pompy ciepta. Na parterze
obiektu przewidziano ogrzewanie ptaszczyznowe — podtogowe, a na pietrze przewidziano ogrzewanie
grzejnikowe.

3.2. Instalacja chtodnicza.

Nie przewiduje sie instalacji chtodniczej w budynku.

3.3. Instalacja klimatyzaciji.

Nie przewiduje sie instalacji klimatyzacji w budynku.
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3.4. Instalacja wentylacji grawitacyjnej, grawitacyjnej wspomaganej i mechanicznej.

Przedmiotowy budynek wyposazony zostanie w wentylacje naturalng. Nawiew powietrza do
pomieszczen odbywat sie bedzie poprzez nawiewniki okienne zamontowane w ramach okiennych.
Wywiew powietrza realizowany bedzie poprzez prefabrykowane kanaty wentylacji grawitacyjne;.

3.5. Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna.

Projektowana inwestycja podigczona zostanie do istniejgcej, gminnej sieci wodociggowej poprzez
projektowane przytgcze, znajdujgce sie na terenie posesji. Woda bedzie doprowadzona do wiaty nad
kojcami dla ps6éw i $mietnikdw, budynku lesniczéwki oraz budynku gospodarczego. Woda do posesji
doprowadzona bedzie na potrzeby gospodarczo-bytowe. Ciepta woda w le$niczéwce przygotowywana
bedzie za pomoca powietrznej pompy ciepta z wbudowanym zasobnikiem c.w.u. Instalacja wody
zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej po wykonaniu pozytywnych prob szczelnosci zostanie zaizolowana
cieplnie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Scieki sanitarne z projektowanego budynku bedg odprowadzane do przydomowej oczyszczalni
$ciekow. Scieki z budynkéw odprowadzane bedg rurami i ksztattkami z PVC tgczonymi i
uszczelnianymi uszczelkg wargowa. Piony kanalizacyjne dla zapewnienia prawidtowej pracy instalaciji
kanalizacji w lesniczéwce wyprowadzone zostang ponad dach budynku jako przedtuzenia pionéw
spustowych zgodnie z wymogami normy PN-92/B-01707 oraz obowigzujgcymi przepisami. Poziomy
kanalizacyjne wyposazone zostang w rewizje, umozliwiajgce wyczyszczenie instalacji kanalizaciji
sanitarne;.

Rur PVC nie wolno zalewaé betonem.

4. Wplyw budynku na srodowisko i jego wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty
sasiednie.
4.1. Zapotrzebowanie wody.

Woda dostarczana bedzie do celéw socjalno-bytowych. Przyjeto, iz w budynku bedzie przebywaé
— 10 osob.

Obliczenia sredniego miesiecznego zapotrzebowania na wode

One=UXxQg.= 10 x 4,200 = 42 m%miesigc
Om- 4,2 m®% (miesiac x mieszkanca),
U- 10 oso6b,
Obliczenia sredniego dobowego zapotrzebowania na wode
Qe=UxQg.= 10 x 0,140 = 1,4 m¥d
dc- 140 dm?®/ (dobe x mieszkanca),

U- 10 osbb,
Obliczenia sredniego godzinowego zapotrzebowania na wode
Ohs=Oge:T= 1,4 : 18 = 0,078 m3h
T- 18 h/d czas uzytkowania instalacji,

Obliczenia maksymalnego godzinowego zapotrzebowania na wode
0h max= Gh sr X Nh = 0,08 x 5,31 = 0,413 ms/h
Ny=932x U%** N, = 5,31
Sekundowe zapotrzebowanie wody wylicza sie z ilo$ci zamontowanych przyborow
W projektowanym budynku mieszkalnym zainstalowane beda nastepujace punkty czerpalne o

wyptywie normatywnym wg normy PN-92/B-01706:
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- bateria Zlewozmywakowa szt. 2 x,.=0,14 dm¥s = 0,28 dm®s
- bateria umywalkowa szt. 7 x,.=0,14 dm¥s = 0,98 dm®s
- bateria wannowa szt. 2 xq.=0,30dm%s = 060 dm%s
- bateria prysznicowa szt. 3 x0:=0,30dm%s = 090 dm%s
- pralka automatyczna szt. 2 X q,=0,25 dm¥s = 050 dm%s
- zmywarka szt. 2 x,=0,15 dm¥s = 030 dm%s
- zawor ze Zigczkg do weza szt. 5 X q,=0,30 dm¥s = 1,50  dm%s
- ptuczka klozetowa, zbiornikowa  szt. 7 xq,=0,13 dm¥s = 091 dm%s

San= 597 dm%s
Przeptyw obliczeniowy q wynosi:
q =0.682 x (Sq,)**- 0.14
q=0682x( 597 )% _ 014 [dm%s]
q= 1,38 [dm®/s]

4.2. Bilans sciekow.
Przeptyw obliczeniowy dla kanalizacji sanitarnej dla projektowanego budynku wg PN-EN 12056.

Wartos¢ odptywu jednostkowego dla przyboréw sanitarnych w projektowanym budynku DU wynosi:

- Zewozmywak sz. 2 x08 = 1,60
- umywalka sz. 7 x05 = 3,50
- brodzik szt 3 x08 = 2,40
- wanna sz. 2 x08 = 1,60
- pralka sz. 2 x08 = 1,60
- zmywarka sz. 2 x08 = 1,60
- wpust DN50 sz. 2 x08 = 1,60
- miska ustepowa szt. 7 x2,0 = 14,00

>DU = 27,90

K= 0,5 dm?%s (wspdtczynnik czestosci, zalezny od przeznaczenia budynku)

Natezenie przeplywu sciekdw wynosi:

Q,= K x Du™
Q,= 0,50 x 27,90 "2
Q, = 2,64 dm¥s
Projektowang instalacje kanalizacji nalezy wykonac¢ z rur PVC-U klasy SN8 @160 ze $cianka
lita od projektowanego budynku do przytgcza kanalizacji sanitarnej znajdujgcego sie na terenie
posesji.
4.3. Dobdr i parametry techniczne zrodta ciepta.

Instalacja centralnego ogrzewania bedzie pracowa¢ w ukladzie zamknietym i bedzie
zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa i naczyniem przeponowym cisnieniowym. Jako zrédto ciepta
zostanie zastosowana pompa ciepta. Jest to urzgdzenie wykorzystujgce energie odnawialng zawartg
w ziemi, wodzie lub powietrzu. Pompa ciepta w swojej pracy wykorzystuje energie elektryczng do
napedu sprezarki, pomp obiegowych, sitownikow i uktadu sterujgcego. Nie potrzebuje zadnego paliwa,
ani powietrza, poniewaz nie wystepuje tu proces spalania.

Maksymalne zapotrzebowanie ciepta budynku wynosi Q = 16,6kW. W okresie bardzo niskich
temperatur zewnetrznych dotgczaé sie bedzie dodatkowa grzatka elekiryczna wbudowana w pompe

ciepta.
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Dobrano pompe ciepta o mocy minimalnej 12,0kW i parametrach instalacji grzewczej wynoszacej
40/35C. Pompa ciepta sktada sie z dwéch modutéw — modutu wewnetrznego i modutu zewnetrznego.
Modut wewnetrzny wyposazony jest w zasobnik c.w.u. o poj. 250 dm?®, oraz grzatke elektryczng - dla
uzupetniania potrzeb cieplnych w okresach najnizszych temperatur. Przed wykonaniem instalaciji
zwrQci¢ sie do producenta o szczegbtowy dobdr pompy ciepta, uwzgledniajac rzeczywiste parametry
budynku.

4.4. Emisja zanieczyszczen gazowych (zapachdw, zanieczyszczen pytowych i ptynnych,
ich rodzaj, ilos¢ i zasieg rozprzestrzeniania sie).

Na potrzeby ogrzewania budynku zaprojektowano powietrzng pompe ciepta.

Nie przewiduje sie powstawania na przedmiotowej dzialce zanieczyszczen pytowych i ptynnych.
Zgodnie z projektem i ustaleniami z inwestorem dziatka uzytkowana bedzie w celu mieszkalnym nie
przeznaczonym dla przemystu czy ustug o podniesionej produkcji zanieczyszczen pytowych lub
ptynnych.

4.5. Gospodarka odpadami.

Na terenie przedmiotowej nieruchomosci bedg wytwarzane wytgcznie odpady komunalne.
Przewiduje sie gromadzenie odpadéw komunalnych w specjalnie wyznaczonym miejscu na terenie
posesji. Wszystkie odpady gromadzone bedg w specjalnie do tego przeznaczonych zbiornikach i
sukcesywnie odbierane przez przedsiebiorstwo zajmujgce sie zbidrkg i przetwarzaniem odpaddw
komunalnych. W zwigzku z zagospodarowaniem dziatki oraz po uprzednim podpisaniu umowy z
przedsiebiorstwem na terenie posesji nie bedg gromadzone odpady w sposob zagrazajacy wodom
powierzchniowym i glebie.

4.6. Wiasciwosci akustyczne, emisja drgan, promieniowania ich parametry i zasieg
rozprzestrzeniania sie.

Przewidziano rozwigzania budowlane, konstrukcyjne i instalacyjne gwarantujgce, ze hatas
emitowany przez zrédia zlokalizowane w projektowanych obiektach i na terenie inwestycji nie
przekroczy dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku. Inwestycja nie bedzie zrdédiem emisiji
szkodliwych wibracji, pola elektromagnetycznego, promieniowania, w tym jonizujgcego. Gwarancja
dotrzymania wymaganych standardéw bedzie realizacja przedsiewziecia z zastosowaniem materiatéw
i urzadzen posiadajgcych dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz wymagane przepisami i
obowigzujgcymi normami atesty i aprobaty, wedtug sprawdzonych technologii budowlanych i
instalacyjnych.

4.7. Wplyw budynku na istniejagcy drzewostan, powierzchnie ziemi (glebe, wody
powierzchniowe oraz podziemne).

Ze wzgledu na ilos¢é, gromadzenie i sposob zagospodarowania $ciekow oraz inne elementy
charakteryzujgce planowane przedsiewziecie, nie przewiduje sie niekorzystnego wptywu planowane;j

inwestycji na wody powierzchniowe i podziemne oraz powierzchnie ziemi i istniejagcy drzewostan.

Opracowat:
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