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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych, w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3580P, drogi gminnej, w miejscowosci Rataje.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych szczegélowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element technologiczny (korpus ziemny).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem (Inspektorem nadzoru), Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor Koordynator — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt (wraz z Inspektorami nadzoru) i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialdéw oraz
robot.

str. 4



1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeSli przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i S$rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

str. 5



1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czg§¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca robdt zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczania oraz utrzymywania tablic
informacyjnych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspdtrzgdne punktéw gldéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz komplet
dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ,

- Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu.

1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowia cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzj¢ o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i
elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢dg w pelni zgodne z dokumentacja projektowg lub
SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie realizacji Umowy
az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji
Umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego rob6t, z wytaczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z
niezbednymi uzgodnieniami. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznos$ci i innych. Wykonawca zapewni
state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

W miejscach przylegajacych do drdég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w spos6éb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji Roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwos$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne be¢dg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bgda miaty aprobate techniczna wydang przez
uprawniona jednostke¢, jednoznacznie okredlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji nadziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi, kable i etc. Przed rozpoczeciem
rob6t wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiladz, ktére sa wiascicielami instalacji lub urzadzen,
informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca
zapewni, aby instalacje i urzadzenia zostaty wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w
trakcie realizacji robét.

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen nad i podziemnych, w
granicach placu budowy, Wykonawca ma obowiazek poinformowac zarzadzajacego realizacja umowy o
zamiarze rozpoczecia takich prac.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instancji i bedzie wspdtpracowat przy naprawie udzielajac
wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazeh osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora nadzoru.
Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajagce tych warunkéw zostaly usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposOb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdow  dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia roboét.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice
pomig¢dzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i1 Inspektorom
Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenie biurowe, sprz¢t i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé si¢ powinno na placu budowy, badZz w jego bliskim
sasiedztwie 1 sklada¢ si¢ z niezbednych instancji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instancji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placoéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
z europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracj¢ zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzoér okre$la
zatacznik do powyzszej Ustawy.
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2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanego zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢gciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako§¢ i wlasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.4. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza byc¢
spetnione nastgpujace warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor nadzoru bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST,
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleh w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprze¢t jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o§ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawc¢ oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuni¢te przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materialdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy prowadzi¢ w systemie 2
zmianowym (2x8godzin) lub 12 godzinnym, w tym réwniez w soboty. W przypadku niestosowania si¢
Wykonawcy do powyzszego, Zamawiajacy nie bedzie zobowiazany podejmowaé zadnych krokéw,
jednak nie bedzie woéwczas podstaw do wyrazenia zgody na ewentualny wniosek Wykonawcy o
przedtuzenie terminu realizacji zamdéwienia spowodowane wzgledami okre§lonymi w umowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrol¢ robdt i jakosci materialdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbe¢dne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiar6éw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, begdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z

str. 12



wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i
rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bg¢da oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

— przebieg robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbior6éw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia
o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) zgloszenie realizacji zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robot.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt begdzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu cze$ciowych
odbioréw i koncowego odbioru robdt lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera Konstraktu.
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7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialéw

Dtugosci i odlegloséci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;].

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m?
jako dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catlym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajagcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czgsciowego robo6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inzyniera
Kontraktu (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koficowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru konicowego robdt jest protokét odbioru
koficowego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

7. opini¢ techniczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiardéw zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oS$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt
wtlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér przed uptywem rekojmi

Odbiér przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem
wad zaistnialych w okresie r¢kojmi.

Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogé6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce¢ w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, z 25.08.1994r. , poz. 414 z pdzniej-
szymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, z dn. 17.07.2002r. poz. 953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 z 1994r. poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie(Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z 1989r. poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi
zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zam6wien publicznych (tekst jednolity Dz. U. nr 164 poz.
1163 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH , SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych, sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej oraz
stabilizacja pasa drogowego wybudowanej drogi, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3580P,
drogi gminnej, w miejscowosci Rataje.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inzynierskich, wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu, oraz stabilizacji pasa drogowego.

W zakres robdt wchodzg:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdt,

— przeniesienie punktOw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granic¢ robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowane;j
drogi,

— wykona¢ map¢ powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji
projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktérego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne" [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ rury metalowe dtugos$ci 0,5 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane §rednicy 0,05m i dlugosci
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 i dlugosci 1,5 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
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— przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiagzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktdéw gidwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Biedy te powinny by¢
usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre§lajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gltéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowe;j.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w
spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm, stosujac niwelacj¢ podwéjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre§lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢gdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw
na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oSrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy 1 dokladnodci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwoSci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odno$nie koniecznos$ci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog,
znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
rowy, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.
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Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej treSci na map¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng
(kartowaniem i kre§leniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technikga z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowg).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa treécia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktdw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrolg¢ prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora nadzoru),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i
ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér rob6t nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.
Odbidr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu, przez:
— sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
— pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,
— kompletnosci operatu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
».Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw na terenie budowy,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materialéw na teren budowy,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gltéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie zjazdow,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji techniczne;j,

— koszty o$rodkéw geodezyjnych,

— wykonanie mapy powykonawczej.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych,
GUGIK Wydanie piate 2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK Wydanie 2001
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie piate 2001
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie piate 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiIK Wydanie drugie 1987

Nk wn
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10.
11.
12.

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe metodami bezposrednimi, GUGIK
Wydanie 2007

Norma BN-67/6744-09

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1 Beton — Czg¢$¢ 1 — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow
drég, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3580P, drogi gminnej, w miejscowosci Rataje.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— zdjecie warstwy humusu,
— rozebranie krawg¢znika, obrzezy betonowych,
— rozbidrka warstw nawierzchni brukowej, z betonu asfaltowego,
— rozbidrka podbudowy z kruszywa, piasku stabilizowanego cementem,
— cigcie pitag mechaniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okre§lone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla cigcia pitg mechaniczng — m (metr),
dla kraweznikéw, Scieku — m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki nawierzchni z kostki brukowej, betonu, naw. bitumiczne;j:
- reczne wyjecie kostki lub rozkucie,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego uzycia, z ulozeniem w
poboczu,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowe;j,
- rozebranie podbudowy ttuczniowej pod zjazdami,
-zatadunek i wywiezienie gruzu na sktadowisko wykonawcy,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie materiatéw z rozbiorki,
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy,
- reczne wyjecie,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego uzycia, z utoZeniem w
poboczu,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowe;j,
- rozebranie podbudowy betonowej,
-zaladunek i wywiezienie gruzu na sktadowisko wykonawcy,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie materiatéw z rozbiorki,
¢) dla cigcia nawierzchni pita mechaniczna:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do cigcia,
- cigcie nawierzchni pita mechaniczna,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym

i kwadratowym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych, w
ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3580P, drogi gminnej, w miejscowosci Rataje.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych, z zaladunkiem i transportem gruntu na
sktadowisko wykonawcy.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G| zgodnie z dokumentacja projektow3 i
SST.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rwniarki, urzagdzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzefn, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna
warto$¢ I
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
. RO 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Es zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykofczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i

2.

PN-B-02481:1998 jednostki miar

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
kanalizacji deszczowej, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3580P, drogi gminne;j,
w miejscowosci Rataje.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objctych STWiORB

W zakres rob6t wchodzi wykonanie i montaz:

- przykanalikéw deszczowych ¢200mm z rur PVC SNS,

- studzienki tworzywowej z PP z karbowana rurg trzonowa o $rednicy w §wietle ©0,6m bez kinety z
czgscig osadcza- 100cm ,

- studni rewizyjnej ¢1000mm z betonu,

- wpustdéw deszczowych  z osadnikiem z rusztem zeliwnym ulicznym, wiaderkiem osadnikowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanaly

1.4.1.1. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.1.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.1.3. Osadnik — zbiornik do gromadzenia piasku metoda sedymentacji.

1.4.2. Elementy studzienek

1.4.2.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto§¢ pomigdzy rz¢dna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.2.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejécia obstugi do komory robocze;.

1.4.2.3. Rura trzonowa, karbowana, komin - element rurowy umozliwiajacy pionowa rozbudow¢ §cian
studzienki niewlazowej

1.4.2.4. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore¢ robocza.

1.4.2.5. Wilaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.2.6. Kineta (podstawa studzienki) - wyprofilowana cz¢$¢ studzienki z wbudowanym dnem,
wyposazona w podlgczenia kielichowe zapewniajace szczelne polaczenia

1.4.2.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a $ciana komory
robocze;j.

1.4.2.8. Pierscien odcigzajacy - pierscien zelbetowy umieszczony pod wlazem lub wpustem zeliwnym w
celu przejmowania naciskéw od pojazdéw ,

1.4.2.9. Teleskopowy adapter do wlazoéw — rura teleskopowa z kolnierzem do regulacji wysokosci
1.4.2.10. Adapter do wpustu ulicznego — pierscien zelbetowy umozliwiajacy zamontowanie wpustu
zeliwnego.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.
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2.2. Przykanaliki
Zastosowano przykanaliki z wpustéw deszczowych o $rednicy $200 PVC SN=8kN/m?2 .

2.3. Kineta , podstawa studzienki

Tworzywowa
- kinety prefabrykowane §lepe,

- dno kinet ptaskie umozliwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu,
Kinety musza by¢ odporne na ptukanie przy ci$nieniu min. 180 bar w tescie cigglym zgodnym z DIN
19523 i DBS 918064. Wszystkie parametry techniczne musza by¢ zawarte w Aprobacie Technicznej ITB.

2.4. Rura trzonowa, komin studzienki

Tworzywowa
- rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN>= 4 KN/m?2(studzienki) i §rednicy wewngtrznej ©0,6m

- konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do zabudowy
w pionie, co utatwia wykonanie zaggszczenia wokot studzienki,

- dzigki falistej powierzchni zewnetrznej, wspdtpracujgca z gruntem w zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierdwnomiernych obcigzen od gruntu bez utraty szczelnosci,
- mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przycigcie rury co 10 cm,

-mozliwos$¢ poditaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,,in situ” o
srednicach DN200.

2.5. Elementy odcigzajace i adaptery

Wpusty uliczne

- wpusty zeliwne wsparte na zelbetowym adapterze do wpustu ulicznego,

- pod wpusty uliczne zeliwne nalezy stosowaé zelbetowe adaptery do wpustow, ktore umieszcza si¢ na
odcigzajacym pier§cieniu zelbetowym

- elementy odcigzajace zwienczen posiadajace aprobate IBDiM

Studzienka ®0,6m PP

-wlazy oparte na zelbetowym pierécieniu odcigzajacym,

- teleskopowy adapter do wlazéw oparty na pierscieniu odcigzajacym.

2.6. Wlazy i wpusty deszczowe

- wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat jednostki certyfikujace;j.

- wpusty deszczowe przykraweznikowe (w klasie C250) z zawiasem i zamknigciem, z podstawa z 3%
kotnierza, wyposazone w wiaderka do tapania zanieczyszczeh wykonane ze stali ocynkowane;j,
—wlaz do studzienki ®600mm (w klasie D400) z dwoma otworami wentylacyjnymi.

2.7 Studnie betonowe DN 1000.

Wymagane wlasciwosci betonu:

Studnie betonowe nalezy projektowac¢ dla klasy ekspozycji XA3 — zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003;
ze zmiang PN-EN 206-1:2003/A1:2005 wprowadzona w 2005 oraz zmiang PN-EN 206-1:2003/A2:2006
Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

Dla powyzszej klasy cechy betonu sa nast¢pujace:

- beton klasy C35/45 o w/c 0,45,

- cement siarczanoodporny CEM IIIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilo$ci 360 kg/m3,
- kruszywo grube tamane bazaltowe,

- nasigkliwosc betonu 5%,

wodoszczelno$¢ W10.

2.8. Skladowanie materialéw

2.8.1. Rury kanalowe i trzonowe do studzienek

Przy sktadowaniu rur tworzywowych nalezy przyjaé, ze rury te powinny by¢ sktadowane tak dlugo, jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
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Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

W przypadku sktadowania pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Nalezy zapobiega¢ wygieciom rur. Nalezy zadba¢ o to, aby zadne ostre przedmioty nie uszkodzity dolnej
warstwy rur lub ksztattek. Kielichy rur powinny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie
spoczywaly na kielichach warstwy nizszej (rury nalezy uktada¢ naprzemiennie).

Nie nalezy sktadowa¢ niezabezpieczonych rur przez okres dtuzszy niz 12 miesigcy. W przypadku
przykrycia rur plandekami nieprzepuszczajacymi §wiatto nalezy zapewni¢ dobre przewietrzenie
sktadowanych rur i ksztattek .

Elementy uszczelniajace nalezy sktadowa¢ w suchym i chtodnym miejscu. Nalezy chroni¢ je przed
Swiattem.

2.8.2. Elementy tworzywowe studzienek — kinety, rury karbowane,
wg AT technicznej.

2.8.3. Wpusty zeliwne, elementy odcigzajace i adaptery zelbetowe do wpustéw
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWiORB lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.
Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie
rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane
przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzgdzia, nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- Zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprze¢tu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
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- beczkowozow.
3.3. Sprzct do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni sprzgt do wykonania rob6t ziemnych i wykonczeniowych
zgodnie z potrzebami wg wlasnego wyboru po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu. Wybrany sprzet
musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz
wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
3.4. Sprzct do rob6t montazowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni sprz¢t montazowy zgodnie z
potrzebami wg wlasnego wyboru po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu. Wybrany sprzet musi by¢
w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
3.5. Sprzet do wykonania izolacji
Roboty izolacyjne moga by¢ wykonywane recznie przy pomocy szczotki lub mechanicznie przy
zastosowaniu natrysku.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym
umowa.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu umozliwiajacymi
prowadzenie rob6t w przypadku awarii podstawowych §rodkéw transportu.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu, nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego Ubytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
4.2. Transport rur kanalowych
Rury PP oraz z PVC-U moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
W miar¢ mozliwosci rury nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach dla zminimalizowania
ryzyka ich uszkodzenia. Rury w wigzkach musza by¢ transportowane w samochodach o odpowiedniej
dlugos$ci. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwtadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac §cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3$rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.
Rury przewozone luzem powinny leze¢ podczas transportu na calej swej dtugosci. Pojazd musi posiadaé
wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysokos¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 2,0m. Rury
sztywniejsze powinny znajdowac¢ si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone
na dodatkowe obcigzenie.
Nalezy zapobiega¢ wygieciom i napr¢zeniom rur. Rury, ktére pakowane sg w ramy drewniane spinane
tasmga stalowa — poprzecznie do dlugoéci rur, uktadaé nalezy ,,przektadka na przektadce” do max.3,30m.
nalezy zapobiec tarciu rur o twarde podioze podczas transportu. Moze to bowiem uszkodzi¢ kofice rury.
Zatadunek i roztadunek rur nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wozkéw widtowych lub dzwigu. Przy
zatadunku i roztadunku dZzwigiem nalezy pamigta¢ o stosowaniu ta§m parcianych w bezposrednim
kontakcie z rura dla uniknigcia uszkodzen mechanicznych rury. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin
stalowych lub fancuchéw. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac r¢cznie (do
$rednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widlowego.

4.3. Transport wlazoéw, wpustow, elementéw odciazajacych oraz zelbetowych adapteréw do
wpustow
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Elementy zwienczen moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy/wpusty typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na
paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4..4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiORB, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
opartena wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni
wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, do§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB, a
zaistniata wadliwo$¢ tych rob6t spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych
wykonawcow, to Inzynier Kontraktu zleci taki sposéb postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami,
aby wyeliminowa¢ ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Inzyniera Kontraktu
na koszt Zamawiajacego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkéw i1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloéci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze
Inzynierowi Kontraktu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gi¢biej od projektowanego
poziomu dna.
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5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubos$ci okre§lonej w dokumentacji projektowej facznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. Na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowg lub STWiORB.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.
Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 15 cm. Warstwa sypkiego materiatu podsypki powinna pozostac¢
niezageszczona dla swobodnego i lepszego utozenia rur i ich potaczen kielichowych.

W przypadku studzienek tworzywowych ®0,6m m i wpustéw deszczowych tworzywowych ®0,6 m dno
wykopu nalezy wyréwnac, usuwajac duze i ostre kamienie, oraz przygotowa¢ warstwe niezageszczonej
podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggéw
grawitacyjnych powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne pr¢dkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw $ciekowych o $rednicy do 0,3 m - 3 %eo,
— najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkos$ci przeptywu
(dla rur betonowych , ceramicznych oraz z rur tworzywowych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych- 5
m/s);
- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac

nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatamaf w planie i pionie,

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,15 m,

- wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego (trdjnika),

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 90o (optymalnym
600),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 30,0cm. W przypadku
koniecznos$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtos$ci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Zasypanie wykopo6w i ich zageszczenie
Uzyty material i spos6b zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i

obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej i by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.
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Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewoddéw z rur
tworzywowych - 0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni,mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem r¢cznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,96.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszone;j i trudnosci
osiggnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowa drogi.

Po wykonaniu, sprawdzeniu i odebraniu zasypki nalezy wykona¢ podtoze i podbudowe ulic i chodnikéw
wg PN-75/96015 oraz nawierzchnie w technologii istniejacej przed wykonaniem wykopoéw (zachowac
istniejacg konstrukcj¢ podbudéw i nawierzchni). Odbudow¢ podbudowy i nawierzchni nalezy wykona¢ w
pasie na szeroko$ci wykopu plus na przestrzeni strefy rozggszczenia gruntu przy $cianach wykop6éw po
uprzednim zdjeciu nawierzchni i podbudowy w tych miejscach i wykonaniu zasypki wg opisu powyzej.

5.6. Montaz zwienczen studzienek

W sktad elementéw wieniczacych konstrukcje studni w zaleznosci od typu studzienki wchodza:

. Dla studzienek inspekcyjnych : pierScien odcigzajacy oraz wilaz zeliwny. Aby zabezpieczy¢ wtaz
zeliwny przed przesuni¢ciem podczas dalszych prac, nalezy go obetonowac na pierscieniu odcigzajacym
lub zakotwi¢.

. Dla wpustéw deszczowych: pierScien odcigzajacy, zelbetowy adapter do wpustu ulicznego oraz
wpust uliczny z zeliwa z kotnierzem 3.

Montaz zwieficzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

Posadowienie zwieficzen zeliwnych wyzszych klas dla studzienek powinno by¢ rozwiazane jako
-plywajace”, tj. powinno zapewnia¢ bezpieczne przeniesienie obcigzen od ruchu drogowego na podtoze
gruntowe lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni, a zwienczenie zeliwne ani elementy podparcia (np.
zelbetowe pierScienie odcigzajgce) nie powinny opiera¢ si¢ na gornych krawedziach studzienek. Powinna
by¢ zachowana szczelina 3-5 cm pomigdzy gérng krawedzia studzienki a podparciem wiazu/ wpustu.
Szczelina powinna by¢ wypetniona gruntem niewysadzinowym przy przemarzaniu lub piankg
montazowa. Elementy zwienczenia powinny by¢ powiazane z nawierzchnig drogow3 i jednocze$nie
powinna by¢ zapewniona dylatacja pomig¢dzy trzonem studzienki a nawierzchnia powigzang z wtazem.
Przewiduje si¢, ze zwienczenia z pierscieniami/stozkami odcigzajacymi oparte sg na nosnym podtozu
gruntowym lub dolnej warstwie podbudowy nawierzchni drogowej, a zwienczenie z elementem
teleskopowym (rura lub adapter) opartym na gérnej warstwie podbudowy drogowe;.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Do obowiagzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu
programu zapewnienia jako$ci, w ktoérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania roboét,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czegs¢ ogdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp ,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;
b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
- sposéOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czgstotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz 5 cm,
- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosciag do Smm.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziejw STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btgdne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na piSmie

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto§cia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera Kontraktu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

Jednostka obmiaru dla robdt betonowych jest 1 m3 wbudowanego betonu.

Jednostka obmiaru wykonanej izolacji sktadajacej si¢ z warstwy gruntujacej oraz dwdch warstw izolacji
bitumicznej wykonywanej "na zimno" jest 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogoélne zasady odbioru robé6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikdw,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

Dtugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbior izolacji

Odbiorowi podlega przygotowanie powierzchni oraz kazda warstwa wykonanej izolacji.

Do odbioru konicowego Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ §wiadectwa jakosci zastosowanych
materiatéw izolacyjnych.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- zakup materiatéw,

- dostawe materiatow na teren budowy,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podioza i fundamentu,

- utozenie przykanalikdw, studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o §ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cz¢$¢ 1:0Ogélne wymagania i
wilasciwosci Uzytkowe

3. PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o §ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cz¢$¢ 2: Specyfikacja techniczna
dla rur i ksztaltek o gtadkich powierzchniach wewngetrznych i zewnetrznych oraz systemu, typ A

4 PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o §ciankach strukturalnych z 5. nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cz¢$¢ 3: Specyfikacja techniczna
dla rur i ksztaltek o gladkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz
systemu, typ B

PN-EN 1401-1 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu”.

PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 — Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych

w systemach kanalizacji grawitacyjnej. Doktadne wymagania dla podziemnych studzienek wiazowych i
niewlazowych
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z tworzyw termoplastycznych (PVC-U, PP i polietylenu PE) okre$laja normy:

PN-EN 13598-1:2005 ,,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z
ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi”

PN-EN 13598-2:2009 ,,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen(PP) i polietylen (PE). Cze¢$¢ 2: Specyfikacje dla studzienek wtazowych i niewltazowych w
obszarach obcigzonych ruchem kotowym

i gleboko przykrytych instalacji”.

PN-ENV 1046 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.Systemy do przesylania wody i
Sciekdw na zewnatrz konstrukcjibudowli. Praktyczne zalecenia ukladania przewod6éw podziemia i nad
ziemig”.

6. PN-EN 295:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.
7. PN-EN 598 Rury, ksztattki, wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do
odprowadzenia §ciekow.

8. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

9. EN-PN 1610:2002 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze

10. PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
11. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i
mieszanka

13. PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna

15. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

16. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

17. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco

18. PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania

19. PN-H-74051-01 Wtazy kanalowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

20. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

21. PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

22. PN-H-74080-04 Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

23. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

24. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

26. BN-62/6738-03,04, 07 B e ton hydrotechniczny

27. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe ,»Wipro”
28. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

29. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

30. PN-B-10729/1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

31. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

32. PN-77/S-10040 zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

33. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

34. PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na goragco w podwyzszonych temperaturach.
35. PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

36. PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.

37. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

38. PN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatos$ci na $ciskanie.
39. BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

40. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

41. PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okre$lenia.
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42. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

43. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.

44. PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

45. PN-75/D-96000 Deskowania.

46. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na
beton.

47. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy 1 okre§lenia.

48. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogdlne.

49. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenia badan.

50. PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania . Oznaczenia jamisto$ci

51. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
52. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.
53. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

54. PN-789/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

55. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

56. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

57. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

58. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

59. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromows3.

60. PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczen reaktywnosci alkaliczne;.

61. PN-87/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych.

62. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

63. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

64. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

65. PN-74/B-06261 Nie niszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

66. PN-74/B-06262 Nie niszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrz. betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

67. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i
badania.

68. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

69. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

70. PN-78/C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji

rozpuszczonych lotnych.

71. PN-82/C-04566/02 Woda 1 $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkOw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z

tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

72. PN-82/C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna

73. PN-76/C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatego Uzytecznego chloru metodg miareczkowa

jodometryczna

74. PN-76/C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukréw. Oznaczenie cukréw ogdlnych,
cukréw rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metodg kolorymetryczng z

antronem.

75. PN-69/B-10200 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

76. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

77. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

78. PN-74/B-30175 Kit asfaltowy.

10.2. Inne dokumenty

79. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.

80. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
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KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

81. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
82. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

83. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez MPWiK Warszawa — sierpien 2006 r.
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i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

PROFILOWANIE
I ZAGESZCZENIE PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podloza gruntowego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3580P, drogi gminne;j,
w miejscowosci Rataje.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzg¢t nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wpltywu na wlasciwoSci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w STWiORB D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za
zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rz¢dne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos$¢ zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gdrnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Strefa korpusu Minimalna warto$¢
Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na
wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza
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Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 3 razy

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 3 razy

4 | Spadki poprzeczne 3 razy

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

Y i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie © i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dréog
Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotno$¢é |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10
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cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3580P, drogi gminnej, w miejscowosci Rataje.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Podbudowe¢ z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza.
Grubosci podbudowy:
- jezdni gr. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej,

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materialéw
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.2. Wymagania dla materialéw

Rozdzi | Witasciwos$é Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych | Odniesieni
at  w przeznaczonych do zastosowania w warstwie e do
PN-EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi tablicy w
13242: obcigzonej ruchem PN-EN
2004 KR3-KR6 13242:200
4
4.1-4.2 | Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; (zestaw | Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN- | Gc80/20, GF80, Tabl. 2
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EN 933-1

GAT75

432

Ogélne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

GTc20/15

Tab.3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa
o cigglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

GTF10, GTA20

Tabl. 5

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego - wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
wartosci  wskaznika
ptaskosci  lub b)
maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

FI50, SISS

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie = grubym
wg PN-EN 933-5

C90/3

Tabl.7

4.6

Zawartos¢ pylow wg
PN-EN 933-1

a) w  kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

a) w  kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos$¢ pytow

Wtasciwos¢ niebadana n.

w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-

a pojedynczych frakcjach, a tylko

42010)

52

Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LA40

Tabl. 9

53

Odpornosé na
Scieranie  kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MDEDeklarowan
a

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9
(w  zaleznosci od
frakcji)

WcemNR
W A4 %44

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

Tabl. 12
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6.3 Catkowita zawarto$¢ SNR Tabl. 12
siarki  wg PN-EN
1744-1
6.4.2.1 | Stala objetos¢ zuzla V5 Tabl. 13
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy Brak rozpadu
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1
6.4.23 | Rozpad zelazawy w Brak rozpadu
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p-19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
rozpuszczalne w | przepisOw
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLA
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na - skaly magmowe Tabl.
frakcji kruszywa 8/16 i przeobrazone: 18
wg PN-EN 1367-1 F4
- skaty osadowe:
F10
- kruszywa z
recyklingu:  F10
(F25%%)
Zaltaczn | Sktad materialowy deklarowany
ik C
Zalaczn | Istotne cechy | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
ik  C, | srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
podroz pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
dziat i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
C.34 nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
22.4;2.2.5;2.4.5;2,54
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5 - KR6 dopuszcza si¢
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35,

*#%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka nieiwiqzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

pozostaje na sicie, % mim

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwiazane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

QOdniesienie do
tablicy w PN-EN
13285

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej

Wymagania  wobec mieszanek
Podziat niezwigzanych przeznaczonych do
w PN- e zastosowania w warstwie
EN Wiasciwos¢ Podbudowy zasadniczej nawierzchni
13285 drogi obciazonej ruchem
KR3
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF9 Tabl. 2
kategoria UF
430 Minima}na zawartos¢ pylow: LENR Tabl. 3
kategoria LF
432 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria | OC90 Tabl. 416
oC
Krzywe uziarnienia
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia | wg rys. 1 niniejszej | Tabl. 516
SST
Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia "
4.4.2 poszczegllnych partii - | Ve "tab. 2 (WT-4 Tabl. 7
. . 2010")
poréwnanie z  deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na | Wg tab. 3 ("WT-4
442 sitach kontrolnych - réznice w | 2010") Tabl. 8
przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 45 i
) piaskowy SE**), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej LA35 i
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornosé¢ na Scieranie
deklarowana -
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z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej | F4 -
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,00 i moczeniu w wodzie
96h

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do | Brak wymagan -
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w mieszance
7ageszczone;j, %(m/m)
wilgotno$ci  optymalnej wg
metody Proctora

>80 -

80-100 -

Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych  okre§lonych w
dyrektywie =~ Rady  76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych  nie  przekracza
wartosci dopuszczalnych w
odrebnych przepisach

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008-1:2004

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zag¢szczeniem podloza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS

dss <5 (1)
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO

O <1 2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
spos6b zapewniajacy osiggniccie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rz¢dnych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszyc.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie
mniejszego od 1,03, okres$lonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.
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5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
STWiORB

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegélnienie badan dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badah powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27]. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modulu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora nadzoru.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 3 razy

w sposéb ciaggly planografem albo co 20 m tata na

2 | Réwnos$¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 3 razy

4 | Spadki poprzeczne® 3 razy

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugigcie sprezyste co najmniej w 5 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rd6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

+5cm.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.3.8. No$nos¢ podbudowy

—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywao | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M.a ksymalne ugigcie cenia mierzony ptyta o
Waos Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40kN SOkN obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,
— zakup gotowej mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE

Z PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem,
w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3580P, drogi gminnej, w miejscowo$ci Rataje.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem - mieszanka z wytworni wraz z pielegnacja
i obejmuja:

— wykonanie warstwy piasku stabilizowanego cementem klasy C3/4, C5/6,, wytworzonego w

betoniarkach,

— pielegnacja piaskiem i polewanie woda

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposOb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3. Material hydrauliczny — material, ktéry wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwale struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstw¢ mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca.

1.4.5. Pozostate okres$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
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Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu
Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos$¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub sztuczne
zgodne z norma PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdzial - w Odniesienie do
normie  PN- | Wlasciwos$é Deklarowane kategorie lub wartosci PN-EN 13242
EN 13242
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80, Tabl. 2
Ga75
Ogélne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.32 sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTrNR,
4.3.3 cigglym uziarnieniu wg PN-EN | GTANR Tabl. 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika | Flpeiarowane Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
4.4
Ksztaltt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika | Slpekiarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4*)
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierz.
45 p.rzekrusz. lup . famanych oraz Car Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartos¢ pylow**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN | fpekiarowane Tabl. 8
933-1
Zawartos¢ pylow**) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN-EN | fpekiarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odporno$¢ na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN | LAgo Tabl. 9
1097-2
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN- | MpeNR Tabl. 11
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EN 1097-1

54

Gesto§¢  wg  PN-EN
rozdzial 7,8 lub 9

1097-6

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany  rozpuszczalne = w
kwasie wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

— Kruszywo tam. S NR

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wplywajace na
szybko$¢ wiazania i twardnienia
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Stalo§¢  objetosciowa  zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki  rozpuszczalne —w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wg odrebnych przepisdw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i
plastik  mogacych  pogorszy¢  wyréb
konicowy

7.2

Zgorzel sloneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBra

7.3.2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7 (Jesli kruszywo nie
spelnia warunku WAxn 2, to
nalezy zbadad jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3

WA242

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwo$é
kruszywa przekracza WA 2)

— skaly magmowe i przeobrazone: F 4

— skaty osadowe: F 10

Tabl. 18

Zalagcznik C
pkt. C.3.4

Sktad mineralogiczny

Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) aczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg¢ pitng.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji
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Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé piasek i
polewanie woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej] nalezy wykona¢ zgodnie =z metoda
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
2.7.2. Zawarto$¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy

3.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm M“?‘malj‘ a zawartose
? spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaloS$ci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.
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Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielegnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwiazanej cementem okredlany jest stosunkiem
wytrzymatoéci na $ciskanie Rc?© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“9/R¢

Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku. Nastgpnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w
ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18 = 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen
przyjmowac¢ $rednig. Wynika badania r6zniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymalo$ci na $ciskanie Rc%©, Re nalezy przyjaé¢ $rednig obliczong z pozostatych
dwoéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka zwigzana cementem winna spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. | Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/31,5 mm | rysunek 1 -

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu | tablica 3

2.3 Ustalenie

Zawarto$¢ wody pkt. 2.7.3 podstawie
PN-EN 13286-2

24 Wytrzymato$¢ na S$ciskanie kle.lsa C.3/4. .. klasa C5/6 Badanie wg PN-
(system D - klasa (nie wigeej niz 6,0 (nie wiegcej niz 10,0 EN 13286-41 po
wytrz matosci R MPa) MPa) e |28 dniach

yuzy ¢ pielegnacji

2.5 . >0,6 Badanie

Mrozoodporno$é¢ >0,7 we. pkt. 2.7.6
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach stacjonarnych:

— wytwdrnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objgtosciowe

dla wody,
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— ukladarki lub réwniarki do rozkladania i wyprofilowania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodost¢pnych,
Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w  sposdb  zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od
wartos$ci podanych w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wigksza od
wartos$ci podanej w tablicy 6.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktdry przedstawi ja Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skladnikéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
— wyniki badah wytrzymatos$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug

metod podanych w niniejszej ST.
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Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem

Skiadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetoSciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdéw:

— kruszywo + 3%,

— cement * 5%,

— woda * 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki nalezy
podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zagg¢szczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w spos6b okreslony w pkt. 5.8.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢
w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelna gleboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjalna uwage nalezy po$wigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa, nalezy pionowa krawe¢dZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej
woda nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Materiatami do pielggnacji podano w pkt 2.6
niniejszej ST. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Warstwa wzmacniajaca z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem
nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wzmacniajacej
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem
podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan badaf na dzienne; podbu.dowy lub. ulepszqnego
. . 7| podloza przypadajaca na jedno
dzialce roboczej . >
badanie [m~]
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600
3 Zageszczenie warstwy
4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 3 400
5 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 Badanie wlasciwoéci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrdédia
kruszywa

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 oraz 5 niniejszej ST.

6.3.3. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wilasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja +1%, -2% jej warto$ci.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia zgodnego z
Dokumentacja Projektowa i pkt 5.7 niniejszej ST wedlug normalnej proby Proctora.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4
oraz 6.

6.3.9. Mrozoodporno$¢
Mrozoodpornos¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje Tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy zwigzanej cementem
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ co 50 m

2 R6wnos¢ podtuzna co20m

3 R6wnos¢ poprzeczna co 50 m

4 Spadki poprzeczne® co 50 m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 50 m

7 Grubosé warstwy g()?) I};l;nktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnoéci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢
4-metrowg latg lub metoda réwnowazna.

Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podiloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na
petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w niniejszej ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwoséciach na
koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem wraz z pielegnacja

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robdét,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup i dostarczenie materialdéw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania lub zakup gotowej mieszanki,

— dostarczenie, ustawienie i rozebranie niezbednego sprz¢tu do wykonania robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i roz§cielenie mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem,

— zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku
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PN-EN 197-2:2002
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-6:2011
PN-B-04481:1988

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-5:
2000/A1:2005

PN-EN 933-9+A1:2013-07
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-6: 2013-11
PN-EN 13242+A1: 2010

PN-EN 13286-2: 2010
PN-EN 13286-41: 2005

PN-EN 13286-50: 2007

PN-EN 1008:2004

PN-S-96012:1997

10.2. Inne dokumenty

Cement - Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych
czastek. Badania bi¢gkitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwoS$ci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymalo$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3580P, drogi gminnej, w miejscowosci Rataje.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej regularnej gr. 14cm, na podsypce piaskowo-cementowe;j
gr. S5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych gr. 14cm, na podsypce piaskowo-cementowej gr. Scm.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kostka brukowa kamienna
2.2.1. Wymiary

Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342 [1].
2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubos¢ - dopuszczalne odchytki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1]
powinny odpowiada¢ warto§ciom w granicach odchytek:

- migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm

- mi¢dzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm

- migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego gruboS$ci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiada¢
warto$ciom w granicach odchytek:

- migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm

- migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm

- migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Kostki brukowe nie beda uktadane w ksztalcie wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.
2.2.1.2. Podcinanie bokéw ciosanych - dopuszczalne odchytki

Odchytka od prostopadio$ci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nieré6wnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchytki
Weglebienia i wypukto$ci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinny przekracza¢

odchytek
Ciosana Obrabiana
5 mm 3 mm

2.2.2. Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

str. 77



Producent powinien okresli¢ odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 4, jezeli
badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.

Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwosci uzytkowe
(PN-EN 1926 [3] - wytrzymato$¢ na $ciskanie).

Prébki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednia norma.

Brak wymagania dotyczacego odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej
wlasciwosci nalezy odnotowac.

Odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa 1, Oznaczenie znakiem F1, Odporne (< 20 % zmiany w wytrzymalosci na $ciskanie).

2.3. Podsypka piaskowo-cementowa
2.3.1. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1 [5]

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypeienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN13242.
Na podsypke stosuje si¢ do zaprawy cementowo-piaskowej, kruszywo o frakcji od 0 do 4 mm.
ZawartosC pytéw w kruszywie zaprawy cementowo- piaskowej nie moze przekraczac 3%.

Kruszywo nalezy przechowywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji.

2.3.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany “1” i odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw rgcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehita calg
powierzchni¢ §rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne
warstwy.

Kostk¢ nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i
rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki
regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
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Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skladowaé¢ w
pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi S$rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w odpowiednich
STWIORB:

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajagce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie krawg¢znikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” lub STWIORB D-08.01.02 ,, Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé podsypke cementowo-
piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej
STWiORB oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna powinna by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzgdy poprzeczne prostopadle do osi drogi.

5.5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

5.5.3. Ubijanie kostki
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Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypehienia spoin.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezpo$rednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.4. Wypehienie spoin

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nast¢pujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3.2,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3.1,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objeto§ciowym,
— glebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci
przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatoS$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badah nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg
parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
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Badania pozostaltych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosdci, ktére zostaly okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okre§lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie
glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej -
réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg *
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaré6w badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne I raz
. 1 raz
2 [Rzedne wysokosciowe
3 | Uksztattowanie osi w planie I raz
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 1 raz
5 | Grubos$¢ podsypki 1 raz
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6ét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw na plac budowy,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i

metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatoSci na
Sciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy ciSnieniu
atmosferycznym.
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6. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na Sciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$c.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow powszechnego

uzytku.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3580P, drogi gminnej, w miejscowosci Rataje.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
- betonowa kostka gr. 8cm, na podsypce piaskowo-cementowej 4:1, gr. 3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu
producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),
3. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubo$é: 80 mm,

d) Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawe¢dziami gérnymi.
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2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢ szeroko$¢ grubosc Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
12 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jes$li maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatlem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciaZenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢)
10$¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, B6hmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie bylta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
pordwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa §cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane

za istotne
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2.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowaé zaprawe
cementowo-piaskowg 1:4, na podsypce piaskowej piasek.

Wolne powierzchnie (przesigkliwe) Eko-kostki wypeti¢ grysem sortowanym o uziarnieniu
2-6mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.3. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej nalezy wykonywac rgcznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczga).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprze¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiaggnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
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si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysoko$ci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwe;j
STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce piaskowej, cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikow, obrzezy),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej, piaskowe;j,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,
6. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
S.

3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01
[13].

Krawezniki zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.2. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dioni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cata grubo$§¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawg musi by¢ zakofnczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.  Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie regczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekoéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d).

Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowal w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej
wystarczajacg plynnos$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié;

szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwoS$ci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
Wyszczegdlnienie .y , Wartosci
Lp. baﬁaﬁ i p%)miaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWiORB D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowane;j

poréwnaniu z dokumentacjga pro-
jektowa i specyfikacja

grubo$ci £1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym tatg | Jw. Nieréwnosci do

czterometrowa)

8 mm
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e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mig-
(sprawdzona lata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do +5 cm

h) szerokos$¢ i glebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej

lub decyzji Inzy-
niera

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngetrznego
nawierzchni, kraw¢znikéw, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spgkan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysokoSciowe, réwnos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy

wypehienie spoin i szczelin

kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz

Wg pkt5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) s3 ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.3 1 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
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ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawegzniki, obrzeza.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

[5] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
zakup, dostarczenie materiatoéw i sprzgtu na plac budowy,
wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
kostka szara dojscia do posesji, peron zatok autobusowych, kostka grafitowa zjazd, ulozenie i ubicie kostek,
wypehienie spoin w nawierzchni,
pielegnacje¢ nawierzchni,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.415.5.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktoére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.

4,

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych,
w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3580P, drogi gminnej, w miejscowo$ci Rataje.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem:
— opornikéw betonowych, kraweznikéw na lawie betonowej z oporem C12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. krawezniki betonowe 15x22, oporniki 12x25 - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace
nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe 15x22, oporniki 12x25,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawe¢zniki.

2.2.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [11].
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [11] £ 1,0
kg/m?2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymaloSci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢
mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11] powinny wynosi¢:
dlugos$é: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czgsci: £ 5% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci:
Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci
300mm £ 1,5mm
400mm = 2,0mm
500mmz 2,5mm
800mm = 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektdw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
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Powierzchnia opornikéw oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywaé defektéw, takich jak
rysy lub odpryski.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli oporniki produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byc¢
okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
réznic tekstury, przez porOwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury opornikéw ktére moga by¢é spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcoéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych wg zalacznika J powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolito$ci zabarwienia kraweznikoéw, opornikéw ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwos$ci surowcoé6w lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane za
istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie
Oporniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. C12/15, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1,

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711 [3].

3.SPRZET
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikéw

Oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Oporniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu Ilub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikéw, opornikdw

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow, opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw, opornikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1. Badania opornikéw, kraw¢znikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taémy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw, opornikéw betonowych
powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w
pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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b)

c)

d)

e)

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;.

R6wnos¢ gérnej powierzchni taw.

R6ownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozong latg nie moze przekraczaé 1 cm.
Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy.

Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé *+ 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia opornikéw

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika, opornika,

¢) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m opornika trzymetrowej taty, przy czym przeSwit pomie¢dzy gbérng powierzchnia opornika i
przytozong latg nie moze przekraczaé 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika, opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektorowi

nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie i zaggszczenie koryta pod tawe,
wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawg¢znika, opornika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup, dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie i zagg¢szczenie koryta pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie opornikow na podsypce (cementowo-piaskowej),
zalanie spoin opornika masg zalewowa,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06251
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13139:2003
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-B-06250
PN-N-03010

BN-88/6731-08
PN-EN 45014

PN-EN 1340

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.

Roboty ziemne budowlane

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Kruszywa do zaprawy

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci

dotyczgce cementow powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Beton zwykty.

Statystyczna kontrola jakosSci. Losowy wybér jednostek
produktu do prébki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Ogéblne  kryteria dotyczgce deklaracji  zgodnoSci
wydawanej przez dostawcow.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza z oporem, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
3580P, drogi gminnej, w miejscowosci Rataje.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza 8x30 na fawie z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe 8x30,
— piasek do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod obrzeza.

2.2.1. Obrzeza betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [11].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [11] £ 1,0
kg/m?2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢
mniejsza od 3,5 MPa.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzeza

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11] powinny
wynosic:

dlugos$é: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgsci: + 5% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci:
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Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci
300mm =+ 1,5mm
400mm = 2,0mm
500mm= 2,5mm
800mm + 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych
2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywacé defektéw, takich jak
rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikéw i nie
$g uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodno$¢ elementdw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
réznic tekstury, przez porOwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcoéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych wg zatacznika J powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolito$ci zabarwienia kraweznikow, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcoéw lub warunké6w dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, a dlugos$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15, PN-EN 206-1

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711 [3].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialéw podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu oraz konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa betonowa C12/15

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnegtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6éw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$ciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod tawg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ *1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto z jego zageszczeniem,
wykonana tawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup, dostarczenie materiatow na plac budowy,
wykonanie i zagg¢szczenie koryta,
wykonanie tawy betonowej w deskowaniu,
ustawienie obrzeza na podsypce pisakowo-cementowej,
obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci

dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesdw produkcji betonu.
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PN-EN 206-1 Beton zwykty.

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci
wydawanej przez dostawcow.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

D - 08.05.06a

SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej,
w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3580P, drogi gminnej, w miejscowos$ci Rataje.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglgbienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wodeg.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.4. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub migdzyjezdniowy wykonany z
betonowe;j kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objgtoscia sptywu 1
warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zatl. 3 i 4).

1.4.5. Spoina - odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypelniajacym.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metréw dlugosci $cieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe $cieku.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu §cieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
—  beton na tawe,
—  material do wykonania podsypki,
—  material do wypetnienia spoin,
—  material do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.
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2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke
brukowg o nastepujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzoér (ksztatt): prostopadto$cienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugo$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okres$la PN-EN 1338 [5] w spos6b

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko§¢  grubo$¢ | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
12 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(je$li maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢)
10s¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, B6hmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I ¢) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

d) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zatl. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J d) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

e) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

f) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

32 Tekstura J d) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
pordwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie f) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane
za istotne
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2.3.3. Sktadowanie kostek

by¢ wyréwnane i odwodnione.

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno

2.4. Krawezniki

2.4.1. Wymagania ogdlne

2.6.

Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowa¢ krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340
[6] lub krawezniki kamienne wedlug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraweznikoéw podano w zal. 2 1 3.
Krawezniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacej wymagania wedtug punktu

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w spos6b
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6]
warunkach kontaktu z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosé: = 1%, >4 mmi < 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugos$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m>
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowe;j odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okre$la si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?®
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg¢sci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
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c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwoséci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.5. Beton na fawe

Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1
(3].

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w §cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania PN-EN
13242 [11], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypelniania spoin

— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wg pktu a),

¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych

— do wypehienia goérnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypehienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spelniajacych wymagania wg pktu a) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowa do zaggszczania powierzchni
Scieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzedami, dtugos$cig w
kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,

5. wykonanie tawy,

6. ustawienie kraweznika,

7. ulozenie Scieku,

8. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe¢ powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Lawg betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy
stosowa¢ w tawie szczeliny dylatacyjne, wypelnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowe;j,
okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po
zageszczeniu).

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjna
lawy, nalezy szczeling wypeti¢ zalewa okre§long w punkcie 2.6 c).

5.6. Ulozenie Scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowaé asfaltowa masa zalewowg grubosci 1+2
cm.

Sciek uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej
wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zageszcza si¢ zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robo6t jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Uktadanie kostek w §cieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny
trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
ulozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacja projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypelnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie
2.6 ¢).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania rob6t, mozna uzywac cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg.

Po wypelnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczys$cic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robat.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Cze;t:(;gf\:ioéé Warto$ci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa | raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowe;j Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow $cieku

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzaé w sposob podany w punktach 6.5,
6.6 1 6.7 poszczegdlne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o * 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o *+ 1 cm na kazde
100 m tawy,

c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowanej,

— szerokoS$ci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozonag
czterometrowy tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego

kraweznika,
c) réwno$¢ gornej powierzchni krawegznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugos$ci, ktéra moze wykazywac¢ prze§wit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig

kraweznika a przytozong czterometrowg fata,
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d) wypekienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza
od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywaé prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a lata
czterometrowa,

c) wypeknienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonane podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie tawy betonowe;j,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kraw¢znikow z zalaniem spoin,
— wykonanie S$cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Czeg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i

zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych

nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan

8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie

mrozoodpornos$ci

oW

9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie

wytrzymato$ci na zginanie pod dzialaniem sity skupionej

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

12.  PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na zimno

PRZYKEADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

Rys. 1. Sciek przykraweznikowy z dwéch rzedéw betonowej kostki brukowej
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