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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1.

1.2.

1.3.

Nazwa zadania i przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach zamoéwienia pn.
.Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej do dziatki nr 324/3 polozonej w
Dobromierzu .”.

Roboty objete Kontraktem nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami Prawa Polskiego i Unii
Europejskiej oraz Warunkami Kontraktu.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig integralng czesé
dokumentacji projektowej stuzgcej do opisu przedmiotu zamoéwienia na wykonanie robot
budowlanych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji Robdt opisanych w dokumentacji
przetargowej na wybdér Wykonawcy Robot bedacych przedmiotem Kontraktu.

Przedmiotem Kontraktu jest budowa :

> sieci wodociggowej DN125 mm PE100 SDR11 o dlugosci L=416,5m.
> sieci kanalizacji sanitarnej] PVC DN200 mm SN8 o diugosci L=460,0 m oraz PE100 DN90

mm SDR17 o dlugosci L=110,0 m.

Zakres Roboét objetych STWIORB
Zakres Robot podano w p. 1.1 niniejszej ST — 00.

Wymagania ogolne ST-00 nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych:

- WW-01 Roboty pomiarowe

- WW-02 Roboty przygotowawcze

- WW-03 Roboty ziemne

- WW-04 Sie¢ kanalizacji sanitarnej

- WW-05 Sie¢ kanalizacji deszczowej
- WW-06 Sie¢ wodociggowa

- WW-07 Odtworzenie drég i trawnikow

Ponadto nalezy przekaza¢ Roboty do uzytkowania zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego.

Pozostate istotne wymagania Zamawiajgcego zostaly zdefiniowane w dokumentacji projektowej
oraz pozostatych czesciach stanowigcych Kontrakt.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w WW wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Ustawa ,,Prawo bhudowlane”, normuje czynnosci zwigzane z projektowaniem, budowa,
utrzymaniem | rozbiérkg obiektéw budowlanych oraz okreSla zasady dzialania organow
administracji publicznej w tych dziedzinach, (Ustawa z 7 lipca 1994r., Dz.U. 2010 nr 243 poz.
1623)

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowsj, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dziafek pofozonych w

Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”
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Roboty budowlane (zdefiniowane w Warunkach Kontraktu jako ,Roboty” , na ktére skladajg sie
Roboty State i Roboty Tymczasowe, ktére majg by¢ zrealizowane przez Wykonawce wg
Kontraktu) oznaczajg budowe, a takze prace polegajgce na montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego,

Urzadzenia budowlane (zdefiniowane w Warunkach Kontraktu jako ,Urzgdzenia") oznaczajg
urzgdzenia techniczne zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym oczyszczania i gromadzenia
sciekow, przejazdy, ogrodzenia, place postojowe oraz aparaty, maszyny i pojazdy majgce
stanowi¢ lub stanowigce czesé Robot Statych;

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$é
do stosowania w budownictwie;

Armatura. Réznego rodzaju zasuwy, zawory zaporowe, zwrotne i napowietrzajgco —
odpowietrzajgce, ktérych zadaniem jest sterowanie przeptywem $ciekéw oraz opréznianiem
i odpowietrzaniem poszczegdinych odcinkow.

Budowla - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem lub obiektem malej architektury,
stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg albo jego wyodrebniony element konstrukcyjny lub
technologiczny;

Budynek - obiekt budowlany, trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg
przegréd budowlanych posiadajgcych fundamenty oraz dach;

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony;

Ciagi boczne - kanaly przeznaczone do odbioru Sciekdéw z gospodarstw domowych (co
najmniej dwoch) i doprowadzenia ich do kolektora gtéwnego;

Dlugo$¢ kanatu - odleglo$¢ miedzy studzienkami $ciekowymi mierzona w osi studzienek:

Dokumentacja obstugi instalacji i urzadzenn — wszelkie instrukcje rozruchu, obstugi i
eksploatacji instalacji i urzgdzen udzielone gwarancje, dokumenty ze szkolenia personelu
Uzytkownika uprawniajgce do obstugi instalacji konieczne dla udzielonych gwarancji i rekojmi;

Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

Dokumentacja Projektowa - dokumentacja w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072);

Dokumenty budowy — oznacza dokumenty wymienione w punkcie 6.5 niniejszej Specyfikaciji:

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu;

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig organu wydajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i
innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem;

Europejska aprobata techniczna — pozytywna ocena przydatnosci wyrobu budowlanego do
zamierzonego stosowania, uzalezniona od spefnienia wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane, w ktorych wyréb jest stosowany, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej
(UE);

Gwarancja - techniczne zobowigzanie czasowe Wpykonawcy zapewniajace bezawaryjne
funkcjonowanie zrealizowanego obiektu budowlanego zgodnie z zatozeniami projektowymi;

Infrastruktura techniczna nalezy rozumie¢ - urzadzenie albo modernizacje drogi oraz
wybudowanie pod ziemig, na ziemi albo nad ziemig przewodéw lub urzgdzen wodociggowych,

Projekt pn. ,Budowa sieci wadociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek polozonych w
Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”
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kanalizacyjnych, cieptowniczych, elektrycznych, gazowych i telekomunikacyjnych jako przytgczy
wraz z niezbedng przebudows sieci badz drég w zakresie niezbednym dla obsiugi obiektu
budowlanego. Zesp6t maszyn, urzgdzen i instalacji zapewniajgcy prawidtowe funkcjonowanie
catosci lub czesci zalozonych procesow technicznych.

Inspektor nadzoru — przedstawiciel Inzyniera.
Inwestor — Instytucja sporzadzajgca zamdwienie inwestycyjne;
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw;

Kanalizacja — jest to zespdt wzajemnie powigzanych budowli inzynierskich i urzadzen
technicznych, tworzacych okreslony system kanalizacji, stuzacy do odprowadzania Sciekow.
Podstawowym zadaniem kanalizacji jest zbieranie i odprowadzenie z danej miejscowosci
wszystkich rodzajow $ciekdw, powstajacych w wyniku zycia ludzi, produkcji przemysiowe;j i
przetworczej oraz wod opadowych.

Kanat - liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania sciekow,

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji budowy;

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego
przeptywu $ciekow;

Kolektor grawitacyjny - kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekow;

Kolektor tloczny - kanat przeznaczony do wymuszonego splywu sciekow;,

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia;

Krajowa deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta, stwierdzajgce na jego wytaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Norma albo aprobatg techniczng;

Ksztaltki - wszelkie faczniki stuzace do zmian kierunkéw, $rednic, rozgalezien, itp. sieci;

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robdt;

Nadzér autorski — branzowe nadzory autorskie petnione przez projektantow wszystkich branz
projektowych.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu;

o Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

« Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieraing a podbudows,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

e Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

« Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni sluzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu liniowego;

Obiekt budowlany — budynek wraz z instalaciami i urzgdzeniami technicznymi lub budowla,
stanowigce catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami; ponadto nalezy
przez to rozumie¢ wynik catosci robdt budowlanych w zakresie budownictwa lub inzynierii
ladowej i wodnej, ktéry moze samoistnie spetnia¢ funkcje gospodarcza lub techniczna.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek potoZzonych w

Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”
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Obszar oddzialywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na
podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu;

Odbiory techniczne — wszystkie rodzaje odbioréw czesciowych i branzowych potwierdzajgce
prawidiowo$¢ montazu instalacji i urzadzen | umozZliwiajgce rozpoczecie rozruchu
technologicznego instalacji wymagajacych takiego rozruchu;

Odcinek boczny sieci kanalizacyjnej — ,przylgcze” zgodnie z Dokumentacjg projektowg
nalezgce do zakresu sieci kanalizacji sanitarnej, realizowane w ramach Kontraktu wg zasad
okre$lonych w Szczegdlowym opisie osi priorytetowych Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko 2014-2020:

- w przypadku braku studzienki w granicach nieruchomosci przylaczanej —
przewody kanalizacyjne zlokalizowane poza granicami tej nieruchomosci, natomiast w
granicach nieruchomosci przylaczanej tylko te odcinki, ktére stuzg do przylgczenia
wiecej niz jednego podmiotu,

- w przypadku, gdy w granicach nieruchomosci przylaczanej do sieci
zlokalizowana jest studzienka (lub przewidziano jej wybudowanie) — przewody
zlokalizowane zaréwno poza granicami tej nieruchomosci, jak réwniez w jej granicach,
jednak nie dalej, niz do pierwszej studzienki (wraz ze studzienka) od strony granicy tej
nieruchomosci.

Stanowi ono odcinek boczny kolektora gtéwnego, ktory przeznaczony jest do odbioru Sciekéw z
gospodarstw domowych.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych;

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowag teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig drég lub urzadzeniem
liniowym (przewodem wod.-kan., cieptowniczym, gazowym, kablem elektrycznym lub
teletechnicznym),

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposcbu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy;

Polska Norma — dokument techniczny, przyjety do stosowania na zasadzie konsensusu i
zatwierdzony przez upowazniong jednostke organizacyjng do powszechnego i wielokrotnego
stosowania, ustalajgcy zasady, wytyczne lub charakterystyki do uzyskania optymalnego stopnia
uporzgdkowania w okreslonym zakresie;

Pomiary i proby przedodbiorowe - pomiary, w tym geodezyjne, | préby sprawdzajgce
prawidlowos$¢ wykonania robot, montazu instalacji, urzgdzen i zachowan na budowie;

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — tytui prawny wynikajgcy z
prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego przewidujgcego uprawnienie do wykonywania robot budowlanych;

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego;

Projekt organizacji budowy i robot — projekt, ktdéry w oparciu o obliczenia i wskazniki
techniczno-ekonomiczne, przy uwzglednieniu warunkow miejscowych oraz na podstawie
dokumentacji projektowej ustala technologie, metody, sposoby, $rodki, urzadzenia techniczne,
transportowe, wyposazenie, itd.,, niezbedne do wykonania zamierzonego przedsiewziecia
inwestycyjnego i poszczegdinych robdt w odpowiednim tempie, przy zachowaniu wyznaczonych
terminéw, odpowiedniej organizacji oraz jakosci realizowanych robét;

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dzialek pofozonych w
Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”
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Przebudowa - dostosowanie obiektu budowlanego do nowych potrzeb | rozwigzan
technologicznych z zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia;

Przecisk (przewiert) - bezodkrywkowa metoda podziemnego ulozenia odcinka przewodu
technologicznego (kolektora, przewodu cisnieniowego) w linii prostej z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu;

Przekroczenie podziemne - ukiad konstrukcyjny stuzgcy do zabezpieczenia instalacji przed
naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz stuzgce wyeliminowaniu szkodliwego
oddziatywania instalacji podziemnych i zachowania warunkéw bezpieczenstwa;,

Przepust — obiekty wykonane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego,
pieszego;

Przeszkoda - obiekty, urzgdzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizagji;

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.;

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.;

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego;

Roboty budowlane — budowa oraz wszelkie prace polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego;

Rozruch technologiczny obiektu i inwestycji — cato$¢ dziatan doprowadzajgcych inwestycje i
obiekt do parametrédw eksploatacyjnych, w ktérych wspotdziatajg inwestor, uzytkownik,
wykonawca, podwykonawcy branzowi i projektanci branzowi w ramach komisji rozruchowych.

Rura ochronna - rura o Srednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkodg
terenowg,

Skrzyzowania - miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i
istniejacego uzbrojenia;

Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczony do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow;

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwéch kanatéw doplywowych w jeden kanat odplywowy;

Studzienka przelotowa - obiekt zlokalizowany na zatamaniach osi kanalu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych;

Teren Budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane i montazowe;

Teren przylegly do budowy - przestrzen sgsiadujgca z Terenem Budowy znajdujaca sie w
obszarze oddziatywania robot budowlanych;

Urzadzenie budowlane (technologiczne) — urzadzenie techniczne zwigzane z obiekiem
budowlanym, zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem;

Uzbrojenie terenu — urzgdzenia podziemne i nadziemne o charakterze liniowym (sieci wod.-
kan., gazowe, elektryczne, teletechniczne) wystepujgce w obszarze oddzialywania robot
budowlanych;

Uzytkownik - Instytucja uzytkujgca zrealizowang inwestycje;

Wiasciwy organ - organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego,
stosownie do ich wlasciwosci, okreslonej w rozdziale 8 Ustawy Prawo budowlane;

Wspodiny Stownik Zamoéwien (CPV) - systemem klasyfikacji produktdéw, ustug i robot
budowlanych stworzonym na potrzeby zamdwien publicznych;

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggows)j, kanalizacji sanitarej i kanalizacji deszczowej do dziatek pofoZzonych w
Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”
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1.4.

1.5.

Wymiana (sieci, instalacji) — budowa nowych przewodéw w miejscu lub obok istniejgcych
zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia;

Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnos$ci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do
stosowania we wzajemnym poigczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa;

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu, bgdz wykonanie
budynku razem z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg w granicach dziatki:

Znak budowlany - oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogdinego
stosowania, potwierdzajgce dokonanie oceny zgodnosci tego wyrobu z normg zharmonizowang
lub europejskg aprobatg techniczng;

Ogélne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robédt, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie sieci kanalizacyjnej oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajgce, opiniujgce oraz wiascicieli terendw, na ktérych prowadzone bedg Roboty
budowlane.

Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami nieruchomosci,
ktorych teren przekazany zostat pod Roboty, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.

Zakres robot budowlanych do wykonania ktérych zobowigzat sie Wykonawca zawierajgc
umowe o roboty budowlane, szczegblowo zostat opisany w Dokumentacji Projektowej.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszelkich prac tymczasowych oraz robét
tymczasowych, ktore sg niewyszczegélnione w opisie przedmiotu zamoéwienia, ale stuzg do
uzyskania efektu rzeczowego Kontraktu jakim jest funkcjonujaca prawidiowo sie¢ kanalizacii
sanitarnej, oraz sie¢ wodociggowa. Ponadto Wykonawca w ramach pelnienia swoich
obowigzkéw bedzie odpowiedzialny za uzyskiwanie decyzji, uzgodnien, warunkow, opinii —
koniecznych do zrealizowania i zakonczenia Robot zgodnie z obowigzujgcym prawem polskim i
wymaganiami Kontraktu.

Termin ,zakonczenie robét budowlanych” oznacza oddanie obiektéw budowlanych bedgcych
przedmiotem Kontraktu do uzytku (jezeli to konieczne uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie).

Teren Budowy

Teren budowy stanowig dziatki prywatne, dziatki drogowe i dzialkki nalezgce do innych
zarzgdcow zgodnie z DP.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy prawo dostepu do Terenu Budowy zgodnie z ustaleniami
klauzuli 2.1 Warunkéw Kontraktu.

Warunkiem rozpoczecia Rob6t na Terenie Budowy jest powiadomienie z odpowiednim
wyprzedzeniem zainteresowanych stron o zamiarze rozpoczecia Robdt, przewidywanym
terminie ich zakorczenia, uporzgdkowania terenu oraz zasadach rekompensaty za ewentualne
szkody powstate w trakcie prowadzenia Robdt.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem zamiar
prowadzenia prac wiascicielom uzbrojenia podziemnego zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 1.8 ponizej.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajgce, opiniujgce oraz wilascicieli terenéw, na ktérych prowadzone beda prace sieciowe.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dzialek polozonych w

Dobrormierzu pry ul. Chrobrego.”
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1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami nieruchomosci,
ktorych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstale na tym terenie.
Wykonawca zobowigzany jest réwniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskéw
mieszkancdw i wszystkich wilascicieli lub dzierzawcdw terenu przekazanego czasowo pod
budowe.

Oznakowanie Terenu Budowy - tablica informacyjna budowy oraz ogloszenie
zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca, zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953)
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajgcym w/w
rozporzgdzenie (Dz.U.04.108.953) zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez
wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz ogloszenia zgodnych z ww. rozporzgdzeniem.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy
oraz Robét poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i
odbioru koncowego Robét, a w szczegolnosci:

a) Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych
czynnos$ci zwigzane z budowa i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze
zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych.

b) Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji Robot.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i rob6t poza placem budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktows.

d) W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

e) Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci (w dzieft i w nocy) tych zapor i
znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

f) Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera.

g) Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drog, objazdow
i mostéw prowadzacych do Terenu Budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego
$rodkami transportu lub jego podwykonawcow i dostawcow na wiasny koszt.

h) Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne drogi montazowe.

i) Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzatna¢ Teren Budowy po zakonczeniu
kazdego elementu robdt | doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robét i
likwidacji Terenu Budowy.

Zmiana organizacji ruchu na czas wykonywania Rohot

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w okresie
trwania Kontraktu, az do przejecia Robot przez Zamawiajgcego.

Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu na czas budowy dla wszystkich Odcinkéw
Robét oraz uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia wiascicieli drég i odnosnych
wiadz.

W projektach nalezy uwzgledni¢ zalecenia odnos$nie kolejnosci prowadzenia Robot i objazdow
(patrz Zbiorczy harmonogram rob6t — punkt 5.6 niniejszej ST).

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek polozonych w

Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”
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1.6.

1.6.1.

1.7.

Wykonawca ztozy uzgodniony projekt Inzynierowi celem uzyskania aprobaty.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania, w imieniu Zamawiajgcego, zezwolenia na
zajecie pasa drogowego na czas prowadzenia Robot.

Optaty za zajecie pasa drogowego (drogi + chodniki + pobocza) ponosi Wykonawca.

Opfaty administracyjne za umieszczenie urzadzen w pasie drogowym zostang pokryte przez
wiasciciela urzadzen.

Wykonawca wykona objazdy/przejazdy, tymczasowe nawierzchnie drogowe, tymczasowe ktadki
dla pieszych i mostki przejazdowe, oznakowanie i zabezpieczenie terenu rob6t oraz zwigzany z
tym system oznaczen poziomych i pionowych wraz z ich likwidacjg po zakonczeniu robot.

Po zakonczeniu Robét Wykonawca zobowigzany jest odtworzy¢ wszelkie oznakowania, ktére
zostaly uszkodzone lub zdemontowane w trakcie realizacji Robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie ruchu to na polecenie Inzyniera
rozpocznie Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godz. po otrzymaniu tego polecenia, w
przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast zatrzymac Roboty.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét aktualne przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegoinosci:

- stosowac sig do Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 145),

- stosowa¢ si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U.01.62.627 z p6zniejszymi zmianami),

- stosowac sig Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150).
W okresie trwania Robo6t Wykonawca bedzie:

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spolecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, drog dojazdowych,
- &rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

® zanieczyszczen zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza gazami i pylami,

mozliwoscig powstania pozaru.

Postgepowanie z odpadami

Odpady Wykonawca posegreguje zgodnie z Katalogiem Odpadéw stanowigcym zatgcznik do
Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r (Dz. U. Nr 112/1206/2001 z
poézn. zmianami ) i podda odzyskowi lub wywiezie na zorganizowane skiadowisko odpadow.

Koszty zwigzane z wywozem, unieszkodliwieniem Ilub odzyskiem zostang ujete przez
Wykonawce w Cenie Ofertowej.

Wykonawca przedstawi i dostarczy Zamawiajgcemu dokumenty potwierdzajgce utylizacje
odpadow oraz wszelkich innych materiatow powstatych w skutek przeprowadzonych Robét.
Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dzialek pofozonych w

Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”
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1.8.

1.9.

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

Ochrona stanu technicznego infrastruktury istniejacej

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji i
urzgdzen oraz sgsiadujgcych obiektow budowlanych w czasie prowadzenia Robot w ich poblizu.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia, demontazu
instalacji | urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot.

W przypadku naruszenia urzgdzen badz instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania
Robot lub na skutek zaniedbania, takze p6zniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych Robot
Wykonawca na swoéj koszt naprawi uszkodzenia w najkrotszym mozliwym terminie
przywracajgc ich stan do ksztaltu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania ww. uszkodzen nie
moze nastgpi¢ pézniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.

Whykonawca uzgodni z Zamawiajacym znajdujgce sie na Terenie Budowy lub w poblizu nowe
obiekty czy sieci objete szczegdlng ochrong przed zniszczeniem, tak aby nie doszio do
zniszczenia mienia wlasnosci obcej lub tez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadomiony Inzynier. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przy planowaniu transportu maszyn i mas ziemnych oraz organizacji ruchu na czas trwania
Robot nalezy wzigé pod uwage no$nosé nawierzchni drog gminnych i osiedlowych.

Wykonawca odtworzy, w ramach kosztdw wiasnych, zniszczone nawierzchnie w zasiegu
oddziatywania procesu budowlanego, ponad zakres ujety w SIWZ.

1.10. Bezpieczenstwo prowadzenia prac

Podczas realizacji Robot Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujgcych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie urzadzenia i systemy muszg byé zgodne z obowigzujagcymi w Polsce normami
dotyczacymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczacymi BHP.

W szczegdlnosci, Wykonawca zwrdci uwage na nastepujgce zagadnienia:
s uzywanie wlasciwych ochronnych nakry¢ glowy, obuwia i odziezy

+ wlasciwe szalowanie wykopdw, drabiny, podesty i ktadki
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* wiasciwe narzedzia budowlane, wraz z wiasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.
* odpowiednie drogi dojazdowe na Teren Budowy i o$wietlenie
* odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkéw

e wiasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikdéw, wraz z
pomieszczeniami jadalnymi, tazienkami i toaletami

e wiasciwe zabezpieczenia p.poz Robét i urzadzen Terenu Budowy

e pracownicy obstugujgcy maszyny i urzadzenia, ktdére wymagajg specjalnych kwalifikacji
powinni legitymowac sie $wiadectwem potwierdzajgcym posiadane kwalifikacje.

Powyzsza lista stuzy jedynie do celow informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za
zapewnienie i speinienie wszystkich wymogéw odnos$nie bezpieczeristwa pracy wszystkich
pracownikéw na Terenie Budowy.

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami
prawa budowlanego oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Ponadto jezeli na tym samym placu budowy dziala jednoczesnie dwoch lub wigcej wykonawcow
to powinien by¢ ustanowiony koordynator ds. bhp.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.11. Zapis stanu przed rozpoczeciem robét budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robot, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng Terenu Budowy,
budynkow, nawierzchni, itp., ktére przylegajg do miejsca wykonywania Robét oraz terenu w
poblizu Terenu Budowy, na ktéry Roboty bedg w jakikolwiek sposéb oddziatywaé. Wszelkie
istniejgce uszkodzenia i inne wazne szczegdly nalezy zidentyfikowaé, opisaé, sfotografowaé lub
sfilmowac.

Dokumentacje takg (w formie zdje¢/filmu i opisu) nalezy przekaza¢ Inzynierowi w dwoéch
egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej, przed rozpoczeciem wszelkich Robét na Terenie
Budowy. Jesli podczas wizji lokalnej nie ujawniono zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze
Inzynierowi na pi§mie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacjg o braku uszkodzen przed
rozpoczeciem jakichkolwiek dziatait na Terenie Budowy.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Inzyniera, tak,
aby umozliwi¢ obecnos¢ na niej przedstawicieli Zamawiajgcego.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, a zauwazone podczas i/lub po wykonaniu
Robot przez Wykonawce zostang naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca
przywréci stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyska¢ aprobate Inzyniera i
wilasciciela terenu i/lub instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

1.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie ustawy, akty wykonawcze do ustaw, przepisy
wydane przez organy administracji pafstwowej i samorzadowej, zarzagdzenia wydane przez
wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robot,

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposoéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolei i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.
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1.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetniaé majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co
najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sig do norm
powotanych w dokumentach.

1.14. Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy

1.14.1. Zaplecze dla Wykonawcy

Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie |
zaakceptowanego przez Inzyniera projektu), speiniajace wszelkie wymagania polskiego prawa
w tym zakresie.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obslugi przez caly czas trwania
budowy i rozbiérki, wigczajgc w to koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podigczen
niezbednych mediow do Zaplecza Budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z
przytgczonych mediow zgodnie z obowigzujacymi w okresie wykonywania Rob6t optatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca przewidzi pomieszczenia na biura,
warsztaty, magazyny uzyje elementdéw lub modutéw prefabrykowanych majgcych estetyczny i
czysty wyglad.

Wykonawca winien uzy¢ elementow seryjnie podobnych, tworzacych catos¢ dla wydzielonych
obiektow.

Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewnié odpowiednie warunki do pracy i
wypoczynku w czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu muszg by¢ regularnie
sprzatane, a $mieci i odpadki regularnie usuwane.

Drogi dojazdowe dla potrzeb obslugi komunikacyjnej zaplecza budowy bedg podlegac
uzgodnieniu z zarzgdcami drdg w ramach projektéw organizacji ruchu.

Zaplecze bedzie wyposazone w meble biurowe (stdt konferencyjny i fotele biurowe) tak, aby
mozna byto organizowa¢ w nim rady budowy oraz spotkania Zamawiajgcego, Inzyniera i
Wykonawcy robét dotyczace prawidiowego wykonywania Kontraktu i postepu Robot.

1.14.2. Zaplecze dla Inzyniera
Wykonawca nie ma obowigzku zapewnienia Zaplecza dla Inzyniera.

1.14.3. Nadzor oraz dokumentacja archeologiczna

Teren, na ktérym zlokalizowano inwestycie nie znajduje sie w obszarze obserwacji
archeologiczne;j.

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest do
natychmiastowego wstrzymania rob6t i powiadomienia o tym Inzyniera oraz Wojewddzki Urzad
Ochrony Zabytkow.

Z uwagi na niszczacy charakter robot ziemnych Wykonawca zobowigzany jest zlecic staty
nadzor archeologiczno — konserwatorski nad caloscig prac ziemnych. Powyzsze dziatania
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prowadzi¢ nalezy zgodnie z Ustawg o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr
162, poz. 1568 z dnia 23.07.2003 r) oraz ze zwigzanym z nig rozporzgdzeniem Ministra Kultury
z dnia 09.06.2004 roku w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, restauratorskich, robot
budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub
porzuconych zabytkow ruchomych (Dz. U. Nr 150, poz. 1579).

Do momentu uzyskania przez Inzyniera pisemnego zezwolenia pod grozbg sankgcji nie wolno
Wykonawcy wznowi¢ rob6t na danym obszarze. Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze
dalsze roboty mogg byé prowadzone pod nadzorem odpowiednich stuzb.

1.14.4. Zabezpieczenie drzew i krzewow

Przy prowadzeniu prac budowlano — montazowych w poblizu drzew i krzewow, nalezy zwrocic
szczegoOlng uwage na ewentualne uszkodzenia pni drzew oraz systemu korzeniowego. W tym
wypadku przed przystgpieniem do prac budowlanych, pnie drzew nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢. Tym samym przy prowadzeniu odwodnienia wykopow nalezy zwrécié uwage,
aby nie spowodowa¢ znacznego obnizenia zwierciadta wody. Stan ten moze by¢ przyczyng
usychania istniejgcego drzewostanu. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewow,
Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia na wiasny koszt. Bezprawna wycinka drzew
objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Nie przewiduje sie wycinki drzew i krzewow.

1.14.5. Ubezpieczenia i Gwarancje zgodnie z Warunkami Kontraktu

Wykonawca uzyska wszystkie wymagane Warunkami Kontraktu gwarancje i utrzyma ich
wazno$¢ przez caty okres obowigzywania Umowy.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami wymaganymi Warunkami
Kontraktu i utrzyma ich wazno$¢ przez caty okres obowigzywania Umowy.

Koszty gwarancji i ubezpieczen zostang przez Wykonawce wliczone w Cene Ofertowg.

1.14.6. Wymagane Dokumenty Wykonawcy, pozwolenia i uzgodnienia
Wykonawca dostarczy nizej wymienione dokumenty:

e projekt organizacji budowy i rob6t spéjny z Programem Zapewnienia Jakos$ci oraz
Programem Robo6t dostarczanym na mocy klauzuli 8.3 Warunkow Kontraktu,

e projekt organizacji ruchu zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 1.5.3,
» dokumentacje powykonawczg zgodng z wymaganiami podanymi w punkcie 1.14.6.1,

* projekty robot tymczasowych, ktérych wykonanie jest niezbedne w celu realizacji Robot
Statych.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest réwniez uzyskac¢ i przediozy¢ Inzynierowi wszelkie
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikajace z technologii prowadzenia
robét oraz wykona wszelkie opracowania niezbedne do ich uzyskania.

Koszty w/w dokumentéw zostang przez Wykonawce wliczone w Cene Ofertowa.

1.14.6.1 Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca sporzgdzi Dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie i
formie jak w Dokumentacji projektowej, a ich tres¢ przedstawiaé bedzie Roboty tak, jak zostaty
przez Wykonawce zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych
Robot.

Ponadto Wpykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu
elementéw zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci
nalezy poddawaé pomiarowi powykonawczemu po ufozeniu w wykopie, ale przed ich
przykryciem (zasypaniem).
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Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzgdzié¢
dokumentacje geodezyjno — kartograficzng, zawierajgcg dane umozliwiajgce wniesienie zmian
na mape zasadniczg oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej
dokumentacji geodezyjno — kartograficznej powinna byé zgodna z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie i wymaganiami wiasciwego o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do przegladu przed rozpoczeciem
Préb Kofcowych.

Jezeli w trakcie Prob Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robdt Wykonawca dokona wiasciwej korekty
dokumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tre$¢ odpowiadata wymaganiom
opisanym powyzej.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi dokumentacje powykonawcza w 5 egzemplarzach w formie
wydrukow oraz w 5 egzemplarzach w formie elektronicznej. Ponadto, powykonawczg
dokumentacje geodezyjno — kartograficzng Wykonawca powinien przekaza¢ do wiasciwego
osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy zgodne z
wymaganiami osrodka).

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

2.3.

Wymagania podstawowe
Wszystkie Materialy i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszg byé:

- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w
szczegblnosci Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach
budowlanych) i posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i
oznakowanie,

- zgodne postanowieniami Kontraktu, w tym w szczegélnosci z projektem budowlanym i
wykonawczym, a takze poleceniami Inzyniera,

- nowe i nieuzywane,

Nalezy stosowa¢ Urzadzenia, do ktérych sg tatwo dostepne czesci zamienne.

Inspekcja wytworni Materiatéw

Wytwornie Materiatow mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki Materiatéw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwoséci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji
okres$lonej partii Materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspodlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta w
czasie przeprowadzania inspekcji.

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja Materiatéw lub Urzgdzen przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bgdZz ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych Materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to
koszt tych Materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
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2.4.

2.5.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy, moze
zosta¢ odrzucony przez Inzyniera zgodnie postanowieniami Klauzuli 7.5 Warunkow
Kontraktowych.

Przechowywanie i skladowanie Materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$é i
wiasciwosci do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Ternem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Czas przechowywania Materialéw i Urzgdzen na Terenie Budowy nalezy zminimalizowaé
poprzez wiasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z Programem Wykonawcy.

Urzadzenia i materialy nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcjami producentéw. Na Teren
Budowy nie wolno dostarczy¢ zadnych Materialéw dopoki nie bedg spetnione nastepujgce
warunki:

- Inzynier otrzymat od Wpykonawcy wymagania producenta odnosnie warunkéw
skiadowania tych Materialéw na terenie budowy;

oraz

- teren, na ktérym materiat bedzie skladowany zaakceptowany przez Inzyniera.

Kwalifikacje wlasciwosci Materiatow

Kazda partia Materiatéw, wszystkie urzadzenia przeznaczone dla Robét muszg zostaé
zatwierdzone przez Inzyniera.

Materialy i urzadzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem $wiadectwa dopuszczenia
do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, $wiadectwa itp.
Dokumenty te Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi nie pédzniej niz w dniu dostawy
Materiatow, Urzgdzen na Teren Budowy.

Dla zakupywanych Materiatéw i Urzadzen Wykonawca uzyska od producentéw lub dostawcow
protokoly z przeprowadzonych préb, ktére sg reprezentatywne dla dostarczonych Materiatow i
Urzadzen i przesle dwie kopie takich atestdw na rece Inzyniera. Atesty takie majg stwierdzi¢, iz
odno$ne Materialy i Urzadzenia zostaly poddane probom wedtug wymagan zawartych w
Kontrakcie oraz wszelkich obowigzujgcych przepiséow i norm, jak réwniez podawaé wyniki
przeprowadzonych préb. Wykonawca zapewni, iz Materialy i Urzadzenia dostarczone na Teren
Budowy mozna zidentyfikowac i przypisa¢ im wiasciwe atesty.

Inzynier moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych testéw na materiatach, urzadzeniach
przed ich dostarczeniem na Teren Budowy oraz moze on poleci¢ przeprowadzenie dalszych
testbw o ile uzna to za wlasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia Materiatow i Urzadzen do jakichkolwiek czesci Robé6t odpowiednio wczesnie w
celu przeprowadzenia inspekcji Inzyniera i testow. Wykonawca przedstawi na zyczenie
Inzyniera probki do jego akceptacii, a przed przedstawieniem probek Wykonawca upewni sie,
ze sg one faktycznie reprezentatywne pod wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego takie
probki zostajg pobrane, a wszelkie materialy i inne rzeczy wykorzystane podczas prac beda
rowne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym probkom. Badania wykonane bedg ha koszt
Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenie polskich tumaczen dokumentéw zwigzanych z
materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.

Dostawca i Wykonawca sg zobowigzani do dostarczenia dowodow potwierdzajgcych powyzsza
zgodnos¢. Akceptacja takiego urzadzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowigzan
wynikajgcych z tego Kontraktu i réznych gwarancji zawartych w niniejszym dokumencie.
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2.6. Znakowanie Urzadzen i Materiatow

Znakowanie Urzadzen, Materiatow, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢ w jezyku
polskim i zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda cze$¢ urzgdzenia musi byc
wyposazona w oryginalne tabliczki producenta, na ktérych muszg znajdowac sig podstawowe
dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

2.7. Ustugi specjalistow- pracownikéw Producentéw

Za wszelkie ustugi $wiadczone przez specjalistow bedacych pracownikami producentow
$wiadczone podczas przeprowadzania Robot budowlanych ptaci Wykonawca..

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w Kontrakcie oraz w
zaakceptowanych przez Inzyniera: projekcie organizacji Robot i Programie; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Kontrakcie, wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Brak takich dokumentéw lub utrata ich
aktualnosci bedg wystarczajgcym powodem do wydania przez Inzyniera polecenia
natychmiastowego wstrzymania uzytkowania przedmiotowego sprzetu i usunigcia z Terenu
Budowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Postugiwac sie sprzetem moga jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, moggce sie
okaza¢ odpowiednimi zaswiadczeniami o ile takie sg wymagane przepisami prawa.

Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4. TRANSPORT

Stosowane $rodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny by¢ dostosowane do
przewozenia materiatéw w taki sposéb, aby zapewnione byto prowadzenie Robo6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentach Kontraktowych i poleceniach Inzyniera. Nie mogg one
wplywag niekorzystnie na jako$¢é wykonywanych Robét i wiasciwoéci przewozonych materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakosé robdt i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu
winny byé zgodne z ustaleniami Warunkéw wykonania i odbioru rob6t budowlanych, PZJ oraz
projektu organizacji rob6t, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i
bezpieczenstwa.

Wykonawca powinien posiada¢ wszystkie wymagane pozwolenia na transport tadunkow o
nietypowej wadze oraz powinien regularnie informowaé Inzyniera o kazdym takim transporcie.
Samochody o nadmiernym nacisku na o$ nie powinny zosta¢ dopuszczone do ruchu na terenie
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zakonczonych robo6t. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawienie wszelkich szkéd
spowodowanych takim transportem na swoj wiasny koszt i zgodnie z instrukcjami Inzyniera.

Wykonawca na wiasny koszt i na biezgco bedzie usuwat wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane pracg $rodkéw transportu na terenie i poza Terenem Budowy.

Stosowane érodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny byé dostosowane do
przewozenia Materialow w taki sposob, aby zapewnione bylo prowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentach kontraktowych i poleceniach Inzyniera. Nie mogg one
wptywac niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych Materialow.

Przy ruchu po drogach publicznych transport Wykonawcy winien spetniaé wymagania Kodeksu
Drogowego i innych przepiséw, szczegolnie, jezeli chodzi o zakres dopuszczalnych obcigzen na
osie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Wymagania ogdine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za
jakos¢ zastosowanych Materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodnoéé z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, poleceniami Inzyniera oraz opracowanymi przez Wykonawce:
Programem, projektem organizacji robot i PZJ.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostang, je$li wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadno$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach Kontraktowych (w tym w
szczegblnoSci w dokumentacji projektowej i w ST), a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca bedzie korzystat z programu do rozliczania Robo6t kiéry zostanie mu nieodptatnie
udostegpniony, jezeli bedzie od niego tego wymagat Zamawiajgey lub Inzynier Kontraktu.

Prace geodezyjno-kartograficzne
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ peing obstuge geodezyjng.

Dokumentacja Projektowa

Zamawiajgcy posiada dokumentacje projektowa, stanowigcg podstawe realizacji Robét.
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po 1 komplecie dokumentacji projektowej wraz z
obowigzujgcym pozwoleniem na budowe przed przystgpieniem do Roboét, zgodnie z zapisami
klauzuli 1.8 Warunkdw Kontraktu.
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5.4.

5.5.

5.6.

Zgodnos$¢ Robét z obowiazujacymi przepisami
Wykonawca jest zobowigzany Ustawg — prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu do
wybudowania obiektow budowlanych w sposdéb okreslony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac:
1) spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

— bezpieczenstwa konstrukcji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, ochrony
przed hatasem i drganiami,

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd,
2) warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegélnosci w zakresie:

— zaopatrzenia w wode i energie elektryczng oraz, odpowiednio do potrzeb, w energie
ciepling i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych czynnikow,

— usuwania $ciekéw, wody opadowej i odpadow,
3) mozliwos¢ utrzymania wlasciwego stanu technicznego,

4) niezbedne warunki do korzystania z obiektow uzytecznoéci publicznej i mieszkaniowego
budownictwa wielorodzinnego przez osoby niepetnosprawne, w szczegblnosci poruszajgce
sie na wozkach inwalidzkich,

5) warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
6) ochrone ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej,

7) ochrone obiektow wpisanych do rejestru zabytkéw oraz obiektow objetych ochrong
konserwatorska,

8) odpowiednie usytuowanie na dzialce budowlanej,

9) poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddzialywania obiektu, uzasadnionych intereséw
0s6b trzecich, w tym zapewnienie dostepu do drogi publicznej,

10) warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oséb przebywajgcych na terenie budowy.

Zgodnos$¢ Robot z Dokumentami Kontraktowymi

Wykonawca winien wykonywa¢ Roboty zgodnie z Dokumentami Kontraktowymi, dokumentacjg
projektowg i poleceniami Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnosc¢
ich waznosci wymieniona w Akcie Umowy.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych mogg nie objgé wszystkich
szczegotéw projektu i Wykonawca winien to wzigé pod uwage przy planowaniu budowy,
realizujgc Roboty czy kompletujgc dostawy sprzetu oraz wyposazenia. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretaciji.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy i Urzadzenia bedg zgodne z Kontraktem.
Dane okreslone w Kontrakcie bedg uwazane za wartosci docelowe.

Cechy Materiatow i Urzadzen muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy Materialy i Urzadzenia lub Roboty nie bedg w petni zgodne z
Kontraktem i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementéw budowli, to takie Materialy i
Urzgdzenia bedg niezwloczne zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Harmonogram — Program Robét

Ze wzgledu na fakt, ze Roboty prowadzone bedg na duzym obszarze. Wykonawca musi
zapewni¢ odpowiednig kolejnos¢ wykonywania zadan.
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Wykonawca zgodnie z wymaganiami Warunkéw Kontraktu (klauzula 8.3) przediozy Inzynierowi
do zatwierdzenia szczegétowy Program Robét. Program Robot musi zawieraé ewentualne
korekty wynikajgce z koniecznosci koordynacji pomiedzy Zadaniami oraz projektéw organizaciji
ruchu uzgodnionych zarzadcami drog oraz odno$nymi lokalnymi wiadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Wykonawca ustanowi zgodnie z wymaganiami klauzuli 4.9 Warunkéw Kontraktu system
zapewnienia jako$ci (SZJ), aby wykazywac stosowanie sie do wymagar Kontraktu. System ten
bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w Kontrakcie.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania Materiatéw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé, sg okreslone w Kontrakcie,
normach i wytycznych, a takze aprobatach technicznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie Robét
zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czes$¢ ogoding opisujacy:
- organizacjg wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- BHP,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- Wwykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania poszczegodlnych
elementéw Robét,

- system (spos6b i procedure) proponowanej, kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robdt,

- Wwyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub [aboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badai),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informaciji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowg opisujacg dla kazdego rodzaju Robot;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
Materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,
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6.2.

6.3.

6.4,

- sposob i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw Materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli PZJ powinien opisa¢ typ kontroli, metode, zakres,
czas i czestotliwosé przeprowadzania, kryteria dopuszczalno$ci i dokumentacje jak rowniez
podaé kto jest odpowiedzialny za jej wykonanie. (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)

PZJ musi by¢ spojny z projektem organizacji robot i Programem robot.

Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych Materiatow,
ktore budzg watpliwosé, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Kontrakcie,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania Materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta Materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaé zgodnos¢ Materiatéw i Robét z wymaganiami Kontraktu na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki Materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci Materiatéw i Roboét z Kontraktem. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.5.

6.6.

6.7.

Dokumentacja Budowy
Dokumentacje Budowy, w rozumieniu Kontraktu, stanowig w szczeg6lnosci:

1) Pozwolenie na budowe wraz z Projektem Budowlanym,
2) Projekty Wykonawcze,

3) Dziennik budowy,

4) Protokoly przekazania Terenu Budowy,

5) Dokumenty Wykonawcy,

6) Komunikaty zgodne z Warunkami Kontraktu (Polecenia, Powiadomienia, Prosby, Zgody,
Zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.),

7) Program Robét,

8) Raporty o postegpie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez Warunki
Kontraktu zatgcznikami,

9) Protokoly z préb, inspekcji, odbioréw,

10) Dokumenty zapewnienia jakosci,

11) Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wiadze,
12) Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi,

13) Protokoly z narad technicznych i koordynacyjnych.

Dokumenty zapewnienia jako$ci

Dzienniki laboratoryjne, atesty Materialéw, orzeczenia itp., receptury, wyniki badan kontrolnych
itp. oraz inne dokumenty bedg prowadzone wg wymagan Systemu Zapewnienia Jakosci.
Dokumenty te bedg wymagane podczas Odbioréw i Prob Koncowych Rob6t. Inzynier powinien
mie¢ nieograniczony dostep do tych dokumentow.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Ww. dokumenty oraz wszelkie inne zwigzane z realizacjg Kontraktu bedg przechowywane na
Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty,
przechowywane w uporzgdkowany sposéb i oznaczone wg wskazan Inzyniera powinny by¢
przechowywane tak diugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywaé
w ustalonych z Inzynierem okresach archiwizacji, rowniez na no$nikach elektronicznych.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera, Nadzoru Budowlanego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogdlne zasady Obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okreslas faktyczny zakres w wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentami Kontraktowymi, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Roboét dokonuje sie zgodnie z wymaganiami Warunkéw Kontraktu — klauzula 12.1.
Wykonawca powinien pisemnie powiadomi¢ Inzyniera o zakresie obmierzanych Robat i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.
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7.2.

7.3.

7.4.

Zasady okreslania Robét i Materialow

Dilugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m?® jako diugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach [ub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedag
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robét.
Czas przeprowadzania Obmiaru

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr takich Robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogodinego postepu Robét. Odbioru dokonuje inzynier. O gotowo$é
danej czesci Robo6t do odbioru Wykonawca powiadamia Inzyniera pisemnie. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie:

- dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajgcych jakosé i zgodnosé
wykonanych robot z kontraktem, takich jak: raporty z prob, inspekcji i badan, atesty,
certyfikaty, Swiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z
projektem wykonanych robdt, oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne dla
zaakceptowania robét,

- przeprowadzonych przez Inzyniera inspekcji, badan i préb.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzic protokét podpisany przez Inzyniera,
Wykonawce i inne osoby uczestniczace w odbiorze.
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8.2.

8.3.

8.3.1.

W protokole odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, nalezy podaé przedmiot i zakres
odbioru oraz zapisa¢ istotne dane, majgce wplyw na przyszlg eksploatacje, trwalosé i
niezawodnos$¢ wykonanych robot:

- zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacija projektows,
- rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzadzen

- technologie wykonania robét,

- parametry techniczne wykonanych robot,

- wykonang dokumentacje z inwentaryzacji powykonawczej, skompletowang zgodnie z
obowigzujgcymi standardami technicznymi w geodezji i kartografii, potwierdzong
stosownymi "klauzulami" Zasobu Geodezyjno Kartograficznego - dotyczy to odbiorow
czesciowych i odbioru catosciowego.

Do protokotu nalezy zatgczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce
oraz raporty z préb przeprowadzanych przez Inzyniera.

Wzér protokotu z odbioru Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Przeprowadzenie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci wynikajgcych z Kontraktu.

Odbiér czesciowy

Przed wystgpieniem o Przejsciowe Swiadectwo Platnosci Wykonawca zgtosi do odbioru
czesciowego wszystkie roboty, ktérych Platnos¢ ma dotyczy¢. Odbiér zostanie przeprowadzony
zgodnie z zasadami opisanymi w p. 8.1 dotyczacymi odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Roboty zostang uznane przez Inzyniera za podstawe do wystgpienia o Przejsciowe Swiadectwo
Ptatnosci, kiedy przeprowadzony odbior czesciowy da wynik pozytywny.

Protokét odbioru robét Wykonawca dotgczy do wystgpienia o Przejsciowe Swiadectwo
Platnosci. Jezeli w zakres robot stanowigcych podstawe wystapienia wchodzg roboty poddane
odbiorom uprzednio Wykonawca zalgczy do wystapienia protokoly z tych odbiorow.
Przeprowadzenie odbioru czeéciowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
wynikajgcych z Kontraktu.

Préby koncowe

Wymagania ogdlne
Celem Prob Koricowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodnosci z Kontraktem
wszystkich Rob6t nim objetych, w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci.

Warunkiem przystapienia do Prob Korficowych jest zatwierdzenie przez Inzyniera nastepujacych
dokumentéw dostarczonych przez Wykonawce:

- Dokumentacja powykonawcza,

- Protokoly z przeprowadzonych odbioréw robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu oraz
odbiorow czesciowych,

- Protokoly z wszystkich przeprowadzonych prob i inspekcji,
- Dokumenty dotyczgce stosowanych Materiatdow:

- Dokumenty atestacyjne,

- Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,

- Swiadectwa jakosci,

- Wykonawca poinformuje pisemnie Inzyniera o spelnieniu wszelkich wymagan
formalnych i gotowosci do przystagpienia do Prob Koricowych.
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8.3.2.

W ramach Prob Koricowych dokonane zostanie komisyjne:

- sprawdzenie kompletnoéci i poprawnos$ci wykonania Robét poprzez weryfikacje ich
zgodnosci z dokumentacijg projektowa oraz wymaganiami Kontraktu

- sprawdzenie protokoléw odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbiorow
czesciowych, protokotow z prac regulacyjno - pomiarowych, atestow i $Swiadectw
technicznych itp.

Wykonawca nie rozpocznie Prob Koncowych przed wydaniem przez Inzyniera potwierdzenia
osiaggniecia gotowosci do rozpoczecia Prob.

Wykonawca da Zamawiajgcemu z 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomienie o dacie
przeprowadzania Prob.

Nadzor nad przebiegiem Préb sprawowaé bedzie Komisja w skiad, ktérej wchodzi¢ bedzie
przedstawiciel Zamawiajgcego, Inzynier, Wykonawca oraz inne osoby powotane do udziafu w
probach przez Zamawiajgcego i/lub, ktérych udziat w Probach jest wymagany przepisami.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie udziatu w Probach Koncowych przedstawicieli
Instytucji, ktérych obecno$¢ jest wymagana przepisami prawa. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty z tym zwigzane.

Z przeprowadzonych Préb Koncowych Wykonawca sporzgdzi protokét wedtug wzoru
uzgodnionego z Inzynierem. Protokdt musi zosta¢ poswiadczony przez wszystkich czionkow
Komisiji.

Niezaleznie od zatwierdzenia Inzyniera Wykonawca bedzie zobowigzany do przeprowadzenia

Prob w sposdb dokumentujgcy zgodno$é z Kontraktem, a w szczegélnosci dokumentujgcy
osiggniecie parametréw korncowych okreslonych w Kontrakcie.

Kazdg kolejng faze Prob mozna rozpocza¢ wylgcznie po pozytywnym zakonczeniu fazy
poprzedniej.

Kazdorazowo pomiary parametrow pracy urzadzen i instalacji dokonywane w trakcie Prob, w
poszczegdinych ich fazach poréwnywane bedg z dopuszczalnymi wartosciami tych parametrow
okreslonymi w instrukcjach obstugi. Parametry dopuszczalne podane bedg z wartosciami
tolerancji. Przekroczenie wartosci tolerancji parametru kwalifikowane bedzie jako
niepowodzenie proby.

Proby kolicowe

Préby koncowe nalezy przeprowadzié w obecnosci Wykonawcey, Inzyniera, przedstawicieli
Zamawiajgcego oraz innych oséb wskazanych przez Inzyniera i zakonczyc¢ raportem.

8.3.2.1 Warunki rozpoczecia Préb Koncowych

8.3.3.

— Zakonczenie prac montazowych zgodnie z ST oraz warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano - montazowych, a w szczegdinosci dotrzymanie zatozonych
warunkow technicznych pracy.

Raport z Préob Koricowych

Raport z Préb Koncowych powinien obejmowac opis przebiegu i zakonczenia Prob Koncowych
oraz wytyczne dotyczgce eksploatacii.

W szczegoélnosci Raport powinien zawiera¢ nastepujgce elementy:
- protokoly z przeprowadzonych podczas Préb Koficowych badan, préb inspekcii,

- protokoly potwierdzajace zgodno$¢ wykonanych robét z Kontraktem i dokumentacjg
projektowa,

- protokot stwierdzajacy, ze obiekt speinia zalozone wymagania technologiczne oraz
wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.
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8.4.

8.4.1.

8.4.2,

Odbiér koncowy
Odbiér koricowy przeprowadza sie przed wydaniem Swiadectwa Przejecia.

Zasady odbioru koricowego Robét

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr koricowy robét nastgpi w terminie ustalonym w kontrakeie, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robét dokona Komisja odbiorowa, w skiad, ktérej wchodzi¢ bedzie
przedstawiciel Zamawiajgcego, Inzynier, Wykonawca oraz inne osoby powotane do udzialu w
probach przez Zamawiajgcego i/lub, ktérych udziat w odbiorze jest wymagany przepisami —
sporzadzajac Protokét odbioru robét stanowigcy podstawe wystawienia przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
rob6t odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwiaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w poszczegoinych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji, i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w Warunkach Kontraktu.

Dokumenty do odbioru koncowego
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje powykonawczg, tj. Dokumentacje Budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

Protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych.
Protokoty odbioréw czesciowych.

Dzienniki Budowy (oryginaty).

a > w N

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z WW i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ).

6. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzgdzen.

7. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.

8. Decyzje Pozwolenia na budowe/ zgtoszenia/ na uzytkowanie.

9. Wszystkie inne urzedowe pozwolenia zwigzane z realizacjg robét.

10. Wyniki badan, prob i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzadzen technicznych.
11. Instrukcje eksploatacji obiektow.

12. O$wiadczenie kierownika budowy o:

e zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami,
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8.5.

« doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

e 0 wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przyleglych, jezeli eksploatacja wybudowanego
obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania formalnego
i dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wediug wzoru ustalonego przez Inzyniera lub Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja, ktéra
w wyznaczonym terminie stwierdzi ich wykonanie.

Przeglady w okresie zgiaszania wad

Przeglady w okresie zglaszania wad polegajg na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym lub ewentualnych wad zaistniatych
w okresie zgtaszania wad. Terminy przegladéw poda Zamawiajgcy do protokotu odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest Cena Jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce dla danej pozycji
w Wypelnionym Przedmiarze Robot.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji przedmiaru.

Cena Jednostkowa lub kwota ryczattowa danej pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie materiaty,
czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wilasciwego wykonania i odbioru Robot
wycenionych w danej pozycji bez wzgledu na to, czy zostalo to szczegélowo wymienione w
Specyfikacjach Technicznych i Przedmiarze Robot czy tez nie.

Cena Jednostkowa

Cena Jednostkowa lub kwota ryczattowa zaproponowana przez Oferenta za dang pozycje w
Wypetnionym Przedmiarze Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej
zaplaty za wykonane Roboty objete tg pozycjg przedmiarowa.

W Cenach Jednostkowych i kwotach ryczattowych nalezy uwzglednia¢ miedzy innymi w
szczegolnosci:

+ robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane,

e warto$é zuzytych materiatow (w tym wszelkich materiatéw pomocniczych niezbednych do
wykonania rob6t a nie wymienionych bezposrednio w kontrakcie) wraz z kosztami ich
zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

¢ koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg,: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowana Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za
dzierzawe placow i bocznic, koszty dzierzawy paséw roboczych, ekspertyzy dotyczace
wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

e koszty ogdine przedsiebiorstwa,
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» koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urzadzen, robét itp. niezbednych do wykonania
Robét Stalych, przeprowadzenia Prob Koncowych oraz utrzymania cigglosci eksploatacii
oczyszczalni,

» koszty badan, préb i testbw wykonanych zgodnie z wymaganiami Kontraktu i PZJ,

» Kkoszty speinienia wszelkich wymagan wynikajgcych z Kontraktu, dla ktérych nie
przewidziano odrebnych pozycji przedmiarowych,

» zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogagcych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie Zgtaszania Wad,

* podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

Ceny Jednostkowe i kwoty ryczattowe, o ktérych mowa powyzej stanowig podstawe platnosci i
winny zosta¢ ustalone przez Wykonawce w wypetnionym Przedmiarze Robot dla kazdego z
elementéw rozliczeniowych w Przedmiarach Robét.

9.3. Zasady rozliczenia za spetnienie wymagan niniejszej ST-00

Z wylgczeniem nizej wymienionych elementéw, dla ktérych przewidziano odrebne pozycje w
Przedmiarze Robot, speinienie wymagan niniejszej ST-00 nie podlega odrebnej zaplacie i
uwaza si¢ je za uwzglednione i wliczone w ceny jednostkowe i stawki wprowadzone przez
Wykonawce w wypetniony Przedmiar Robot.

* zmiana organizacji ruchu wraz z projektem (patrz p. 1.5.3),
* uzyskanie wymaganych kontraktem ubezpieczen i gwarancji (patrz p. 1.14.5),

» Dokumenty Wykonawcy (z wytgczeniem projektu organizacji ruchu) wraz z pozwoleniami i
uzgodnieniami (patrz p. 1.14.6),

e zaplecze dla Wykonawcy (patrz p. 1.14.2),

e dokumentacja i nadzér archeologiczny (1.14.3).

10. WYKAZ WAZNIEJSZYCH AKTOW PRAWNYCH

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r, nr 106, poz.1126 z
pozniejszymi zmianami).

* Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386).

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 04.92.881.

» Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 00.100.1086).
» Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229).

* Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym (00.122.1321).

e Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. 2000r. nr 46,
poz.543 z pdzniejszymi zmianami).

* Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 02.147.1229).
* Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 Kodeks pracy (Dz.U.98.21.94).

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz.U Nr 62 poz. 628).

» Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627).

* Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (D z.U.02.166.1360} wraz z
aktami wykonawczymi.

» Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze. (Dz. U. nr 27 poz. 96)
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e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (Dz.U. 2001r. Nr 72, poz. 747 z pdzniejszymi zmianami).

e Ustawy z dnia 21 czerwca 2002r o materiatach wybuchowych przeznaczonych do uzytku
cywilnego. (Dz.U. 2002r nr 117 poz 1007)

e Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002,
Dziennik Ustaw Nr 75, poz. 690.

¢ Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan dotyczgcych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 w
sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie. (Dz. U. Nr 8 poz. 38).

¢ Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow. (Dz.U.93.96.438).

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwaciji sieci
kanalizacyjnych. (Dz. U. 93.96.437).

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263).

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.03.2002 r., w sprawie wymagan dotyczacych
prowadzenia procesu termicznego przeksztalcania odpadéw (Dz. U. nr 37 poz. 339), wraz z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej zmieniajgcym to
rozporzadzenie (Dz. U. 2004 Nr 1 poz.2).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 29.01.2002 r. w sprawie rodzajéw odpadow
innych niz niebezpieczne oraz rodzajow instalacji i urzadzen, w ktérych dopuszcza sie ich
termiczne przeksztatcanie (Dz. U. Nr 18 poz. 176 wraz z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 31 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla $rodkéw ochrony indywidualnej (Dz.U.03.80.725).

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 roku w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Nr 8,
poz. 71).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. Nr
209 poz. 1779).

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do uzytkowania, ktérych mozna przystgpi¢ po przeprowadzeniu przez wiasciwy
organ obowigzkowej kontroli. (Dz. U. Nr 120 poz. 1128).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie wzorow: wniosku o
pozwolenie na budowe, os$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz. U. Nr 120 poz.
1127).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informagcji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120 poz. 1128).
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» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.}. (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiérek obiektow
budowlanych wykonywanych metodg wybuchowa (Dz. U. 03.120.1135).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkow i trybu
postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw
budowlanych (Dz.U. 04.198.2043).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezeri i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
$rodowisku pracy. (Dz. U. Nr 217, poz. 1833)

* Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dnia 22 kwietnia 1998 r. w
sprawie wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga byé wprowadzane do
obrotu i stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci. (Dz.U.98.55.362).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.08.1999r. w sprawie
warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw (Dz. U. 99.74.836).

* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych | terenéw
(Dz.U.03.121.1138).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.03.121.1 139).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.03.121.1137).

* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego, (DZ. U. Nr 120 poz. 1133).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U.
Nr 113, poz. 728).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku w
sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wpltywu na
spefnianie wymagan podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99, poz. 637).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzeénia 1998 w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U.
Nr 126 poz. 839).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r. w
sprawie standardow technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu
informaciji o terenie. (Dz. U. nr 30, poz. 297).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4.08.2003 r. w sprawie standardéw emisyjnych z
instalacji (Dz. U. Nr 163, poz. 1584).
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« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancii
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U. 04.168.1763).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 w sprawie wartosci progowych
poziomu hatasu (Dz.U. 02.8.81).

e Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania sciekow

e Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spofecznej z dnia 12.03.1996r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materialy budowlane, urzgdzenia | elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi (Dz. U. 96.19.231).

e Instrukcja techniczna 0-1 - Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK,
Zarzgdzenie Nr 1 Prezesa GUGIK z dnia 9.02.1979r.).

e Instrukcja techniczna 0-3 - Ogoine zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarzgdzenie Nr
1 Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4.02.1992r.).

o Instrukcja techniczna G-2 - Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzadzenie Nr 5 Prezesa GUGIK
z dnia 11.04.1988r.).

e Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa oshowa geodezyjna (Zarzadzenie Nr 4 Prezesa
GUGIK z dnia 11.04.1980r.).

e Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe (Zarzgdzenie Nr 7 Prezesa
GUGIK z dnia 28.06.1979r.)

UWAGA:

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Jezeli ktorykolwiek z wyzej wymienionych dokumentéw okaze sig nieaktualny w okresie
realizacji Kontraktu, to Wykonawca bedzie realizowat Umowe w oparciu o akt prawny
obowiazujacy lub zmieniajacy (zastepujacy) ten wskazany powyzej.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarej i kanalizacji deszczowej do dziatek polozonych w
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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t pomiarowych
podczas budowy obiektéow budowlanych w ramach zaméwienia pn. ,Budowa sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej do dziatki nr 324/3 potozonej w Dobromierzu .”

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia w rejonie ulicy Chrobrego w
Dobromierzu obejmuija:

— Geodezyjne wyznaczenie obiektéw budowlanych w terenie,
- Czynnoéci geodezyjne w toku budowy,
— Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy,

- Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape
zasadniczg i zarejestrowanie jej.

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspélinego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia
Komisji WspéInoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow

Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i
postanowieniami Kontraktu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce Materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST-00
.Wymagania Ogéine” punkt 2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania Ogéine” punkt 3.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pomiarowym odpowiednim do wymagan Robét.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogoine dotyczgce $rodkow transportu podano w ST-00 ,Wymagania Ogéine” punkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Wymagania ogélne dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 ,Wymagania Ogéine” punkt 5.

Geodezyjne wyznaczenie obiektow w terenie
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezg wszelkie prace pomiarowe konieczne do prawidiowe;
realizacji robot zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

Roboty opisane w punkcie 1.1 powyzej nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakres
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5.2.

5.3.

opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujgce w
budownictwie. (Dz. U Nr 25, poz. 133) oraz WZ.

Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowigzujgce na podstawie rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24 marca 1999 r. w sprawie standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz
krajowego systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegblowego wytyczenia robo6t. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot.

Wytyczenie tras i obiektow

Trase projektowanych kanatow i obiektow sieciowych wytyczy¢ na podstawie planu
zagospodarowania terenu uwzgledniajgc faktyczny przebieg przewodow podziemnych na
podstawie wykonanych przekopdw kontrolnych. Usytuowanie trasy kanatow w terenie, gdzie
brak jest statych punktow dowigzania, wymaga wytyczenia geodezyjnego w oparciu o siatke
kwadratow.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca uzyska dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne
punktow glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o uzyskane materiaty Wykonawca powinien
ponownie przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego
wytyczenia robot. Prace pomiarowe mogg by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien aktualizowa¢ rzedne terenu i nie opierac sig na
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne
trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robo6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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5.4.

5.5.

5.6.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy rurociggu
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdiuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokiadnoscig, aby $redni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne uzyskane przez Wykonawce, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegfosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm dla drog.

Usuniecie pali z osi frasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy
palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy. Odleglos¢ ta, co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie potozenia przedmiotu kontraktu

Dla kazdego z obiektéw budowlanych bedacych przedmiotem wykonania nalezy wyznaczyé
jego potozenie w terenie poprzez:

— wytyczenie osi obiektu,

— wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,Wymagania Ogdine” pkt
6.

Kontrole jakosci Robét opisanych w punkcie 1 nalezy prowadzi¢ wediug ogéinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady podano w ST-00 ,Wymagania Ogdine” p. 7. Roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace Odbioru Robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
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9. R

OZLICZENIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce platnosci podano w ST-00 ,Wymagania Ogéine” p. 9.

Roboty ujete w niniejszej ST nie podlegajg odrebnej zaptacie | uwaza sie, ze sg uwzglednione i
wliczone w ceny jednostkowe i stawki wprowadzone przez Wykonawce w wypetniony Przedmiar
Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

NS o s

Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 100 z 2001 poz. 1086 z
pdzn. zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-1995 w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. nr 25 z 1995 r. poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02-04-2001 w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacii
projektowej (Dz. U. nr 38 poz455)

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

11.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

12. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

13. Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK 1998
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1.
1.1

1.2

1.3.

WPROWADZENIE

. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej] Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t
przygotowawczych w ramach zamowienia pn. . ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizaciji
sanitarnej do dziatki nr 324/3 polozonej w Dobromierzu .”

Przedmiot i zakres robdt budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robdt
przygotowawczych i obejmujg roboty rozbiorkowe:

* rozbiérke nawierzchni drogowych, podbuddw i obramowan,
Ponadto w ramach robo6t przygotowawczych nalezy wykonac:
® przygotowanie Terenu Budowy,
demontaz ogrodzen,
® zabezpieczenie drzew w poblizu wykopdw.

Uwaga: likwidacja szamb nie nalezy do zakresu Kontraktu.

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robé6t budowlanych

Przedmiot zamodwienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspédinego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia
Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociagéow do odprowadzania
Sciekow

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWIOR) i
postanowieniami Kontraktu.

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce Materiatow, ich pozyskiwania i skliadowania podano w ST-00 -
Wymagania Ogdine punkt 2.

. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogéine punkt 3.

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

- koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m3,
— spycharka ggsienicowa 100+250 KM,

— frezarki do nawierzchni bitumicznych,

—  zuraw samojezdny (minimum 5 T),

-~ pily mechaniczne,

— mioty pneumatyczne,

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dziafek
potoZzonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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-~ palniki,
Uwaga: Parametry sprzetu podane s3 orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych roboét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogolne dotyczgce srodkdw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogéine punkt
4.

Do transportu materialow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac¢ nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

— samochdd ciezarowy, samowyladowczy (minimum 10T),
— samochdd ciezarowy, skrzyniowy
Uwaga: Parametry sprzetu podane s3 orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robét i wlasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat
akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg speiniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kolowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Wymagania ogélne dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 5.

Przygotowanie Terenu Budowy
W ramach przygotowania Terenu Budowy nalezy:

— oznakowa¢ i zabezpieczy¢ Teren Budowy,
— dokona¢ zapisu stanu istniejgcego,
-~ zbudowac Zaplecze Budowy,

zgodnie z wymaganiami ST-00 Wymagania Ogdlne.

W szczegdlnosci przed rozpoczeciem robot winno sie sporzadzié dokumentacje stanu
powierzchni terenu. Powinna ona wyszczegdniaé poziomy terenu, wszystkie jego szczegoly,
ktére mogg wymaga¢ przywrocenia do stanu pierwotnego, oraz mozliwie najwiekszg ilosé¢
informacji na temat systemu odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Jezeli jest to
konieczne, dokumentacja powinna obejmowa¢ zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajgce
istniejgce uszkodzenia albo punkty, ktére mogg okazac sie sporne podczas przywracania
terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy porozumie¢ sie (na pismie) z
uzytkownikami terenu, a kopie dostarczy¢ Inzynierowi.

Dokumentacje winno sie aktualizowa¢ w zakresie szczegdldw dotyczacych odwodnienia
podziemnego lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych, ktére zostang odstoniete
w miare postepu Robot.

Zabezpieczenie zieleni

Roslinnos¢ istniejgca, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziafek
potozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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5.3.

5.4.

5.4.1.

Zabezpieczeniu podlegajg drzewa zlokalizowane w odleglosci ok. 2,5 m (lub innej wskazanej w
Dokumentacji projektowej) od projektowanych sieci oraz obiektéw sieciowych. Zabezpieczenie
polega na wykonaniu w poblizu drzew prac recznie, tak aby nie dopuscié do ich uszkodzenia,
szalowaniu wykopéw, okryciu odsfonietych korzeni mokrymi matami, ustawieniu oston z desek
wokét pni.

Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

Wycinka drzew

Wykonawca ma prowadzi¢ Roboty w taki sposéb, zeby nie dochodzito do wycinek drzew i
krzewow.

Roboty rozbiérkowe

Wykonawca prac rozbiérkowych przed przystgpieniem do ich realizacji przedstawi Inzynierowi i
uzgodni z nim dokumentacje prac rozbiérkowych, harmonogram prac rozbiérkowych oraz
przedstawi umowe w zakresie odbioru materiatéw rozbiorkowych z odbiorca, na czas trwania
Kontraktu.
Sposob postgpowania z odpadami powinien byé zgodny z postanowieniami ustawy z dnia
27.04.2001 o odpadach, z pdzniejszymi zmianami.
Przed rozpoczgciem rozbiérek Wykonawca winien uzgodnié trase (w kierunku miejsca
zagospodarowania odpadéw z rozbiérek) i mozliwos¢ korzystania z drég publicznych z
wiasciwymi zarzgdcami drog.
Wymagania dotyczgce wykonania robét podano w Dokumentacji Projektowej, ponadto:
- roboty rozbiorkowe prowadzone recznie — nalezy wykonywa¢ przy uzyciu narzedzi
pneumatycznych przez rozkuwanie lub zwalanie,
- roboty rozbiérkowe prowadzone mechanicznie — nalezy wykonywaé z zachowaniem
petnego bezpieczenstwa,
- roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowej prowadzi¢ przy uzyciu spychotadowarki,
- elementy zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomocg narzedzi pneumatycznych, przecinajgc
zbrojenie palnikiem acetylenowym, lub tngc zelbet lancg tlenowg
- nie nalezy prowadzi¢ rob6t rozbiérkowych w ztych warunkach atmosferycznych: w czasie
deszczu, opadow $niegu oraz silnych wiatrow,
- wszelkie materialy z rozbiérek nalezy posegregowac i przygotowaé do transportu
poprzez skruszenie duzych fragmentéw konstrukeji na wymiary umozliwiajgce transport,
- znajdujgce sig w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i budowle nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.

Roboty rozbiérkowe elementéw ulic

Warstwy nawierzchni ulic oraz chodnikéw nalezy usuwaé mechanicznie. W przypadku
nawierzchni chodnikéw z plytek chodnikowych oraz kostki brukowej w miejscach trudno
dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie robot
rozbiérkowych. Likwidowane ogrodzenia nalezy rozbiera¢ mechanicznie w sposéb okreslony w
Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Wyboru tych elementow
dokonuje Inzynier w czasie robot rozbiérkowych i wskazuje miejsce ich wywozu.

Doly powstate po rozbiérce elementéw ulic i ogrodzen znajdujgce sie w miejscach gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. Szczeg6lnie nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Wszystkie pozostate doly nalezy wypeini¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ (w miejscach przysziej trasy zgodnie z STWIORB "Roboty
ziemne").

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek
potoZzonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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5.4.2, Zagospodarowanie materiatéw z rozbiorki

Wytworzone odpady inne niz niebezpieczne nalezy w pierwszej kolejnosci zagospodarowac
ponownie, a w przypadku braku takich mozliwosci wynikajacych ze wzgledow technologicznych,
ekologicznych lub ekonomicznych Wykonawca na wiasny koszt usunie je z Terenu Budowy
oraz podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.

Materiat z rozbiorki nawierzchni nie podlegajgcy ponownemu wbudowaniu winien by¢
odwieziony na skiadowisko.

Ztom z rozbiérek Wykonawca powinien zagospodarowaé we wiasnym zakresie.

5.4.3. Warunki BHP przy wykonywaniu robo6t rozbiérkowych
Przy wykonywaniu robot stosowa¢ nastepujgce przepisy BHP:

— przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z
programem rozbiorki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania,

— usuwanie jednego elementu nie powinno wywoltywa¢ nieprzewidzianego spadania lub
zawalania innego,

- pracownicy znajdujgcy sie na wysokosci muszg mie¢ kontakt wzrokowy i stuchowy z
pracownikami przebywajgcymi na poziomie zerowym,

W trakcie wykonywania cie¢ konstrukeji stalowej palnikami gazowymi nalezy stosowac sig¢ do
nastepujgcych zasad:

~  praca spawaczy W zattuszczonych ubraniach roboczych jest zabroniona,

— pobieranie gazu powinno odbywaé¢ sie z butli ustawionych w pozycji pionowej i
zamocowanych do $cian, stupdw itp. za pomocg obejm,

— weze gumowe powinny posiada¢ dtugos¢ co najmniej 5 m,

-~ przechowywanie w jednym pomieszczeniu butli z tlenem wspoinie z materiatami lub
gazami tworzgcymi z nim mieszanke wybuchowg jest zabronione,

—  po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono tlgcych lub
zarzacych sie czasteczek na stanowisku pracy lub w jego bezpo$rednim otoczeniu oraz
czy nie wystepujg oznaki tlenia sie materiatéw badZz inne wskazujgce na mozliwosc¢
zaistnienia pozaru,

— roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i stalym nadzorem oso6b posiadajgcych
odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie przy tego rodzaju robotach. Kazdy
zatrudniony pracownik powinien posiada¢ przeszkolenie w zakresie BHP i posiadac
aktualne badania lekarskie,

— wykonanie robot rozbidrkowych musi byé zgodne z Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogoine dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,Wymagania Ogdine”
punkt 6.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne” p. 7.

Obmiar Robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych
w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Dlugosci i odlegiosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Dlugosci odcinkéw kanatow grawitacyjnych bedg ustalane w
metrach (e) mierzac dtugos¢ kanatéw na osi z potrgceniem studni rewizyjnych.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek
polozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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llos¢ robot oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania Ogéine” punkt 8.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce platnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” p. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST
zgodnie z wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.
— roboty tymczasowe niezbedne dla dokonania demontazu i/lub rozbiorki,
- ciecie nawierzchni asfaltowych i betonowych,
— demontaze iflub rozbiorki,

— zaladunek, transport i wytadunek materialéw z rozbiorki i/lub demontazu w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera (materiat z rozbiérek nawierzchni) lub w miejsce
zagospodarowania/utylizacji (pozostate materialy),

— uporzadkowanie Terenu Budowy,
— roboty ziemne niezbedne do wykonania rozbiérek,

— zasypanie przestrzeni po rozebranym obiekcie piaskiem, z zaggszczaniem (o ile nie
zostato ujete w odrebnej pozycji Przedmiaru Robot).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401)

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogéinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844).

3. BHP transport reczny Dz. Ustaw 22/53 poz. 89.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dziatek
pofozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania robét ziemnych w
ramach zamodwienia pn. . ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej do dziatki nr
324/3 potozonej w Dobromierzu .”

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robét
przygotowawczych i obejmujg roboty rozbidrkowe:

— roboty ziemne tymczasowe i stale (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwigzane z
budowg uzbrojenia sieci kanalizacyjnej i wodociggowe;j,

— roboty ziemne tymczasowe i stale (wykopy, nasypy, zasypy, nasypy) zwigzane z
makroniwelacjg terenu.

1.2. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robé6t budowlanych

Przedmiot zamdwienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzgdzenia
Komisji Wspodlnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdw do odprowadzania
Sciekow
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogdine.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWIOR) i
postanowieniami Kontraktu. Ponadto ponizsze okreélenia oznaczajg:

— wykopy — doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, watdéw lub hatd ziemnych,

— zasyp — wypelnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

— przekopy — wykopy podiuzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i
melioracyjnych,

— ukopy — pobor ziemi z odkladu, wydobyta ziemia moze w miare mozliwosci by¢ uzyta
do budowy nasypoéw lub wykonania zasypow lub wywieziona na skladowisko,

— dokop — miejsce pozyskania gruntéw do wykonania robét ziemnych potozone poza
Placem Budowy,

-~ wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami glebsze od 1m,

— nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktdrych
grunt jest celowo zageszczony,

— odkfad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ziozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

— plantowanie terenu — wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez
Sciecie wypuklosci i zasypanie wglebien do 30 cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych na odlegtos¢ do 50 m,

— wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is =Pd/Pds
gdzie:

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociagowsj, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dziafek
potozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,

— pal szalunkowy — element plytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym
bocznym zamkiem igczacym (brus, grodzica),

— $&cianka szczelna — $ciana ziozona z podiuznych elementéw (drewno, stal, beton),
zagtebionych w grunt $cisle jeden obok drugiego.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

Ogoélne wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobdéw budowlanych, ich pozyskiwania,
przechowywania i skladowania oraz postepowania z materialami nieodpowiadajgcymi
wymaganiom podano w punkcie 2 ST-00 Wymagania ogdine.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST s3:
- grunt z wykopu,
— grunt z dokopu
® piasek sredni,
® piasek gruby,
® Jwir,
wg PN-86/B-02480,
— grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjne;
weglowe] St3Scu4, stosowane do budowy écian wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433.
- cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace zrodia wytwarzania i wydobywania
materiatéow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatébw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skiadowanie i wbudowanie
zgodnie z zalozeniami PZJ.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogéine punkt 3.

Do wykonania rob6t bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujgcy, sprawny
technicznie | zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

—  koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m3,

|

spycharka ggsienicowa 100+250 KM,

— glebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m3,

— plyta wibracyjna, samobiezna,

-~ kafar gasienicowy,

— zuraw samojezdny,

— zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopow,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowsj, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek
polozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogolne dotyczgce $rodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania Ogéine” punkt
4,

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowaé nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

— samochdéd dostawczy, skrzyniowy,

- samochdd cigzarowy, samowyladowczy (minimum 10T),
— samochdd ciezarowy, skrzyniowy,

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ roboét i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat
akceptacije Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢c wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Wymagania ogéine dotyczgce wykonania Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania Ogéine” punkt 5.

Wymagania podstawowe
Podstawowe Wymagania w zakresie:

— postgpowania w okolicznosciach nieprzewidzianych,
- wykonania wykopow,

— wykonania nasypow,

— zabezpieczenia budowli rob6t ziemnych i robét,

— robét ziemnych w okresie mrozéw,

sg zgodne z postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania.

Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050:1999.

Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami ST-02.

Ksztaltowanie terenu
Ksztattowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999.

Warunki gruntowo — wodne

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy ocena warunkéw gruntowo wodnych i zaprojektowanie
odpowiednie Rob6t Tymczasowych (umochienia wykopow, odwodnienie  wykopow,
zabezpieczenia itp.) niezbednych do wykonania Robot.

Wentylacja

Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja, pozwalajgca na usunigcie z wykopdw, rowoéw, tuneli i
przekopow potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzgcych z dowolnego zrédia, oraz

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociaggowsj, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dziatek
potozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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5.7.

5.8.

5.9.

zapewnienie obecnosci wystarczajgcej ilosci tlenu. Przed wej$ciem pracownikéw nalezy podjgé
odpowiednie kroki w celu sprawdzenia za pomocg detektoréw gazu stanu bezpieczerstwa we
wszystkich wyzej wymienionych miejscach prowadzenia prac.

Odktlad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie zorganizowaé i utrzymaé skladowiska
przeznaczone na odkiad tymczasowy gruntu pochodzacego z rob6t ziemnych,

Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty
skiadowania gruntu na sktadowiskach tymczasowych, koszty utrzymania skiadowisk, koszty
wszelkich robot wykonywanych na skladowiskach (np. zatadunku, wyladunku, przemieszczania
gruntu, formowania nasypéw i inne), ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio uwzglednié w
cenie oferty Wykonawcy.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokona¢ oceny, jakg ilo§¢ mas ziemnych
bedzie nalezato wywiez¢ na odkiad tymczasowy, a jakg na state usung¢ z Terenu Budowy.
Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje skladowisk tymczasowych, odlegtosci tych miejsc
i odpowiednio uwzgledni¢ te parametry w swojej ofercie.

Nadmiar gruntu z wykopéw nalezy wywiez¢é w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera w trakcie
realizacji robot.

W przypadku, gdy wykopywane sa rézne rodzaje materiatu, winno sie skltadowac je oddzielnie,
a najbardziej wiasciwy zachowa¢ do zasypania wykopéw. Tam gdzie naturaine odwodnienie
podioza jest uzaleznione od wzglednego polozenia warstw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegélng uwaga nalezy oddzieli¢ od siebie material, a po
zakonczeniu robét przywréci¢ go na wiasciwe miejsce.

Dokop gruntu

W przypadku, gdy Specyfikacja, Przedmiar Robét lub Dokumentacja Projektowa zaktadajg
wykonanie rob6t ziemnych z wykorzystaniem gruntu z dokopu, nalezy rozumieé przez to, ze
roboty ziemne nalezy wykona¢ z zastosowaniem gruntu o parametrach zgodnych z
wymaganiami Kontraktu, pozyskany przez Wykonawce z miejsca potozonego poza Terenem
Budowy. Zapewnienie niezbednego do wykonania Robét gruntu nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy. Miejsce pozyskania materiatu gruntowego podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Podloze nosne

Podioze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych.
Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwykiych warunkach operacjg przeprowadzang od razu,
bezposrednio przed ukiadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podioze zostanie uszkodzone,
rébw powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione betonem Ilub zageszczone
strukturalnym materiatem wypetniajacym, zgodnie z zaleceniem Inzyniera.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robét Stalych na podiozu nosnym bez wczesniejszego
uzyskania pisemnej zgody Inzyniera,

Jezeli Wykonawca uzna dane podioze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma woéwczas
obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed
wznowieniem prac.

5.10. Roboty ziemne przy realizacji przewodéw podziemnych

Robot ziemne zwigzane =z realizacja podziemnych przewodow kanalizacyjnych i
wodociagowych, wraz z przebudowg wystepujgcych sieci podziemnych i nalezy wykonywaé w
szczegoinosci zgodnie z PN-B-10736:1997.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek
potozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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5.11.1. Wykopy prébne

Dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé wykopy
prébne. Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie wykopoéw prébnych z innych przyczyn. Jezeli nie
zostanie ustalone inaczej, wykopy prébne nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢ recznie.

|

E Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie

| kazdego wykopu prébnego powinien zostaé przekazany do uzgodnienia przez Inzyniera.
Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i glebokosci pod poziomem
terenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywac¢ do
czasu zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez Inzyniera.

5.11.2. Wykopy wykonywane recznie
Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej
koniecznosci z uwagi na ograniczony dostep, bliskos¢ innych instalacji lub z innych wzgledow.
Inzynier jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn ciezkich
na dowolnym etapie wykonywania robét.

5.11.3. Umocnienie i ochrona wykopéw
Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami (w szczeg6inosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztukg
budowlang tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunigciom ziemi, ktére moglyby
spowodowaé zmniejszenie szerokosci rowu, wywolaé obrazenia ciata personelu lub opdznienia
prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy
nawierzchnie drog.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogly by¢ usuniete chyba, ze Inzynier podejmie
decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopoéw skarpowych jest dozwolone wylgcznie w przypadku, gdy $Sciany tych
wykopéw znajdg sie w calosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia
istniejgcych instalacji, wlasnoséci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem
pieszym i kolowym oraz, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalajg.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi
znakami ostrzegawczymi, o$wietleniem i chorggiewkami.

5.11.4. Dokladno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokiadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10
cm. Roéznice w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekroczy¢ +1
cmi—-3cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.

5.11.5. Odwadnianie wykopoéw

Nalezy zapobiegaé gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach. Odwodnianie wykopdw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997 i PN-S-
02205:1998 i ponizszymi wytycznymi.

Metodyka Robot powinna zawiera¢ propozycje dotyczgce systemdw odwadniajgcych oraz
usuwania wody.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziafek
pofozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”,
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Metodyka w zakresie odwodnienia moze obejmowac¢ wykonanie tymczasowych drendw, rowow
odwadniajgcych, drenéw odcinajgcych, saczkow, studzienek, studni, zastosowanie pomp,
igiofiltrow lub innych urzgdzen odwadniajgcych i powinna uwzglednia¢ wszystkie materialy i
wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposob staly ponizej poziomu dna
wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone.

Szczegblng uwage zwraca sie na mozliwo$¢ wystapienia zjawiska ptywania w przypadku
czesciowo ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane lub,
jezeli dopusci sig do zalania wykopdw. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie
uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikie z zaniedbania niniejszego ostrzezenia.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w
wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢ zaprojektowane i
eksploatowane w taki sposéb, aby spowodowane przez nie osuniecia gruntu nie uszkodzily
pobliskich instalacji i konstrukcji.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie igtofiltry, saczki, studzienki i inne tego typu
Roboty Tymczasowe winny znajdowaé sie poza terenem przewidzianym na Roboty State, a gdy
nie bedg juz potrzebne, nalezy je =zapeini¢ zageszczonym strukturalnym materiatem
wypetniajgcym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej czesci tych Roboét.

Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych winno sie uzyskaé pisemne zezwolenie
wiasciwych wladz i wiascicieli terenu. Wykonawca bedzie réwniez przestrzega¢ obowigzujgcych
lokalnie przepiséw. Ponadto bez uzyskania pissmnego zezwolenia nie wolno odprowadzaé wéd
gruntowych do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia woéd
powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych lub
istniejgcych rur, ktére nie stanowig czesci czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je woéwczas
doktadnie oczysci¢ z mulu i innych odkiadajgcych sie materiatéw oraz naprawi¢ ewentualne
uszkodzenia.

5.11.6. Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okre$la projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepng faze robét nalezy go wykonac¢ do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w
projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wéwczas na
sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

5.12. Nasypy

5.12.1. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podioza pod nasyp obejmuje:

— usunigcie darniny i ziemi roslinnej oraz usunigcie i wymiane gruntéw stabych, np. torfy,
namuly organiczne itp., zgodnie z projektem (o wystapieniu gruntéw stabych, ktérych
badania geologiczne nie wykazaly nalezy zawiadomi¢ projektanta); jesli projekt przewiduje
pozostawienie w podtozu gruntéw stabych nalezy postepowaé zgodnie z WTWIOR. Ksztalt
podioza powinien uwzgledni¢ przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np.
drenaze, ubezpieczenia, stopy itp.,

— zageszczenie wierzchniej warstwy podioza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu, a
nastepnie powierzchniowe (5 - 10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie), w celu lepszego
zwigzania z nasypem,

~ jesli poditoze znajduje sie na zboczu o nachyleniu wigkszym niz 1:5, wykonanie stopni o
szerokosci 1- 3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza; stopnie powinny
by¢ potgczone ze sobg skarpami o nachyleniu min 1:1,5,

— gdy w podiozu wystgpujg grunty wysadzinowe, ktére moga przemarzaé a projekt nie
przewiduje pokrycia ich warstwg zabezpieczajgca, nalezy je usung¢ na gtebokosé
przemarzania.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dziatek
potozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”,
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5.12.2. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o stalej grubosci. Dla zapewnienia dobrych
warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wdd opadowych warstwy powinny posiadac
nachylenie ok. 5 %. Nastepna, wyzej polozona warstwa moze by¢ ukladana po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej. Grubosé warstw w zaleznosci od rodzaju
gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie prébnego zageszczenia. Nachylenie
i linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Ksztatt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki
na osiadanie podioza i korpusu, ktére powinny byé¢ podane w projekcie. Grunty w nasypie
powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie nasypu z réznych gruntéw, gdy
projekt nie okresla miejsca ich wbudowania, dopuszczalne jest przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:

— grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ ukiadane w srodkowej czesci nasypu, a grunty
bardziej przepuszczalne blizej skarp,

— grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw ulatwiajgcych filtracje lub
poslizg,

— w sgsiadujgcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mieé takie uziarnienie, aby na
skutek dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern, rozmy¢.

5.12.3. Wbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roziozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnosé naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wediug
normainej metody Proctora.

Zaleca sie, aby:

— dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu
byta w granicach Wn = Wopt £ 2 %,

— dla pospolek, zwirow i rumoszy gliniastych Wn =z 0,7 Wopt, przy czym gérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

— dla gruntdw sypkich, z wyjgtkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé
mozliwie duzg iloscig wody.

Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o wymiarach
wiekszych od ok. 15 cm, nieprzekraczajacych jednakze potowy grubosci warstwy. W rumoszach
gliniastych, ilastych lub fliszowych wymiary odiaméw skalnych nie powinny przekraczaé potowy
grubosci warstwy. W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu
zageszczania gruntu przed przystgpieniem do zageszczania powinno by¢ przeprowadzone
zageszczenie probne maszynami przewidzianymi do stosowania na budowie. W trakcie
wlasciwego procesu zageszczania ulozona warstwa powinna by¢é zageszczona na calej
szerokosci nasypu, przy czym ilos¢ przejazdéw maszyn zageszczajgcych powinna zapewnic
wymagane zageszczenie.

Slady przejazdu maszyny zageszczajgcej powinny pokrywa¢ na szerokos¢ ok. 25 cm $lady
poprzednie. W przypadku gruntéw spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gltadkg
powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcéw gladkich) nalezy jg przed potozeniem
warstwy nastepnej spulchni¢ (np. kultywatorem) na giebokosé okolo 5 cm oraz pola¢ woda.
Nasypy w wodzie powinny by¢ wykonywane w zasadzie z gruntéw niespoistych metodg
czolowa, polegajacg na sypaniu gruntu warstwa siegajgcg od dna na wysokosci w granicach 0,5
- 1,0 m powyzej poziomu zwierciadla wody. Wysoko$¢ nasypow w wodzie wykonywanych bez
zageszczenia nie powinna przekracza¢ 2 m w przypadku gruntéw spoistych i 5 m w przypadku
gruntdw niespoistych. Skarpy nasypu nie powinny mie¢ nachylenia wiekszegoniz1:3-1:5w
zalezno$ci od rodzaju gruntu. Nasypy z gruntdw spoistych moga, by¢ wykonywane w wodzie
pod warunkiem przestrzegania specjalnych warunkéw technicznych, ktére powinien okreslac¢
projekt. Cze$¢ podwodna nasypoéw z gruntdw niespoistych (do migzszosci 2,0 m) moze by¢
zageszczana ciezkimi walcami wibracyjnymi, a takze ciezkimi ubijakami.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek
pofozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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5.12.4. Wymagania dokladnos$ci wykonania nasypéw

— szerokosc¢ korony nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman,

— pochylenie skarp i nasypéw nie moze rézni¢ sie od projektowanych pochyler wiecej niz o 10
%, powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnieé niz 10 cm,

— szerokos¢ | giebokos¢ rowow nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz
0 5cm; spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do
0,05%.

— wskaznik zageszczenia gruntu w nasypach powinien wynosi¢é w goémnej warstwie
o grubosci 1,2 m okoto 1,0, a w nizej lezgcych warstwach 0,97.

5.13. Grunt stabilizowany cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej:
— dla podbudowy pomocniczej - 6%,
— dla ulepszonego podioza - 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze byé produkowany od 15
kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne
rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku
stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych.

Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywaé sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajacg z
gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie
ukiadania mieszanki w deszczu.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna byé sprofilowana
i doktadnie wyrownana do wymaganych projektem pochyleri poprzecznych i podiuznych. Ztacza
poprzeczne wynikajace z poczatku lub kofca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez
réwne pionowe odciecie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzié zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, miedzy
innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé
szarpnie¢. Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakoriczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin,
liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Wskaznik zageszczenia mieszanki
powinien wynosic¢ IS = 0,97.

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
minimum 7 dni poprzez polewanie jej woda. Nie nalezy dopuscié do wyschniecia warstwy
gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstaly pekniecia skurczowe. Pielegnacje
wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie warstwy emulsja
asfaltowa, asfaltem D200 Jub D300 w ilosci 0,5 + 1 kg/mz.

Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna charakteryzowaé sie
nastepujgcymi cechami:

— jednorodnoscig powierzchni,
~ prawidiowg réwnoscig podiuzna.

Nierownosci mierzone fatg lub planografem nie mogg przekraczaé 9 mm.

5.14. Warstwy izolacyjne i wzmacniajace nasypy

Materialy izolacyjne i wzmacniajgce nasypy (geowlokniny, geomembrany PEHD, maty
drenazowe, maty bentonitowe) nalezy transportowaé, przechowywaé, przemieszczaé i

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek
potozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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wbudowywaé zgodnie z wymaganiami i instrukcjami producenta. Wszelkie odstepstwa od
technologii robo6t izolacyjnych sg niedopuszczalne.

5.15. Postepowanie w okolicznos$ciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢
hydraulicznych (kurzawka, zrédio) nalezy:

— wstrzymaé wykonywanie robdt w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgleddw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpilo przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez ulozenie geowidkniny i nasypanie okolo 0,5 m warstwy
pospdiki lub drobnego zwiru),

— zawiadomi¢ projektanta, ktdry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki
zaradcze, a jes$li to konieczne nalezy zasiegngc¢ rady ekspertow.

5.16. Posadowienie rurociggéw

Przewody instalacyjne nalezy ukitadaé w  wykopach  waskoprzestrzennych i
szerokoprzestrzennych wykonywanych mechanicznie iflub recznie zgodnie z opisami zawartymi
na rysunkach profili podiuznych poszczegéinych kanaiow.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usunieta recznie Iub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem
niepowodujgcym spulchnienia gruntu.

Jesli w PW lub w wytycznych producenta nie podano inaczej rury nalezy ukiadaé na wykonanej
podsypce z zwirowo-piaskowej lub piaskowej o grubosci 10 — 20 cm. Jezeli wykop zostanie
przegiebiony, to jego dno nalezy wypetni¢ przez wykonanie tawy zwirowo-piaskowej.

5.17. Zasypywanie wykopow

Jezeli w PW nie podano inaczej to minimalna grubos$¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy gruntu
nad wierzchem rury wynosi 10 — 30 cm. Zageszczanie zasypki wstepnej, powinno w zasadzie
odbywag sie recznie. Zasypke wykonaé gruntem z dokopu lub piasku.

Pozostala cze$§¢ wykopu moze zosta¢ wypelniona materiatem rodzimym, jesli zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wypelnienie wykopu powinno nastgpowac warstwami o statej grubosci. Grubos¢ warstw w
zaleznoéci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie prébnego
zageszczenia. Nastepna, wyze] polozona warstwa moze byé ukiadana po osiggnigciu
wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej. Strefa przykrycia rozciggajaca sie do 1,0 m
ponad wierzchem rury, powinna by¢ zageszczona przy pomocy $rednich ubijakéw wibracyjnych
(max ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomoca plyt wibracyjnych (max ciezar roboczy 5 kN).
Ciezkie zageszczarki stosowaé w warstwach przykrycia odlegtych o ok. 1,0 m od wierzchu rury.

Zasyp musi by¢ wykonany w taki sposéb, aby spetnial wymagania nasypu nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendéw rolnych). Zageszczenie obsypki i zasypki
powinno odbywaé sie warstwami do uzyskania 1S=0,98. Ostatnig warstwe zasypki wykopow
instalacyjnych w pasie drogowym grubosci ok. 1,0 m nalezy zagesci¢ do 1S=1,00.

Grunt wbudowany i roziozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wediug
normalnej metody Proctora.

Zaleca sie, aby:

— dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu
byta w granicach Wn = Wopt £ 2 %,

— dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn = 0,7 Wopt, przy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dziatek
potfoZzonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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— dla gruntdw sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewad
mozliwie duzg ilo$cig wody.

Slady przejazdu maszyny zageszczajgcej powinny pokrywaé na szeroko$é ok. 25 cm $lady
poprzednie. W przypadku gruntéw spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gtadka
powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcéw gtadkich) nalezy ja przed potozeniem
warstwy nastepnej spulchni¢ (np. kultywatorem) na gteboko$¢ okolo 5 cm oraz pola¢ woda.

5.18. Tymczasowe nawierzchnie drogowe

W przypadku poZniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, (a nie bezposrednio po
zakonczeniu ukladania sieci kanalizacyjnych), jezeli Inzynier nie zaleci inaczej lub nie zostang
wydane inne warunki tymczasowego odtworzenia nawierzchni drogowych przez administratora
drogi, w miejscu rozebranych nawierzchni drogowych nalezy wykona¢ nawierzchnie z kruszywa
tamanego zageszczanego mechanicznie o grubosci 30 cm.

5.19. Przywrdcenie stanu pierwotnego terenéw nieutwardzonych

Przywrécenie do stanu pierwotnego, ktore nie zostaly utwardzone i pokryte nawierzchnia,
oznacza przywrécenie gruntu do stanu nie gorszego [réwnego lub lepszego] niz stan istniejgcy
przed przejeciem terenu. Ziemie roslinng (humus) nalezy uktadaé warstwg grubosci 30 cm.

Jezeli Inzynier nie zleci inaczej, przywrocenie terenu do stanu pierwotnego nalezy ukonczyé w
ciggu 7 dni po zasypaniu wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

6.2.

4

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 ,Wymagania Ogdine’
punkt 6.

Kontrole i badania laboratoryjne

Kontrole jakosci robét ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami: PN-B-06050:1999,
PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998.

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wlasciwosci:

— sklad granulometryczny,

- zawarto$¢ czesci ograniczonych,

— wilgotno$¢ naturalng,

— wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
— granice pltynnosci,

— kapilarnos¢ bierng,

— wskaznik piaskowy.

Kontrola jakos$ci wykonanych roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera.
Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe
odbioréw Robét.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Projekt pn. ,,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dzialek
pofozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi
kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru Ilub innych, przez niego
zaaprobowanych.

W trakcie wykonywania nasypow, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium
sprawdza¢ na biezgco wilgotno$é zageszczanego gruntu, grubo$¢ zageszczanego w nasypie
gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania
podane w ST. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Po wykonaniu wykop6éw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy dokladnosé wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w ST lub odpowiednich Normach.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:

— 0§ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

— robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego
odcinka,

~ Wwyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tadmg i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatoéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Laboratorium Inzyniera zbada raz w trzech punktach na 1000 m? wskaznik zageszczenia
podfoza w nasypach dla kazdej warstwy oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w
przypadku koniecznosci okreslenia pierwotnego i wtoérnego modutu odksztaicenia podioza
gruntowego.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

llos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Roboty ziemne stanowig integralng czes¢ Robét Stalych i nie podlegajg odrebnej zaplacie.
Uwaza sig, ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych robét, dla ktérych sg niezbedne do
prawidlowego wykonania i nie bedg podlegaly osobnemu obmiarowi. Wyjgtek stanowig
ponizsze roboty, dla ktérych wyodrebniono pozycje w PR:

— dodatki za zasypanie wykop6w piaskiem lub pospétkg z dokopu — obmiar w m°, jesli
Dokumentacja Projektowa przewiduje.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w STWIORB 00 - ,Wymagania Ogéine”
punkt 7.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
W zakresie robot ziemnych odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg w
szczegolnosci:

- dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dziatek
pofozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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zageszczenie poszczegodlnych warstw gruntdw w nasypie lub zasypki,

sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych roboét ziemnych.

8.2. Préby Koncowe
W ramach Préb koncowych nalezy wykonaé w szczegodinosci:

sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikow badan laboratoryjnych,

sprawdzenie wykonania wykopdw i nasypéw pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce platnosci podano w ST-00 Wymagania ogdine.

Z wyjatkiem robot wyszczegoélnionych w punkcie 7 dla ktorych wyodrebniono pozycje w
Przedmiarze Robét, roboty ziemne nie podlegajg odrebnej zaptacie i uwaza sie je za wliczone w
ceny jednostkowe tych Robét Statych, kidrych realizacja wymaga wykonania robdt ziemnych.

Ceny jednostkowe wykonanych Robét Stalych zawierajgcych roboty objete niniejszg ST oraz
robét ziemnych wyodrebnionych w PR obejmujg m.in.:

wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatow,
zdjecie warstwy urodzajnej,

wykonanie przekopéw kontrolnych,

wykonania wykopéw recznie lub/i mechanicznie,

umocnienie wykopoéw,

wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

zabezpieczenie wykopéw (zapory, pomosty, kiadki, Swiatla ostrzegawcze, itp)
zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z robotami,

przejecie i odprowadzenie wbd opadowych i gruntowych z terenu robot,

wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopdw w stanie suchym w trakcie
robot wraz z oplatami za zrzut wody z odwodnienia,

pompowanie probne pomiarowe lub oczyszczajace,
odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wytadunek gruntu,

transport gruntu na skiadowiska i ze sktadowisk,

usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na skiadowisku tymczasowym gruntu
przewidzianego do poézniejszego wykorzystania (np. do =zasypania wykopow,
wyrownania terenu, rozplantowania, nasypow),

wywoz nadmiaru gruntu na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,

pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek,
zasypow, nasypow itp,

profilowanie dna wykopu i skarp,
wbudowanie i zageszczanie gruntu,

wymiany przewarstwien gruntdw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na
grunty piaszczyste oraz dowdz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowsej do dziatek

polozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

— opfaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzj,

— opfaty za sktadowanie wydobytych materiatow, odpadow,

~ zabezpieczenia rzek i kanatow przed zakioceniem przeplywu lub zanieczyszczeniem

wod,

— wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i

sprawdzen robét,

~  przywrocenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozécielenie ziemi urodzajnej
recznie i/lub mechanicznie,

— uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

W przypadku dodatku za zasypanie wykopéw gruntem z dokopu (m®) — w cenie jednostkowej

nalezy uwzgledni¢ réznice pomigdzy ceng za wykonanie zasypki gruntem z dokopu a ceng za
wykonanie zasypki gruntem rodzimym (ujgeta w cenie wykonania sieci kanalizacyjnej) z
uwzglednieniem wyzej wymienionych skiadnikow.

10.1. Normy

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1997

PN-B-04452:2002
BN-64/8931-02

PN-EN 1610:2002
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-78/B-06714

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-91/B-06716

PN-EN 1097-
5:2001

PN-EN 197-1:2002

PN-EN-298-1:1999

PN-EN-932-1:1999

PN-S-02205:1998

10.2. Inne przepisy
WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB,

1.

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogéine

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Geotechnika — Badania polowe

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
ifatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Kruszywa mineralne. Badania.

Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntow
Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Cze8¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszehie w
suszarce z wentylacjg

Cement Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

Rury i ksztaitki kamionkowe i ich podigczenie do sieci
drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania.

Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania
prébek.

Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek

potozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”,
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WPROWADZENIE

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania przewodéw sieci
kanalizacji sanitarnej oraz wszelkich obiektéw sieciowych i armatury w ramach zaméwienia pn.

. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej do dziatki nr 324/3 polozonej w
Dobromierzu .”

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia w m. Dobromierz robét
zwigzanych z uktadaniem przewodoéw kanalizacyjnych grawitacyjnych i ci$nieniowe;.

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zaméwienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspoinego Stownika Zamoéwiern (CPV) wg Rozporzgdzenia
Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociggéw do
odprowadzania $ciekow.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i
postanowieniami Kontraktu.

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdine wymagania dotyczace Materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST- 00
Wymagania Ogdlne punkt 2.

Sie¢ kanalizacyjna

Przewody PVC
Nalezy stosowa¢ rury i ksztaitki :

e Odcinki sieci grawitacyjnej nalezy wykona¢ z rur PVC-U ze $ciankg litg SDR34 SN8
kN/m2 DN 200 mm.

» Odcinki sieci cisnieniowej nalezy wykonad¢ z rur PE 100 SDR 17 PN6 DN 90 mm .

PrzejScia podziemne
Przejscia podziemne, jak pod rzekami, rowami, drogami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami
poprzecznymi zatgczonymi w DP.

Nalezy je wykona¢ metodg przecisku w rurach ostonowych stalowych.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po
ufozeniu rur, ich konce nalezy zaslepi¢ w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz
zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdcic uwage na to, aby
odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza
niz 0,10 m.

Projekt pn. ,,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitamej w ul. Jesiennej w Bogatyni”.
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Rury ostonowe

Stosowaé rury stalowe bez szwu izolowane fabrycznie zgodne z PN-79/H-74244 lub PE
zgodnie Dokumentacjg Projektows.

Studnie

W zaleznosci od podanego w DP typu stosowaé studnie betonowe lub tworzywowe.

Studnie kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 476, PN-EN
10729 i PN-EN 1917.

Studnie betonowe nalezy zabudowaé w rozstawie uwarunkowanej przez lokalizacje odcinkéw
bocznych do posesji oraz w odleglosci nie wiekszej niz 50 m na odcinkach bez kanaidw
bocznych.

Studnie betonowe na kanale grawitacyjnym

Stosowac studnie wtazowe z prefabrykowanych elementéw betonowych, zgodne z PN-EN 476,
PN-EN 10729 i PN-EN 1917 spetniajace nastepujace wymagania:

e Dbeton o wytrzymalosci min C35/45 wg PN-EN 206+A1, nasigkliwosci betonu nie
wiekszej niz 4% i wodoszczelnosci W8, mrozoodpornosci F150, odpornosci betonu na
agresje chemiczng XA1, cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1, szeroko$é
rozwarcia rys do 0,1 mm, wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45, maksymalna zawarto$¢
chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu, beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o
parametrach jw.) we wszystkich elementach, takze w kinecie,

e elementy studzienek stanowia;

® dno stanowigce monolityczne potgczenie kregu i plyty dennej, wyposazone w
fabrycznie wykonane: kinete stanowiacg monolit i otworami wiotowymi i
wylotowymi wyposazonymi w przejscia szczelne dla rurociggéw
przylgczeniowych — wszystko wykonane w jednym cyklu produkcyjnym
kregi betonowe tworzgce komin i dennice,
zZwienczenie — zwezka betonowa z otworem na wiaz g 600mm,
pierscienie dystansowe do poziomowania wtazu - max ilo$¢ pierscieni
okre$lona zostanie indywidualnie dla kazdej studni tak aby nie przekroczy¢ max
odlegtosci od gory wiazu do pierwszego stopnia zlazowego studzienki,
® uszczelki do {gczenia elementow prefabrykowanych studni.

e elementy tgczone na zintegrowane uszczelki (nie dotyczy pierscieni dystansowych),

wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce wymagania PN-EN 681-1

» w Scianach powinny by¢ fabrycznie osadzone podczas prefabrykacji stopnie ztazowe
zgodne z PN-EN 13101, Zeliwne lub stalowe powlekane tworzywem sztucznym w
jaskrawym Kolorze, powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odlegiosci od 250 do 350
mm, a w przypadku stopni pojedynczych w odleglosci od 270 do 300 mm, w jaskrawym
kolorze, wystajgce minimum 120 mm przed lico $ciany, minimalna sita wyrywajaca
stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.

o wilaz Zeliwny z wypelnieniem betonowym typu ciezkiego przejazdowy z zamkiem
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 124:2000, klasy D400 z wentylacjg, wysoko$¢ i
konstrukcja wiazu musi by¢ odpowiednia do montazu kostki betonowej wokét wiazu,

e pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN 752,

e szczelnos¢ studni dla ci$nief wody do 5 m stupa wody.

Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is 2 0.98, modut odksztaicenia
wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze byé wiekszy od 2.2.

Dodatkowo w przypadku studni kaskadowych na kanalach wykona¢ zewnetrzng kaskade
stosujgc materiaty zgodnie z :

- ksztaltki kanalizacyjne (tréjnik, kolana, prostki) z materiatu jak kanat,

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitamej w ul. Jesiennej w Bogatyni”.
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- wzmocnienie kaskady - grunt stabilizowany cementem, zageszczony recznie.

W drogach o nawierzchni gruntowej wiazy zabezpieczyé prefabrykowanym betonowym
pierscieniem.

Studnie tworzywowe

Zgodnie z DP na kanale grawitacyjnym stosowac studnie tworzywowe, studnia na kanale
tlocznym tworzywowa (rozprezna). Studzienki z tworzyw sztucznych posadowi¢ na 5 -10 cm
niezageszczonej posypce piaskowej stanowigcej warstwe wyréwnawczg dna wykopu.

Montaz studzienek wykona¢ écisle wg instrukcji producentéw.

Kruszywa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot sg:

— grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych,

— grunt z dokopu,
® piasek sredni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych,
® piasek gruby,
® Zwir,

wg PN-86/B-02480.

Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.

Skladowanie materiatow
Materialy skltadowa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw.

Przy magazynowaniu | przenoszeniu zabezpieczy¢é rury przed uszkodzeniami oraz
zanieczyszczeniami niezaizolowane koncowki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi).

Oryginalnie zapakowane wigzki mozna skiadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymainie 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie.

Rury magazynowa¢ pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg producenta, ukiadajac je na
podktadach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o
wysokosci do max 2 m.

Rury mozna skiadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sig¢ wod opadowych. Pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach
drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedlug poszczeg6inych grup i
wielkosci, w sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
stosow lub pojedynczych rur.

Rury chroni¢ przed $wiattem slonecznym i temperaturg przekraczajgcg 400C. Materialy do
potgczen odcinkéw czy elementdéw oraz wszelki osprzet przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknigtych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekte sktadniki pianki poliuretanowej oraz materiaty
termokurczliwe przechowywaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Ksztattki, armatura:
przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemiennie lub kolejne warstwy oddziela¢ przekiadkami
drewnianymi. Wykonawca jest zobowigzany ukiada¢ rury wedtug poszczegdinych grup,
wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegobinych stosow lub pojedynczych rur.

Armatura powinna by¢ skiadowana z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Przechowywac nalezy w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogélne punkt 3.
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Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

-~ zuraw samochodowy,

— zgrzewarka do zgrzewania doczotowego rur PE,

—  spawarka elektryczna wirujgca,

— wiertarka udarowa,

—~  wyciag wolnostojgcy z napedem spalinowym,

— urzgdzenia do wykonywania przewiertu poziomego,
—  ubijak spalinowy 200 kg,

— narzedzia reczne,

- zestawy do odwadniania wykopow.

4 SRODKI TRANSPORTU
Wymagania Ogdlne dotyczace srodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt
4.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowal nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

— samochod skrzyniowy 5-10T,
— samochod dostawczy do 0,9T,
— ciggnik kotowy 50-60 KW,

-~ przyczepa skrzyniowa 3,5T,

—  przyczepy samochodowe.

Rury mogg by¢ przewozone wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci.

Przewo6z i prace przetadunkowe powinny sie odbywacC przy temperaturze powietrza w
przedziale +5 do +300C. Szczegdlng ostroznosé zachowaé w temperaturze bliskiej 00C.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé i przecigga¢ po podiozu, lecz muszg byé
przenoszone.

Rury PVC przewozi¢ w pakietach przy uzyciu przekiadek drewnianych i tasmy stalowej,
wysokosé pakietow nie powinna przekraczaé 2,0 m. Zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie
w czasie transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji rob6t, ktory uzyskat
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu mieszanki betonowej, Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji skiadnikéw, zmiany skiadu mieszanki lub zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granica okreslong w wymaganiach technologicznych.

5 WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne dotyczace wykonania Robé6t podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 5.
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Roboty zwigzane z uktadaniem cisnieniowych i grawitacyjnych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych”
oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” opracowanych
przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805 i PN-EN 1610:2002 wytycznymi
producenta a takze ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych” oraz i wymaganiami szczegdtowymi podanymi ponize;j.

Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050:1999.

Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST-02.

Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych na terenie budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie na
prowadzenie robot ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robot
ziemnych poza terenem budowy, jak np., na ulicach miast, w poblizu drég panstwowych itp.,
nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich organéw.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami ST-03.

Podsypka ,obsypka i zasypka wstepna przewodéw

Materiat na podsypke, obsypke i zasypke wstepng przewodéw powinien by¢ zgodny z p. 2
niniejszej ST.

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna
przewodow powinien speiniaé nastepujgce wymagania:

- nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych niz 3 mm,

— nie powinien by¢ zmrozony,

— nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiafu,
— grubosé warstwy podsypki powinna wynosi¢ min. 10 cm.

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3
m. W przypadkach podanych w DP zasypke wykona¢ na catej wysokosci wykopu. Zasypke
wstepng nad przewodem nalezy zageszczal recznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami.
Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekraczaé 150 mm. Podczas zageszczania
nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykaé rur, nie spowodowac ich
przesuniecia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelnoéci, miejsca potaczen przewodow
powinny pozosta¢ odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czesci przewodéw wykonac do
wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy
dokoriczy¢ dopiero po zakornczeniu prob szczelno$ci danego odcinka przewodu wynikiem
pozytywnym.

Jezeli DP nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do
wskaznika zageszczenia réwnego, co najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki wstepnej wykonac
zasypke zasadniczg zgodnie wymaganiami okreslonymi w ST-03 Roboty ziemne i DP.

Wykonanie podioza

Przed przystgpieniem do wykonanie podioza nalezy ocenié, czy wykop zostat wykonany
zgodnie z wymaganiami opisanymi w ST-03 Roboty ziemne.

Nalezy dgzy¢ do uktadania przewodéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg.
Odnosi sie to o gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i
niezawierajgcych kamieni. W tych gruntach przewdéd mozna ulozy¢ bezposrednio na
wyréwnanym dnie wykopu w pozostalych wypadkach przewod nalezy ukiadaé na warstwie
podsypki grubosci 10 cm, w przypadku rurociggéw kanalizacji, 10 cm w przypadku wodociggu.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowsj i kanalizacji sanitamej w ul. Jesiennej w Bogatyni”,
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W przypadku przewodow o potgczeniach kielichowych powyzsze grubosci dotyczg warstwy pod
kielichem.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej
ST. Szerokos¢ warstwy podsypki powinna byé réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna
by¢ zaggszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywaé
warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

W przypadku gruntow nieno$nych, takich jak torfy, nalezy podioze pod przewdd specjalnie
przygotowac, np. przez jego wymiane tj. wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a
miejsce po jej wybraniu wypeti¢ piaskiem.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaly naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie
nalezatoby usungé¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowg podsypka.

Podioze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie
uktadania przewodu wyréwnuje sie te réznice.

W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu ulozenia przewodu, nalezy uzupeinic te warstwe piaskiem
odpowiednio zageszczonym. Rury nalezy obsypa¢ warstwa piasku do wysokosci co najmniej
25-30 cm nad rura.

Ogolne zasady montazu rurociggéw

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié ich stan
techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczyé je przed zanieczyszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknieé¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce
ufozonego kanalu przed zamuleniem.

Roznice rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekracza¢ = 0,5 cm. Odchylenie osi ulozonego przewodu od
ustalonego w planie nie moze przekraczaé¢ 10 cm.

Rurociagi grawitacyjne PVC

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wigkszych $rednic (0,50 m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Ukiadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym
podiozu. Podioze profiluje sie w miare uklfadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie
do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.
Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie fgczonych odcinkow przewodu pokrywaly sie,
zas$ przy tgczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Zlgcza
powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgce] wolnej przestrzeni po obu
stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Polgczenie
kielichowe przed zasypaniem nalezy owinac¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody powinny byé ukiadane ze
spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyrownywa¢ kierunku ulozenia
przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich jak np. kawatki drewna,
kamieni itp.

Przewody powinny by¢ ufozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:
- zamarzanie w nich $ciekow w okresie zimowym,
- uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewnetrznych,

- niekorzystny wpltyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
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5.8

Zagiebienie przewodoéw sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania gruntu
dla okreslonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Gleboko$¢ utozenia przewodow powinna byé
taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu bylo wigksze niz umowna
gtebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu
powinny by¢ takie, jak w tablicy.

W przypadku koniecznoéci ulozenia przewoddw na mniejszych giebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg
zuzla uzupeiniajgcego zadang gleboko$é przykrycia (warstwa zuzla nie moze miec
bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od glebokosci przemarzania
gruntu.

przen?;%%til%s; runtu G:frggtv%é déuurttzi(m;ia
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 1.3
14 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostalych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z wymaganiami.

Rurociagi cisnieniowe PE

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z
uwagi na zmniejszong elastyczno$é¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywaé potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C. Sposdb montazu przewodow
powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Opuszczanie | ukiadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po
przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczyl je przed zniszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp.

Ukiadanie przewodu na dnie wykopu Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Ukfadanie
odcinka przewodu odbywa sie¢ na przygotowanym podtozu. Podioze profiluje sie w miare
uktadania przewodu, a grunt z podioza wykorzystuje sie do stabilizacji ulozonej juz czesci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to,
aby osie tgczonych odcinkdéw przewodu pokrywaly sie. Przewod po utozeniu powinien $cisle
przylega¢ do podioza na calej swej dlugosci, w co najmniej 1/4 jego obwodu. Nie wolno
wyrdwnywaé kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych elementow,
takich jak np. kawalki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w
dokumentaciji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,1 m. Przy opuszczaniu przewodu na dno
wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, nalezy zwroéci¢ uwage na to, aby nie
przekroczy¢é dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktoéry dla rur PEHD moze
wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna). Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej
niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji wydanych przez producenta. Ukladanie
opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na
przygotowanym podtozu. Zigcza powinny pozostaé odstoniete do czasu przeprowadzenia proby
na szczelnosé przewodu. Bloki powinny mie¢ izolacje od strony przewodu a $ciany oporowe
blokéw powinny przylegaé do nie naruszonego gruntu i zapewnia¢ stateczno$é bloku.
Szerokosé bloku oporowego nie powinna by¢ mniejsza niz odleglo$¢ Scian wykopu od $cianki
przewodu. Wysokosé bloku oporowego nalezy przyja¢ 50 — 60 cm wyzszg od $rednicy
przewodu z zatozeniem, ze $rodek wysokosci bloku znajdowac sie bedzie na poziomie osi
przewodu, co osiggnie sie poprzez zagiebienie fundamentu bloku. Mozna stosowaé bloki
wykonane na budowie lub prefabrykowane. Bloki nalezy wykona¢ z betonu zwyklego klasy C
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25/30 ( dawniej B 7,5 ) wg PN-EN 206-1 : 2003. Sposéb i rodzaj zabezpieczenia blokow
oporowych przed korozjg powinien odpowiadac¢ rodzajowi i stopniowi agresywnosci srodowiska

5.9 tLaczenie ruri ksztaltek PVC

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U nalezy dokonaé ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztaltek powinny byé gladkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

Rury i ksztattki w zalezno$ci od rodzaju materiatu fgczyé za pomoca potaczen kielichowych z
uszczelkg lub potaczen kotnierzowych oraz zaciskowych. W miejscach zlgczy wykonaé dotki
montazowe dla umozliwieni wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki do kielicha rury. Ksztatt
i wielkos¢ dotka montazowego musi zapewni¢ warunki czystosci - nie dostawania sie piasku do
whnetrza kielicha.

5.10 Laczenie rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury
podane przez ich producentéw. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowaé w poblizu
wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami
atmosferycznymi.

Do fgczenia ksztaltek elektrooporowych oraz rur o s$rednicy mniejszej lub rownej 63mm
zastosowane bedzie zgrzewanie elektrooporowe. Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z
wtopionym drutem elektrooporowym. W zigcza wsuwa sig przyciete prostopadle i oczyszczone
koricowki rur z PE, a nastepnie przepuszcza "sie przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i
o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta zigcz.

Operacja elektrozgrzewania powinna byé przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach
rur.

Kazde zigcze elekirooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane badZ na
ztgczu w postaci nadruku, bgdz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka.

Niektére zigcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek
(wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania okreslajg
producenci ztgcz elektrooporowych. Ogéinie mozna przyja¢, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne
w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.11 Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje z
uzbrojeniem

PrzejScia przewodu przez przeszkody terenowe powinny byé wykonywane w rurach
osfonowych.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na
przeciskaniu pod przeszkodg lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi mogg byé
rury stalowe lub PE o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym
zapasem wolnej przestrzeni. Grubo$¢ $cianki rury ostonowej jest okreslona w dokumentacji i
uzasadniona wzgledami wytrzymatosciowymi. Przewdd musi by¢ umieszczony wspétosiowo z
rurg ostonowg lub w inny sposéb gwarantujgcy stabilno$é utozenia oraz swobodne (bez
dotykania do $cianki rury ostonowej) polozenie zlgcz. Przewody nalezy ukiadaé w rurach
ochronnych na plozach. Slizgi nalezy zakiadaé na rurach przewodowych co 1,5 m w celu
centrycznego ustawienia rury przewodowej w rurze — po zakornczeniu przeciggania nalezy
wykona¢ prébe szczelnosci rurociagu przewodowego. W zasadzie nalezy unikaé umieszczania
zigez w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dlugo$¢ przejscia, nalezy przed
utozeniem przewodu przeprowadzié probe szczelnosci.

Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mieé podparcie (podpory przymocowane do
przewodu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugieé. Rozstaw nalezy
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przyjmowaé dla okreslonej $rednicy dokiadnie wg danych producenta rur. Koncowki rury
ostonowej nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcg infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych
pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi i podwieszenie na calej diugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpor. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér
odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposob wykonania zabezpieczenia. W miejscach
wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do robot
ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umiescic w rurze
ochronnej.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zakiadanie
rur ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowag dwudzielng fgczong na $ruby) lub na
projektowanym uzbrojeniu.

5.12 Wykonanie sieci kanalizacyjnej metoda bezwykopowa

Jesli DP przewiduje przejscia przewodu przez przeszkody terenowe powinny by¢ wykonywane
w rurach ostonowych.

Sposdb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczgsciej polega na
przeciskaniu pod przeszkodg lub montazu w gotowym wykopie. Rurami osfonowymi mogg by¢
rury stalowe lub PE o $rednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym
zapasem wolnej przestrzeni, zgodnie z DP. Grubo$é $cianki rury ostonowej jest okreslona w
dokumentacji i uzasadniona wzgledami wytrzymatosciowymi. Przewdd musi by¢ umieszczony
wspolosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposob gwarantujgcy stabilnos¢ ufozenia oraz
swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie zigcz. Przewody nalezy uktadac
w rurach ochronnych na slizgach. W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania zigcz w rurze
ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na diugosc przejécia, nalezy przed utozeniem
przewodu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do
przewodu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢é powstawanie ugie¢. Rozstaw nalezy
przyjmowa¢ dla okreslonej $rednicy dokiadnie wg danych producenta rur. Koncowki rury
ostonowej nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcg infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych
pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi i podwieszenie na catej diugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpor. Dla kazdego przypadku kolizi Wykonawca zapewni nadzor
odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia. W miejscach
wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do robot
ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umiescic w rurze
ochronnej.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizeri w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie
rur ochronnych na rurze istniejacej (rure ostonowg dwudzielng {gczong na $ruby) lub na
projektowanym uzbrojeniu.

5.13 Studnie

Posadowienie studni wg wymagan DP.
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Studnie nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych Iub tworzyw sztucznych
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w p. 2 niniejszej ST z dnem prefabrykowanym o
wyksztaiconej kinecie. Jesli przewidziano w Dokumentacji Projektowej zewnetrzne
powierzchnie kregdw zelbetowych nalezy pokry¢ izolacjg powlokows bitumiczng (2x podkiad
+1xwarstwa wierzchnia). Od wewnatrz czesci studzienki/komory narazong na bezposrednie
dziatanie $ciekow nalezy pokry¢ izolacjg z zywic epoksydowych o odpowiedniej odpornosci
chemicznej.

Wyposazenie studni zgodnie z opisem w DP.

Elementy nalezy {gczy¢ za pomocg uszczelek gumowych wykonanych specjalnie dla tgczenia
prefabrykatow. Podczas montazu nalezy pokryé samarem poslizgowym zewnetrzng
powierzchnig¢ uszczelki umieszczanej na dolnym elemencie studzienki i wewnetrzng
powierzchnig ,zamka” gérnego elementu studni naktadanego na uszczelke.

Zaleznie od zapiséw DP w terenie nieutwardzonym nalezy wykonaé opaski betonowe wokét
wlazéw studzienek o grubosci 30 cm i $rednicy zewnetrznej pierscienia 2,0 m Iub pokrywy
nalezy obrukowa¢ na zaprawie cementowej i podnies¢ 15 cm ponad teren lub w terenie
nieutwardzonym pokrywy wiazéw studzienek nalezy obrukowaé i podniesé 8 cm ponad teren.

5.14 Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakorczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatngé i przywroci¢ do stanu
sprzed wykonywania robét (lub lepszego) i uzyska¢ aprobate Inzyniera i wiasciciela terenu.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1

6.2

Wymagania ogéine dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdine
punkt 6.

Materiaty

Badanie materiatéw uzytych do wykonania rob6t nastepuje poprzez poréwnanie cech
materialow z wymogami rysunkéw i odpowiednich norm materialowych i wymagan niniejszej
ST.

Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji | zaakceptowana przez Inzyniera.
Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badar stanowigcych podstawe
odbioréw Robot. Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z
wiasciwymi ST oraz wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i
instrukcjach producentéw materiatow i urzagdzer.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-
B-10725:1997, PN-EN 1610:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych i Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
opracowanych przez COBRTI Instal. Badania, te powinny obejmowaé w szczegolInosci:

~ sprawdzenie szerokosci wykopu,

- sprawdzenie gtebokosci wykopu,

— sprawdzenie odwodnienia wykopu,

~ sprawdzenie szalowania wykopu,

- sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,
— sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,
— sprawdzenie rodzaju i wykonania podioza,

— sprawdzenie wykonania obiektow sieciowych,

— sprawdzenie wykonania przejs¢ szczelnych,
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badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtownej,
badanie szczelnoéci studni — préba zgodna z PN-B-10729:1999,
badanie szczelnosci rurociggéw — wg normy PN-B-10725,

badanie szczelnosci zbiornikdéw — proba zgodna z PN-B-10702.

6.21 Préby cisnieniowe
Kanalizacja grawitacyjna:

Probe szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Kanat przygotowany do proby szczelnoSci
powinien byé zestabilizowany poprzez wykonanie obsypki piaskiem do wysokoséci 30 cm ponad
wierzch rury, ubijanym warstwowo, z pozostawieniem potgczen rur i polgczen ze studzienkami nie
zasypanych. Rurociag z PVC poddaje sie probie cisnienia 3,0 m stupa wody.

napetnianie kanat od dotu ze studzienki polozonej najnizej na badanym odcinku,
wode doprowadzac powoli z otwartego zbiornika,

po napetnieniu wodg przewéd pozostawi¢ na 1 godzing,

na zigczach kielichowych nie powinny sig ukazywac krople wody,

kanat uwaza sie za szczelny jezeli ilo¢ dopetnianej wody w czasie 15 min. nie wynosi
wiecej niz 0,02 dm3/m2 powierzchni rury,

temperatura zewnetrzna do wykonywania préby nie moze by¢ nizsza niz +10°C.

W przypadku nieszczelno$ci zigcze nalezy wymieni¢ a probe powtorzyc.

Kanalizacja tfoczna:

Proby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miare postepu robét zgodnie z wymaganiami PN-B-
10725 oraz wytycznymi producenta rur.

Do préb nalezy przystgpié po usztywnieniu przewodow cisnieniowych, wiasciwym ich zaslepieniu i
odstonieciu wszystkich uszczelnianych zigczy. Dlugo$¢ odcinka probnego nie wigksza niz 300 m.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy szczegdtowo przestrzega¢ nastepujacych

warunkow:

przewody nie moga by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz.1 C,

napetnianie przewodu powinno si¢ odbywaé powoli od najnizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢
20C,

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawic go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

po ustabilizowaniu sie prébnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac poziom cidnienia.

Odcinki przewodu ukladane metodg przewiertu sterowanego nalezy poddac probie cisnienia
przed wprowadzeniem do przewiertu.

7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00 ,Wymagania ogbine” punkt 7.

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot w jednostkach okreslonych
w Wycenionym Przedmiarze Robét.
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llos¢ robot oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiar6w z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inzyniera i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Dlugos¢ przewodéw mierzona bedzie z uwzglednieniem dtugosci
armatury, ksztaltek i studni kanalizacyjnych, pomigdzy nastepujacymi punktami skrajnymi:

— przeciecie osi rurociggu z osig studni kanalizacyjnej na rurociggu grawitacyjnym,
~ przeciecie linii osiowych rur w potgczeniach,

- zewnetrzna powierzchnia $ciany, komory, itp.

~  punkt w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposcbu wykonania przewodu,

- inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.

8 ODBIOR ROBOT

8.1

8.11

8.1.2

8.1.3

8.1.5

Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 8.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Ogodine zasady odbioréw robot zanikajgcych opisane sg w punkcie 8.1 ST-00 ,Wymagania
ogoine”.

Przewody grawitacyjne
Odbiory techniczne robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinny by¢ zgodne z PN-EN
1610 oraz wymaganiami podanymi w punkcie 7.2.2 Warunkdéw technicznych wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych.

Przewody cisnieniowe
Odbiory techniczne rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu powinny by¢ zgodne PN-B-10725
oraz wymaganiami podanymi w punkcie 8.2.1 Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru
sieci wodociggowej — nie dotyczy.

Pompownie
Proby koncowe nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Wykonawcey, Inzyniera, przedstawicieli
Zamawiajgcego oraz innych osob wskazanych przez Inzyniera, zakoficzy¢ raportem i zatgczyc
do dokumentacji rozruchu pompowni — nie dotyczy..

Warunki rozpoczecia Préb Koricowych

— Zakonczenie prac montazowych zgodnie z ST, projektami techniczno - ruchowymi
maszyn i urzgdzen D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlano - montazowych, a w szczegdlnosci dotrzymanie zatozonych warunkow
technicznych pracy:

- Zakoficzenie prac regulacyjno - pomiarowych ukiadow elektrycznych,
- Sprawdzenie i wstepna regulacja pomp, aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki,

— Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzadzen w niezbedne czynniki
energetyczne,

— Zabezpieczenie oséb uczestniczace w rozruchu w sprzet bhp i p.poz. oraz ratowniczy.

Zakres i etapy Prob Koncowych

Wykonawca w ramach préb odbiorowych przeprowadzi rozruch przepompowni, zgodnie
zatwierdzonym przez inzyniera i pozytywnie zaopiniowanym przez Zamawiajgcego programem
rozruchu.

Etapy Prob Koncowych beda nastepujace:

s Szkolenie stanowiskowe pracownikéw uzytkownika w zakresie biezgcej obstugi
pompowni, bhp i przepiséw p.poz.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitamej w ul. Jesiennej w Bogatyni”.
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8.2

e Wyposazenie w sprzet bhp.

e Rozruch mechaniczny (indywidualny) w obecnosci dostawcy urzadzen polegajgcy na:
— sprawdzeniu polgczen przewodow,

— sprawdzeniu dziatania armatury,

- sprawdzeniu prawidiowosci montazu pomp,

— zapoznaniu si¢ z DTR poszczeg6inych maszyn i urzadzen, przeprowadzeniu wszelkich
czynnosci przewidzianych w DTR dla tego etapu rozruchu.

Zakonczenie powyzszych czynno$ci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyn
lub agregatu na luzie, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi
w DTR danej maszyny i napedu.

Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢ zamkniete
protokotem przekazujgcym czes$¢ lub catosé obiektow i urzgdzen do rozruchu hydraulicznego.

* Rozruch hydrauliczny (techniczny) polegajacy na przeprowadzeniu préb rozruchowych
pod obcigzeniem woda.

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakoriczenie rozruchu
mechanicznego (indywidualnego) urzgdzen oraz sprawdzenie instalacji ttocznej.

Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.:

— sprawdzenie szczelno$ci i kontrola nalezytego dziatania pompowni za pomocg
napetnienia, czystg woda,

— sprawdzenie dziatania poszczegélnych elementdéw oraz ich regulacia za pomocs,
przepuszczenia przez urzgdzenie czystej wody, aby zauwazone usterki mogly by¢
usunigte w bezpiecznych warunkach sanitarnych,

—~  sprawdzenie parametrow pracy pomp przy petnym obcigzeniu wodg,
— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie,
— sprawdzenie dziatania pompowni w warunkach zasilania awaryjnego (agregat)

* Rozruch technologiczny z uzyciem wiasciwego medium - $ciekdéw, w wyniku, ktérego
osigga sie zatozone projektem parametry technologiczne.

Zadanie rozruchu technologicznego ogranicza sie do sprawdzenia dziatania pompowni w
warunkach ich rzeczywistego obcigzenia $ciekami i zanieczyszczeniami,

Warunki rozpoczecia préb rozruchu technologicznego:

|

zakonczenie rozruchu mechanicznego oraz préb pod obcigzeniem woda,

|

przeszkolenie zatogi w zakresie eksploatacji oraz bhp i p.poz.,

|

zabezpieczenie dostawy czynnikéw energetycznych, w tym energii elektrycznej,
—~ wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzet bhp i p.poz.,

Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspoipracy z wyznaczonym i oddelegowanym przez
przysztego uzytkownika personelem.

Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiggniecie bezpiecznej i wiasciwej pracy
dostarczonych urzgdzen. Wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzadzenia bedg usuwane
natychmiast.

Odbioér czesciowy
Ogolne zasady odbioréw czeéciowych opisane sg w punkcie 8.2 ST-00 ,Wymagania ogéine”.

Sposob wykonania i zakres czynnosci sprawdzajgcych bedzie identyczny jak dla punktu 8.1 ST.
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8.3 Préby Koncowe
Ogolne zasady odbiorow czesciowych opisane sg w punkcie 8.3 ST-00 ,Wymagania ogdine”.

8.3.1 Przewody grawitacyjne

Zakres Prob Koncowych przewodow grawitacyjnych powinien by¢ zgodny z p 7.2.3 ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

8.3.2 Raport z Prob Koncowych

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport po$wiadczony przez
wszystkie osoby obecne podczas przeprowadzania préb zgodnie z p. 8.3.3 w ST-00.

9 ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczagce platnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” p. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres rob6t wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST
zgodnie z wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:

— zakup, zaladunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i skiadowania wszystkich
materiatow w tym materiatéw pomocniczych,

~ roboty pomiarowe,
— prace przygotowawcze niewyodrebnione w PR,
— roboty ziemne, w tym m.in.
s zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
e przekopy kontrolne,
o wykopy wykonywane recznie i mechaniczne,
s zabezpieczenia Kkolizji,
¢ odwodnienie wykopow,
e umochienie scian wykopow,
o transport urobku,
e tymczasowe skiadowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,
e zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne,
e reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow,
s zageszczanie gruntu w wykopach i wykopach obiektowych,
o rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,
o wszelkie inne prace okreslone w punkcie 9 ST-03 Roboty ziemne,

— wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajace niezbedne do wykonania Robot zgodnie z
Kontraktem, w tym m.in;

o oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,
o wykonanie ktadek dla pieszych,
o montaz i demontaz konstrukcji podwieszer i podparé rurociggdw,

o montaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli
energetycznych, telekomunikacyjnych i przewoddw gazowych,

— wykonania wszelkich robét zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem
rurociagdw, obiektow sieciowych i urzgdzen, w tym:

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitamej w ul. Jesiennej w Bogatyni”.
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o W przypadKku rurociggéw m.in.:

wykonanie podsypki piaskowe;j,

wykonanie obsypki i zasypki wstepnej rurociagu z piasku,
montaz przewodow prostych i ksztaltek,

montaz rur ostonowych,

montaz rur przewodowych w przypadku przewiertu,
oznakowanie trasy rurociggu,

wybicie otworéw w studniach i zamontowanie przej$¢ szczelnych w
przypadku gdy kanat wigczany jest do istniejgcej studni,

wykonanie przej$¢ szczelnych przez $ciane budynku,
wykonanie wigczen przewoddw do studzienek i komér,
powigzanie sieci projektowanych z istniejgcymi,

montaz korkow (zaslepek) na przylgczach, jesli Dokumentacja
Projektowa przewiduje,

montaz nasad rurowych (opasek) na rurociggach,
wykonanie obejs¢ i tymczasowego przepompowywania $ciekdw,
proby szczelnosci,

ptukanie i dezynfekcje przewoddéw wodociggowych,

o w przypadku rurociggéw w ramach wykonywanych metodami bezwykopowymi:

wykonanie i demontaz komor nadawczych i odbiorczych (w przypadku
gdy na komory te wykorzystywane sg studnie rewizyjne nalezy
uwzgledni¢ dodatkowe koszty zwigzane z dostosowaniem studni do
potrzeb wykonania przecisku/przewiertu oraz przebudowy na studnie
rewizyjng po wykonaniu przecisku/przewiertu z wylgczeniem kosztow
uwzglednionych w cenie jednostkowej wykonania studni rewizyjnej),

wykonanie odcinka metodg bezwykopowa zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowsj,

szczelne polgczenie przeciskanego odcinka z siecia,

o W przypadku studni, studzienek $ciekowych, komor:

posadowienie,

montaz kompletnego obiektu w tym:
¢ wykonanie konstrukcji studni’/komory/zbiornika,
e docigzenie w gruntach nawodnionych,

* montaz wewnetrznego orurowania, urzadzen, armatury i
pozostalego wyposazenia,

e wykonanie kinety
e wykonanie przej$¢ szczelnych,

* polagczenie instalacji tlocznej z rurociggiem tocznym (w
przypadku pompowni i tloczni),

* montaz instalacji elektrycznej, AKP, sygnalizacji i transmisji
" danych,

¢ podigczenie do szaf zasilajgco sterowniczych,

s programowanie uktadéw automatyki,
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s montaz kré¢cdw przylgczeniowych,
e osadzenie stopni zlazowych,
» wykonanie izolacji pionowych i poziomych,
* montaz pierécieni odcigzajgcych,
» osadzenie i regulacja wiazéw, i zwienczen.
o wykonanie armatury (zasuw, zaworéw, zawordw odcinajgcych itp.) w tym:

» montaz armatury wraz z ksztaltkami, tulejami i kotnierzami
polaczeniowymi,

» wyposazenie w plyty podkladowe, rekawy termokurczliwe, obudowy
ziemne  teleskopowe,  skrzynki  uliczne, (zasuwy, zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajgce),

» oznakowanie armatury na stupkach,
» wykonanie proby szczelnosci,

o w przypadku regulacji wpustéw i studzienek, napraw, za$lepien, adaptacji
studni i komor — wszelkie niezbedne prace budowlano-instalacyjne.

— wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych (w
przypadku pozniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie bezposrednio po
zakonczeniu uktadania sieci kanalizacyjnych),

— odtworzenie ogrodzen demontowanych w trakcie robét przygotowawczych,
— odtworzenie trawnikow,
— uporzadkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robot,

— wykonanie wszelkich préb, kontroli, badan, pomiaréw i prob zgodnie z niniejszg specyfikacjg
i wymaganiami Inzyniera.

Cena jednostkowa wykonania wszelkich robét zwigzanych 2z odtworzenie ogrodzen
demontowanych w trakcie robot przygotowawczych,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow
pomocniczych,

— ustawienie ogrodzenia w spos6b zapewniajgcy stabilnos¢,

— uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonania wszelkich rob6t zwigzanych z odtworzeniem trawnikow.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczace  systemow
zewnetrznych i ich czesci skiadowych
PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjnej.
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PN-EN 1610:1997
PN-B-10736:1999

PN-EN 1074 -
1:2002
PN-EN 1074 -
2:2002
PN-EN 1074 -
3:2002
PN-EN 1074 -
5:2002

PN-EN 1717:2003

PN-EN
13828:2004
PN-EN 1074 -
4:2002

PN-EN
13828:2004

PN-EN 295-1:1999
PN-EN 295-2:1999
PN-EN 295-3:1999

PN-EN 295-4:1999

PN-EN 295-7:2001

PN-H-74105
PN-H-74107
PN-EN 545

PN-B10728
PN-EN 1916:2005

BN-83/8971-06.00
PN-B-06250
PN-EN 1591

PN-EN 1092

PN-EN 1515

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe | badania
sprawdzajgce. Czgs¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe | badania
sprawdzajgce. Czes¢ 5: Armatura regulujaca

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzgdzen
zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przepltyw zwrotny

Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe ze
stopéw miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody
wodociggowej. Badania i wymagania.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe | badania
sprawdzajgce. Czg$¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce

Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe ze
stopébw miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody
wodociggowej. Badania i wymagania.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej -Wymagania _
Rury i ksztattki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej — Sterowanie jakoscig i pobierania prébek

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej — Metody badan

Rury i ksztaftki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej] — Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek,
tacznikéw i elementow zamiennych

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania dotyczgce kamionkowych rur i ztgczy
przeznaczonych do przeciskania.

Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary.

Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania.

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz zigcza do
rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan.

Studzienki wodociggowe.

Rury i ksztaitki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe

Prefabrykaty z betonu. Rury i ksztaltki bezcisnieniowe.
Beton zwykly.

Kotnierze i ich potaczenia. Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okraglych z uszczelka.

Kotnierze i ich polgczenia — Kolnierze okragle do rur, armatury,
ksztattek, facznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki.
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PN-EN 1563
PN-B-10729:1999
PN-EN 1917:2004

PN-EN
13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-B-10702
PN-B-10736:1999

PN-EN 1717:2003

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251

PN-B-06265:2004
PN--86/B-02480

PN-88/B-04481

PN-B-06050
PN-B-04452:2002
PN-B-03020

PN-EN 25817

PN-EN 26520

PN-EN 970

PN-EN
12157:2001

PN-89/M-74092

10.2 Inne dokumenty

Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne
Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego witdknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek. Wymaganiya, znakowanie,
badania i ocena zgodnoéci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
do ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cia.

Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogoélne wymagania dotyczgce urzadzen
zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeplyw zwrotny

Beton Cze$¢ 1 Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnos¢
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Geotechnika Badania polowe

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Ztgcza stalowe spawane tukowo.

Wytyczne do okreslania poziomoéw jakosci wediug niezgodnosci
spawalniczych

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w zigczach spawanych
metali wraz z objasnieniami.

Badanie nieniszczgce ztgczy- spawanych.
Badanie wizualne.
Badania nieniszczace zigczy spawanych.

Badania radiograficzne zigczy spawanych. Poziomy akceptacji

Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpiert 2003r

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitamej w ul. Jesiennej w Bogatyn/”.
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1.1

1.2

1.3

WPROWADZENIE

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania przewodéw sieci
wodociggowej oraz wszelkich obiektéw sieciowych i armatury w ramach zaméwienia pn.
»Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej do dziatki nr 324/3 polozonej w
Dobromierzu .”.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia w m. Dobromierz, robot
zwigzanych z uktadaniem przewodéw wodociggowych.

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspélnego Slownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia
Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzania $ciekow.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,Wymagania ogoine”.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami

Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWIOR) i
postanowieniami Kontraktu.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1

211

2.2

Ogolne wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST- 00
Wymagania Ogdine punkt 2.
Sieci cishieniowe
Rury i ksztaltki PEHD
Nalezy stosowa¢ rury i ksztaltki PEHD;
- PE100 SDR 11 PN 6 — w przypadku wykonywania metodg wykopu,
- PE100-RC SDR 17 PN 10 — w przypadku wykonywania metodg przewiertu,
zgodne z normag PN-EN 12201-3 i PN-EN 12201-2.

Rury majg posiadac jednolitg pod wzgledem odcienia i intensywnoséci na catej powierzchni
barwe byC dostarczone od producenta posiadajgcego wiasne laboratorium zakiadowe ze
swiadectwem uznania UDT, umozliwiajgce biezgce przeprowadzenie badan dla kazdej serii
produkcyjnej.

Rury przewiertowe
Rury przewiertowe stosowac zgodnie z DP — stalowe lub PE.

Do wykonywania przewiertéw, aby nie doszio do skrocenia zywotnosci instalowanych w ten
sposob rurociggow, celowym jest stosowanie rur o zwigkszonej wytrzymalosci na zarysowania i
naciski punktowe, rury o nastepujgcych parametrach:

* rury PE100 o zwigkszonej wytrzymatosci typu RC SDR17 PN10 zgrzewane doczolowo;

e rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacii
peknie¢, podlegajgcemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);

e rury odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych potwierdzone wynikami
badan akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h:;

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek
polozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”,
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2.4

2.5
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o kazda rura PE powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢
podane hastepujgce podstawowe dane:

- nazwa producenta;

- rodzaj materiatu;

- oznaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm,
- grubos¢ scianki w mm;

- data produkgji: rok -miesiac-dzien;

- obowigzujgca norma.

e rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w
celu zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych Srednicy zewnetrznej
DE i odpowiedniej wspotpracy potgczen .

Znakowanie rur:

Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaly zgodnie z PN-EN
545:2010.

Rury uzyte do budowy sieci wodociggowej powinny by¢ koloru niebieskiego i muszg byc
oznakowane taémg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim z wkiadkg metalowg, na
tasmie musi znajdowa¢ sie napis ,UWAGA WODOCIAG".

Przejscia podziemne
Przejscia podziemne, jak pod rzekami, rowami, drogami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami
poprzecznymi zatgczonymi w DP.

Nalezy je wykona¢ metodg przecisku w rurach ostonowych stalowych.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie. Po
utozeniu rur, ich korice nalezy zaslepi¢ w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz
zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby
odlegtosé od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza
niz 0,10 m.

Rury ostonowe

Stosowac rury stalowe bez szwu izolowane fabrycznie zgodne z PN-79/H-74244 lub PE
zgodnie Dokumentacjg Projektowa.

Armatura
Zasuwy kotnierzowe, klinowe do instalacji wodociggowych:

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa EN-GJS-400 wg PN-EN 1563;

korpus i pokrywa catkowicie zabezpieczone przed korozjg ( wewnatrz i zewnatrz ) poprzez
pokrycie zywicg epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢
powioki 250 um, przyczepnosé min. 12 N/mm?, odpornoé¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V,
zgodnie z zaleceniami jakosciowymi i odbiorowymi wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL 662
(potwierdzone Certyfikatem GSK, lub réwnowaznym dokumentem wystawionym przez inng,
niezalezng jednostke badawczg - dla produktu i procesu);

sruby faczace pokrywe z korpusem z tbem walcowanym o gniezdzie sze$ciokagtnym ze stali
wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows;

miekkouszczelniajgcy klin z oproznieniem, z zeliwa EN-GJS-400, pokryty zewnatrz i wewngtrz
elastomerem;

wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu niskootowiowego CuZn40Pb2;

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarmej i kanalizacji deszczowej do dziatek
potozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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prowadzenie klina przy uzyciu $lizgéw wykonanych z tworzywa sztucznego naktadanych na
wypustki klina i wspoipracujgcych w rowkami w korpusie;

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021, z walcowanym polerowanym gwintem;
mocowanie tulei uszczelek i tozyskowania wrzeciona w korpusie przez zamek bagnetowy;
tuleja uszczelek z mosigdzu o malej zawartosci otowiu CuZn40Pb2, wielokrotne uszczelnienie
uszczelkami typu O-ring (4 O-ringi);

tozyskowanie wrzeciona za pomocg niskotarciowych podkiadek slizgowych z POM:

obudowy teleskopowe tego samego producenta;

10 lat gwarancji.

2,5.2 Obejmy do nawiercania na rury PE / PCV:

253

- wykonanie cze$ci gornej i dolnej obejmy z zeliwa min. GGG-40,

— dopuszcza sig dla srednic DN 250 mm i wiekszych dolng cze$¢ obejmy ze stali nierdzewnej
AlS] 304,

- tgczenie czesci gornej i dolnej czterema $rubami ze stali nierdzewnej 1.4301,

- nakretki ze stali kwasoodpornej 1.4401 z powlokg odporng na $cieranie umieszczone w
zagtebieniu w dolnej obejmie;

— kroétki gwint nie narazony na kontakt z medium;

— pokrycie wewnetrzne i zewnetrzne powlokg farby epoksydowej min.250um;

- uszczelka obejmy wykonana z gumy EPDM:

- wykiadzina wewnetrzna obejmy dolnej i gornej wykonana z gumy SBR:

Zasuwy do instalacji wodnych, przylaczeniowych, do nawiercania:

- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtokg ochronng z farb

epoksydowych wg wymogéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;
odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, $rednice DN, ciénienie nominalne i
materiat korpusu;

— testy: proba szczelnosci wodg wg DIN 3230 cz.4, proba momentu obrotowego zamykania

Zasuwy,

- $ruby pokrywy wykonana ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i

zabezpieczone masg plastyczng na gorgco;

— uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zagiebiona w rowku w korpusie;
- trzpien wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartoscig chromu, z gwintem

walcowanym na zimno oraz ogranicznikiem posuwu klina;

— trzpien odizolowany, na catej diugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;
— uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca gtéwne

uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz gorny pierscier zgarniajgcy z gumy
NBR;

—  klin wykonany z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, nawulkanizowany zewnetrznie

powioka z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

- koncowki zasuwy: jedna strona - gwint zewnetrzny, druga strona - kielich typu 1SO do rur PE

oraz gwint wewnetrzny umozliwiajacy przylaczenie aparatu nawiercajgcego i wykonanie
przylacza pod cisnieniem;

— przelot zasuwy peten, réwny $rednicy nominalnej i bez zawezen;
- teleskopowy przediuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarej i kanalizacji deszczowej do dziafek
pofozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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2.5.4

Hydranty nadziemne do instalacji wodnych z podwéjnym zamknigciem zabepieczony
przed zlamaniem:

kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo wraz z zewnetrzng
dwuskiadnikowg powtokg poliuretanows;

glowica z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowana, wraz z dodatkowg zewnetrzng
powtokg proszkowg na bazie poliestrowej — odporna na promieniowanie UV;

cokét hydranty z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowany;,

zespot uruchamiajgey ze stali nierdzewnej i mosigdzu, bez elementéw wykonanych z zeliwa;

grzybek zamykajacy z mosigdzu, pokryty catkowicie powiokg elastomerows;

mozliwos¢ wymiany grzybka dzieki potgczeniu $rubg ze stali nierdzewnej z trzpieniem,

wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 z utwardzonym rolkami gwintem trapezowym;

zawor napowietrzajgcy z mosigdzu, zabudowany w glowicy hydrantu;

samoczynne, catkowite odwodnienie kolumny w stanie zamknigtym;

dodatkowe zamkniecie zaworu w postaci kuli wykonanej z tworzywa o wewnetrznej budowie
komérkowej;

luzny koinierz w wklejong uszczelkg, umozliwiajgcy obrét hydrantu o 360°.

potaczenie kolumny dolnej z gérng za pomoca $rub zrywalnych;

elementy punktu tamania zespotu uruchamiajgcego wykonane z mosigdzu i stali nierdzewnej,

- 10 lat gwaranciji.

Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace do instalacji wodnych do bezposredniej
zabudowy podziemnej

Wykonanie do bezposredniej zabudowy podziemnej - studzienka;
Zasada dziatania : 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;
Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu wody, (konstrukcja zapobiegajgca
Jporywaniu” plywaka i ,zamykanie zaworu powietrzem”);
Zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM;
Zawor wyposazony W samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;
Korpus studzienki wykonany z PCV,
Pokrywa studzienki wykonana z aluminium;
Studzienka zaopatrzona w przytgcze gwintowe z zaworem zwrotnym odcinajgcym,
umozliwiajgcym wyjecie zaworu powietrznego do serwisowania;
Odwodnienie zaworu zabezpieczone zaworem zwrotnym i wyposazone w szybkoztgczke do
rury odwodnieniowej z PE;
Zawdr roboczy umieszczony na drgzku oporowym ze stali nierdzewnej, umozliwiajagcym jego
wyjecie ze studzienki z poziomu gruntu;
Mocowanie zaworu w podstawie studzienki wciskane, uszczelnione min. 2 o-ringami;
Korpus i podstawa zaworu roboczego wykonane z nylonu wzmocnionego widknem szklanym;
Plywak zaworu roboczego wykonany ze spienionego polipropylenu, umieszczony w
prowadnicach;
Potgczenie korpusu zaworu roboczego z podstawa: gwintowe, umozliwiajgce prostg obstuge
serwisowa i ewentualng wymiane czeéci wewnetrznych;
Zakres ci$nien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPa;
Pole powierzchni otwordw roboczych dysz :automatyczny - min. 12 mm?, kinetyczny - min.
800 mm?;
Charakterystyka pracy:

e Faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociggu):

- odpowietrzanie — min. 330 m% h/ 0,8 MPa,

- napowietrzanie — min. 160 m*/ h/-0,5 MPa;

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dziatek
potozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

ST-05 Sie¢ wodociggowa

255

2.5.6

2.6

2.7

e Faza automatyczna (praca pod cisnieniem roboczym):
- odpowietrzanie — min. 160 m* h /1,6 MPa;

- napowietrzanie — ,$ladowe”;

Srednica nominalna : DN 50;

Ksztaltki zeliwne koinierzowe:
- ksztaltka zgodna z PN-EN 545,
— korpus z zeliwa sferoidalnego min. GJS-400-15 (GGG-40).
— wewnatrz i na zewnatrz powtoka z farby epoksydowej zgodna z DIN 30677-2 i wytycznymi
GSK.
Skrzynki uliczne do zasuw i podstawy do skrzynek:
— korpus skrzynki z PA+ (poliamidu), niedopuszczalne jest zastosowanie z PEHD,
— pokrywa z zeliwa szarego (GG-20),
~ Wwkiadka i sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej 1.4301,
— montaz skrzynki na podstawie z HDPE, ktéra umozliwia stabilizacje skrzynki,
~ podstawa ma mie¢ mozliwo$¢ blokady uchwytéw przediuzacza teleskopowego,
— podstawe skrzynki montowaé na fundamencie betonowym.
Kruszywa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t sa:

~ grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych,

— grunt z dokopu
» piasek $redni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych,
» piasek gruby,
" Zwir,

wg PN-86/B-02480.

Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.

Skiadowanie materiatéw
Materiaty sktadowac zgodnie z wytycznymi producentéw.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczyé rury przed uszkodzeniami oraz
zanieczyszczeniami niezaizolowane koficéwki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi).

Oryginalnie zapakowane wigzki mozna skiadowaé¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymainie 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie.

Rury magazynowa¢ pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg producenta, ukiadajac je na
podkiadach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o
wysokosci do max 2 m.

Rury mozna skiadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezace] jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sig woéd opadowych. Pierwszg warstwe rur nalezy ulozyé na podkiadach
drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany ukiada¢ rury wediug poszczegéinych grup i
wielkosci, w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych
stosow lub pojedynczych rur.

Rury chroni¢ przed $wiattem stonecznym i temperaturg przekraczajgcg 400C. Materialy do
potgczen odcinkow czy elementéw oraz wszelki osprzet przechowywaé w pomieszczeniach

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dzialek
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zamknietych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekle skiadniki pianki poliuretanowej oraz materiaty
termokurczliwe przechowywaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Ksztaitki, armatura:
przechowywac w pomieszczeniach suchych i zamknigtych.

Rury kielichowe ukiada¢ kielichami naprzemiennie lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi. Wykonawca jest zobowigzany ukiada¢ rury wediug poszczegolnych grup,
wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznos$é oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Armatura powinna by¢ skiadowana z dala od substancji dzialajacych korodujgco.
Przechowywac nalezy w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi.

3 SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 3.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

—~  Zuraw samochodowy,

|

zgrzewarka do muf elektrooporowych,

— zgrzewarka do zgrzewania doczotowego rur PE,

— spawarka elektryczna wirujgca,

— wiertarka udarowa,

— wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym,

-~ urzgdzenia do wykonywania przewiertu poziomego,
- ubijak spalinowy 200 kg,

— narzedzia reczne,

— zestawy do odwadniania wykopow.

4 SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogolne dotyczace $rodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt
4,

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

— samochdd skrzyniowy 5-10T,
~  samochéd dostawczy do 0,9T,
-~ ciagnik kotowy 50-60 KW,

-~  przyczepa skrzyniowa 3,5T,

- przyczepy samochodowe.

Rury mogg by¢ przewozone wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci.

Przew6z i prace przetadunkowe powinny sie odbywa¢ przy temperaturze powietrza w
przedziale +5 do +30°C. Szczegding ostroznosé zachowaé w temperaturze bliskiej 0°C.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé i przeciggac¢ po podiozu, lecz muszg byé
przenoszone.

Rury PVC przewozi¢ w pakietach przy uzyciu przekiadek drewnianych i tasémy stalowej,
wysoko$¢ pakietéw nie powinna przekraczaé 2,0 m. Zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie
w czasie transportu.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggoweyj, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dziatek
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢é zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg speiniaé wymagania przepisdéw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu mieszanki betonowej, Wykonawca zapewni takie érodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji skladnikdw, zmiany skladu mieszanki lub zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

5.3

5.4

Wymagania ogodine dotyczgce wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 5.

Roboty zwigzane z ukiadaniem cisnieniowych i grawitacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych”
opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805 i PN-EN 1610:2002
wytycznymi producenta a takze ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z
tworzyw sztucznych” oraz i wymaganiami szczeg6lowymi podanymi ponizej.

Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050:1999.

Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-02.

Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robét ziemnych na terenie budowy nalezy uzyskaé zezwolenie na
prowadzenie robot ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robot
ziemnych poza terenem budowy, jak np., na ulicach miast, w poblizu drég panstwowych itp.,
nalezy uzyskac zezwolenie odpowiednich organow.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-03.

Podsypka ,obsypka i zasypka wstepna przewodow
Materiat na podsypke, obsypke i zasypke wstepng przewodéw powinien byé zgodny z p. 2
niniejszej ST.

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna
przewodow powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

|

nie powinien zawieraé czgstek wiekszych niz 3 mm,

nie powinien by¢ zmrozony,

nie powinien zawieraé ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu,
gruboé¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ min. 10 cm.

!

|

!

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3
m. W przypadkach podanych w DP zasypke wykona¢ na catej wysokosci wykopu. Zasypke
wstepng nad przewodem nalezy zageszczaé recznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami.
Migzszo8¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekraczaé 150 mm. Podczas zageszczania
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykaé rur, nie spowodowac ich
przesuniecia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca potgczen przewodow
powinny pozostac odstoniete, a zasypke wstepng pozostalych czesci przewoddw wykona¢ do
wysokosci okolo 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy
dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu prob szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem
pozytywnym.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociagowsj, kanalizacji sanitarmej i kanalizacji deszczowej do dziatek
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5.5

5.6

5.7

Jezeli DP nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstepna powinny byé zageszczone do
wskaznika zageszczenia réwnego, co najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki wstepnej wykonac
zasypke zasadniczg zgodnie wymaganiami okreslonymi w ST-03 Roboty ziemne i DP.

Wykonanie podioza

Przed przystgpieniem do wykonanie podioza nalezy oceni€, czy wykop zostal wykonany
zgodnie z wymaganiami opisanymi w ST-03 Roboty ziemne.

Nalezy dgzy¢ do uktadania przewodéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego struktura.
Odnosi sie to o gruntow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i Zzwirowych, nienawodnionych i
niezawierajgcych kamieni. W tych gruntach przewdéd mozna ulozy¢ bezposrednio na
wyréwnanym dnie wykopu w pozostatych wypadkach przewdd nalezy uktada¢ na warstwie
podsypki grubosci 10 cm w przypadku wodociagu.

Materiat na podsypke powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej
ST. Szerokosé warstwy podsypki powinna byé réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna
by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywaé
warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia,

W przypadku gruntéw nienoénych, takich jak torfy, nalezy podioze pod przewod specjalnie
przygotowa¢, np. przez jego wymiane tj. wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a
miejsce po jej wybraniu wypeini¢ piaskiem.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie
nalezatoby usuna¢ naruszony grunt na calej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowg podsypka.

Podioze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowane] przy recznym
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie
uktadania przewodu wyréwnuje sie te réznice.

W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu ulozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem
odpowiednio zageszczonym. Rury nalezy obsypac¢ warstwg piasku do wysokosci co najmniej
25-30 cm nad rura.

Ogolne zasady montazu rurociggéow

Opuszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywa¢ sie dopiero po
przygotowaniu podfoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzeh - oraz zabezpieczyC je przed zanieczyszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed
zakonczeniem dnia roboczego bagdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce
utozonego rurociagu przed zamuleniem.

Réznice rzednych ufozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi ulozonego przewodu od
ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

Rurociagi ciSnieniowe PE

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych $rednic (0,50 m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Ukladanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym
podiozu. Podioze profiluje sie w miare ukiadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie
do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.
Nalezy przy tym zwrécié uwage na to, aby osie fgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.
Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podioza na calej swej diugosci w co najmniej
Y jego obwodu. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod
niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi
utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczaé¢ 0,01 m.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych,
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5.8

nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D — $rednica zewnetrzna). Przy czym
dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje
nastepujgce wartosci ugiec:

- 20x D (przy temp. + 2000C),
— 35x D (przy temp. + 100C),
— 50 x D (przy temp. 00C).

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowac w
poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim nasionecznieniem i opadami
atmosferycznymi. Polgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca igczenia do migjsca
ulozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od
technologii wykonania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu. Ukladanie opuszczonego
na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym
podiozu.

taczenie rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowal generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur [ ksztaltek PE obowigzujg
procedury podane przez ich producentow.

a) Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztaitek o $rednicach wiekszych lub
rownych 63 mm — dotyczy tylko w przypadku rur w odcinkach prostych (nie z bebna). Wszystkie
parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukciji
montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlgcza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwrocic¢
uwage na:

prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepow obrzynek,
zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach $cianek,

dokiadne wyréwnanie koncowek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 —220°C (PE),

bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne jest
np. dotkniecie palcem),

wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usungé stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),

utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca
drewnianego skrobaka i chusteczek odtiuszczajgcych, zalecanych przez producenta,

czas usuniecia piyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu
na duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE),

site docisku w czasie dogrzewania, aby byla bliska zeru,

site docisku w czasie chiodzenia zigcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na stalym
poziomie, a w szczegodlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chiodzenie zlgcza powinno odbywac¢ sie
w spos6b naturalny bez przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu powierzchni,
~  czas rozgrzewania,

— czas dogrzewania,

— czas zgrzewania i chlodzenia,

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek
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powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania doczotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny
przekraczaé¢ dopuszczalnych odchylert podanych przez danego producenta.

b) Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa
sie przyciete prostopadle i oczyszczone konficdwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sig przez
drut oporowy, prgd w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta zigcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy
unieruchomionych koncowkach rur. Kazde zigcze elektrooporowe ma ,swoje” parametry
zgrzewania. Sg one zapisane badZ na zigczu w postaci nadruku, bgdZz w postaci kodu
kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w
zlaczu - elektrozgrzewarka. Niektore ztgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu
zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu
zgrzewania). Zakres temperatur i warunki pogodowe, w jakich mozna dokonywac zgrzewania
okreslajg producenci zlacz elektrooporowych. Ogélnie mozna przyjaé, ze zgrzewanie to jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.9 Rurociagi stalowe
a) Spawy - informacja ogélna:

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach,
z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie
spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy, posiadajgcych
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji
zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przediozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki
testow potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na miejscu
budowy zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac.

b) Wykonanie:

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy
spetni¢ ponizsze wymagania.

Dopuszcza sie wylgcznie stosowanie spoin czotowych do fgczenia rurazu podczas budowy
instalacji. Wyklucza sie stosowanie podkiadek pierscieniowych podczas spawania.
Niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materialu stanowigcych potencjalne ogniska korozji. Nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w
przypadku materialéw wykonanych ze stali nierdzewnej.

¢) Spawanie stali k.o.:

Do spawania stali nierdzewnej, zarébwno w warunkach warsztatowych, jak i na Terenie Budowy,
nalezy uzyé metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub
elektrodg metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego
dopuszcza sie metode spawania fukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej
metody, wewnetrzna strona spawéw powinna by¢ chroniona czystym obojetnym gazem.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawdw elementéw fgczgcych, rurazu i innego
wyposazenia wykonanego ze stali nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sig wykonanie tych
prac w warunkach warsztatowych.

5.10 Potaczenia mechaniczne

Stosowane sg glownie przy potaczeniach PE/stal, gdy tgczy sie sie¢ stalowg z PE. Stosowane
moga by¢ rowniez przy potgczeniach rur PE z armaturg stalowa.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek
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Nalezy stosowac potgczenia kotnierzowe uszczelniajgc je plaskimi uszczelkami z kauczuku
butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

5.11 Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizie z
uzbrojeniem

Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe powinny byé wykonywane w rurach
ostonowych.

Spos6b instalowania rur osfonowych wynika z przyjetej technologii i najczeéciej polega na
przeciskaniu pod przeszkoda lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi mogg by¢
rury stalowe lub PE o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym
zapasem wolnej przestrzeni. Grubo$¢ écianki rury ostonowej jest okreslona w dokumentacii i
uzasadniona wzgledami wytrzymato$ciowymi. Przewod musi byé umieszczony wspolosiowo z
rurg osfonowg lub w inny sposéb gwarantujacy stabilnosé ulozenia oraz swobodne (bez
dotykania do $cianki rury ostonowej) pofozenie zigcz. Przewody nalezy ukiada¢ w rurach
ochronnych na plozach. Slizgi nalezy zaklada¢ na rurach przewodowych co 1,5 m w celu
centrycznego ustawienia rury przewodowej w rurze — po zakoriczeniu przeciggania nalezy
wykonac¢ probe szczelnoéci rurociggu przewodowego. W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania
zlgcz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na diugos¢ przejscia, nalezy przed
utozeniem przewodu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do
przewodu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugigé. Rozstaw nalezy
przyjmowac dla okreslonej $rednicy doktadnie wg danych producenta rur. Korcowki rury
ostonowej nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowa.

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcg infrastrukture poprzez podwieszenie do  konstrukgji wsporczych
wykonanych indywidualnie. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych
pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi
dwudzielnymi i podwieszenie na catej diugosci wykopu, dodatkowo dia linii - poprzez
zabezpieczenie podpér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzoér
odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni spos6b wykonania zabezpieczenia. W miejscach
wystgpowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do robot
ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurociag umiesci¢ w rurze
ochronnej.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zakiadanie
rur ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng fgczong na éruby) lub na
projektowanym uzbrojeniu.

5.12 Wykonanie sieci wodociagowej metoda bezwykopowa

Jesli DP przewiduje przejscia przewodu przez przeszkody terenowe powinny byé wykonywane
w rurach ostonowych.

Sposodb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na
przeciskaniu pod przeszkodg lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi moga byé
rury stalowe lub PE o $rednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym
zapasem wolnej przestrzeni, zgodnie z DP. Grubo$¢ $cianki rury ostonowej jest okreslona w
dokumentacji i uzasadniona wzgledami wytrzymatosciowymi. Przew6d musi byé umieszczony
wspoltosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb gwarantujgcy stabilnosé ulozenia oraz
swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) polozenie zlgcz. Przewody nalezy ukiadac
w rurach ochronnych na $lizgach. W zasadzie nalezy unikaé umieszczania zlgcz w rurze
ostonowej. Ale jeéli jest to konieczne z uwagi na diugo$¢ przejécia, nalezy przed utozeniem
przewodu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Wewnatrz rury ostonowej przewéd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do
przewodu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugieé. Rozstaw nalezy

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek
pofozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 15

ST-05 Sie¢ wodociggowa
przyjmowaé dla okreslonej $rednicy dokiadnie wg danych producenta rur. Koncdéwki rury
ostonowej nalezy uszczelnié piankg poliuretanows.

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcg infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych
pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi
dwudzielnymi i podwieszenie na calej diugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor
odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposob wykonania zabezpieczenia. W miejscach
wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do robot
ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurociag umiescic w rurze
ochronne;j.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zakiadanie
rur ochronnych na rurze istniejacej (rure ostonowg dwudzielng taczong na $ruby) lub na
projektowanym uzbrojeniu.

5.13 Montaz elementéw uzbrojenia i armatury

Zasuwy oraz wszelkie ksztattki odgalezieniowe nalezy montowa¢ zgodnie z DP. Na przewodach
z PE nalezy instalowa¢ zasuwy zeliwne koinierzowe. Zasuwy montowa¢ w wykopie, w
przypadku zasuw malych $rednic do 150 mm, mozna je montowa¢ na powierzchni terenu i jako
zmontowany wezet z ksztaltkami przejéciowymi opuszcza¢ do wykopu. Kazda zasuwa zeliwna
powinna spoczywaé na betonowym podiozu niezaleznie od rodzaju gruntu (wg opisu w DP).
Przy montazu zasuw nalezy instalowa¢ trzpienie teleskopowe minimalizujgce uszkodzenia
przewodu. Diawice zasuw powinny by¢ zaizolowane termicznie, jesli ich wierzch znajduje sig
powyzej granicy przemarzania gruntu. Na drazkach do zasuw nalezy zamontowa¢ skrzynki
uliczne zeliwne, duze. Skrzynke uliczng do zasuw nalezy obrukowa¢ lub obetonowac 50x50cm
lub ustawi¢ na poditozu betonowym réwno z powierzchnig istniejgcego terenu.

5.14 Studnie wodomierzowe
Posadowienie studni wg wymagarn DP.

Studnie nalezy wykonaé¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych lub tworzyw sztucznych
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w p. 2 niniejszej ST z dnem prefabrykowanym. Jesli
przewidziano w Dokumentaciji projektowej zewnetrzne powierzchnie kregow zelbetowych nalezy
pokryé izolacjg powlokowa bitumiczng (2x podkiad +1xwarstwa wierzchnia). Wyposazenie
studni zgodnie z opisem w DP.

Elementy nalezy tgczy¢ za pomocg uszczelek gumowych wykonanych specjalnie dla faczenia
prefabrykatéw. Podczas montazu nalezy pokryé samarem poslizgowym zewnetrzng
powierzchnie uszczelki umieszczanej na dolnym elemencie studzienki i wewnetrzng
powierzchnie ,zamka” gornego elementu studni naktadanego na uszczelke.

Zaleznie od zapisébw DP w terenie nieutwardzonym nalezy wykona¢ opaski betonowe wokot
wiazow studzienek o grubosci 30 cm i $rednicy zewnetrznej pierécienia 2,0 m lub pokrywy
nalezy obrukowaé na zaprawie cementowej i podnies¢ 15 cm ponad teren lub w terenie
nieutwardzonym pokrywy wiazéw studzienek nalezy obrukowac i podnie$¢ 8 cm ponad teren.

5.15 Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakoniczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatng¢ i przywréci¢ do stanu
sprzed wykonywania robét (lub lepszego) i uzyska¢ aprobate inzyniera i wiasciciela terenu.

5.15.1 Drogi, wjazdy i chodniki
Roboty wykonac zgodnie z ST-06.
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5.15.2 Ogrodzenia

Zdemontowane podczas prowadzenia robét zasadniczych ogrodzenia dziatek i terenow
prywatnych nalezy odtworzy¢ zgodnie z technologig wznoszenia danego ogrodzenia.

65.15.3 Trawniki
Roboty wykona¢ zgodnie z ST-06.

6 KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogéine dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania Ogélne
punkt 6.

6.1 Materialy

Badanie materiatow uzytych do wykonania rob6t nastepuje poprzez poréwnanie cech
materiatow z wymogami rysunkéw i odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejsze;
ST.

6.2 Kontrola jako$ci wykonanych roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rohét w
zakresie i z czgstotliwo$cig okre$long w niniejszej specyfikaciji i zaakceptowang przez Inzyniera.
Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe
odbioréw Robét. Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wlasciwymi ST oraz wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i
instrukcjach producentéw materiatow i urzadzen.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-
B-10725:1997, PN-EN 1610:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych opracowanych przez COBRTI Instal. Badania, te powinny obejmowaé w
szczegolnosci:

— sprawdzenie szerokosci wykopu,

— sprawdzenie gtebokosci wykopu,

~ sprawdzenie odwodnienia wykopu,

~ sprawdzenie szalowania wykopu,

— sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

— sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

~ sprawdzenie rodzaju i wykonania podioza,

~ sprawdzenie wykonania obiektdéw sieciowych,

— sprawdzenie wykonania przej$§¢ szczelnych,

— badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki giéwnej,
- badanie szczelnoéci studni — proba zgodna z PN-B-10729:1999,
— badanie szczelnosci rurociagow — wg normy PN-B-10725,

— badanie szczelnoéci zbiornikow — proba zgodna z PN-B-10702.

6.2.1 Przewody ci$nieniowe

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-
B-10725:1997, w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych
opracowanych przez COBRTI Instal wg wytycznych producenta rur.

6.2.2 Préby cisnieniowe

Proby szczelnosci wykonywac sukcesywnie w miare postepu robét zgodnie z wymaganiami PN-
B-10725 oraz wytycznymi producenta rur.
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Do prob nalezy przystgpi¢é po usztywnieniu przewodow cisnieniowych, wiasciwym ich
zaslepieniu i odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztgczy. Dlugo$¢ odcinka prébnego nie
wieksza niz 300 m.

W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy szczegdlowo przestrzegac nastgpujgcych
warunkow:

— przewody nie moga by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1 C,

— napetnianie przewodu powinno sie odbywa¢ powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczac
20 C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac poziom ciSnienia.

Odcinki przewodu uktadane metodg przewiertu sterowanego nalezy poddac¢ probie cisnienia
przed wprowadzeniem do przewiertu.

7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

Obmiar Robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych
w Wycenionym Przedmiarze Robot.

llos¢ robét oblicza sig wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Dlugo$¢ przewoddw mierzona bedzie z uwzglednieniem dtugosci
armatury, ksztattek, pomiedzy nastepujgcymi punktami skrajnymi:

— przeciecie linii osiowych rur w potgczeniach,
— zewnetrzna powierzchnia $ciany, komory, itp.
— punkt w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,

- inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.

8 ODBIOR ROBOT

8.1

8.1.1

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 8.

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Ogoine zasady odbioréw robét zanikajacych opisane sg w punkcie 8.1 ST-00 ,Wymagania
ogolne”.

Przewody cisnieniowe
Odbiory techniczne rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinny by¢ zgodne PN-B-10725
oraz wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.1 Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
sieci wodociggowey.

Pompownie

Préby koncowe nalezy przeprowadzi¢é w obecnosci Wykonawcy, Inzyniera, przedstawicieli
Zamawiajgcego oraz innych osob wskazanych przez Inzyniera, zakornczy¢ raportem i zatgczy¢
do dokumentacji rozruchu pompowni.
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8.1.3 Warunki rozpoczecia Préb Koricowych

— Zakoniczenie prac montazowych zgodnie z ST, projektami techniczno - ruchowymi
maszyn i urzadzen D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych, a w szczegdlnosci dotrzymanie zatozonych warunkow
technicznych pracy:

~  Zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych uktadow elektrycznych,
— Sprawdzenie i wstepna regulacja pomp, aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki,

- Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzadzen w niezbedne czynniki
energetyczne;

— Zabezpieczenie osob uczestniczace w rozruchu w sprzet bhp i p.poz. oraz ratowniczy.

8.1.4 Zakres i etapy Préb Koricowych

Wykonawca w ramach prob odbiorowych przeprowadzi rozruch przepompowni, zgodnie
zatwierdzonym przez Inzyniera i pozytywnie zaopiniowanym przez Zamawiajgcego programem
rozruchu.

Etapy Prob Koncowych bedg nastepujgce:

» Szkolenie stanowiskowe pracownikéw uzytkownika w zakresie biezgcej obstugi
pompowni, bhp i przepiséw p.poz.

e Wyposazenie w sprzet bhp.

*  Rozruch mechaniczny (indywidualny) w obecnosci dostawcy urzadzeri polegajacy na:
— sprawdzeniu potgczen przewodow,

— sprawdzeniu dzialania armatury,

—  sprawdzeniu prawidiowos$ci montazu pomp,

— zapoznaniu si¢ z DTR poszczegélnych maszyn i urzgdzen, przeprowadzeniu wszelkich
czynnoéci przewidzianych w DTR dla tego etapu rozruchu.

Zakorniczenie powyzszych czynno$ci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyn
lub agregatu na luzie, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi
w DTR danej maszyny i napedu.

Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno byé zamkniete
protokotem przekazujgcym czes¢ lub calo$é obiektow i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

» Rozruch hydrauliczny (techniczny) polegajacy na przeprowadzeniu préb rozruchowych
pod obcigzeniem woda.

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakoriczenie rozruchu
mechanicznego (indywidualnego) urzgdzen oraz sprawdzenie instalacji ttocznej.

Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.:

— sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania pompowni za pomocg
napetnienia, czystg woda,

— sprawdzenie dziatania poszczegolnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca,
przepuszczenia przez urzadzenie czystej wody, aby zauwazone usterki mogly byé
usuniete w bezpiecznych warunkach sanitarnych,

— sprawdzenie parametréw pracy pomp przy petnym obcigzeniu wodg,
— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie,
— sprawdzenie dziatania pompowni w warunkach zasilania awaryjnego (agregat)

* Rozruch technologiczny z uzyciem wtasciwego medium ~ wodg z sieci, w wyniku, ktérego
osigga sig zalozone projektem parametry technologiczne.
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8.2

8.3

8.3.1

8.3.2

Zadanie rozruchu technologicznego ogranicza sie do sprawdzenia dziatania pompowni w
warunkach ich rzeczywistego obcigzenia.

Warunki rozpoczecia prob rozruchu technologicznego:
— zakonczenie rozruchu mechanicznego oraz proéb pod obcigzeniem wodg,
— przeszkolenie zatogi w zakresie eksploatacii oraz bhp i p.poz.,
— zabezpieczenie dostawy czynnikow energetycznych, w tym energii elekirycznej,
-~ wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzet bhp i p.poz.,

Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspdipracy z wyznaczonym i oddelegowanym przez
przysztego uzytkownika personelem.

Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiggniecie bezpiecznej i wlasciwej pracy
dostarczonych urzgdzen. Wady i braki w wymaganej jako$ci pracy urzgdzenia bedg usuwane
natychmiast.

Odbidér czesciowy

Ogoéine zasady odbioréw czesciowych opisane sg w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogdine.

Sposob wykonania i zakres czynnosci sprawdzajacych bedzie identyczny jak dla punktu 8.1 ST.

Préby Koncowe
Ogolne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania ogdine.

Przewody ciSnieniowe

Zakres Préb Koncowych przewodow cisnieniowych powinien by¢ zgodny z p 6.2.3 Warunkow
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych..

Raport z Préb Koricowych

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzgdzi raport po$wiadczony przez
wszystkie osoby obecne podczas przeprowadzania préb zgodnie z p. 8.3.3 w ST-00.

9 ROZLICZENIE ROBOT

Ogdine wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine” p. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres robdt wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST
zgodnie z wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci rob6t, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje m.in.:

— zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i skladowania wszystkich
materiatéw w tym materialow pomocniczych,

— roboty pomiarowe,
— prace przygotowawcze niewyodrebnione w PR,
— roboty ziemne, w tym m.in.
» zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
e przekopy kontrolne,
¢ wykopy wykonywane recznie i mechaniczne,
» zabezpieczenia kolizji,
e odwodnienie wykopow,
e umocnienie $cian wykopow,

e transport urobku,

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dziatek
polozonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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» tymczasowe skladowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,

* zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne,

* reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow,

* zageszczanie gruntu w wykopach i wykopach obiektowych,

o rozécielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,

o wszelkie inne prace okreslone w punkcie 9 ST-03 Roboty ziemne,

— wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajgce niezbedne do wykonania Robét zgodnie z
Kontraktem, w tym m.in:

o oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

o wykonanie kladek dla pieszych,

o montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociggéw,

o montaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli
energetycznych, telekomunikacyjnych i przewodéw gazowych,

— wykonania wszelkich rob6t zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem
rurociggéw, obiektéw sieciowych i urzgdzen, w tym:

o W przypadku rurociggéw m.in.:

wykonanie podsypki piaskowej,

wykonanie obsypki i zasypki wstepnej rurociggu z piasku,
montaz przewodow prostych i ksztattek,

montaz rur ostonowych,

montaz rur przewodowych w przypadku przewiertu,
oznakowanie trasy rurociggu,

wykonanie przejs¢ szczelnych przez $ciane budynku,
wykonanie wigczen przewodow do studzienek i komér,
powigzanie sieci projektowanych z istniejgcymi,

montaz korkéw (zaslepek) na przylgczach, jesli Dokumentacja
Projektowa przewiduje,

montaz nasad rurowych (opasek) na rurociggach,
préby szczelnosci,

ptukanie i dezynfekcje przewoddw wodociggowych,

o w przypadku rurociggéw w ramach wykonywanych metodami bezwykopowymi:

wykonanie i demontaz komér nadawczych i odbiorczych (w przypadku
gdy na komory te wykorzystywane sg studnie rewizyjne nalezy
uwzgledni¢ dodatkowe koszty zwigzane z dostosowaniem studni do
potrzeb wykonania przecisku/przewiertu oraz przebudowy na studnie
rewizyjng po wykonaniu przecisku/przewiertu z wytgczeniem kosztow
uwzglednionych w cenie jednostkowej wykonania studni rewizyjnej),

wykonanie odcinka metodg bezwykopowa zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe,

szczelne potgczenie przeciskanego odcinka z siecig,

o w przypadku studni, studzienek wodomierzowych, komér:

posadowienie,

montaz kompletnego obiektu w tym:

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowsj, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dziatek
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« wykonanie konstrukgji studni/komory/zbiornika,
s docigzenie w gruntach nawodnionych,

e montaz wewnetrznego orurowania, urzadzen, armatury i
pozostatego wyposazenia,

¢ wykonanie kinety
* wykonanie przejs¢ szczelnych,

e pofaczenie instalacji tlocznej z rurociggiem tlocznym (w
przypadku pompowni i oczni),

e montaz instalacji elektrycznej, AKP, sygnalizacji i transmisji
danych,

¢ podigczenie do szaf zasilajgco sterowniczych,
e programowanie ukiadow automatyki,
e montaz kré¢cow przytaczeniowych,
e osadzenie stopni ztazowych,

= wykonanie izolacji pionowych i poziomych,

=  montaz pierscieni odcigzajgcych,

= osadzenie i regulacja wlazow, i zwienczen.

o wykonanie armatury (zasuw, zaworéw, zaworéw odcinajgcych itp.) w tym:

» montaz armatury wraz z ksztattkami, tulejami i kofnierzami
potgczeniowymi,

* wyposazenie w plyty podkiadowe, rekawy termokurczliwe, obudowy
ziemne  teleskopowe,  skrzynki  uliczne, (zasuwy, zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajace),

* oznakowanie armatury na stupkach,
= wykonanie proby szczelnosci,

wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych (w
przypadku pézniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie bezposrednio po
zakonczeniu ukladania sieci wodociggowej),

odtworzenie ogrodzen demontowanych w trakcie robot przygotowawczych,
odtworzenie trawnikow,
uporzadkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robdt,

wykonanie wszelkich préb, kontroli, badan, pomiaréw i préb zgodnie z niniejszg specyfikacja
i wymaganiami Inzyniera.

Cena jednostkowa wykonania wszelkich robot zwigzanych z odtworzenie ogrodzen
demontowanych w trakcie robét przygotowawczych,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow
pomaochiczych,

ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajgcy stabilnose,
uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggoweyj, kanalizacji sanitamej i kanalizacji deszczowej do dziatek
potoZzonych w Dobromierzu pry ul. Chrobrego.”.
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Cena jednostkowa wykonania wszelkich robot zwigzanych z odtworzenie trawnikow — obejmuje
roboty opisane zgodnie z ST-05.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-10725:1997

PN-EN 805:2002

PN-B-10736:1999

PN-EN 1074 -
1:2002
PN-EN 1074 -
2:2002
PN-EN 1074 -
3:2002
PN-EN 1074 -
5:2002

PN-EN 1717:2003

PN-EN
13828:2004

PN-EN 1074 -
4:2002

PN-EN
13828:2004

PN-H-74105
PN-H-74107
PN-EN 545

PN-B10728
PN-EN 1916:2005

BN-83/8971-06.00
PN-B-06250
PN-EN 1591

PN-EN 1092

PN-EN 1515
PN-EN 1563

Wodociggi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania

Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe | badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1: Wymagania ogoine

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2; Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe | badania
sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe | badania
sprawdzajgce. Czes¢ 5: Armatura regulujgca

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzgdzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeplyw zwrotny

Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe ze
stopow miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody
wodociggowej. Badania i wymagania.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce

Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe ze
stopow miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody
wodociggowej. Badania i wymagania.

Rury ciénieniowe z zeliwa sferoidalinego. Podziat i wymiary.
Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania.

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz zigcza do
rurociggow wodnych. Wymagania i metody badan.

Studzienki wodociggowe.

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego witknem
stalowym i zelbetowe

Prefabrykaty z betonu. Rury i ksztaltki bezciénieniowe.
Beton zwykly.

Kotnierze i ich potgczenia. Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okraglych z uszczelka.

Kotnierze i ich potgczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztaltek, facznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki.

Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociggowsj, kanalizacji sanitarej i kanalizacji deszczowej do dziafek
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PN-EN 1917:2004

PN-EN
13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-B-10702
PN-B-10736:1999

PN-EN 1717:2003

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251

PN-B-06265:2004
PN-86/B-02480

PN-88/B-04481

PN-B-06050
PN-B-04452:2002
PN-B-03020

PN-EN 25817

PN-EN 26520

PN-EN 970

PN-EN
12157:2001

PN-89/M-74092

10.2 Inne dokumenty

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodno$&ci.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
do ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzgdzen
zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeplyw zwrotny

Beton Cze$¢ 1 Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnos¢
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
Geotechnika Badania polowe

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Ztgcza stalowe spawane {ukowo.

Wytyczne do okreélania poziomoéw jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

Klasyfikacja niezgodno$ci spawalniczych w zigczach spawanych
metali wraz z objasnieniami.

Badanie nieniszczace ztgczy spawanych.
Badanie wizualne.
Badania nieniszczgce zlgczy spawanych.

Badania radiograficzne zigczy spawanych. Poziomy akceptaciji

Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominaine
1 MPa

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r

Projekt pn. ,Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej do dziatek
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1 CZESC OGOLNA

1.1

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych, ktére zostang wykonane w ramach zaméwienia pn. ,,Budowa sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej do dziatki nr 324/3 potozonej w Dobromierzu ”.

Zakres specyfikagii

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zawiera informacje i wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru Robét zwigzanych z budowg i odtworzeniem drég i trawnikéw na terenie
robét objetych kontraktem.

Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé i rozumiec¢ jako cze$¢ dokumentéw przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu, zgodnie z Ustawg o zamowieniach publicznych i realizacji oraz
rozliczaniu w/w Robét. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt.1.3.

1.2 Zakres roboét objetych ST

1.3

> Roboty przygotowawcze

-~ Prace pomiarowe

- Prace przygotowawcze rozbiorkowe:

e rozbiorke kraweznikow,

rozbiérke nawierzchni z kostki betonowej,
rozbiérke nawierzchni z betonu,
rozbiérke nawierzchni asfaltowe,
rozbiorke podbudéw nawierzchni drogowych,
rozbiérke nawierzchni tluczniowe;j,
rozbiorke poboczy drog.

» Roboty ziemne
- Korytowanie pod drogi
- Ksztattowanie terenu- nasypy, wg ST-03 Roboty ziemne, jesli PW przewiduje.

» Roboty zasadnicze
- Odtworzenie nawierzchni po robotach sieciowych.

Dla odbudowy nawierzchni nalezy przyjg¢ przekroje konstrukcyjne nawierzchni o ktérej mowa w

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
ST 00. ,Wymagania ogoine”.

Asfalt lany (AL) -~ wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagajgca
zageszczenia w czasie whudowywaniu.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilosci nie
mniejszej niz 3% objetosci zaggszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania
domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikéw

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiekszonej wytrzymalo$ci na rozcigganie i
zwiekszonej trwatosci i mrozoodpornoéci.

Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w
czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza,
réwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - Kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

Geowldknina — przeznaczona do stosowania w warstwach nawierzchni asfaltowej, odporna na
czynniki srodowiskowe i dopuszczona do stosowania w budownictwie drogowym. Wytworzona
metodg iglowania mechanicznego z polipropylenowych wiékien ciggtych stabilizowanych
przeciw promieniowaniu UV.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukofczenia procesu wigzania cementu.

Grunty wysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym ponizej 25, fatwo tworzgce soczewki
lodowe i wysadziny w okresie mrozow: piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, pyly
piaszczyste, pyly gliny, ity warwowe, gliny zwiezie i piaszczyste, ity, ity piaszczyste i pylaste.

Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzgce soczewek
lodowych i wysadzin w okresie mrozow: zwiry, pospotki, piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste
oraz rumosze skalne (nie gliniaste).

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (Rb).
Kliniec - kruszywo tamane zwykie o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cia nie wiekszg niz
1,0 m.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100.

Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego kruszenia
skal litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku [lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

Masa zalewowa na zimno -mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

Miat - kruszywo famane zwykie o wielkosci ziarn do 4 mm.
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Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach famanego kruszywa zwyklego, charakteryzujgce sie chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci
ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone
wymagania.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
skiadzie i uziarnieniu.

Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia $ciskajgcego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania
(obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazone w MPa.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z
kamienia.

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i
hatas, jak np. nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z tlucznia
bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z
brukowca.

Nawierzchnia Zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
$cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.
Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm .

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukeji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wigcej warstw nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktérym wykonuje sie tawe (fundament)
jub podsypke.

Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej ukiadana jest warstwa podbudowy.

Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do wulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na
warstwie wyréwnawczej lub na podtozu gruntowym, stuzaca do utozenia na niej prefabrykatow.

Preparaty powlokowe - produkty cieklte stuzace do pielegnaciji $wiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchnie, wytwarzajg powioke pielegnacyjna, zabezpieczajgcg powierzchnie
betonu przed odparowaniem wody.
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Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwos$ci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypeiniajgcymi.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy ha odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztalcen  temperaturowych,  wypetniony  okreslonymi  materiatami
wypetniajgcymi.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca plyty betonowe na czeéci gornej ich
grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sig piyt.

Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokoséci jezdni
ponad 6,0 m.

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni sluzacy do odprowadzenia woéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikdéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub skiadana.

Tiuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgcg lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa kruszywa tamanego lub zuzla wielkopiecowego zmiennej
gruboéci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg, ulozona na istniejgcej podbudowie lub w
wykonanym korycie, stanowigca podioze dla podsypki.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:

Is=rd/rds
gdzie:
rd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/ms],

rds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m®].

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
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1.4

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwykiych (lico
nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdidroznym).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkgiji.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukgiji wsporczej.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca zdolnos¢ produkcji roslin.

Kompost - ziemia bogata w skfadniki pokarmowe wyprodukowane z réznego rodzaju
odpadkow roslinnych o duzym udziale czynnej préchnicy - np. kompost popieczarkowy,
kompost z kory drzewnej.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.

Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnoéé z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i
poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1

2.2

Geowloknina

Geowtdknina stosowana w warstwach asfaltowych nawierzchni powinna byé wykonana
z polipropylenowych wi6kien ciggtych wzmacnianych mechanicznie i stabilizowanych przeciw
promieniowaniu UV,
Wiasciwosci geowlidkniny:

— nasigkliwos¢ bitumem — 1,1 kg/m2,

— wytrzymatos¢ na rozcigganie — 9 kN/m

- wydiuzenie przy zerwaniu — 55 %,

- wytrzymatos¢ na wyrywanie — 520 N,

— wytrzymatos¢ na wyrywanie - >50 %,

~  grubo$¢ (przy obcigzeniu 2kN/m?) — 1,1 mm,

— masa powierzchniowa — 140 g/m2,

— temperatura topnienia — 165",

- recycling - 100% przy zastosowaniu konwencjonalnych metod.

Warstwa odcinajgca

Do wykonania warstw nalezy stosowaé piasek okreslony w Dokumentaciji projektowej, zgodny z
PN-EN 13043:2002.

Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig;

<5
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy
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Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:
U= =25
gdzie:
U- wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe od,
d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe.
c) wskaznik wodoprzepuszczalnosci warstwy odsaczajgcej k > 8m/dobe,
d) wskazZnik piaskowy warstwy odsaczajgcej wg PN-EN 933-8:2001 Wp>35.
Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca
Robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu skltadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

Skropienie i oczyszczenie warstw nawierzchni

Materiatem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest kationowa
emulsja asfaltowa niemodyfikowana szybkorozpadowa klasy K1-50 wg WT. EmA-1999 060.

Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej szybkorozpadowej klasy K1-50
podano w WT.EmA-99.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni przedstawia
tabela:

Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego przedstawiajg ponizsze tabele.

Podioze do wykonania warstwy z|llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
mieszanki betonu asfaltowego lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m

Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

0,5-0,7

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni

02-05

Potaczenie nowych warstw

lloéé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza
z asfaltu uplynnionego kg/m?

Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

Asfaltowa warstwa wigzaca

0,1-0,3

Asfaltowa warstwa Scieralna
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2.4.1

Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Ilub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy "kozucha" asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

Podbudowy

Podbudowa z betonu asfaltowego
Asfalt
Nalezy zastosowac asfalt 35/50 speiniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004.

Wiasciwosci Metoda badann | Wymagania
Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50 - 58
Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99
% m/m
Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 22
Wozrost temperatury migeknienia po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 8
niz, °C
Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -b

Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny spetniajgcy wymagania dla gatunku | okreslone w

Wytyczne Badan |

Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-

Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998 dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z ,Wytyczne Badan | Kryteria Oceny
Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa

1998,
Kruszywo

Nalezy stosowac:

- kruszywo tamane granulowane klasy | lub Il gatunku 1 lub 2 spetniajgce wymagania
normy PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (Zmiana

Az1)
- 2wir i mieszanke wediug PN-B-11111:1996
- piasek wedtug PN-B-11113:1996

Wymagania klasowe dla gryséw:

Wiasciwosci

Kategoria ruchu 1i
2
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Wiasciwosci

Kategoria ruchu 1 i
2

Scieralno$é w bebnie kulowym zgodnie z PN-B-06714. 12:
a) po peine;j liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz:

35

b) po 1/5 peingj liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po peingj liczbie obrotow, nie

wiecej niz:

30

Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa zgodnie z PN-B-
06714, 18, %, nie wiecej niz:

- dla frakgji 4,0-6,3 mm,

- dla frakcji powyzej 6,3 mm.

2,0
2,0

Odporno$é na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06714. 19, % ubytku
masy, nie wiecej niz:

4,0

Odporno$¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06714 wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku masy, nie wigcej niz:

30

Wymagania gatunkowe dla grysow

Wiasciwosci Kategoria ruchu

1i2

Skiad ziarnowy zgodnie z PN-B-11112:1996/A1:2001:

zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:

- grys 6,3 /20,0 mm;

- grys 2,0/6,3 mm;

1,5
2,0

zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:

- grys 6,3/20,0 mm;
- grys 2,0/6,3 mm;

85
80

zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- grys 6,3/20,0 mm;

- grys 2,0/6,3 mm;

zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz:

10
15

Zawarto$¢  zanieczyszczen  obcych  zgodnie z  PN-B-
11112:1996/A1:2001. 48, % masy, nie wiecej niz:

0.1

Zawartosc Ziaren nieforemnych zgodnie z PN-B-
11112:1996/A1:2001. 16, % masy, nie wiecej niz:

25

Wymagania dla piasku famanego i kruszywa drobnego (granulowanego).

Wymagania dla
mieszanki
drobnej
granulowanej

Wiasciwosci piasku
famanego

Badania wg

Skiad ziarnowy
- zawartos¢ frakcji (2,0 — 4,0)

mm,

powyzej . - 15 PN-B-06714:15
- zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej

niz: 15 15

Wskaznik piaskowy, wiekszy niz :
- dla kruszywa  ze skat

BN-64/8931-01

magmowych

i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skat

osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55

- dla kruszywa z wapieni 40 40
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Wymagania dla
mieszanki

Wiasciwosci *aﬁ::zl;; . drobnej Badania wg
granulowanej
Zgwal_'to.s-c.zameczyszczen obcych, nie 0,1 0,1 PN-B-06714-12
wiecej niz :

Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, barwa cieczy

nie ciemniejsza niz

WZorcowa PN-B-06714-26

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym (np. granitowych)
wowczas do asfaltu powinien by¢ dodany $rodek adhezyjny, ktérego rodzaj i ilog¢ powinny by¢
ustalone indywidualnie w zaleznoéci od zastosowanego asfaltu i gryséw (nie dotyczy warstwy
Scieralnej).

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane zgodnie z normg PN — B — 11112, uzyskane po przekruszeniu
surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw o ziarnach zwiru 0/31,5 oraz 0/63mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-EN 933-1:2000 powinna by¢ ciggla i powinna
leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi okreslonymi w normie. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednowarstwowo. Frakcje

kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji
przechodzgcych przez sito 0,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-S-06102 powinna lezeé migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

31,5 76-100

16,0 56-93

8,0 40-75

4,0 28-58

2,0 18-41

0,5 9-24

0,075 3-10

Wiasciwosci kruszywa

Zawartos¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 — nie wiecej niz 30 %.

Stopien przekruszenia ziaren 75 % .

Scieralno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm wg PN-EN 1097-2:2000 - ubytek masy nie

wiekszy niz 30 %.

Mrozoodporno$¢ ziaren wigkszych od 2 mm wg PN — PN-EN 1367-1:2001 — po 25

cyklach nie wiecej niz 10 %.

Plastycznos¢ wg PN-88/B-04481 — frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm :

granica plynnosci — nie wiecej niz 25 %,
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« wskaznik plastycznosci — nie wiecej niz 4 %.

o Wskaznik piaskowy wg BN — 64/B-8931-01 kruszywa pieciokrotnie zageszczonego
metoda normowg wg PN-88/B-04481 - 30-75

s Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12 - max 0,2 %

e Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-91/B-06714/25 — barwa cieczy nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej.

« Na warstwe dolng mozna stosowa¢ kruszywo o wskazniku piaskowym mniejszym od 40
po uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim w ilosci 2-4 %.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania odnoénie wilasciwosci kruszywa

Wymagania

podbudowa podbudowa
Wyszczegolnienie wlasciwosci zasadnicza pomochicza
Zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,% od 2 do 10 od 2 do 12
Zawartos¢ nadziarna,% nie wiecej niz 5 10
Zawartos$¢ ziarn nieforemnych % nie wiecej niz 35 40
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % nie wiecej niz | 1 1
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda | lub I od 30do 70 0d 30do 70
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 50
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotow, nie
wiecej niz 30 35
Nasiagkliwos¢, % , nie wiecej niz 3 5
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
nie wiecej niz 5 10
Zawartosc¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, nie
wiecej niz 1 1
Wskaznik nosnosci W no$. mieszanki kruszywa nie
mhiejszy niz
a) przy zageszczeniu Is>_1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is>_1,03 120

2.4.3 Podbudowa z kruszywa naturalnego

Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spelniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢
z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skainego.
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Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol

dobrego uziarnienia, podanymi w PN-S-06102.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukiadane;
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej

niz 65 % frakcji przechodzgcych przez sito 0,5 mm.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej.

Lp. | Wyszczegdbinienie wlasciwosci Wymagania | Badania wg

1. 0Zawartosc ziaren mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do10 PN-B-06714-15
% (m/m.)

2, Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m.), nie wiecej niz | 5 PN-B-06714-15

3 Zgwarto?;_é ziaren nieforemnych % (m/m.), nie 35 PN-B-06714-16
wiecej niz
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % 3

4. (m/m.), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-26
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym

5. zageszczeniu metodg | fub Il wg PN-B-04481, | 0d30do70 | BN-64/8931-01
%
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po peinej liczbie

6. obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30

7. Nasigkliwos¢, % (m/m.), nie wiecej niz 2,5 PN-B-06714-18

8. Mrozoodppmoéc’:, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania, % (m/m.), nie wiecej niz

9. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO3, % (m/m.), nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci wnos mieszanki

10. | kruszywa, %, nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102
- przy zageszczeniu IS 2 1,0

Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2003.

Podsypka

Podsypka piaskowa

Warstwa z piasku powinna spenia¢ nastepujgce warunki:

a)

warunek szczelnosci okreslony zaleznoscia:
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D
d85
gdzie
Dis-  wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren kruszywa na warstwe;
dgs -  wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren podioza;
b) warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:
d
U=—2>5
le
uU- wskaznik réznorodnosci;
deo.  wymiar sita przez ktore przechodzi 69 % kruszywa tworzacego warstwe odsgczajgcg;
dig-  wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10 % kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca;

Podsypka z mialu kamiennego

Miat kamienny do warstw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043.

2.6 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca z betonu o
uziarnieniu 0/12,8mm

2.6.1

2.6.2

Asfalt

Do warstwy wigzacej nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 35/50 i 50/70 spetniajgcy wymagania

okreslone w PN-EN-12591:2004.

Wiasciwosci Metoda badann | Wymagania | Wymagania
35150 50/70
Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58 46 - 54
Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240 230
Zawartosé sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99 99
niz, % m/m
Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m__ | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % | PN-EN 1426 53 50
Temoperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej PN-EN 1427 52 48
niz, C
Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 8 9
wiecej niz, °C
Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 - -

Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowaé $rodek adhezyjny polepszajgcego przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa z

grupy dwu lub tréjamin.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajgcg do stosowania

w budownictwie drogowym.

Wymadania

- wazrost przyczepnosci w poréwnaniu z asfaltem wyjsciowym - dla bazaltu co najmniej

20%,

- przyczepnos¢ do kruszywa asfaltu ze srodkiem adhezyjnym w proporcji przewidziane;

w recepturze co najmniej 75%,

- zawarto$¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 18

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikéw

2.7

2.71

2.7.2

- odporno$¢ na rozpad termiczny — mozliwosé przechowywania asfaltu w temperaturze
180°C przez co najmniej 1 dobe.

Warunki stosowania

- $rodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajgcego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa
w mieszalniku otaczarki. Ukiad powinien gwarantowaé pelne zmieszanie $rodka
z asfaltem.

- w przypadku gdy srodek adhezyjny jest w postaci fatwotopliwej pasty instalacja dozujaca
powinna posiada¢ skuteczny uklad wstepnego podgrzewania.

Opakowanie, transport i przechowywanie

Srodek adhezyjny winien by¢ pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo
cysterny. Srodek nalezy przewozié w opakowaniach jednostkowych krytymi Srodkami
transportowymi lub w cysternach. Srodek nalezy przechowywaé w temperaturze nie
wyzszej niz 40°C, w miejscu oslonietym od promieniowania stonecznego, pod
zadaszeniem, w zamknietych opakowaniach.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

Lepiszcze

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli ponizej. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tabeli mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych.

Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:

. . Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACBS, 50/70" 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70"

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12591.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 14023.

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu | wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokiadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Kruszywo

Do warstwy $cierainej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1,
tablica 3.2, tablica 3.3. Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.
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Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $érodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skiadowanie $rodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (ij. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia
réznych materiatow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b} emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skitadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wediug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralinymi.

Nawierzchnia z kruszywa tamanego

Kruszywo famane — kliniec 4 — 31,5 mm (10%).
Mieszanka drobna granulowana — miat kamienny 0,075 — 4 mm ( 8%).
Tiuczen kamienny (niesort) 0 ~ 63 mm (82 %) .

Kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek wg
PN-B-11113.
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Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetiaé
wymagania PN-B-11113 dla gat. 1 lub 2.

Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna
lub z wodociggdw, bez specjalnych wymagan, oraz woda do skropienia podczas watowania i
zamulania.

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023.
Dla drég obcigzonych ruchem:

* srednim i lekkoSrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

e lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub i, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w Tabelach A, B, C.

Tabela A. Wymagania dla tucznia i klifica klasy Ii i 1l wedtug PN-B-11112

Wiasciwosci Wymagania
Klasa ll Klasa Il

Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PNB-

06714-42:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz:

30 35
Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku
masy, hie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie wiecej niz:
- w klincy, 30 nie
- w tluczniu nie bada sie | bada sie

Tabela B. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112

By T Y |
Wiasciwosci Wymagania

Uziarnienie wg PN-B-06714-15 ;
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m),
nie wiecej niz:

- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej niz: | 75
¢) zawartosé podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub kliricu, % (m/m), nie wiecej niz: 156

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12, % | 0,2
{m/m), nie wiecej niz:

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m), nie wiecej niz:
- w tuczniu 40
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Wiasciwosci Wymagania
- w klincu nie bada sie
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub klincu wzorcowa
wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemnigejsza niz:

Tabela C. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla
mialtu mieszanki
drobnej
granulowanej
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 0,5 0,1
06714-12, % (m/m), nie wiecej niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie
mniejszy niz:
- dia kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN- | wzorcowa wzorcowa
B-06714-26. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawarto$é nadziarna, wg PN-B-06714-15, % 20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 Zawartosé frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- | nie bada sie 15
06714-15, % (m/m), nie mniej niz:

Nawierzchnia zwirowa

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢é wymagania normy PN-B-
11111 i PN-B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o

uziarnieniu:

- 0d 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

- od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Skiad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia warstwa dolna nawierzchni
kwadrato jednowarstwowa lub dwuwarstwowej
wych sita warstwa goérna nawierzchni
dwuwarstwowej
mm ai b+ a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Nawierzchnia betonowa

Beton nawierzchniowy
Cement

Do betonu nawierzchniowego klasy C20/25 nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5, W
uzasadnionych przypadkach moze by¢ stosowany réwniez cement portlandzki klasy 42,5 lub
cement drogowy klasy 35 i 45. Wymagania dla cementdw portlandzkich klasy 32,5 | 42,5
weditug PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie kruszywo
famane i naturalne, wedtug PN-B-06712 i spetniajgce wymagania zawarte w niniejszych ST.

Kruszywo do betonu klasy C20/25

Do betonu nawierzchniowego klasy C20/25 nalezy stosowac:
- grysy marki 20 i 30,

- zwir marki 20 i 30,

- piaski i piaski tamane uszlachetnione.

Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby w mieszance
kruszyw zawarto$¢ ziarn famanych wynosita od 30 do 40%.

Grysy i zwir powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej, wg PN-B-06712 dla marki
201 30.

Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712.

Kruszywo ze skat weglanowych i piaskowcow moze by¢ uzyte do betonu C20/25 wéwczas, gdy
badania laboratoryjne stwierdzg brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgoda
Inzyniera.

30 20 30 20

Wiasciwosci Grys marki Zwir marki Badanie wedtug

Whytrzymatod¢ na miazdzenie, wskaznik | 12 16 12 16 PN-B-06714-40
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

Zawartos$¢ ziarn stabych, %: - - 5 10 PN-B-06714-43




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikéw

23

2.9.2

Nasigkliwosc , %, nie wiecej niz: 1,5 3,0 1,0 3,0 PN-B-06714-18
Mrozoodpornos$¢, %, nie wiecej niz:
po 25 cyklach 3,0 5,0 5,0 10,0 | PN-B-06714-19
po 5 cyklach 3,0 5,0 5,0 10,0 | PN-B-06714-20
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej | 20 25 20 25 PN-B-06714-16
niz:
Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej | 1,5 3,0 1,5 2,0 PN-B-06714-13
niz:
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie | 0,25 0,6 0,25 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:
Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: | 0,1 0,5 0,1 0,5 PN-B-06714-28
Zawartos¢ zanieczyszczen  organicznych. | Barwa wzorcowa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos$¢ z wyzej podana nhorma.

Masy zalewowe

Do wypelniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczna.
Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04.

Zaprawa cementowa

Stosowane przy wykonywaniu umocnien zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14504 i PN-B-14501.

Materialy do pielegnaciji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
-~ preparaty powlokowe wedtug aprobat technicznych,
—  widkniny wedtug PN-P-01715,
-~ folie z tworzyw sztucznych,
—~  piasek i woda.
Elementy prefabrykowane — plyty betonowe lub zelbetowe

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
objetych niniejszg ST, sa:

- plyty drogowe, betonowe lub zelbetowe,
- piasek na podsypke i do zamulania spoin,
- woda.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje takg mozliwos¢ dopuszcza sie zastosowanie piyt
drogowych z odzysku.

Plyty drogowe betonowe i zelbetowe
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2.9.3

Piyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02.
Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien byé
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.
Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712, natomiast do
wypeiniania spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w
granicach od 3 do 8%.

Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250. Powinna to byé
woda ,,odmiany 17,

Elementy prefabrykowane — plyty azurowe

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementow prefabrykowanych
objetych niniejszg ST, sg;

- plyty zelbetowe azurowe gr. 10 cm,
- podsypka piaskowo-cementowa,
- woda.

Wymiary ptyt — 40x60x10cm.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknied i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej,
zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie plyt powinny by¢ réwne i proste.
Ptyty mogg by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym, z zastosowaniem
podkiadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.10 Betonowa kostka brukowa-wymagania

2.10.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.10.2 Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.

2.10.3 Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 80 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

e nadiugosci 3mm
» na szerokosci 3 mm
enagrubosci 5 mm

210.4 Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Cechy Wartos¢




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 25

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikow

Cechy 1 Warto$é
Whytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach. MPa co najmniej:

Srednia z szesciu kostek 60

najmniejsza pojedynczej kostki 50
Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250, % nie wiecej niz 5

Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250:

pekniecia probki

) Brak
strata masy, % nie wiecej niz 5
obnizenie wytrzymatosci na &ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, % nie wigcej niz 20
Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm
nie wiecej niz 4

2.10.5 Materialy do produkcji kostki brukowej betonowej

Cement - do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu - nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-
EN 12620:2004. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej
mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda - woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 zastgpione]
przez PN-EN 1008:2004.

Dodatki - do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.11 Obrzeza betonowe i krawezniki, $ciek przykraweznikowy

Obrzeza betonowe wraz z certyfikatem odpowiadajgce wymaganiom normy BN-80/6775-04 i
BN-80/6775-03/01, gatunek |

piasek lub zwir do wykonania faw,

cement portlandzki do zapraw, z certyfikatem,
woda,

beton B-10 wgPN-B-06250.

Krawezniki
+ krawezniki gat.| wg BN-80/6775-03/01,
e piasek na podsypke i do zapraw.,
e woda,
e cement do podsypki i zapraw.

Beton uzyty do wykonania kraweznikow oraz do wykonania tawy pod krawezniki musi spetniac
wymagania okreslone w PN-EN 206-1:2003:

- kraweznik betonowy o wytrzymato$ci B-25,
- tawa betonowa o wytrzymaloéci co najmniej B-15,
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- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 %,

- stopien wodoprzepuszczalnosci co najmniej W8,

- stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150.

Do wykonania $écieku nalezy stosowac kostke brukows jak przy wykonaniu nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

2.12 Zielen - odbudowa trawnikow
Ziemia urodzajna:

- rodzima - zebrana i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2m wysokosci przed
rozpoczeciem rob6t budowlanych i drogowych,

- dostarczona na plac budowy pozyskana w innym migjscu, nie powinna byé zagruzowana,
przerosnieta korzeniami.

Ziemia kompostowa

- kompost popieczarkowy - dostarczony luzem,
- kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem,
- torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.

Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostala wyprodukowana, zdolnosé kielkowania.

Nawozy mineralne

Nawozy mineraine powinny by¢ w opakowaniu z podanym skladem chemicznym (zawarto$é
azotu, fosforanu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodia wytwarzania i wydobywania wyrobow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoéciowych
wyrobdw budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i
wbudowanie.

2.13 Oznakowanie pionowe

W zakresie opracowania przewiduje sie zastosowanie znakow z folii odblaskowej | typu na
podkiadzie z blachy stalowej ocynkowanej.

Oznakowanie nalezy wykona¢ w oparciu o znaki z grupy wielkosci ,mate”.

Aprobata techniczna dla materiatéw

Do wykonania wszystkich znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego nalezy
stosowac tylko materialy lub wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Na dostarczone produkty nalezy bezwzglednie przediozy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:
certyfikaty zgodnosci Iub deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami badz z aprobatami
technicznymi, certyfikaty bezpieczenstwa.

Konstrukeje wsporcze dla znakow wykonane ze stupkow, wysiegnikéw lub kratownic powinny
odpowiadac normie:
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- stupki wykonane zgodnie z normg PN-74/H-74200
- ksztattowniki stalowe zimnogiete zgodnie z normg PN-73/H-93460.

Wszystkie konstrukcje rozigczne powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe, zgodnie z normg DIN 50976 (PN-93/E-04500 Powioki ochronne
cynkowane zanurzeniowo). Grubosé powtoki cynku powinna wynosié nie mniej niz 60 mikronow.

Wszystkie konstrukcje wsporcze muszg zapewni¢ wiasciwg wytrzymatosci i stabilnos¢
dostosowang do przewidzianych obcigzen dziatajgcych na konstrukcje i na zamontowany
osprzet oraz uwzglednia¢ warunki klimatyczne.

Przy montazu konstrukcji wsporczych nalezy zwréci¢ uwage, aby odleglo$é posadowienia ich
od krawedzi drogi zapewniala minimalng normatywng skrajnie od najdalej wysunietego
elementu.

Montaz konstrukcji wsporczych nalezy wykona¢ scisle wg instrukcji producenta.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw i tablic powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami inwestora. Zigcza spawane elementéw metalowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-78/M-69011.

Dla znakéw drogowych konstrukcje wsporczg stanowi stupek wykonany z rur stalowych,
ocynkowanych w kapieli ogniowej lub hutniczo. Grubos¢ powtoki cynku powinna wynosi¢ min 60
mikronow.

Do kazdej partii rur wytworca winien dostarczy¢ ,zaswiadczenie o jako$ci” i stwierdzenie o
zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy.

Na ptaskich powierzchniach i rurach konstrukcji wsporczych powinna zosta¢ umieszczona
naklejka identyfikujgca w sposob trwaty wyréb i jego producenta oraz szczegétowo okreslajgca
parametry techniczne danego produktu tj.:

- nazwe producenta

- date wytworzenia

- nr zamowienia

- rodzaj folii

- certyfikaty

- nr identyfikacyjny kontrolera-pakowacza

Stupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych o $rednicy 60 mm.
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknieé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnoéci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-84019 , PN-H-84030-02 iub inne normy.

Gora stupka powinna by¢ zaopatrzona w zatyczke z tworzywa sztucznego a w dolnej czesci
powinien by¢ przyspawany po skosie (kat okoto 45°) katownik 25x25 mm o diugosci 50 cm.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
> dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg O 10 mm,
> wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci dokfadnych.
Stupki powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m diugosci rury.
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Stupki powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwérey, znak
stali i numer wytopu.

Tarcza znaku

Trwalo$¢ materiatdéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé peing odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa
ocynkowana

Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgig¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru
znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre podwojnie zagiete na caltym obwodzie.
Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga by¢ wykonane z modufowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie
stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod
warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku skladanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

Materialy odblaskowe - folie odblaskowe, folia | typu muszg posiada¢ ,$wiadectwo
dopuszczenia’.

Tarcze i lica znakéw powinny by¢ wykonane i zamontowane zgodnie ze ,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na
drogach”.

Wielkosc liter i symboli, barwy i wymiary powinny by¢ zgodne ze ,Szczegotowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach”.
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Pofgczenie folii z plytg nie moze wykazywaé zadnych rozwarstwien i odklejen, a sposob
taczenia folii z blachg powinien uniemozliwi¢ jej odigczenie bez réwnoczesnego jej zniszczenia.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia lub ogniska korozji zaréwno samej tarczy jak i na jej
obrzezach.

Wszystkie materiaty, pétwyroby i wyroby uzyte do produkcji znakéw i tablic powinny posiada¢
odpowiednie atesty potwierdzajace ich jako$¢, aprobaty techniczne lub certyfikaty obowigzujace
dla danej grupy wyrobéw i odpowiadac¢ normom polskim i europejskim.

Materialy i technologia produkcji znakéw.

Tarcze znakow powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom tj. dla tarcz z pojedynczo lub
podwdjnie gietg krawedzig produkowanych z blachy stalowej, ocynkowanej gr. 1,25 — 1,5mm
lub aluminiowej o gr. 1,5-2,0 mm.

Tarcze znakéw oprawionych w rame aluminiowg powinny byé produkowane z blachy gr. 2,0mm
spefniajacej parametry normy EN-1050A/H18. Plaska tarcza powinna posiadaé zabezpieczenia
krawedzi w postaci ramy wykonanej z profilu aluminiowego dodatkowo usztywniajgcego
konstrukcje znaku oraz zabezpiecza brzeg folii odblaskowej przed uszkodzeniem. Profile
usztywniajgce znaki wykonane z ksztattownika aluminiowego powinny spetni¢ norme PN-84/H-
93669.

Tylne strony tarcz znaku i tablic powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lakierem
proszkowym, poliestrowym fasadowym w kolorze RAL 7012. Przed nalozeniem lakieru
powierzchnia blachy powinna by¢ poddana obrobce chemicznej, polegajacej na naniesieniu
dodatkowe] powloki fosforanowej, zapobiegajacej powstawaniu ognisk korozji pod warstwa
lakieru. Powioka ta powinna zwieksza¢ przyczepnosé farb oraz folii odblaskowych do tarczy
podkiadu. Powtoki powinny odpowiada¢ normie PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521. Grubo$é
warstwy lakieru proszkowego powinna wynosi¢ min. 60 Om. Przyczepno$é lakieru do podioza i
jego elastycznos¢ powinna by¢ badana dla kazdej partii malowanych znakéw poprzez Zgiecie
pomalowanej probki o kat 180° przy promieniu zgiecia 6mm. Dobrze wykonana powioka
lakiernicza nie powinna pekac ani tuszczy¢ sie w trakcie przeprowadzania testu.

Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wlasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

Do wykonania znakéw nalezy uzy¢ folii [ i 1l typu (generacji)

Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Przy malowaniu lub kiejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié¢ od 7 do 10
lat, w zaleznoéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zardéwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byé wieksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztaica¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoéiczynniku luminancii 0,08 do 0,10
- wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 Om. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Ilub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.14 Zrodta materiatow

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Wykonawca powinien dostarczyé nie p6zniej niz 30 dni przed
rozpoczeciem robét wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i
reprezentatywne probki materiatow. Materialy te bedg zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli
wyniki badan wykazg zgodnosé cech materiatéw z wymaganiami zawartymi powyze;j.
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2.15 Wstepne warunki akceptacji materialowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
do Inzyniera, celem akceptacji petne wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
wyjéciowych oraz recepte na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z walcami do badan
kontrolnych dla kazdej warstwy.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1

3.2

3.3

3.4

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST —00 ,Wymagania ogélne”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
harmonogramie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t drogowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Rozbidérka elementéw ulic
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowac:

—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zrywarki,

—  topaty i kilofy,

— mioty pneumatyczne,

— samochody ciezarowe i koparki.

Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
o réwniarki,
o  spycharki,
o lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidiowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
o koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$é
wymagajgcy zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego
uzycia, nalezy stosowac:
o noze do ciecia darniny
o flopaty i szpadle.

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem

Do wykonania profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:
o sprzet mechaniczny dostosowany do szerokoéci profilowanego koryta;
o drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie
moze mieé zastosowania;
o walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczonej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera;

Caly sprzet budowlany, maszyny urzgdzenia i narzedzia powinny byé w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot.
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3.5

3.6

o]

Wykonanie warstwy odcinajacej
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykazacé sie
mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych lub recznych.

Wykonanie warstwy podsypki

Do wykonania profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac :

sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie;

drobny sprzet reczny do rozkladania i profilowania recznego w miejscach, gdzie sprzet
mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania;

walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu;

rowniarki;

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.7

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych, pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczone] warstwy, druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania, zaleca sie uzywanie
szczotek wypasazonych w urzgdzenia odpylajgce,

— sprezarek,

~ zbiornikdw z woda,

— szczotek recznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie iregulowanie
nastepujgcych parametrow:

temperatury rozkiadanego lepiszcza,

ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokoéci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancijg = 10% od ilosci zalozonej.
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3.8 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
lub naturalnego
Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac.

o

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa
oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci
optymalnej

rowniarki albo ukiadarki kruszywa do rozkladania materiatu,

walce ogumione i stalowe statyczne do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

3.9 Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

o wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,

walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,

walcow stalowych gtadkich ,

walcoéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

OO0 O0O0OO0O0O0

3.10 Nawierzchnia betonowa i nawierzchnia z ptyt betonowych lub
zelbetowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytwérni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegoinych sktadnikow:

- kruszywo x 3%,

-cement + 0,5%,

~woda * 2%.

Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

przewoznych zbiornikéw na wodg,

uktadarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

mechanicznych urzgdzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
zageszczarek plytowych, malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zurawi samochodowych lub samojezdnych,
walcow ogumionych,

réwniarek,

wibratorow plytowych,

ubijakow,

zbiornikéw na wode.




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 34
ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikéw

3.11 Nawierzchnia z kruszywa tamanego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu

|

uktadarki lub réwniarki do rozécielania ttucznia,

— spycharki, réwniarki lub sprzet rolniczy (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

— sprzet rolniczy (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) Ilub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymainej,

— walce statyczne, zwykie o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walce
wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

— Pprzewozne zbiorniki do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

3.12 Krawezniki
Wykonawca przystepujacy do wykonania kraweznikow i prefabrykatéw powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

o rowniarka przeznaczona do wyréwnania podioza,
o ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, plyty ubijajgce przeznaczone do
zageszczania podioza.

3.13 Ustawienie obrzezy betonowych
Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

o betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
o wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.14 Oznakowanie pionowe

Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
o koparka kolowa np. 0,15 m*
o ubijak reczny lub mechaniczny,
o spawarki elektryczne przewozne lub zestawy do spawania gazowego.

3.156 Zielen - zakladanie trawnikow
Sprzet uzywany do uprawy gleby - glebogryzarka.
Sprzet do zakiadania trawnikow - wat kolczatka oraz wat gtadki.

Sprzet do pielegnacii trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim oraz na
skarpie.

Sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka gasienicowa.

Do zatadunku ziemi - koparka.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenistwa zarowno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem robdt powinny spetniaé odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytoéw
i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.
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41

4.2

4.3

4.4

4.5

Transport gewitokniny

Geowldknina przeznaczona do wykonania warstwy wzmacniajgcej moze byé transportowana
dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed
rozwinieciem,

— zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony geowlokniny przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych,
dziataniem ognia lub promieniowania cieplnego powodujgcego nagrzanie powierzchni
powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami
moggcymi przebi¢ lub rozcigé geowldknine.

Transport kruszyw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

Transport lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory, o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m® a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

Transport kostek brukowych, obrzezy betonowych, kraweznikow

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe i obrzeza uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone
sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki brukowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki
uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport materialéw do uktadania nawierzchni betonowej lub
nawierzchni z ptyt betonowych lub zelbetowych

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozié zgodnie z warunkami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250.
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4.6

4.7

4.8

Piyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu piyty betonowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

Piyty betonowe mogg byé skiadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podkiadek i przekiadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Piyty betonowe nalezy ukiadaé na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

Piyty azurowe moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Piyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi
rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

Transport mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zaladunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym speinieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosdw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostepem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

Transport znakéw, stupkéw

Znaki i tablice powinny by¢ ukiadane na Srodkach fransportu w okreslonej pozycji i
zabezpieczone przed przemieszczaniem, ocieraniem o siebie i uszkodzeniem.

Przy roztadunku powinna zosta¢ zachowana kolejnos¢ zdejmowania z $rodka transportowego,
celem unikniecia wysuwania oznakowania ze $rodkowych warstw i porysowania powierzchni,
szczegllnie pokrytych folig. Tablice o znacznych gabarytach powinny by¢é pouktadane
réwnolegle do burt samochodu w pozycji pionowej i zdejmowane recznie. Mate znaki i elementy
oznakowania powinny by¢ umieszczone w pojemnikach lub na paletach co ulatwi ich
roztadunek przy pomocy woézka widlowego.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1

Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 37

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikow

5.2

5.3

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét
zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgcej
pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa, uzgodnien oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robét zasadniczych nastepujgce prace
towarzyszace:
— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

- prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z
Dokumentacja Projektows,

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,
— zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,
— przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych,

— wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia Sciekow,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenie na teren budowy niezbednych materialdow, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét na danym odcinku sporzadzi w ramach ceny za

roboty przygotowawcze dokumentacje fotograficzng obiektdw w pasie robét, z adresem obiektu
i krotkim opisem stanu technicznego ze szczeg6inym uwzglednieniem istniejacych uszkodzen i

pekniec.

Wykonanie prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Wykonawca zobowigzany jest wytyczyC i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi komor
roboczych oraz punkty wysokosciowe (repery boczne).

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera, w oparciu o materialy
uzyskane przez Wykonawce z zasobdw geodezyjnych. Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegdlowego wytyczenia i sprawdzenia robot.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz. 0 3 cm w
stosunku do projektowanych, a rzedna punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych projektu.

Nalezy wyznaczy¢ robocze punkty wysokosciowe. Punkty wysokos$ciowe nalezy wykonac
poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z dokiadnoscig do 0,5 cm.

Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowej lub
wskazane przez Inzyniera. Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywaé przy uzyciu sprzetu
mechanicznego lub recznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera.

Prace zwigzane z rozbiérkg powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi
wiadzami. Obiekty znajdujace sie w pasie robot, nie przeznaczone do usuniecia powinny byé
przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktdére majg by¢
zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego i o ile
wynika to z odrebnych przepisow - przez odpowiednie wiadze. Roboty rozbidrkowe obejmujg
usuniecie z pasa wywiaszczenia wszystkich warstw nawierzchni drogowych, w stosunku do
ktorych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub wskazane przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane
przez Inzyniera.
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Wszystkie pozostate doty (wykopy )nalezy wypelni¢ warstwami , odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-03
~Roboty ziemne”.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy pasa drogowego hiepodlegajgce rozbidrce a zlokalizowane w rejonie
robdt rozbidrkowych nalezy odpowiednio zabezpieczyé.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac¢ z rejonu robét na biezgco, wywozac na
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera skiadowisko.

Roboty nalezy wykonywaé w sposdb gwarantujgcy najwiekszy odzysk materialow
kwalifikujgcych sie do ponownego wbudowania.

Przed przystgpieniem do robét nalezy =zidentyfikowaé istniejgce uzbrojenie terenu i
odpowiednio je zabezpieczy¢ i w przypadku koniecznosci odigczyé przeplyw mediow (gaz,
prad elektryczny, woda, Scieki).

Kolejnos¢ rozbieranych odcinkéw drogowych nalezy uzgodni¢ w harmonogramie z Inzynierem.

5.4 Ukladania geowlékniny

Podtoze pod geowldknine

Podtoze pod warstwe geowidkniny powinno by¢ oczyszczone, szczeliny i ubytki wieksze od 4
mm powinny byé wypetnione lub naprawione (remont grysami i emulsjg). W przypadku duzych
nieréwnosci powierzchnie nalezy sfrezowad lub ulozyé mase wyréwnawczg. Warstwa z masy
wyréwnawczej nie moze miec¢ wiecej niz 8% (v/v) zawartosci wolnych przestrzeni. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Procedura ukladania geowlokniny jest nastepujaca:

- skropi¢ wyprofilowang i oczyszczong powierzchnie emulsjg asfaltowg, catkowita ilo&¢
lepiszcza do skropienia jest uzalezniona od stanu skrapianej powierzchni, ilo$é
stosowanego lepiszcza powinna wynosi¢ 1,0 — 1,2 kg/m2. Szeroko§¢ pasa jezdni
skropionego lepiszczem powinna by¢ szersza o co najmniej 50 mm od pasma
geowtdkniny,

~ ukladanie geowiokniny nalezy rozpocza¢, po catkowitym rozpadzie emulsji asfaltowej —
po przeschnieciu warstwy skropienia do takiego stopnia, gdy jest lekko klejgca,

— nowe warstwy bitumiczne wg Dokumentacji projektowej mozna ukitada¢ bezposrednio
po ulozeniu geowtdkniny z tym, ze nalezy zwiekszyC ilos¢ lepiszcza w warstwie
powierzchniowego utrwalenia o okoto 0,5 kg/m2 w celu dostatecznego
zaimpregnowania geowtdkniny,

— stosunek pomiedzy iloscig lepiszcza w pierwszej warstwy (lepiszcze do przyklejenia
geowldkniny do nawierzchni) a iloscig lepiszcza w drugiej warstwy mozna zmienia¢ w
zalezno$ci od warunkow, np. na silnie spekanej nawierzchni korzystne jest zwiekszenie
czesci lepiszcza odpowiadajgcej za przyklejenie,

-~ zmiana $redniej ilosci nie powinna przekraczaé +/-0,30kg/m2 i powinna zapewnic peine
nasycenie materiatu lepiszczem.

Uwagi wykonawcze

» Nalezy zapewni¢ ideaing czystos¢ powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym
i przykrywanej geowtdkning; wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. muszg
zostac usuniete przed skropieniem.

» W przypadku recznego ukiadania geowldkniny nalezy jg naciggna¢ oraz docisngé
szczotkami. W przypadku ukiadania mechanicznego warunki takie sg zapewnione
przez odpowiednig maszyne ukiadajgca, zalecang przez producenta geosyntetykow.
Mozna stosowaé doci$niecie geowtdkniny walcem ogumionym w stopniu, ktéry nie
powoduje wyciskania lepiszcza ze skropienia.

e W polgczeniu pasm geowidkniny wzdtuz kierunku rozkiadania nalezy stosowaé
pofaczenia stykowe, bez zakladéw. Dopuszcza sie miedzy ukladanymi pasami lokalnie
wystepujgce wzdluzne przerwy o szerokosci do 40 mm, gdy podioze nie jest silnie
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spekane. Zatozenie na siebie pasm o szerokosci zaktadu wiekszej niz 30 mm wymaga
natozenia na nizej polozong pasm dodatkowego lepiszcza w ilosci 1,2 kg/m2 (emulsja
70%).

» Nalezy wykonywa¢ zakiady w kierunku poprzecznym do jazdy maszyny ukiadajacej,
w ten sposob, aby uniemozliwi¢ jakiekolwiek przesuniecia podczas ukiadania warstwy
asfaltowej. Szerokos¢ zaktadu poprzecznego wynosi 10-15 cm, doina warstwa zakiadu
skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilosci ok. 1,2 kg/m? (emulsja 70%).

¢ Nalezy unika¢ zmarszczen geowtdkniny na warstwie skropienia. Ich powstawanie od
czasu do czasu jest jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia mozna pomingg,
jednakze wszelkie zmarszczenia powodujagce po docisnieciu powstanie trzech warstw
geowlokniny, nalezy usuna¢ przez ciecie badz podgrzewanie. Cigcie: wigksze faldy -
wyciaé nalezy nozem lub nozyczkami. Pozostalg po cieciu czes¢ faldy ulozy¢ w
warstwie lepiszcza, dodajgc 1,2 kg/m? lepiszcza (emulsja 70%) przed docisnieciem na
miejsce drugiej czesci faldy. Podgrzewanie: do wypalania fald stosowa¢ mozna painik
gazowy, uwazajgc przy tym, by nie wypali¢ dziur w geowidkninie.

» Geowidknina ukiadana miejscowo (nad rysami, szwami roboczymi itp.) musi wystawac
poza skrajng ryse na co najmniej 40 cm.

« Po ulozeniu geowtdkniny nie powinno nastepowa¢ pod naciskiem wyciskanie
(przenikanie) przez geowldknine lepiszcza ze skropienia. W przypadku wystapienia
wyci$niecia stosuje sie posypanie grysem 2/4 mm w ilosci okoto 2 kg/m®.

o Miejsca geowldkniny zanieczyszczone smarami i olejami usuwa sie przez wyciecie
plamy, powtdrne skropienie powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem
otaczajgcej geowldkniny i przyklejenie prostokatnej faty z geowtdkniny o wymiarach
zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem ok. 10 cm.

o Przed ulozeniem warstwy bitumicznej nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy, bable
i rozdarcia geowtdkniny.

» Geowldknina nie moze ulec zamoczeniu, zawilgoceniu wodg lub zabrudzeniu,
w zwigzku z tym zaleca sie w tym samym dniu przykrycie roziozonej warstwy
geowldkniny warstwg lepiszcza oraz warstwg powierzchniowego utrwalenia

Ograniczenia stosowania

Roboty prowadzi sie wylgcznie podczas suchej pogody. Geowléknina nie moze by¢ mokra,
rozkladana na mokrej powierzchni lub pozostawiana na noc bez przykrycia warstwa bitumiczna.
Temperatura skrapianej nawierzchni nie powinna by¢ nizsza niz 10°C. Po roziozonej
geowtdkniny nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw, moze odbywaé sie jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie tylko z malg szybkoscig, bez
przyspieszen i hamowan.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
Zasady ogoine

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementoéw
odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania koryta nalezy
stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonaé
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ do wbudowania w nasyp.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robot w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metréw.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Spos6b wykonania musi byé zaakceptowany przez inzyniera,

Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usunag bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sig aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej
strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescic warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnig nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢é do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205;1998):

- wgruntach niespoistych [0 2%,
- w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —-2%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (l,)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Ruch KR11i 2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 097
powierzchni robét ziemnych lub terenu '

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug PN-S-02205:1998.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia powinna wynosi¢ (o ile jednoznacznie nie podano
inaczej w dokumentacji projektowej):

— dla gruntéw niespoistych: E, 00 60 MPa,
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— dla gruntow spoistych: E; 01 45 MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukiadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roziozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukiadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wtasny koszt.

Wykonanie warstwy odcinajacej

Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w czesci dot. koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
Dokumentacja Projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnoleglych do osi ulicy, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia Robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki lub
recznie, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

Jezeli Dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po koncowym
wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystapié do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna byé zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi lub recznymi.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej powinien wynosi¢ Is= 1,0 lub 1,0 2,2
E, 0 100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-S-02205:1998.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
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wtorny modut odksztatlcenia warstwy wedlug PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od 20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnoséci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie inapowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszad.

Odcinek prébny

Jezeli Inzynier stwierdzi koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem Robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia gruboéci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

—~ ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odsgczajacej na budowie. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Utrzymanie warstwy

Warstwa odsgczajgca, odcinajgca lub mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem
nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce Robét.

Wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedzialach podanych w tabeli:

Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do40*

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosg.




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 43

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikéw

5.8

Przy uzyciu emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5
godziny do 8 godzin, zgodnie z PN-S-96025:2000.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineraino-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Wykonanie podbudowy

Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do robot nalezy wytyczy¢ geodezyjnie odcinki drég i placéw
parkingowych (ST-01 Roboty pomiarowe). \
Wykonanie koryta nalezy wykona¢ mechanicznie przy zastosowaniu spycharki. Ostateczne
profilowanie wykona¢ recznie (ST-03 Roboty ziemne).

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone. Nalezy usung¢ bioto
i grunt, nastepnie sprawdzi¢ istniejgce rzedne terenu czy umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowane rzedne podioza.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od
zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérnie wyréwnane i
zageszczone.

Zageszczenie podloza

Zageszczenie podioza nalezy rozpoczaé bezposrednio po profilowaniu. Czynnos¢ te nalezy
wykona¢ walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego
sprzetu trudno dostepnych, lub innym sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera, zachowujgc
odpowiednig wilgotnos¢ zageszczonego gruntu.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ az do osigghiecia wskaznika zageszczenia podioza - 15 1.00.

Jezeli po wykonaniu robot nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje do
nastepnych czynnosci, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przez nadmiernym zawilgoceniem,
poprzez roziozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przez przystgpieniem do uktadania
podbudowy nalezy poczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

e \Wytwarzanie mieszanki kruszywa: wytwarza¢é jg w mieszarkach stacjonarnych
zapewniajgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajgcy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

» Rozkiadanie mieszanki kruszywa: mieszanke nalezy rozkiadaé dwuwarstwowo. Kazda
warstwa powinna by¢ zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inzyniera poprzednich warstw.

s Zageszczanie.

— natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej
zageszczania.

— jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna byé zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

— zageszczenie kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wg normainej proby Proctora — PN-88/B-04481 (metoda Il). Jes$li nie mozna okreslic
wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztaicenia wtérnego
E2, do pierwotnego E1, ktdry nie powinien byé wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej wg normy PN-B-04481 (metoda ). Wilgotno$¢ powinna by¢ w przedziale od 1
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% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2 % ponizej wilgotnosci optymalne;.

— minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20cm.

— Utrzymanie podbudowy — podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne;
warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
Robdt.

5.9 Wykonanie warstwy podsypki

Rozkiadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno byé rozkiadane w warstwie o
jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw, rzednych
wysokosciowych i szerokoécia, zgodnie z dokumentacjg projektows .

Zageszczenie
Zageszczenie nalezy przeprowadzié przez watowanie bezposrednio po roziozeniu .

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczenia powinny byé
wyroéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania roéwnej powierzchni. Zageszczenie powinno byé wykonane przy zachowaniu
optymailnej wilgotnosci zageszczonego kruszywa, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
kruszywa 1,03 (kontrola i sprawdzenie wg BN-77/8931-12).

Jezeli materiat zostat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie .

5.10 Nawierzchnie z kruszywa tamanego
Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe pod nawierzchnie tiuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone jak w
pkt. 5 dot. korytowania.

Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi
prawidtowe naciagniecie sznurkdw lub linek.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig
tluczniowg powinna by¢ ufozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstylidw.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg nawierzchni tuczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajgcej, powinien by¢é spetniony warunek nieprzenikania czgstek
drobnych, wyrazony wzorem:

D .
Al s

83

gdzie:
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D45 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegblnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstylidbw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza
gruntowego.

Whudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 7 cm,

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnieto grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwacd
pasami podiuznymi, czesciowo nakiadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor
walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug Tabeli D.

Tabela D. Dobér walca gladkiego w zaleznosci od twardosci tiucznia

Twardo$é i wytrzymalosé na sSciskanie Dopuszczalny nacisk kN/m
skaly, z ktorej wykonano thiczen szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie witacza sie w nawierzchnie,
lecz miazdzy sie na niej. Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowa¢ jg
poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od
0,075 do 4 mm przy cigglym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe goérnag) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie

wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze
sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowa¢ tak diugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie
zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby
byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej
ukiada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie $Slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni,
to nalezy rozsypa¢ cienkg warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcierac,
w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami. W trakcie zamulania nalezy
przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w
glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewaé woda, w celu unikniecia przyklejania do nich
papki, ziarn klinca i tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w
glab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac réwniez miat.
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W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub pi;/towymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m®), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
wodg. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie
od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przekiadanie ruchu na rozne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

Whudowanie i zageszczenie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podiozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podiozy gruntowym lub warstwie
odsgczajgcej) od 10 do 16 cm.
Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przej$ciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakiadajacymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 zageszczenia maksymainego, okreslonego wedtug normalinej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, a w
przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnosé mozna
bada¢ dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajgc jg wodg
ze zbiornikow przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej
jej szerokoéci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne
pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wkledniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega
powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca
nalezy wycia¢ pionowo i usungé¢, dosypac Swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zagesci¢
wibratorem plytowym lub recznym ubijakiem.

5.11 Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych

(kostki, ptyty)

Roboty nawierzchniowe (jezdnia, chodnik, plac) nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi
nastepujgcych norm:

- PN-57/5-06100 — Nawierzchnie z kostki.

- PN-57/S-06101 — Nawierzchnie z brukowca.

- PN-74/S-96017 — Nawierzchnie z plyt betonowych.

Nawierzchnie z elementéw betonowych
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Elementy betonowe winny speinia¢ wymagania techniczne okreslone we wiasciwej Aprobacie
Technicznej dia gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materialow spetniajgcych te
wymagania wraz ze swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.

Podioze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio ukladana jest
nawierzchnia. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczainy i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien
wynosic¢ Is O 1,0. Podoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w ST dot. korytowania.

Kostki i plyty nalezy ukiada¢ na uprzednio odebranej podbudowie, ktérg moze stanowié:
e1 podioze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniolomow,
wyprofilowane i zageszczone do | [1 1,0,

o2 istniejgca nawierzchnia zwirowa, tluczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy
wyrownawczej z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
ST.

Na podsypke (warstwe wyréwnawcza) nalezy stosowa¢ piasek gruby wg PN-B-06712. Grubo$é
podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm
na podiozu z gruntéw watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podiozu z gruntéw
wysadzinowych. Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roziozony w warstwie o
jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki, w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzaé
bezposrednio po rozilozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywaé przy zachowaniu optymainej
wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia I O 1,00.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywaé¢ na biezgco zgodnie z wymaganiem
wiasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robét, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzié
zgodnos¢ wykonania nawierzchni z zalozeniami Dokumentacji Projektowej pod wzgledem
geometrii nawierzchni i spadkéw podtuznych i poprzecznych oraz fukéw.

Uktadanie piyt betonowych

Sposdb (desen) ukiadania plyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Ogolne zasady ukladania
plyt podano ponizej.

Piyty szesciokgtne na odcinkach prostych powinny by¢ ulozone tak, aby dwa boki kazdej z nich
byly prostopadie do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny byé ulozone plyty
infuty lub potéwki. Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ ufozone rzedami
prostopadtymi do osi drogi albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod kgtem 45° z infutami.

Plyty sze$ciokgtne na tukach powinny byé ulozone w ten sam sposob jak na odcinkach
prostych, tak jednak, aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaly sie z promieniami tuku. Piyty
kwadratowe na tukach powinny byé utozone w ten sam sposoéb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utoZenia plyt rzedami prostopadiymi do osi kierunki spoin
poprzecznych powinny pokrywac sie z promieniami fuku. W przypadku utozenia plyt rzedami
ukos$nymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z piyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysoko$¢ plyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci Ry 0 20 MPa, powinno byé wykonane
w gigb nie mniej niz na 2/3 wysokosci piyty.
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Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z plyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w
przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masg zalewowg w taki sam sposoéb, jaki stosuje
sie przy wypelnianiu spoin masg zalewowa.

W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z plyt szesciokgtnych i kwadratowych szczeliny
dylatacyjne powinny byé wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny byé
wykonane réwniez miedzy nawierzchnig i kraweznikami. Na nawierzchniach placéw oprocz
szczelin poprzecznych powinny by¢ wykonane szczeliny podiuzne w odstepach co 5 do 7 m.

Nawierzchnia z ptyt zelbetowych moze by¢ wykonana w ukiadzie pasowym lub ptatowym.

Przykiadowe sposoby ufozenia plyt w uktadzie pasowym i ptatowym dla drég o jednym i dwéch
pasach ruchu podano na schemacie ponizej.

PLYTY PLYTY PLYTY PLYTY
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Sposéb ufozenia piyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Uktadanie nawierzchni z piyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podiozu moze sie
odbywac bezposrednio ze $rodkdw transportowych lub z miejsca skladowania, za pomocg
zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe nalezy ukiada¢ tak, aby calg swojg powierzchnig przylegaly do podioza
(podioza gruntowego lub podsypki). Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé Iub byé
zaglebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

Szeroko$¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.

Piasek uzyty do wypelniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakgji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢é wykonane na peinag grubos¢ piyt.

Nawierzchnie z plyt azurowych

Warstwa nawierzchni z plyt betonowych powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Zaleca sie ukiadanie reczne. Z krawedzi plyt nalezy usuwaé resztki stwardniatego
betonu, ktére moglyby powodowaé przebicia. Ukiadanie powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze. Krawedzie na styku $cian zbiornikow uzupetnia sie ptytami, przycinanymi na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.) Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ wytacznie recznie wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na cate. Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna
wynosi¢ do 5 mm. Po ulozeniu plyt, nalezy wypelni¢ je mieszanka opisana powyzej i pokry¢
warstwg ziemi roslinne;j.
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Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

e Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru-wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej Iub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

* Kostke brukowg betonowg lub kamienng ukladaé nalezy na uprzednio przygotowanej i
wyréwnanej podbudowie tuczniowej rozécielonej na wyprofilowanym podiozu. Kostki
ukiadac¢ paletami z uzupetnieniem brzegéw lub pojedynczo. Kostki nalezy ubi¢ ubijakiem
recznym lub zageszczarky. Zageszczanie prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka. Spoiny wypetni¢ piaskiem z polewaniem nawierzchni wodg. Nawierzchnie
oczysci¢ z nadmiaru piasku i sprawdzi¢ spadki poprzeczne i podiuzne oraz réwnosc
nawierzchni.

e Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

e Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podiuznymi i poprzecznymi Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien wynosic¢
1,0 wedtug normalnej metody Proctora.

e Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WPz235 w
uprzednio wykonanym korycie.

» Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004 lub
miat kamienny (wg dokumentacji projektowej).

* Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

» Kostke ukiada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb aby szczeliny
miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadaé ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.,

e Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

¢ Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dia ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypenienia i zamies¢
nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji-moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubodci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy w pkt. 2.9.2.
Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réownolegle lub prostopadie do osi
drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmnie;
o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-kauczukows. Sposédb
wykonywania zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.13.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegéinych skiadnikdw i probki materiaiéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Mieszanke nalezy uzyskaé w wyspecjalizowanej firmie produkujacej mieszanki asfaltowe.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltoweqo

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy w pkt. 2.9.2.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR1IlubKR 2 l od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0 od0do 8
asfaltu G520 |9016 [lubod 0 ggé% Sgé%“ o1 |dains
lubod 0 |do6,3 '
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 | 90+100 | 54+67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 56+87 | 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57+75
4,0 40+70 45+76 | 60+100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawartosé

ziamn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 | 26+50 2752 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 | 12+20 | 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 156+28 | 10+18 | 16+23

0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 55+6,56 |4,5+56| 4,3+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
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Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR 2 l od KR3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ZZ‘V;?;&'SC g : 2% 82106 ﬁ‘?’%goog gd 200 gd 2001) gd 106 gd1g 8
°<% |lubod 0 |do63 | ° ° ole
do 12,8
asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Ip.
od 1do5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w

tablicy 5 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy &cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga sie 0 14,0 (018)Y
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kN 055 0100
Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0d 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 0d2,0do 4,0
5 J}/\L/y&z%meme wolnej przestrzeni w prébkach od 75,0 do 90,0 0d 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 od 3,56do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 0 98,0 0 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.13.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie
skfadnikdw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
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Tolerancje dozowania skladnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przepltywomierza, lecz nie wiecej niz 0 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilociach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg 0 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
~-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tab. 6.

Tablica 6. Maksymalne nierébwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podioze pod warstwe
Scieralng wigzgcg i wzmacniajacg
Drogi klasy A, Si GP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 5, podioze nalezy
wyroéwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 7. ,
Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wilazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
kg/m?

L Podloze do wykonania warstwy
P- z mieszanki betonu asfaltowego

Podioze pod warstwe asfaltowa

—

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0

2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
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mechanicznie

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0d0,2do 0,5

Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uplynniacza z
asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Potgczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?

Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0od 0,3do 0,5
lub wzmacniajgca

Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do 0,3

5.13.6

5.13.7

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uplynniacza; onentacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

o 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m? emulsp lub asfaltu uptynnionego,

o 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emuISJl lub asfaltu uptynnionego,

o 05h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od + 5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci O 8 cm. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podiozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontroinej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcije.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skitadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5, 25,0, 20,0; 16,0, 12,8, 9,6, 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 05,0 04,0

2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 030 020
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15, 0,075 ’ '

3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
# 0,075mm 02,0 015

4 | Asfalt 00,5 00,3
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5.13.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej wyzej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie bezzwilocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

o dlaasfaltu D 50 130°C,
o dlaasfaltuD 70 125°C,
o dlaasfaltu D 100 120°C,
o dla polimeroasfaltu wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

5.14 Wykonanie nawierzchni betonowej

5.14.1 Warunki przystapienia do Robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie
wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidiowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
trwalosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddw deszczu.

5.14.2 Przygotowanie podloza

Podiozem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudowe stanowi: istniejgca stara
nawierzchnia.

5.14.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposoOb zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.

5.14.4 Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac dwiema zasadniczymi metodami:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé mechanicznie,

przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roziozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu malych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.14.5 Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa sie za pomoca maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w
sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie | zapewniajgcy cigglos¢ na zigczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione
resztek stwardnialego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy
przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno byC takie, zeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkéw podiuznych i poprzecznych.




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 55

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikéw

Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowg nalezy
wbudowaé nie po6zniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Powierzchnia utozonej mieszanki
musi by¢ réwna i zamknieta.

5.14.6 Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, w przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ skrapiana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na przykryciu
nawierzchni cienkg warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folia, wilgotnymi
tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.14.7 Wykonanie szczelin

W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu C20/25 dopuszcza sie — po
uzyskaniu zgody Inspektora - wykonywanie szczelin metodami, jak np. wwibrowywanie wktadek
z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego itd.

5.14.8 Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystgpieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z
zanieczyszczenh obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza byé
suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé w
temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok.1 m.

Przed wypetnieniem szczelin masa na gorgco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane
roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperature podang przez
producenta. Szczeliny nalezy wypetia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru

5.156 Ukladanie kraweznikow i Sciekéw betonowych

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w

szerokoéci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego

koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach

sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany

warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy

czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Zasady ustawiania kraweznikéw

e swiatto (odlegfo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na "wyrobienie"
$cieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ftuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02

» Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikoéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

» Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
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masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

Do wykonania scieku nalezy zastosowac kostke brukowa betonowg. Spoiny zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowg o wytrzymatosci co najmniej 25 MPa. Przed wypetnieniem spoin
zaprawg nawierzchnia powinna by¢ zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu. Glebokosé
wypetnienia spoin nie powinna by¢é mnigjsza niz 4 cm. Wykonany $ciek w okresie 7 dni nalezy
pielegnowaé przez pokrycie warstwg piasku i zwilzanie wodg. Po zakonczeniu pielegnacii
piasek nalezy usungc.

5.16 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami Dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byC obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy
wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé wypeinione catkowicie na peing glebokose.

5.17 Wykonanie trawnikow
Zyzna ziemia w zaleznoséci od Zrodta pochodzenia powinna spetni¢ nastepujgce charakterystyki:

— ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i skladowana w
hatdach nie wyzszych niz 2 m,

— ziemia pozyskana z dokopow — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,

— przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢ mikroelementow, zawarto$¢ materiatow obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one
oznaczony skiad procentowy, klase, nr normy wg kiérej zostaly wyprodukowane, zdolnos¢
kietkowania. Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

Wymagania dotyczgce trawnikow sg nastepujgce:

teren powinien by¢ oczyszczony ze $mieci i gruzu oraz wyréwnany,
w miejscach gdzie nie ma wystarczajgcej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢
uzyta, nalezy wykona¢ uzupetnienia lub dokonaé wymiany ziemi naturalnej na ziemie
nawozowana,

e podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢ o ok.
165cm,

s teren powinien by¢ wyréwnany,

» przed wysianiem grunt powinien by¢é watowany gtadkim walcem i potem zabronowany
brona talerzowa lub zbrabiarka,

e siew traw oraz wykonanie trawnikéw powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do 15
wrzesnia lub w innym czasie zatwierdzonym przez inzyniera,

¢ na terenie plaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m?,

e na skarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m?,

¢ po wysianiu grunt powinien by¢é watowany lekkim walcem do koncowego wyréwnania i
umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony
talerzowej wéwczas jest niezbedne uzycie gladkiego walca,

e powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

» chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycyddw zaakceptowanych przez Krajowy
Inspektorat Ochrony Roslin,

e poza gidwnym siewem powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy
siew uzupetniajacy,
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Gtownymi elementami utrzymania trawnikéw powinno byé koszenie, nawadnianie, nawozenie
oraz odchwaszczanie:

* pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone gdy trawa uro$nie do 10 cm,

e kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie wysokosé
10-12 cm, wysokos$¢ trawy po koszeniu nie powinna przekraczaé 5 cm,

» ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w polowie wrzesnia,

e koszenie trawnikéw w czasie catego okresu dojrzewania powinno byé prowadzone czesto i
w regularnych odstepach czasu. Czestotliwosé i wysoko$¢ koszenia zalezy od uzytego
gatunku traw,

e W pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicydow lub
selektywnego plewienia, ktére nalezy wykonywac¢ ze starannoscig i przynajmniej w 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

» niezbedne jest utrzymanie odpowiednigj wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikéw
powinno by¢ prowadzone w zalezno$ci od warunkdw pogodowych,

e w przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikéw (jeden
obowigzkowy dosiew),

e trawniki powinny by¢ nawozone — $rednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.

Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany skiad na kazdg pore
roku:

- ha wiosng trawniki wymagajg mieszanek z przewagg azotu,

~ od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym zwiekszaniem
potasu i fosforu, .

- ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu a jedynie fosfor i potas,

— Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujacego dozowania rocznego:

— azot(N)  1,0+1,5kg na 100 m? trawnika,
— fosfor (P) 0,9+ 1,0 kg P,Os na 100 m? trawnika
~ potas (K) 0,8+ 1,0 kg K,O na 100 m? trawnika.

Inzynier powinien zaakceptowac¢ zasady stosowania i skiad mieszanki nawozowe;j

5.18 Wpykonanie oznakowania pionowego
Montaz fundamentu prefabrykowanego

Prefabrykowany fundament ulozy¢ na wyréwnanym i zageszczonym podiozu wykopu, a
przestrzenie pomiedzy $cianami prefabrykatu i wykopu wypetni¢ materialem kamiennym, np.
klincem i zagesci¢ ubijakiem.

Wykonanie konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta i wskazaniami Inzyniera.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje :

- odchyika od pionu nie wiecej niz 1% miary katowej,

- odchyitka wysokoséci zamocowania znaku nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza nie
wiecej niz 5 cm.
Montaz znakow

Znak drogowy winien znajdowa¢ sie na wysokosci 2,0 m. Odlegio$¢ tarczy znaku liczona w
poziomie od krawedzi nawierzchni pobocza lub opaski winna wynosi¢ 0,5 m.

Nie dopuszcza sig lokalizowania $rub mocujacych na odblaskowej tarczy znaku.




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 58

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikéw

6.1

6.2

6.3

KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT
BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

* Wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot.

« Sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

« Jakos¢ dostarczonych kostek betonowych, kraweznikéw i obrzezy betonowych:

- Sprawdzenie wygladu zewnetrznego (brak rys, peknie¢, przebarwien itp. zgodnie
zasadami badania materiatow w pkt.2

— Sprawdzenie ksztattu dokiadnoscig do tmm przy uzyciu suwmiarki i przymiaru stalowego
lub tasmy

- Sprawdzenie katébw prostych w narozach elementdw przez przylozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscig do Tmm.

Roboty rozbiérkowe

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypeiniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST-03. ,Roboty ziemne”.

Geowldoknina

Wykonawca powinien sprawdzi¢ waznos¢ Aprobaty Technicznej geowibkniny. Wyglad
geowldkniny nalezy oceni¢ wizualnie, wstega powinna by¢ bez uszkodzen. Odchylka
szerokosci wstegi nie powinna przekraczaé 2% wymiaru nominalnego.

Przed przystapieniem do wykonania roboét nalezy kontrolowa¢ rownos¢ i uzupetnienie ubytkow
oraz dokiadno$¢ oczyszczenia warstwy pod geowtdknine.

W czasie robot nalezy kontrolowa¢ dokiadno$¢ dozowania lepiszcza a takze przyklejenie i
zakfady geowtokniny.

Profilowanie i zageszczanie podloza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Zageszczenie podioza (IS) nalezy sprawdzaé co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej i
€o najmniej 1 raz na 600 m”.

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wedlug metody Proctora jest
niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, gdzie
stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2
(minimalna wartos¢ 100 MPa).

Badania i pomiary wykonywanego koryta.
Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja;
— uksztaltowanie pionowe osi z tolerancjg 1 cm (1 pomiar na 25 m);

— gtebokos¢ koryta z tolerancjg +1 cm i -2 ¢cm (1 pomiar na 100 m);

— spadek poprzeczny z tolerancig 0,5 % (1 pomiar na 100 m i w punktach
charakterystycznych);

— zageszczenia dna koryta jak w pkt.5.5. i wilgotnos¢é gruntu w czasie zageszczenia z
tolerancjg 10% w stosunku do wilgotnosci optymalnej (przynajmniej 2 pomiary na kazdej
dziaice roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na 600 m2);

-~ réwnos¢ podioza mierzona fatg 4 - metrowg co 20 m. z folerancjg 2 cm;

— rdéwnos¢ poprzeczna z tolerancjg j.w. (1 pomiar na 100 m);
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6.4

Poziom jakoéci wykonywanego profilowania i zaggszczenia koryta nalezy uznaé¢ za zgodny z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg
wymagania podane wyzej.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

Badanie warstwy odcinajacej

Badania przed przystapieniem do Robé6t

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

Badania w czasie Robé6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej podaje tabela:

Wyszczegolnienie badan |

pomiarew Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

co 30 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
Szerokos¢ warstwy o o
co najmniej 2 razy na diugosci ulicy

Rownosce podiuzna w sposob ciggly fata

co20m,
Spadki poprzeczne * o o
co najmniej 2 razy na dlugosci ulicy

Rzedne wysokosciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych

Grubos¢ warstwy co 50 m, co najmniej 2 razy na diugosci ulicy
Zageszczenie co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
Wilgotnos¢ kruszywa co najmniej raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych

Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

Réwnos¢ warstwy

Nierownoéci podiuzne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzyé 4 metrows tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne
z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1
cmi-2cm.
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6.5

6.6

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnana i ponownie zagesci.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia |s warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 lub wg badan piytg wg PN-S-
02205:1998 Zat. B nie powinien by¢ mniejszy od 1, a wtérny modut odksztatcenia E,, okreslony
wg PN-S-02205:1998, musi wynosi¢ co najmniej 100 MPa.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wediug PN-EN 1097-5:2001.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrownane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie Rob6t

Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tabeli:

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci |Badanie wedlug norm

Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosé WT. EmA-99

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia i zuzycia lepiszcza powinna by¢ sprawdzona wizuainie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza
i kruszywa".

Skrapiarka powinna zapewniaé roztozenie lepiszcza z tolerancjg 1010% ilosci zalozonej.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ na odcinku prébnym.

Badanie warstwy podsypki piaskowej

W czasie rob6t wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujagcg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie kruszywa - w czasie robot nalezy prowadzi¢ nastepujace badania :

+ uziarnienie, wilgotno$¢ kruszywa, zageszczenie warstwy i zawarto$¢ zanieczyszczen obceych -
co najmniej dwa badania na jednej dziaice roboczej.
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* zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - raz na 6.000 m2 powierzchni warstwy i przy kazde;
zmianie kruszywa.

Sprawdzeniu wykonywanej warstwy odsgczajgcej podlegaja:

* szeroko$¢ warstwy odsgczajgcej z tolerancja +10 cm i -5 cm, przy zachowaniu warunku
odchylenia osi cafej jezdni o max. 3 cm.

« uksztattowanie pionowe osi warstwy z tolerancjg +1 cm i -2 cm (jeden pomiar na 100 m);
* grubo$¢ warstwy z tolerancjg +1 cm i -2 cm (jeden pomiar na 400m2 warstwy):

* spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (jeden pomiar na 100m i w punktach
charakterystycznych fukéw poziomych);

* zageszczenie warstwy musi by¢ 1,03 (jedno badanie na 600 m2);

* wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania z tolerancjg 10% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej (przynajmniej dwa badania na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na
600 m2);

* rownos¢ podiuzna mierzona tatg cztero metrowg co 20 m z tolerancjg 2 cm.

Poziom jakosci wykonywanej warstwy odsgczajacej nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg wymagania
podane powyzej.

W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Inzynier zaleca wykonanie poprawek i
okreéla termin ich wykonania.

6.7 Badanie podbudowy
6.7.1 Badania w czasie robot
Czegstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Rob6t przy budowie podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podano w tabeli ponizej.
Czestotliwo$¢ badan
s . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | WyszczegSlnienie badafi badan na dziennej podbudowy przypadajgca
dzialce roboczej na jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie mieszanki 5 600
2. | Wilgotno$¢ mieszanki
3. | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. | Zawarto$Sc¢ ziaren nieforemnych
g. | Zawartosc zanieczyszczen dla kazdej partii kruszywa do 1500 t
organicznych i przy kazdej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodporno$¢
8. | Scieralnos¢
9. | Wskaznik piaskowy

Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczeri obcych, wilgotno$é powinny byé przez
Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezgco przekazane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslone w pkt. 2.4
niniejszego ST powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie jako$ci rob6t, a szczegdlnie w przypadku zmiany zrédia pobierania materialéw oraz
w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.
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6.7.2

Wilgotno$¢ kruszywa — nalezy bada¢ wg PN- 77/B 06714/17 przynajmniej 2 razy na kazdej
dziafce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il). Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, na kazdej dziaice roboczej przynajmniej w
dwdch punktach wybranych losowo, w przypadku gruboziarnistego uziarnienia kruszywa
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg BN-64/8931-02
minimum 1 raz na 3000 m?.

Minimalny modut odksztalcenia (nosno$¢) mierzony przy uzyciu piyty o srednicy 30 cm dla ruch
lekkiego winna wynosic;

— pierwotny 100 MPa (M‘E)
— wtorny 140 MPa (Mg")

Dla ruchu $redniego winna wynosic

—  pierwotny 100 MPa (M'g)
—~  wtorny 170 MPa (Mg")

Dla ruch ciezkiego winna wynosic :

—  pierwotny 100 MPa (M'g)
—  wtorny 200 MPa (M¢")

zageszczenie jest prawidiowe gdy ME"/ME’ [0 2,2.

Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ | zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w
ponizszej tabeli.

Lp. | Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
s lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?.
1. | Grubos¢ podbudowy Przed odblorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?.
2. | No$nos¢ podbudowy - co najmniej w dwoch miejscach wskazanych przez Inzyniera
modut odksztatcenia
3. | Szerokos¢ podbudowy
4, | Réwnos¢ podiuzna
5. | Réwnos¢ poprzeczna
6. | Spadki poprzeczne?) nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? powierzchni oraz
' P pop wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. | Rzedne wysokosciowe
8 Uksztaltowanie osi w

planie*

Grubosé warstwy - wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej wykonaniu co najmniej w 3
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m* podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiar
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6.7.3

6.8

grubosci warstwy co najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m°. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé +10% i —15%.

Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen plytowych — zgodnie z BN-64/8931-02. Zageszczenie
podbudowy j.w. nalezy uzna¢ za prawidtowe jezeli stosunek wtérnego modutu do pierwotnego,
mierzonzy przy uzyciu plyty o érednicy 30 cm jest nie wigkszy od 2,2. No$nosé badaé raz na
3000 m*.,

Pomiary cech geometrycznych.

Rownos¢ — nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-ro metrowg tatg co 20 m.
Nieréwnoéci nie powinny przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadnicze;.

Spadki poprzeczne — spadki te powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowsg (istniejgcym
stanem) z tolerancjg O 0,5%. Pomiar 1 raz na 100 m, dodatkowo we wszystkich punktach
gidwnych tukéw poziomych.

Rzedne podbudowy — nalezy sprawdza¢ co najmniej 1 raz na 100 m. Roéznice pomiedzy
rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i —
2.cm.

Szerokos¢ podbudowy — nalezy sprawdzi¢ ca najmniej 1 raz na 100 m. Szeroko$¢ ta nie moze
roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Nawierzchnie, wymagania ogdine
Badania grubo$ci nawierzchni

Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykonaé co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu na kazde 10 000 m2 odbieranej nawierzchni. Grubo$¢ warstwy nawierzchni nie moze
sie rozni¢ od projektowanej wiecej niz + 10 %.

Badanie pochylenia nawierzchni

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Réznice
pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykonac za pomocg niwelatora, na dtugosci
nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi
jezdni nie powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej niz o+ 1 cm.

Badanie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomoca planografu w sposob ciggly,
aw przypadku jego braku, za zgoda Inzyniera, tatg 4-metrowa, co najmniej w dziesigciu losowo
wybranych miejscach, na kazde 5 000 m2 odebranej nawierzchni. Nieréwnosci nawierzchni nie
powinny przekracza¢ 5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy wykona¢, w co najmniej 2 losowo
wybranych miejscach na kazde 5 000 m2 odbieranej powierzchni. Rozmieszczenie szczelin
powinno by¢ zgodne z Projektem.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni

Wykonuje sie poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu.
Do wyciecia probek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne
prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie probki przy dziennej dziatce
dtugosci 500 m i cztery probki przy dzialce diuzszej. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez
poréwnanie gestosci pozornej prébki wycietej z nawierzchni do gesto$ci pozornej $redniej
wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla | wyraza sie w procentach. Do oceny
zageszczenia przyjmuje sie srednig z dwoch probek.
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6.9 Nawierzchnia z kruszywa
Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji kruszywa | przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacii.

Badania w czasie Roboét

W czasie robét przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig
podang ponizej, nastepujgce wilasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
mgksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m ¥

b) scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrédia pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci
rob6t i zawsze w przypadku zmiany Zrodia pobierania materiatldw oraz na polecenie Inzyniera.
Prébki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnoéci Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni ttuczniowej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni tuczniowej podaje tablica:

L Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
P- 1 pomiarow

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

- co 100 m i w charakterystycznych punktach
5 Rzedne wysokosciowe niwelety
Uksztattowanie osi w planie K co 100 m

7 Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dzzia%ce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m~.
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m”.

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych {ukéw poziomych: na poczgtku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w
Srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

Uksztattowanie osi nawierzchni

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
O 5cm.

Rzedne wysokoséciowe
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Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno
by¢ wieksze niz +1 cm i -2 cm.

Réwnos$é nawierzchni

Nierownoéci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé 15 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg O 0,5%.

Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz -5 cm i
+10 cm.

Grubos$é warstwy

Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ O 10
%.

Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$noéci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonaé plytg o srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedlug zalecen
Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy:

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny

Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni Huczniowej nalezy uznaé za prawidiowe wtedy, gdy stosunek
wtoérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu
ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (M"E:M‘Es2,2).

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Niewfasciwe uziarnienie i wlasciwo$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na
polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na witasny koszt.

Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg
grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaline.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena.

Niewiasciwa gruboéé nawierzchni

Przed odbiorem nawierzchni, Wykonawca sprawdzi grubo$¢ nawierzchni w obecnhosci
Inzyniera. Jezeli nawierzchnia ze wzgledéw technologicznych, wykonana zostata w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubo$é¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otwordw
grubos¢ nawierzchni powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze
niedomiar grubo$ci nie moze by¢ wiekszy od 10%. Jezeli warunek ten jest spetniony
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Wykonawca otrzyma pelng zapltate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona,
na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni
wadliwych po wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe nawierzchni przez spulchnienie warstwy na calg grubo$¢, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wilasciwosciach lub wybranie nadmiaru materialu, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosno$¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

6.10 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraino-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
w pkt.2.9.2. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Badanie wilasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Badanie wilasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej dla nawierzchni

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Sklad i uziarnienie  mieszanki| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej  pobranej  w |2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skiadnikéw mieszanki|dozér ciggty

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno-|kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- | jw.
asfaltowej
8 Wiasciwosci prébek mieszanki | jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwaorni

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000
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6.11

6.11.1

6.11.2

6.11.3

6.11.4

Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru O 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Badania nawierzchni z kostki brukowej

Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.

Dopuszczaine tolerancje wynosza:

glebokosci koryta:

— 0 szerokoéci do 3 m: 01cm
— 0 szerokosci powyzej 3 m:  02cm
— szerokosci koryta: 05 cm

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejsze;
ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypeinienie spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenle rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i parkingdw i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m diugosci chodnika. Dopuszczalny przes$wit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé
1,0 cm.
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6.11.5 Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenie od projekiowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczaé 03cm.
6.11.6 Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy dokonywa¢ szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg 000,3%.

6.12 Badanie ptyt azurowych
Sprawdzeniu podlegaja:

—sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni — wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

~rzedne wysokosciowe, rownosé podiuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ -
geodezyjne sprawdzenie w punktach charakterystycznych

—rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w nawierzchni oraz wypetnienie spoin i szczelin —
sprawdzenie wizualne.

6.13 Badanie nawierzchni z ptyt betonowych lub Zzelbetowych

Badania przed przystapieniem do robho6t
Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan peinych i zwyktych.
Badania pelne przeprowadza producent piyt.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze plyt, wediug nastepujgcego
zakresu:

—  sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego,
—  sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
— sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.

Sposdb pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-
03/01.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych.

Badania w czasie robot

Badanie podioza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podioze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubosé podbudowy wg pkt 5 nalezy sprawdzaé¢ w jednym miejscu na kazdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach budzacych
watpliwosci.

Sprawdzenie utozenia piyt
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Sprawdzenie prawidiowosci utozenia plyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny
wizualnej na catej diugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt
5

Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach
na:

- kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
- kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m2 placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sig przez usuniecie materiatu wypelniajgcego na
diugosci okolo 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 5.

Sprawdzenie szczelin dylatacyinych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej diugosci
budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sie w taki sam sposéb jak spoin, w
zgodnosci z wymaganiami wg pkt 5.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i ST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie

powinny wykaza¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych nawierzchni z
elementow prefabrykowanych niz te, ktére podano w ponizszej tablicy

Dopuszczalne odchylenia

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z  plyt| Nawierzchnia z  piyt

betonowych zelbetowych
Szerokos¢, cm 5 +10i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5 +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni w planie, cm +5 10
Grubosé podsypki, cm 1,6 3

6.14 Sprawdzenie kraweznikéw i sciekoéw
W czasie rob6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

koryta

podsypki

ustawienie obrzeza i kraweznikéw przy dopuszczalnych odchyleniach:

linia obrzeza w planie 02cm na kazde 100 m dlugoséci obrzeza

niweleta goérnej ptaszczyzny obrzeza 01 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza

6.14.1 Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

* Zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa,

e Profil podituzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m tawy.

e Wymiary taw nalezy sprawdzié¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza;
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dla wysckosci + 10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci +10% szeroko$ci projektowanej.

Réwnos¢ gérnej powierzchni faw.

Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong
fatg nie moze przekraczac 1cm.

Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac $Sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegoinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalac
na wyjecie ziarna z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac+ 2 cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.14.2 Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.14.3 Sprawdzenie Sciekéw

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego Scieku,

rownosé podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m diugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig
$cieku a fatg czterometrows,

wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypeinienie badanej spoiny,

grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, kiéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej
o+1cm.

6.15 Badanie obrzezy betonowych

W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

Koryta pod podsypke (fawe) wg wymagan jak dla kraweznikéw

Podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki piaskowej wg wymagan jak dla

kraweznikow

Ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:

e Linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza

e Niwelety gornej ptaszczyzny obrzez, ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza.

6.16 Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola jakoséci podczas zakiadania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
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— oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,
— lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tgcznie z kontrolg grubosci rozécielonej warstwy,
— ilo&ci rozrzuconego torfu lub kompostu,
— prawidlowosci watowania terenu,
- zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,
— gestosci wysiewu,
— prawidlowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastow,
~ okresow nawadniania, szczegodlnie w okresach suszy,
— dodatkowych dosiewdw — jezeli sg konieczne.

Kontrola jako$ci przy zatwierdzaniu trawnikéw obejmuije:

— gtebokosé murawy,
— obecnos$é nie wysianych gatunkdéw i chwastow

6.17 Kontrola wykonania oznakowania pionowego

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca winien przedstawic¢ Inzynierowi atesty i $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w drogownictwie oraz uzyskac¢ jego akceptacje dla nastepujgcych
materiatow :

stupki do mocowania znakéw i fundamenty prefabrykowane,
ptyty znakow,

folie odblaskowe (tarcze znakéw),

drobne elementy montazowe,

6.17.1 Kontrola w czasie wykonywania robét
Kontroli podlega sprawdzenie wymagarn wg pkt.5. to jest :

— zgodnos¢ lokalizacyjna znaku z dokumentacijg projektowa,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw, podioza i fundamentéw pod stupki i pachotki,
- kontrola jakosci wykonania tarcz znakéw,

— zachowanie tolerancji odchytek umieszczenia znakéw,

— prawidiowo$¢ ustawienia stupkow,

6.17.2 Wymagania techniczne dla znakéw i tablic.

Poprawnie wykonana tarcza znaku powinna by¢ réwna i gtadka, bez odksztatcen (pofatdowan,
wgig¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci). Tolerancja utrzymania wymiardw liniowych znakow
powinna miesci¢ sie w klasie IT15 tolerancji zgrubnej wg PN-89/M-02102 maksymalnego
wymiaru dla danej grupy wielkosci znakow.

Nie dopuszcza sig lokalnych niedoklejen, odklejania lub odstawania folii na powierzchni tarczy.
Potgczenie folii z tarczg znaku powinno uniemozliwia¢ jej odklejanie od tarczy bez zniszczenia
folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb sitodrukowych na odblaskowg cze$¢ znaku nie
powinny by¢ wieksze niz 0,8mm w kazdym kierunku.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogéine” .

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych
w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST-00 ,\Wymagania ogoine”.
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Odbiorowi podlega wykonanie: korytowania, podsypki, podbudowy, nawierzchni drog,
chodnikéw, kraweznikow, obrzezy, dylataciji.

Odbior robot zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
powodowac przestoju w realizacji robot.

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano Montazowych.

Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega:

I

zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng,

— rodzaj zastosowanych materiatdw,

— prawidlowos¢ zastosowanych materiatdw,
— prawidlowos¢ wykonania elementéw ulic,
— przygotowanie podioza lub podbudowy,
— wykonanie podsypki

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9 SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00 "Wymagania ogélne”.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robot wymieniony w pkt.1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robét.

Cena wykonania warstwy z geowiokniny obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport i skladowanie lepiszczy,

— fransport i sktadowanie geowiokniny,

— dostawe i prace sprzetu do robdt,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania warstwy,

-~ prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

— roziozenie lepiszcza,

— roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowiokniny
- watowanie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

Cena jednostkowa wykonania robdt rozbiorkowych nawierzchni drogowych i chodnikow
obejmuje m.in..

— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy;
- rozbiorka nawierzchni wraz podbudowa;
- Wywoz i utylizacja odpadéw z rozbioérek;

— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

Cena wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (roboty nie podlegajg
obmiarowi i uwaza sig je za ujete w cenie jednostkowej Robét statych), m.in.:

— mechaniczne wykonanie koryta gruntowego,
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transport gruntu w nasyp,

reczne i mechaniczne profilowanie dna podioza gruntowego,
mechaniczne zageszczenie podicza,

przeprowadzenie badan i pomiaréw,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

Cena jednostkowa wykonania warstwy odcinajgcej obejmuje m.in.:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i ST,

wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

utrzymanie warstwy.

Cena wykonania oczyszczania i skrapiania nawierzchni obejmuje m.in.:

oczyszczenie kazdej nizej pofozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

Cena jednostkowa elementow liniowych nawierzchni ocbejmuje m.in.:

sprawdzenie | ewentualna naprawe podioza,

koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie taw betonowych,

wykonania podsypki,

wykonanie kraweznikow, obrzezy, sciekéw,
przeprowadzenie badan wymaganych w ST,
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej.

Cena jednostkowa wykonania podbudowy z kruszywa tamanego, obejmuje m.in.;

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
dostarczenie materialow,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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— wykonanie odcinka prébnego,
—  roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét,

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— spulchnienie, korytowanie, profilowanie i zageszczenie podioza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni,

—~ oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,

-~ przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét,

— wykonanie wszystkich warstw konstrukcyjnych,

— ulozenie piyt,

— wbudowanie materiatéw z zageszczeniem i ubiciem,

- koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacja nawierzchni,

-~ przeprowadzenie badan wymaganych w ST,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji
technicznej.

Uwaga. Wykonanie nasypow pod uksztattowanie terenu przy obiektach sieciowych wg ST-03
Roboty ziemne.

Cena wykonania trawnikow dywanowych siewem obejmuje (roboty nie podlegajg obmiarowi i
uwaza sie je za ujete w cenie jednostkowej Robét statych) m.in.:

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, sondowarn i
sprawdzen roboét,

— przygotowanie terenu,
- hawozenie,

— zakiadanie trawnikow,
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— pielegnacje (utrzymanie) trawnikéw,

—  Wwywoz z terenu budowy materiatoéw zbednych,

-~ uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10

10.1 Normy
PN-V-83002:1999

PN-87/5-02201

PN-S-06102
PN-EN 14157:2005
PN-EN 10025:2002
PN-B-206:2003
PN-EN 197-1:2002
PN-B-04300
PN-B-19701
BN-88/6731-08

PN-EN 1008:2004
PN-EN 932-1:1999
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1367-1:2001

PN-88/B-04481

PN-EN ISO 13437:2000

PN-EN-965:1999
PN-ISO 10319:1996

PN-S-96025:2000

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. Wymagania ogélne i
metody badan.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial nazwy i
okreslenia.

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych -
Warunki techniczne dostawy

Beton zwykly

Cement - Czgé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnoséci
Cement. Transport i przechowywanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztaitu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1; Oznaczanie mrozoodpornosci

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda instalowania i pobierania
prébek z gruntu oraz badania prébek w laboratorium

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej

Geotekstylia — Badanie wytrzymalosci na rozcigganie metodg
szerokich prébek

Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
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PN-B-01100
PN-B-06714/00

PN-76/B-06714/12

PN-91/B-06714.25

PN-B-06712

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-40

PN-B-06714/42
PN-B-06714-43

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620:2004

PN-84/B-04111
PN-5-02205/98
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-75/8931-03

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

Kruszywa mineraine. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian objgtosciowych
metodg L.e Chatelier

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci pylow
mineralnych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los

Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenn nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych.
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BN-77/8931-12
BN-64/8933-02

BN-74/6771-04
BN-68/8931-04

PN-B-11213:1997

BN-72/8932-01
BN-77/8931-12
PN-EN 1426:2001
PN-65/C-96170
PN-74/C-96173
PN-5-96025:2000
PN-S-96015

PN-P-01715

PN-B-32250
BN-66/6775-01

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

BN-80/6775-03/04

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, drogowe i
mostowe

Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne,

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji iglg
Przetwory-naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Wibkniny. Zestawienie wskaznikdéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10.2 Inne

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa", Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dni 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 — Zeszyt Nr 60, Wydanie
Il poprawione i uzupeinione, IBDiM Warszawa 1999 r.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania
na drogach, Zatgcznik nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach, Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .

Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatdw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach, Zatgcznik nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .

Szczegbtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach, Zatgcznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych- IBDiM, 2001.

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97, informacje, instrukcje —
Zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje —
Zeszyt 60, IBDIM —~ 1999 1.
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Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.




