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1. OPIS DLA PROJEKTU

1. PRZEDMIOT I ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania zgodnie z wytycznymi Inwestora
i zleceniem jest wykonanie projektu instalacji fotowoltaicznej dla budynku szkoly

w m. Giecz 25, gm. Dominowo.

2. ELEMENTY PROJEKTOWANEJ INSTALACJI

Projektowana instalacja fotowoltaiczna usytuowana bedzie na dachu budynku.
W skilad systemu fotowoltaicznego wchodzi¢ b¢da moduly fotowoltaiczne o lgcznej mocy
13,8kWp, podigczone do inwertera. Instalacja sklada¢ si¢ bedzie z 2 stringdéw. Falownik
podiaczony zostanie do istniejgcej instalacji elektrycznej w budynku, a wyprodukowana
energia wykorzystywana bedzie na potrzeby wlasne budynku, z kolei jej nadmiar
oddawany bedzie do sieci elektroenergetycznej. W sklad projektowanej instalacji
fotowoltaicznej, oprécz moduldw fotowoltaicznych 1 inwertera, wchodzg réwniez
zabezpieczenia strony DC i AC, ktore zapewnig odpowiednig ochron¢ przed przepigciami

i przetezeniami wywolanymi czynnikami zewnetrznymi i wewngetrznymi instalacji.

MODULY FOTOWOLTAICZNE

Moduly fotowoltaiczne zastosowane w instalacji, to moduly wykonane
w technologii monokrystalicznej, wykonane przez firm¢ JA Solar zaproponowany Model
JA Solar JAM72520-460/MR charakteryzuje si¢ mocg 460 Wp.

INWERTER

Inwerter SOFAR Solar 15KTLX G3 przeznaczone sg dla instalacji
elektrycznych tréjfazowych. Maksymalna moc wyjéciowa falownika wynosi 15 kW AC,
-~ a maksymalna sprawnos¢ sigga 98,9%. Stopien ochrony IP 66 inwertera pozwala na jego
montaz na zewnatrz budynku. Falowniki te posiadaja mozliwo$¢ gromadzenia danych
o wytworzonej energii elektrycznej, a nastepnie ich udostepniania — zaréwno lokalnie na

monitorze falownika, jak i w internetowym portalu monitoringu.



ZABEZPIECZENIA PO STRONIE DCIAC

Ograniczniki przepi¢é

Ograniczniki przepi¢¢ przeznaczone sg do ochrony instalacji fotowoltaicznych
przed przejsciowymi przepigciami wywotanymi np. uderzeniem pioruna w lini¢
elektroenergetyczna, badz w jej obrgbie, powodujgc indukcj¢ napigcia w tej linii lub
przepieciami powstajgcymi podczas zalaczania czy wylgczania nieobcigzonej linii
elektroenergetycznej. Zjawisko przejsciowego przepigcia moze spowodowac
uszkodzenie elementow instalacji elektrycznej w budynku lub instalacji
fotowoltaicznej. Bardzo istotne jest, aby ograniczniki przepi¢¢ podiaczone byly do
instalacji uziemiajacej posiadajacej bardzo maly opor elektryczny (mniej niz 10
omow). Pozwoli to pradowi poptynaé do ziemi - zbyt duzy op6r mogtby spowodowac,
ze prad poplynie przez instalacje elektryczng i spowoduje uszkodzenie urzadzen.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano ograniczniki przepie¢ typu 2 przeznaczone
dla tego typu systemow. Ogranicznik ten przeznaczony jest do pracy z maksymalnym
napigciem 1000 VDC. Umiejscowione zostang one w skrzynce przylaczeniowej
modutéw fotowoltaicznych. W chwili uszkodzenia wkladki ochronnej nastepuje jej
bezpieczne elektryczne oddzielenie. Dzigki zastosowaniu odpowiedniego
bezpiecznika, specjalnie przeznaczonego do instalacji PV, w ukladzie zwierajacym
wkladki jest mozliwa jej wymiana bez przerywania obwodu pradowego i bez
powstawania tuku elektrycznego. Konstrukcja taczy ze sobg ochron¢ przepigciowa,

ochrone pozarowa i ochrone osob.

Wylaczniki nadmiarowo-pradowe po stronie AC

Wylaczniki nadmiarowo-pradowe (nadprgdowe) stluzag do ochrony przed
przecigzeniami elektrycznymi. Sytuacja taka nast¢puje w momencie, gdy przez dany
element elektryczny przeptywa prad wigkszy niz znamionowy, np. w wyniku
podiaczenia zbyt duzej liczby odbiornikéw lub podlgczenia odbiornika o zbyt duzej
mocy. Zjawisko to powoduje wydzielanie si¢ ciepla, jesli jest dlugotrwale, przez co
moze by¢ niebezpieczne — moze doj$¢ do zwarcia i w konsekwencji pozaru. Wartos¢
wydzielanego ciepta jest proporcjonalna do kwadratu pragdu i kwadratu czasu

wystepowania przecigzenia. Ponadto wylaczniki pozwalajg na rozlaczenie calej



instalacji fotowoltaicznej, w analogiczny sposob, jak inne odbiorniki w domu.
W instalacji konieczne jest zastosowanie wylacznika nadpradowego po stronie AC —
za inwerterem, a przed rozdzielnica w budynku. Znajdowa¢ bedzie si¢ on w skrzynce
przylaczeniowej moduléw wraz z ogranicznikami przepi¢e¢. Wylacznik nadpradowy
powinien by¢ dopasowany do maksymalnego wyjsciowego nat¢zenia pradu falownika

przy napieciu skutecznym.

3. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU W OPARCIU O PRAWO
USTAWY "PRAWO BUDOWLANE" ZGODNIE
Z ART. 34 UST. 3 PKT 5.

Przedmiotem projektu jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej. Teren zlokalizowany jest
przy w m. Giecz, gm. Dominowo. Obszar oddziatywania projektowanego obiektu zgodnie
nie wykracza poza obszar dziatek objetych projektem.

W obszarze oddzialywania planowanej inwestycji znajduja si¢ przede wszystkim obiekty
zlokalizowane na przedmiotowych dzialkach.

Realizacja przedmiotowej inwestycji nie powoduje ograniczenia dostgpu do drogi
publicznej, mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej oraz srodkoéw
tacznosci przez osoby trzecie w obszarze oddziatywania obiektu.

Inwestycja nie ogranicza oraz nie wyklucza dla terenéw niezabudowanych mozliwosci
lokalizacji zabudowy, a dla terenéw zabudowanych nie nast¢puje zmiana warunkow
uzytkowania.

Planowana inwestycja nie wplywa negatywnie na $rodowisko naturalne.
Nie przewiduje si¢ emisji szkodliwych substancji do srodowiska naturalnego podczas
uzytkowania wbudowanych urzadzen. Nie przewiduje si¢ rowniez przekraczajacych
dopuszczalnych poziomoéw hatasu podczas eksploatacji. Zastosowane w projekcie
materialy w pelni respektujg przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
Projektowany obiekt spelnia wymogi bezpieczefistwa i zdrowia uzytkownikéw, nalezy

stosowaé materialy certyfikowane, atestowane.



4. UWAGI KONCOWE
» Skrzyzowania i zblizenia do istniejgcych urzadzen wykona¢ pod nadzorem
wyznaczonych o0sob, do ktorych naleza dane urzadzenia.
> Szczegdtowe dane dotyczace zastosowanego osprzgtu, konstrukcji oraz rozwigzan
katalogowych — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
» Podane w dokumentacji nazwy wlasne podano przykladowo. Mozna zastosowac
materialy innych producentéw pod warunkiem ich rGwnowaznosci.
Calo$¢ prac wykonaé zgodnie z projektem i obowigzujagcymi PBUE z zachowaniem zasad

BHP przy wykonawstwie prac elektrycznych.

Do odbioru technicznego dostarczyé:

- 1 egzemplarz dokumentacji technicznej — powykonawczo,
- deklaracja, atesty zabudowanych urzadzen

Protokoly:

- badan kabli,

- pomiaru rezystancji uziemienia.

Zamieszczone w  dokumentaciji projektowej, specvfikacji techmicznej lub innych
dokumentach wymienione nazwy producentéw uzvto jedynie w celu przyvkladowvm.
Wszedzie gdzie sa one wskazane, nalezy czyvtaé¢ w ten sposob. ze towarzyszy im okreslenie
"lub rownowazne''.




5. LOKALIZACJA ZX.ACZA KABLOWO - POMIAROWEGO
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INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

1) Zakres prac dla w/w budowy
- montaz konstrukcji montazowych
- montaz paneli fotowoltaicznych
- montaz elementéw ukladoéw zasilania
- montaz przewoddow, kabli zasilajgcych.

2) Elementy, ktore mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- inwestycja realizowana jest na placu miejskim nalezy zwrocic szczegdlng
ostroznos$¢ podczas poruszania si¢ po terenie,

- zachowa¢ szczegodlng uwage podczas prac na wysokosci, dachu,

- prace tgczeniowe,

- prace na wysokosci.

3) Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
budowlanych:

- montaz na wysokosciach osprzetu stwarza zagrozenie,
- wszelkie prace podtaczeniowe przed zatgczeniem zasilania a w szczegolnosci
po zalgczeniu stwarzajg ogromne zagrozenie.

4) Informacja o wydzielaniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia roboét
budowlanych:

- wygrodzi¢ teren w czasie prac montazowych na dachu, zagrozenie spadniecia
elementu z wysokosci,

- przy robotach pod napigciem powinny by¢ wywieszone tabliczki o tresci:
"PRACE POD NAPIECIEM"

5) Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow:

- przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy BHP oraz przeprowadzi¢ wstepne
szkolenie BHP,

- w przypadku wystgpienia zagrozenia informowaé kierownika budowy lub osobg
wyznaczong przez kierownika do prowadzenia dziatan w przypadku wystgpienia
zagrozen, w przypadku porazenia prgdem elektrycznym zastosowac si¢ do

przepisow BHP i wezwaé odpowiednie shuzby ratownictwa medycznego,

- stosowac odziez ochronng i kamizelki odblaskowe oraz rekawice i buty

ochronne, obowigzkiem na budowie jest noszenie okrycia gtowy - kask,



6) Materialy i wyroby niezbedne do wykonania celéw inwestycyjnych nalezy:

- zlokalizowa¢ w wyznaczonym miejscu.
- aparaty elektryczne nie moga znajdowaé si¢ w miejscu narazonym np. na
deszcz itp.

Wszystkie materialy musza by¢ zabezpieczone- przed ewentualng kradzieza.
Miejsce sktadowania materiatéw wyznaczy Wykonawca - np. pomieszczenie
barakowozu.

7) Srodki uzywane w przypadku zagrozenia Zycia powinny znajdowa¢é sie w
miejscu:

wyznaczonym, np. barakowo6z, samochéd Powinny znajdowac si¢: w pelni
wyposazona apteczka, koc gasniczy i inne niezbedne do ratownictwa materiaty
okreslone w przepisach BHP.

8) Miejscem przechowywania dokumentacji budowy i dokumentow
niezbednych do prawidlowej eksploatacji urzadzen technicznych bedzie np.
barakowoz.
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Projekt instalacji
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Stworzony w Solar-Planit Polska przez Michat
Mikotajczak

DIMNET Monika Mikotajczak w 62-300 Wrzesnia.
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Zamieszczone w dniu 07.03.2023 z wersjg aplikacji Solar-Planit Potska 11.0.0 przez Michat Mikotajczak. 2/18

Bledy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.



Projekt

TWOJ DORADCA FOTOWOLTAICZNY
Firma DIMNET Monika Mikotajczak
Kontakt Michat Mikotajczak
Adres Harcerska
62-300 Wrzednia
Telefon
Email michal@dimnet.pl
KLIENT
Nazwa
Adres
INFORMACJE O SYSTEMIE
llogé modutéw 30
Moc instalacji PV 13.8 KWp
Moduty 30 x JA Solar JAM72S20-460/MR
- 460 Wp (13.8 kWp)

Zamieszczone w dniu 07.03.2023 z wersjg aplikacji Solar-Planit Polska 11.0.0 przez Michat Mikotajczak.
Bledy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0, 2012-20283.
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Informacje o projekcie - Budynek

Dach

Rodzaj dachu Dach ptaski
Diugosé budynku w srodku {m) 12.382
Szerokosé budynku w srodku (m) 38.420
Nachylenie dachu (°) 1
Wysoko$¢ budynku (m) 9.000
Szerokos$¢ budynku (m) 12.580
Dtugosé budynku {(m) 38.620
Wysokos¢ attyki (m) 0.200
Szerokosgé attyki (m) 0.100
Rezerwa obcigzenia dachu (kg/m?) 0
Orientacja dachu (°) 139
Pokrycie dachu

Rodzaj pokrycia dachowego Uszczelnienie dachu
Materiat uszczelniajgcy PVC
Zwir / warstwa podtoza nie
Lokalizacja

Kraj Polska
Adres Giecz 25, 63-012, Polska
Kategoria terenu mn
Wysokos$¢ terenu 102
Strefa obcigzenia wiatrem 2
Strefa obcigzenia $niegiem 2

Zamieszczone w dniu 07.03.2023 2 wersig aplikacji Sotar-Planit Polska 11.0.0 przez Michat Mikotajczak.
Btedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.
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Informacje o projekcie - moduty PV

Powierzchnia modutéw Szereg1 Szereg 2

Modut JA Solar JAM72S820-460/ JA Solar JAM72520-460/
MR - 460 Wp MR - 460 Wp

Ilosc modutdw 16 14

D/S/W({mm) 2112 /1052 / 35 2112 /1052 / 35

Waga (kg) 247 247

Moc 7.36 KWp 6.44 KWp

System montazowy

Uktad (rzad x kolumna)
Kat montazu
Rozstaw [mm]

Zamknieta |l Potudniowa szyna
150-30 z warstwa rozdzielajgcg
2x8
13°
1727

Zamknieta Il Potudniowa szyna
150-30 z warstwa rozdzielajaca
2x7
13°
1727

Zamieszczone w dniu 07.03.2023 z wersjj aplikacji Solar-Planit Polska 11.0.0 przez Michat Mikotajczak.
Btgdy oraz zmiany zastrzezZone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.
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Moduty

Typ modutu

JA Solar
JA Solar JAM72520-460/MR - 460 Wp

Dane elektryczne

Nominalna moc Pmpp (Wp) 460
Napigcie Pmpp (V) 4213
Prad Pmpp (A) 10.92
Napigcie obwodu otwartego Uoc (V) 50.01
Prad zwarciowy Isc (A) 11.45
Wspdtezynnik temperaturowy Pmpp (%./°C) -0.35
Wspétczynnik temperaturowy Isc (%./°C) 0.044
Wspotczynnik temperaturowy Uoc (%./°C) -0.272
Sprawno$c modutu (%) 207
Wartosci maksymalne

Maksymalne napiecie systemu (V) 1500
Maksymalny prad systemu (A) 20
Wymiary i waga

Powierzchnia modutow (m?) 2.292
Diugos¢ modutu (mm) 2112
Szeroko$¢ modutu (mm) 1052
Grubos$é modutu (mm) 35
Srednica otworéw montazowych {(mm) 9.0
Waga (kg) 247
Specyfikacja

Rodzaj potgczenia EVO2
Dtugosé kabli +/- (mm) 1200.0 / 1200.0
Whasciciel -
Nr Artykutu 01-000758

Zamieszczone w dniu 07.03.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 11.0.0 przez Michal Mikotajczak.
Btedy oraz zmiany zastrzeZone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. 7 0.0. 2012-2023.
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Widok 3D Potac dachu 1

Zamieszczone W dniu 07.03.2023 z wersjg aplikacji Solar-Planit Polska 11.0.0 przez Michat Mikotajczak. 7715
Blgdy oraz zmiany zastrzezone, Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.
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Dach

Komin, swietlik, wtaz, okno dachowe

Modut

Ptyta na substrat dachu zielonego — potowa

Phyta na substrat dachu zielonego

Krokwie lub ptatwie

Zaleznie od wybranego pokrycia: fale tub rgbki

Komponenty systemu montazowego

Mocowanie dachu: hak dachowy/$ruba i hak podwadjny

Wspornik i podstawa

Klema koricowa i srodkowa

Ztgcze szynowe, dylatacyjne i tgcznik krzyzowy

Pionowe i poziome szyny, deflektor wiatrowy

Podkreslone wartosci - miejsce uzycia szyny balastowej

Uwagi/ostrzezenia

Kolor, ktory podkresla poprawiony btad

Kolor, ktéry podkresla ostrzezenie w projekcie

Zamieszczone w dniu 07.03.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 11.0.0 przez Michat Mikolajczak.
Btedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e, Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.
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Plan instalacyjny dachu Dach 1
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Zamieszczone w dniu 07.03.2023 z wersjg aplikacji Solar-Planit Polska 11.0.0 przez Michat Mikotajczak. 9/15

Bledy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.



Rozktad minimalnego balastu (kg)
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Zamieszczone w dniu 07.03.2023 z wersjg aplikacji Solar-Planit Polska 11.0.0 przez Michat Mikotajczak. 10 /15
Biedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.



Obcigzenie dachu kg/m? (system + min. balast)
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Zamieszczone w dniu 07.03.2023 z wersjg aplikacji Solar-Planit Polska 11.0.0 przez Michat Mikotajczak. 1M/715
Bledy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. 2 0.0. 2012-2023.



Obcigzenie: Zamknieta Il Potudniowa szyna 150-30 z warstwg

r...

Obciazenia charakterystyczne, wspétczynnik obcigzenia $niegiem

Obcigzenie konstrukcji gUK= 001 KkN/m?
ObcigZenie modutu gM= 011 kN/m?
Obcigzenie wiatrem gp(Z)= 078 KkN/m?
Obcigzenie $niegem na gruncie sk= 0.90 kN/m?
Wspétezynnik obcigzenia $niegiem p= 0.80
Obcigzenie $niegiem na module sM= 068 KkN/m?2
Zywotno$é instalacji Obcigzenie wiatrem 50 Lat
Zywotno$é instalacji Obcigzenie éniegiem 50 Lat
Exposure coefficient Obcigzenie Sniegiem Ce= 1

Czynnik topograficzny predkosci wiatru c0= 100

Klasa skutkéw uszkodzen (CC1) kFl = 0.9

Ci$nienie predkosci wiatru
podmuchowego

Ciénienie predkosci wiatru
podmuchowego [kN/m?]

Lokalne obcigzenie ssania wiatru
na modut

Wl PP

i f———
L \ ‘r':
| 4

Lokalne obcigZenie ssania wiatru
[kN/m?] na modut

Ortogonalne obcigzenie $niegiem
na modut

sk
LLLLLLLLLLLY
e fiiy, L

sk: Obcigzenie $niegem na gruncie
sM: Ortogonalne obcigzenie
$niegiem na modut [kN/m?] = [kPa]

Zamieszczone w dniu 07.03.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 11.0.0 przez Michat Mikolajczak.
Bledy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.
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Balast

Obcigzenie Nacisk na podtoze
Balast Obcigzenie systemu  liniowe tgcznie ze tgcznie ze

(kg) PV (kg / m?) $niegiem (kg/m) dniegiem (KN/m?)
Naroznik (max) 64 176 130 8.5
Przednia krawedz (max) 81 29.9 156 10.2
Tylna krawedzZ (max) 79 294 155 101
Boczna krawedZ (max) - - - -
Srodek (min) - - - -
Krawedz szczeliny - - - -
dylatacyinej (max)
Naroznik szczeliny 50 251 73 4.8
dylatacyjnej (max)
Krawedz szczeliny -* -* -* -*
dylatacyjnej {(max)*
Naroznik szczetiny 25* 17a* 64 4.2*%

dylatacyjnej {(max)*

* 7 dodatkowymi pomiarami
Od 50 kg zaplanowano wanny obcigzeniowe, od 80 kg dodatkowe trzecie szyny do optymalizacji obcigzenia.

Obcigzenie liniowe Docisk

Obcigzenie powierzchniowe

TR . '
) e | ™ \
i Y
L Ly : iJ‘ =

s

4411‘ 'y =
1y 4»1‘

lJ; IS

e
ll‘iill‘

Docisk [kN/m?] = [kPa] wraz
z obcigzeniem $niegiem pod
potozeniem ttowym szyny bazowej
w celu udokumentowania izolacji

Obcigzenie powierzchniowe [kg/
m?] instalacji PV wraz z balastem
w celu sprawdzenia rezerwy
obcigzenia dachu

Obcigzenie liniowe [kg/m] wraz z
obcigzeniem $niegiem pod szyng
bazowg w celu sprawdzenia statyki
budynku (np. blacha korytkowa)

cieplnej

Zamieszezone w dniu 07.03.2023 z wersja aplikacji Solar-Planit Polska 11.0.0 przez Michat Mikotajczak.
Btedy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2028.
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Statyka: Zamknieta |l Potudniowa szyna 150-30 z warstwa

rozd...

Wazny dla rozstawia 1.727 m i odlegtos$¢ szyny podstawowej w 2127 m

Przypadek Zakres KU/ cpe Wykorzystanie H / cpe Wykorzystanie
obcigzenia obszaru moc. nogi noéniej  moc. podstawy
obcigzenia modutu z modutu z
[m?] przodu tytu
Snieg 111 m? 0.80 24 % 0.80 40 %
Sita wiatru w 111 m? -0.85 46 % -1.10 49 %
$rodkowej czgsci
Sita wiatru na bokach 111 m? -1.20 67 % -1.20 54 %
Sita wiatru na rogach 111 m? -1.60 92 % -1.40 64 %
Cala instalacja
Masa modutdw 740 kg
Waga systemu montazowego (bez opakowania) 195 kg
Minimalny balast 2089 kg
Masa catkowita 3023 kg
Srednia masa instalacji fotowoltaiczej z obcigzeniem w odniesieniu do zajetej 274 kg/m?
powierzchni dachu
Zawarty balast dla bezpieczenstwa przesuwu (U = 0.5) 241 kg
Zamieszczone w dniu 07.03.2023 z wersjg aplikacii Solar-Planit Potska 11.0.0 przez Michat Mikotajczak. 14 /15

Bledy oraz zmiany zastrzezone. Prawa autorskie BayWa r.e. Solar Systems sp. z 0.0. 2012-2023.
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SOFAR

SO0 AR

15K~24KTLX-G3

15000/17000/20000/22000/24000

Tréjtazowy Z podwoéjnym MPPT
Zdalna aktualizacja oprogramowania Maksymalna wydajnos¢ 98,75%
Inteligentny monitoring stringow SPD typu ll dla prgdu DC i AC

Mozliwos¢ diugotrwatego

Lo .
Maksymaine napigcie wejsciowe przeciazenia do 110%

DC 1100V

Niskie napigcie startowe,
szeroki zakres napiecia MPPT

info@sofarsolar.com SOFAR SOLAR Global www.sofarsolar.com



Karta danych

Wejscie (DC)
Rekomendowana maksymalna moc wej$ciowa
Liczba MPPT
Liczba wejs¢ DC
Maksymalne napigcie wejsciowe
Napigcie stariowe
Znamionowe napiecie wejSciowe
Zakres napiecia roboczego MPPT
Pelna moc zakresu napiecia MPPT
Maksymalny prad wejsciowy MPPT
Maksymalny prad zwarciowy na MPPT
Wyjscie (AC)
Moc znamionowa
Maksymalna moc AC
Znamionowy prad wyjsciowy
Maksymalny prad wyjsciowy
Napiecie nominalne sieci energetycznej
Zakres napiecia sieci energetyczne;j
Czeétotliwoéc‘: nominalna
Zakres czestotliwosci sieci energetycznej
THDI
Wskaznik mocy
Wydajnosé
Maksymaina wydajno$é
Europejska efektywnosc
Zuzycie wkasne w nocy
Wydajnosé MPPT
Zabezpieczenia
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa
Zabezpieczenie przed wyptywem pradu
Zabezpieczenie przeciwko brakowi uziemienia
Monitoring bleddw stringéw PV
Blokada wyplywu energii
Wiacznik DC
AFCI
Wejsciefwyjscie SPD
Komunikacja
Jednostka zarzadzania moca
Standardowy tryb komunikacji
Pamigé danych operacyjnych
Ogéine dane
Zakres temperatury otoczenia
Topologia
Stopien ochrony
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci
Maksymalna wysokos¢ operacyjna
Hatas
Waga
Chiodzenie
Wymiary
Wyswietlacz
Gwarangcja
Standard
EMC
Standardy bezpieczeristwa

Standardy sieci energetycznej

SOFAR
24KTLX-G3

SOFAR
22KTLX-G3

SOFAR
20KTLX-G3

SOFAR
17KTLX-G3

SOFAR
15KTLX-G3

30 000 Wp 33 000 Wp 36 000 Wp
2
2f2
1100V
160V
650V
140 V-1000 V
480V -850V
26 AJ2B A

36 A/36 A

22 500 Wp

420V -850V 450V -850V 510V -850V 540V -850V

24 000 W
26 400 VA
383 A

15 000 W 17 000 W 20 000 W 22 000 W
16 500 VA 18 700 VA 22 000 VA 24 200 VA

239 A 27,1A 31.9A 35,1A

3/N/PE, 220 V/380 VAC, 230 V400 VAC
310 VAC-480 VAC (zgodnie z lokalnym standardem)
50 Hz/60 Hz
45 Hz-55 Hz/54 Hz-66 Hz (zgodnie z lokalnym standardem)
0~100%
<3%
1 (regulacja +/-0,8)

98,60%
98,20%
<1 W
>09,9%

tak
tak
tak
tak
tak

opcjonalnie
tak

opcjonalnie

PV: typ Il standardowy, AC: typ |l standardowy

zgodnie z certyfikacjg i zaméwieniem
RS485/USB/Bluctooth, opcjonalnie: Wi-Fi/GPRS
25 lat

-30°C~+60°C
beztransformatorowy
IP&5
0~100%

4000 m n.p.m.

<40 dB

20 kg 22 kg 23 kg

naturaine wiatrak

520x430x189 mm
LCD&BIluetooth+APP
12 |at

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
IEC62109-1/2, IEC62116, IEC61727, IEC61683, IEC60068(1,2,14,30)

AS/NZS 4777, VDE V 0124-100, V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CEl 0-21/CEI 0-186,
UNE 206 007-1, EN50549, G98/G99, EN50530, NB/T32004

SOFAR 1100/1600/2200/2700/3000/3300TL-G3_EN_202005_ V1/PL_1



Harvest the Sunshine

470W modut potogniwowy MBB
JAM72520 445-470/MR E23

! Wprowadzenie

Zlozona z wieloszynowych ogniw PERC, konfiguracjia modutéw pélogniwowych oferuje
zalety wigkszej mocy wyjSciowej. lepszej wydajnosci w zaleznosci od temperatury,
mniejszego efektu przestaniania na wytwarzanie energii, nizszego ryzyka wystapienia
goracych punktow, a takze zwigkszongj tolerancji na obcigzenia mechaniczne.

Mo
3 P Nizszy usredniony koszt
ul Wyzsza moc wyjsciowa % energ‘z’i elektryczn)(aj
S e/
)
% g’,!;g% %gg;gt‘éenfg%r" fiesza A Lepsza tolerancja mechaniczna tadowania

Gwarancja najwyzszej jakosci Kompleksowe certyfikaty

» 12-letnia gwarancja na produkt ; ! » |IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730

= 25-letnia gwarancja na liniowa moc / . i iakodci
wyjéciowg ) El « 1SO 9001: 2015 Systemy zarzadzania jakoscig

100%

1SO 14001: 2015 Systemy zarzadzania Srodowiskiem

ISO 45001: 2018 Systemy zarzadzania bhp

IEC TS 62941: 2016 Naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) —
Wytyczne dotyczace zwigkszenia zaufania do kwalifikacji projektu
modutu PV i homologagiji typu

Nowa gwarancja mocy liniowe] ® Gwarancja na standardowg c € @

modulowg moc liniowg —

www.jasolar.com
Dane techniCzne zalezne od amian technicsn | baaa

JA Solar zastrzega sotie prawn GalitetIng interpretac)




JASOLAR

JAM72S20 445-470/MR =B

SCHEMATY MECHANICZNE SPECYFIKACJE
351

* . —— ] fm L Ogniwo Mono

A I A T L =

| LLLLLE T LSRN AEELLE VTR Waga 24.5kg + 3%

| ALLELCL RO AELLLL VTN LALLEE NI M .

ALLALLL TR LLELA T A ACLETTTIIT Wymiary 2112:2mmx1052+2mmx35+1mm

ALACE TR LA T A ALCLETITTTTTS

ALLLLEL TR LD AT LLALLLL T .

0L TR LAALALRTT, LARAL vTT Przekrdj kabla 4mm? (IEC) . 12 AWG(UL)

A LA T ALLLL e LLAL vy edzllel & § Liczba ogniw 144 (6x24)

MO o woremiojace e o=

QTR ETTGGIETTY o 56 merscacn @ :

T ALALLL T AL T AL ) Skrzynka przylaczowa 1P68, 3 diody.

T ALLALL TV AL T A w°"“'°'mwy. e 1002 Jednostki: mm

TR erracker MCA4{1000V)

YTV ALCLCLL T ALACAL o AALLAAE Zlgcze

T LLELL T ALLLL T L o MC4-EVO2(1500V)

T LIS OO ERGRLEL AT ALALEY 1 M Dh

0000 T TRV IO 1007 ugosé kabla X

ST LA Y L T 0 (razem ze ziaczem) 1200mm(+)/1200mm(:)

LT 1 T TR :

T TS ey TV Etykieta . i J1szi/paleta,

TRV SAELL TR ALALL T AL s | Konfiguracja opakowania 582 sztslzk o?late ner 40ft

PARAMETRY ELEKTRYCZNE W STC
JAM72520 JAM72S20 JAM72S20 JAM72520 JAM723520 JAM72S20
TYP 445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -465/MR -470/MR
Moc maks. znamionowa (Pmax) (W] 445 450 455 460 465 470
Napiecie jatowe {Voc) [V] 49.56 49.70 49.85 50.01 50.15 50.31
Maksymalne napigcie zasilania (Vmp) [V] 1.1 41.52 41.82 42.13 4243 42,69
Prad zwarciowy (Isc) [A] 11,32 11.36 11.41 11.45 11.49 11.53
Maksymalny pobdr pradu (Imp) [A] 10.80 10.84 10.88 10.92 10.96 11.01
Sprawnost modultu [%] 20.0 203 205 20.7 209 212
Tolerancja mocy 0~+5W
Wspoticzynnik temperaturowy isc(a_Isc) +0.044%/°C
Wspdlczynnik temperaturowy Voc(B_Voc) -0.272%/°C
Wspdlczynnik temperaturowy Pmax{y_Pmp) -0.350%/ C
STC Natezenie promieniowania 1000W/m?, temperatura ogniwa 25°C, masa powietrza AM 1,5G
Uwaga: Dane elektryczne w tym katalogu nie odnoszq sie do pojedynczego modulu i nie sg czeéciq oferty. Stuzq one jedynie do poréwnywania réznych typow modutéw.
PARAMETRY ELEKTRYCZNE W NOCT WARUNKI PRACY
JAM72S20 JAM72820 JAM72S20 JAM72520
TYP —I&‘SJMR 450MR -455/MR  -460/MR J:I\g;zgéo JZ’%,ZS;O Maksymalne napigcie ukiacu 1000v/1500V DC
Znamionowa moc maks. (Pmax) [W} 336 340 344 348 352 355 Temperatura robocza -40C~+85C
Napiggie jalowe {Voc) [V] 4665  46.90 4745 4738 4761 47.84 ggﬁgggwﬂéggsvmalnew bezpiecznika 20A
. . i i d* 2

Maksymalne napiecie zasilania (Vmp) [V] 3895 3018 3244 3968 3890 4010 | Makeymaine sbciazenc sajeane. B A A
Prad zwarciowy {isc) {A] 9.20 9.25 9.29 9.33 9.38 942  |NOCT 4532 C
Maksymalny pobor pradu (Imp) {A] 8.64 8.68 8.72 876 8.81 886  Kiasa bezpieczenstwa Klasa 1

Natezenie promieniowania 800¥/m?, temperatura otoczenia 20°C, !

NOCT predkogé wistru Imis, mésa powletrza 1,56 { Qdpornos¢ modulu na ogien UL Type 1 /klasa C
*“Dla instalat]i NexTracker, beigzeni y z przodu wynasi 1800Pa,

d gdy igZenie statyczne z tylu wynosi 1800Pa.
WLASCIWOSCI

Krzywa natezenia pradu - napigcia JAM72520-455/MR
12
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DYSTRYBUCJA: EMITER sp. z o0.0. 1 tel, +48 32 730 34 00 | e-mail: emiter@emiter.net.p! § www.emiter.net.pi

Krzywa moc — napiecie JAM72520-455/MR Krzywa natgzenia pradu - napigcia JAM72520-455/MR
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-449/2019 Poznan, dnia 17 grudnia 2019 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektdéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. 22019 r. poz. 1117)jart. 12 ust. 1 pkt 12, art.12 ust. 2, 3, 4,
4c pkt 3, art.13, art. 14 ust.1 pkt 4¢ oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
jednolity: Dz. U. z 2019 . poz. 1186 z p6Zn. zm.) po ustaleniu, Zze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Mariusz Depczynski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 25 lipca 1985 r. Wrzesnia
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0493/PWOE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci 2zqdania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2018 r. poz. 2096
z pozn. zm.) zwanej dalej ,,K.p.a.” odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspekiora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wiadciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskie)
Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trefcig art. 127a K.p.a.:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przyshiguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

Ak

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-AXJ-STF-YL1 *

Pan Mariusz Depczynski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0063/20

adres zamieszkania ul. Kosciuszki 10, 62-310 Pyzdry

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waiznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-02 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym padpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnesci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca humeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




