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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest sporzagdzenie opinii geotechnicznej

wraz z dokumentacjg badan podfoza dla kanalizacji deszczowej w ul. Arnikowej, Wypusty.

1.2. Cel opracowania

Wykonanie opinii geotechnicznej miato na celu okreslenie warunkéw gruntowo
- wodnych oraz geotechnicznych warunkow posadowienia, ktérych znajomosc¢

jest niezbedna przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestycji.

1.3. Prawna podstawa opracowania

Opinia geotechniczna powstata zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Dokumentowang inwestycje nalezaloby zaliczy¢ do drugiej kategorii

geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

Zgodnie z powyzszym rozporzgdzeniem §4 pkt. 4 ustalanie kategorii geotechnicznej

nalezy w catosci do kompetencji projektanta.

W dalszych etapach projektowania, a nawet w trakcie prowadzenia robdt
budowlanych, moze zaistnie¢ koniecznos¢ zastosowania alternatywnych od przyjetych,
metod i rozwigzan projektowych. Zgodnie z w/w rozporzadzeniem przyjetg kategorie

geotechniczng nalezy w takim wypadku zmienic.

1.4. Wykorzystana literatura i normy

Przy opracowaniu opinii geotechnicznej wykorzystano nastepujgce materiaty:

— Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami;
arkusz — 185 Wozna Wies,

— Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami;
arkusz — 185 Wozna Wies,

— ,Komentarz do nowych norm klasyfikacji gruntéw” - wyd. ITB,

— ,Zarys geotechniki’ - Z. Witun,

— ,Laboratoryjne badania gruntow” - E. Myslinska,

— ,Geografia regionalna Polski" - J. Kondracki,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych Dz. U. 2012 poz. 463,
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— Specyfikacja na projektowanie: SP.40.20.00-40.50.00 - Geotechniczne warunki
posadowienia obiektow budowlanych.,

— PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.,

— PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.,

— PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.,

— PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

1.5. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:
— czesc tekstowg opracowania,
— mape sytuacyjno-wysokosciowg (zat. nr 1),
— karty otworéw geotechnicznych (zat. nr 2.1 - 2.4),
— zestawienie parametrow geotechnicznych (zat. nr 3),

— objasnienia znakow i symboli (zat. nr 4).

2. OPIS INWESTYCJI

Projektowang inwestycjg jest kanalizacja deszczowa z rur o $rednicy 600 oraz

800mm, studnie betonowe 1500mm na ulicy Arnikowej w Augustowie.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
3.1. Potozenie geograficzne

Obszar badan potozony jest na terenie mezoregionu Roéwnina Augustowska.
Mezoregion ten nalezy do podprowincji Pojezierza Wschodniobattyckie, prowincji Niz
Wschodniobattycko-Biatoruski.

Réwnina Augustowska, jest to fragment sandru, ktérego powierzchnia jest nachylona
w kierunku SE. Wysokosci bezwzgledne wynoszg od 160 m n.p.m. na potnocy
do ok. 130 m n.p.m. w okolicach Augustowa. Powierzchnie rowniny urozmaicajg
wytopiskowe misy jezior rynnowych. Srodkiem Réwniny przeptywa Netta w szerokiej i ptytkiej
dolinie, stanowigcej fragment Kotliny Biebrzanskiej. Przewazajgcg cze$¢ Roéwniny

Augustowskiej zajmuje Puszcza Augustowska.

3.2. Budowa geologiczna

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,

ze w badanym podtozu zalegajg utwory czwartorzedowe holocenskie i plejstocenskie.
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Do holocenu zaliczono grunty antropogeniczne wyksztalcone w postaci nasypéw
budowlanych i nasypow niekontrolowanych oraz grunty organiczne wyksztatcone w postaci
namutéw piaszczystych oraz namutdéw przewarstwionych namutem piaszczystym.

Do plejstocenu zaliczono grunty niespoiste w postaci piaskow srednich na pograniczu
piasku grubego i piaskéw zaglinionych oraz grunty spoiste w postaci glin pylastych
na pograniczu itu pylastego, glin piaszczystych i glin piaszczystych zwieztych.

Ukiad zalegania poszczegodinych rodzajéw gruntdéw przedstawiono na profilach

geotechnicznych - zat. nr 2.1 - 2.4.

3.3. Wody gruntowe

Wedtug Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Wozna Wie$ (185)
obszar projektowanych robét zlokalizowany jest w jednostce hydrogeologicznej o symbolu
5abQll, a gtéwny uzytkowy poziom wodonosny znajduje sie na wysokosci ok. 120,00
m n.p.m.

Obszar badan nie jest potozony na terenie Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych.

W omawianym rejonie stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. W ponizszej tabeli

przedstawiono gtebokos¢ jej wystepowania.

swobodne napiete zwierciadto wody gruntowej
nr punktu sgczenie zwierciadio wody oziom
gruntowe;j poziom nawiercony ustapbilizowany
[m p.p.i] [m p.p.i] [m p.p.i] [m p.p.i]
1 - - 1,70 1,50
2 - 2,60 - -
3 - - 2,20 1,80
4 3,40 - - -

4. BADANIA GEOTECHNICZNE
4.1. Daty przeprowadzonych prac polowych i wizji terenu budowy

Prace terenowe oraz wizja terenu zostaty wykonane pod dozorem geotechnicznym
Bartosza Jacewicza w dniu 24.04.2024r. Zakres prac oraz lokalizacje badan ustalono

ze Zleceniodawca.

4.2. Zestawienie prac polowych

Wykonano tacznie:
e 4 wiercenia o gtebokosci 4,0 m,
¢ analize makroskopowg pobranych probek.

Miejsca badah zaznaczono na dotgczonej mapie sytuacyjno-wysokosciowej

stanowigcej zat.nr 1.
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4.3. Zastosowane metody badawcze wraz z metodyka badan

W celu okreslenia budowy podtoza gruntowego pod planowang inwestycje wykonano
4 otwory penetracyjne wiertnicg hydrauliczng H25S technikg obrotowg sznekami $rednicy
130mm. W wyniku wiercen uzyskano profil geotechniczny. W trakcie wiercen wykonywano
analize makroskopowg prébek gruntu z kazdej zmiennej warstwy. W przypadku warstw
0 duzej migzszosci opis makroskopowy wykonywano co 1,0 m.

Stan gruntow okres$lono na podstawie oporu swidra podczas wiercenia otworow.
Na podstawie wynikéw zebranych podczas prac terenowych okreslono stopien zageszczenia
— Ip oraz stopien plastycznosci - I, a nastepnie wyznaczono pozostate parametry
geotechniczne metodg B wedtug PN-81/B-03020.

4.4. Dane geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie na podstawie mapy
sytuacyjno-wysokosciowej dostarczonej przez Zamawiajgcego metodg GPS odbiornikiem
Kolida K9X.

5. OCENA DANYCH GEOTECHNICZNYCH
5.1. Przeglad badan

Przeprowadzone rozpoznanie dostarczylo informacji na temat genezy i rodzaju

gruntow wystepujacych w podtozu.
5.2. Charakterystyka geotechniczna podtoza

W gruncie zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane do holocenu i plejstocenu.
Nawiercone utwory zaliczono do czterech warstw geotechnicznych, ws$réd ktorych

wydzielono kilka podwarstw:

Warstwa geotechniczna | - holocenskie grunty antropogeniczne wyksztatcone w postaci:

— la — nasypoéw budowlanych,

— Ib — nasypdw niekontrolowanych.

Warstwa geotechniczna Il — holocenskie grunty organiczne wyksztatcone w postaci

namutdéw piaszczystych i namutdéw przewarstwionych namutem piaszczystym.

Warstwa geotechniczna Il - plejstocenskie grunty niespoiste wyksztatcone jako:

— llla — piaski Srednie na pograniczu piasku grubego, w stanie Srednio zageszczonym
(1o=0,55),

— llIb — piaski zaglinione, w stanie Srednio zageszczonym (1,=0,48).

Warstwa geotechniczna IV- plejstocenskie grunty spoiste wyksztatcone jako:

— IVa - gliny pylaste na pograniczu itu pylastego, w stanie twardoplastycznym (1.=0,23),

— Vb — gliny piaszczyste, w stanie plastycznym (1,=0,28),
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— IVc - gliny piaszczyste zwiezte, w stanie:

— IVc/1 - twardoplastycznym (1.=0,20),
— IVc/2 - plastycznym (1,=0,28).

6. PODSUMOWANIE - GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Projektowana inwestycja zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej - zgodnie z §4
ust. 3 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463). Na etapie realizacji projektu Projektant
moze zmieni¢ kategorie geotechniczng w zaleznosci od napotkanych warunkow.
Zgodnie z w/w Rozporzadzeniem (§4 ust. 2) warunki gruntowe podioza okreslono
jako ztozone.

W otworach nr 1, 2 i 3 stwierdzono wystepowanie gruntow organicznych wyksztatconych
w postaci namutdow piaszczystych i namutéw przewarstwionych namutem piaszczystym
0 migzszosci od 0,6 m do 0,8 m.

W otworze nr 2 stwierdzono wystepowanie gruntow antropogenicznych wyksztatconych
w postaci nasypdw niekontrolowanych o migzszosci 1,5 m.

Grunty organiczne oraz nasypy niekontrolowane nie nadajg sie do bezposredniego
posadowienia. W zwigzku z tym na obszarach ich wystepowania zaleca sie¢ wzmocnienie
podfoza lub wymiane gruntu na grunty piaszczyste niewysadzinowe zageszczone
do odpowiedniego wskaznika zageszczenia IS zgodnie z norma.

W omawianym rejonie stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. W otworach nr 1 i 3
wystepuje napiete zwierciadto wody gruntowej. W otworze nr 1 wode nawiercono
na gtebokosci 1,70 m p.pt., a ustabilizowata sie na gtebokosci 1,50 m p.p.t., zas
w otworze nr 3 wode nawiercono na gtebokosci 2,2 m p.p.t., a stabilizuje na gtebokosci
1,80 m p.p.t. W otworze nr 2 znajduje sie swobodne zwierciadto wody gruntowej
na gtebokosci 2,60 m.p.p.t, a w otworze nr 4 zlokalizowano saczenia na gtebokosci 3,40
m.p.p.t.

Gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla tego regionu kraju wynosi hz = 1,4 m.
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EKODROM Sp. z 0.0. KARTA OTWORU Zat.Nr: 2.1

GEOTECHNICZNEGO

ul. Mirabelki 25, 16-300 Augustow .
Profil numer 1

Wiertnica: H25S

Rejon: ul. Arnikowa Zleceniodawca: Tomasz Koztowski System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Gmina: Augustéw Wiercenie: EKODROM Sp. z 0.0.

Powiat: augustowski Dozér geol.: Bartosz Jacewicz Rzedna: 121.16 m n.p.m.

Skala 1:30 | Data wiercenia: 2024-04-24

Wojewddztwo: podlaskie

3 g g 5
b . c N 2
© %g & Profi Przelot = 2 g g s
s g_@ %‘ g litologiczny Opis litologiczny 5 2] % 3 & o =
S| B E = %‘ g g % =) E
g £ & AN
mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba préchnicza
GbH
| 0.40 piasek préchniczny, czarmny
PH
3
8
[s}
I
1.0 1.00 namut piaszczysty, ciemnoszarobrunatny
Nmp 1l
E/%) 7
17 [ 1.70 piasek Sredni, szary na pograniczu piasku
B grubego
2l 20
4
(]
r N Ps/Pr Ila nw | szg | 0.55
5
s
.E_
&30
/~ 3.30 glina pylasta, szaro-niebieska na
ey e pograniczu itu pylastego
~/
A~ Gpllp IVa | mw | tpl 0.23
94
~/ A
40 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



KARTA OTWORU Zak.Nr: 2.2
GEOTECHNICZNEGO

EKODROM Sp. z 0.0.

ul. Mirabelki 25, 16-300 Augustow .
Wiertnica: H25S

Profil numer 2

Rejon: ul. Arnikowa Zleceniodawca: Tomasz Koztowski System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Gmina: Augustéw Wiercenie: EKODROM Sp. z 0.0.

Powiat: augustowski Dozér geol.: Bartosz Jacewicz Rzedna: 121.13 m n.p.m.

Skala 1:30 | Data wiercenia: 2024-04-24

Wojewddztwo: podlaskie

B2 g g 5
e ® h S o N :U s
w| 8| & _ Proiil Przelot . = £g ¢ s
< '“Qf%g s litologiczny Opis litologiczny 5 gﬁ *g 2 [a} =
S|l Oz 2 ¥ 8| &
g "7 € £ =5 £ | &
= [ mppg| @ | [m] [m] >
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
S gleba préchnicza
b GbH
[s}
I
0.30 nasyp niekontrolowany (humus+piasek+namut)
gl ol
7 g 10 AN(H+P+NmY)  1b
Zl 2
1.80 namut piaszczysty, ciemnoszary
—2.0
3
(5]
S Nmp 11 nw
I
2.60 ] 2.60 Piasek zagliniony, ciemnoszary
&
g
IS
§ 3.0
c
&
3| Pzag b m szg | 0.48
z
40 F———""""2Z00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



EKODROM Sp. z 0.0.
ul. Mirabelki 25, 16-300 Augustow

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zal.Nr: 2.3

Wiertnica: H25S

Rejon: ul. Arnikowa Zleceniodawca: Tomasz Koztowski System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Augustéw Wiercenie: EKODROM Sp. z 0.0.
Powiat: augustowski Dozér geol.: Bartosz Jacewicz Rzgdna: 121.17 m n.p.m.
Wojewddztwo: podlaskie Skala 1:30 | Data wiercenia: 2024-04-24
B2 g g 5
S ® h S o N :U s
0| 85, | £ _ Profil Przelot o 5 £g ¢ s
HES IR litologiczny Opis litologiczny S =6l © 2 e =
ol O o ) k=2 c
HERE g E = 5| % &
= | mppd| @ | [m] [m] ‘” °
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
- gleba préchnicza
MR
g8
g8 GbH
HE
(]
0.50 nasyp budowlany (pospotka przewarstwiona
piaskiem $rednim z domieszka zwiréw
jasnobrgzowy)
g g .
AN nB(Po//Ps+Z) la
Zl 2
1.60 namut, ciemnoszarobrunatny przewarstwiony
namutem piaszczystym
8| |8
S Nm//Nmp 1l m -
I
2.2 [ 2.20| glina piaszczysta, szara
%
g
5]
<
Ol ¢
]
3| Gp IVb w pl 0.31
z
40 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




EKODROM Sp. z 0.0.

ul. Mirabelki 25, 16-300 Augustow

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zal.Nr: 2.4

Wiertnica: H25S

Rejon: ul. Arnikowa
Gmina: Augustéw
Powiat: augustowski

Zleceniodawca: Tomasz Koztowski
Wiercenie: EKODROM Sp. z 0.0.
Dozér geol.: Bartosz Jacewicz

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 121.92 m n.p.m.

Wojewddztwo: podlaskie Skala1:30 | Data wiercenia: 2024-04-24
23S 2 g 3
3 i S N 3 =
o| .| & profil Przelot o 5 £E % 5
HELE g€ | litologiczny Opis litologiczny S =6l © 2 e =
ol ORz| 2 2 8 2 =
ks " s (% = gl 3= &
= [ mppg| @ | [m] [m] >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
leba préchnicza
giena prochinicz GbH
2| o 0.20 nasyp budowlany (pospétka)
Z @ nB(Po) la
Zlz
0.50 glina piaszczysta zwiezla, brgzowa
Gpz IVe/l | mw tpl 0.20
B <
N [
gl8
Sl=
2.50 glina piaszczysta, bragzowa
Gp IVb 0.25
w pl
3.40% 3.40 glina piaszczysta zwiezta, szara
Gpz IVe/2 0.28
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych zat.nr 3
Modut Edometryczny
Numer warstwy Stopien Stopien Gestosc¢ Kat tarcia i s . modut
. . L AN Spéjnosé odksztatcenia foip
lub podwarstwy Rodzaj gruntu [Symbol Stan gruntu zageszczenia | plastycznosci | objetosciowa | wewnetrznego pierwotnego scisliwosci
geotechnicznej pierwotnej
Ip I p[t/m’] Pu [°] ¢y [kPa] E, [kPa] M, [kPa]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
| warstwa geotechniczna - holocenskie grunty antropogeniczne
la nB - - - - - - - - -
|
Ib nN - - - - - - - - -
Il warstwa geotechniczna - holocenskie grunty organiczne
I Nmp, Nm//Nmp - - - - - - - - -
Il warstwa geotechniczna - plejstocenskie grunty niespoiste
lla Ps/Pr - srednio 0,55 - m - 2,00 33,3 - 87043 103215
" zaggszczone
b Pzag - srednio 0,48 - m — 1,90 30,3 - 44516 59633
zageszczone
IV warstwa geotechniczna - plejstocenskie grunty spoiste
IVa G/l - twardoplastyczne - 0,23 2,10 17,7 30,44 26104 34347
IVb Gp - plastyczne - 0,28 2,10 16,8 28,68 23249 30591
v
IVe/l - twardoplastyczne - 0,20 2,15 18,3 31,54 28069 36933
Ve Gpz
IVc/2 - plastyczne - 0,28 2,05 16,8 28,68 23249 30591




zat.nr 4

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[1] PN-86/B02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
Z - Zwir gravel

Zg - zwir gliniasty clayey gravel

Po - pospotka sand-gravel mix
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek sredni medium sand

Pd - piasek drobny fine sand

P (Ppi) - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
p (Pip) - pyt piaszczysty sandy silt

m (Pi) - pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezla sandy clay with silt
Gp - glina zwiezta sandy and silty clay
Gz (Gpiz) - glina pylasta zwiezta siltyclay with sand
Ip - it piaszczysty sandy clay

/ - it clay

I (Jpi) - it pylasty silty clay

Sa - piasek sand

clSa - piasek ilasty clayey sand

siSa - piasek pylasty silty sand

sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
saSi - pyt piaszczysty sand silt

siCl - it pylasty silty clay

clISi - pyt ilasty clayey silt

Si - pyt silt

saCl - it piaszczysty sandy clay

Cl - it clay

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
Gb - gleba humous soil

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Tw - torf wtoknisty fibrous peat

P - torf pseudowtdknisty pseudofibrous peat
Ta - torf amorficzny amorphous peat
Gy - gytia gyttia

Kr - kreda jeziorna lake marl

Ck - wegiel kamienny hard coal

Cb - wegiel brunatny brown coal; lignite
GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB [ ] - nasyp budowlany embankment

nN [ ] - nasyp niebudowlany man made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crusched concrete
D - drewno wood

K - kamienie stones

2l -zuzel slag

(+...) - domieszki admixtures

1 - przewarstwienie interbedding

/

- pogranicze gruntéw

w(wn) - wilgotnosc naturalna

Sr - stopien wilgotnosci

Ws - granica skurczu

w, - granica plastycznosci

w_ - granica ptynnosci

lp=w-w, - wskaznik plastycznosci
Ic= ﬂll-;ﬁ - wskaznik konstytenciji

W-W,

I,_=—|p—p— - stopien plastycznosci

- stopien zageszczenia

- zawarto$¢ czesci organicznej

soils bonduary

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

O
@Ic/sa
@ sisa
@[ Jsasicl

0 @l:lsacl&'
SWAVAVAVAN SE+s
3 0 Q-

®LC_Joisi

G
2 @
© @

V )
J I S J
P P fr [%] S [%]
FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
[ 0002 fr 0050 f, 20 f, 400 f —
f, 0002 fr 0088 f, 20 f 630 £, {mm]
() (S) (Sa) (G (Co-Bo)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

0 In
Ip | :

0,33 szg
L

0,67 zg 0,80 bzg 1,0 [

T
0 bin 15 35 szg
bin - bardzo luzny / very loose

szg - $redniozageszczony / moderate dense
bzg - bardzo zagegszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
' ' ' '

T i
65 zg 85 100 [%]

In - luzny / loose
zq - zageszczony / dense

COHESIVE SOILS CONSISTENCY
'

zw :pzw : tpl : pl : mpl : pt
. . . . .
t t t t } —
L 0,00 0,25 0,50 075 1,00
1 1 1 1 1
bzw/zw : tpl : pl : mpl : pt :
T 575 550 575 T le
Wg W, Wi
Sr
I |
0 1,00
[
0 w(wn)
zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic
pzw - pétzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
tpl - twardoplastyczny / hard plastic pt - ptynny / liquid

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

s suchy dry
mw E mato wilgotny slightly wet
w || wilgotny wet
m | mokry very wet
vy 2
nw m:nawodniony saturated
saczenia
VW water infiltration
Y¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

drilled and stabilized water table
ustabilizowany poziom wody gruntowej

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej

drilled water table
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