NAZWA 1 ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:

INDUSTRIA TOMASZ HALECKI
ul. Swierkowa 7, 05-825 Czarny Las
tel. 0 506 054 551, fax. 83 378 62 42

e-mail: tomhal@poczta.fm

BIURO PROJEKTOWE ,,D-9” KRZYSZTOF NADANY
ul. Giermkow 55 lok.1, 04-491 Warszawa
tel. 0 501 697 062, fax. 0 22 390 56 50,
e-mail: biuro@biurod9.pl

Data opracowania: 14.05.2021

Egz. 1

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

Opracowanie dokumentacji projektowo

przesiadkowych w Legionowie:

Zadanie B — Wezet przesiadkowy przy ul. Olszankowej na dziatkach nr ew. 10/15,

- kosztorysowej lokalnych weztéw

161 i fragmencie dziatki nr ew. 10/9 obr. 68 w Legionowie;

TYTUL I SKEAD OPRACOWANIA:

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

ADRES (USYTUOWANIE) OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Wojewodztwo mazowieckie, powiat legionowski, miasto Legionowo

Dzialki ewidencyjne: 10/15, 10/40, 11/11, 161
Obreb: 68 (0068)
Jednostka ewidencyjna: 140801_1 Legionowo

ZAMAWIAJACY / INWESTOR:

Gmina Miejska Legionowo

z/s ul. Marsz. Jozefa Pitsudskiego 41, 05-119 Legionowo

BRANZA / SPECJALNOSC

FUNKCJA, IMIE I NAZWISKO, NR UPRAWNIEN PODPIS

ELEKTRYCZNA/
INSTALACYINA W ZAKRESIE: SIECI,

ELEKTROENERGETYCZNYCH

E PROJEKTANT, mgr inz. Jacek Lukasik
INSTALACII I URZADZEN ELEKTRYCZNYCHI | upr MAZ/0085/POOE/03

ELEKTRYCZNA/
INSTALACYINA W ZAKRESIE: SIECI,

ELEKTROENERGETYCZNYCH

E PROJEKTANT, inz. Ryszard Zych
INSTALACII I URZADZEN ELEKTRYCZNYCH I | upr St 403/82




D.07.07.01. Oswietlenie drog KOD CPV 45316110-9

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.07.01.
Budowa oswietlenia

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
oswietlenia wezta przesiadkowego przy ul. Olszankowej w Legionowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot obejmujacych wszystkie czynno$ci

umozliwiajace i majace na celu wykonanie i podlaczenie pod napiecie przebudowanego o$wietlenia ulicy. W
tym celu nalezy wykona¢ nastgpujace roboty: Zdemontowac 3 istniejace stupy ozn. na rys. nr 1 jako 4, 517
wraz liniami kablowymi pomig¢dzy stupami A, 41 5 oraz 3, 6 1 7 i oprawy sodowe ozn. na rys. nr 1 jako 4, 5, 6 1
7. Pozostawi¢ stlup nr 6 wraz z przylaczami do kamery monitoringu miejskiego. Materialy z demontazu
zagospodarowa¢ zgodnie z poleceniem Inspektora. W lokalizacji pokazanej na rysunku nr 1 zamontowac na
dedykowanych fundamentach prefabrykowanych z zastosowaniem ptyty ustojowej 8 stupéw oznaczonych jako
nr A, B, C, D, E, F, G i H: wysokosci catkowitej 8,0 mb z wysiegnikami jednoramiennymi dt. 1,5 mb i kacie
podniesienia 5° (stupy A, B, C, E, F i H) oraz z wysiegnikami dwuramiennymi dtugosci ramion 150 cm i kacie
podniesienia 5° (stupy D i G) zgodne z nastgpujacymi warunkami rownowaznosci: zastosowaé stupy oraz
wysiegniki stalowe, ocynkowane wewnatrz i zewnatrz, ze szwem ukrytym, o przekroju okraglym, stozkowe, bez
skokowej zmiany $rednicy, z fabrycznie zabezpieczong elastomerem stopa do wysokosci dolnej krawedzi wneki
bezpiecznikowej. Na stupach A, B, C, D, E, F, G i H zamontowa¢ na wysokosci 8 mb oprawy ledowe o mocy 52
W ze §wiattem o okres§lonej temperaturze barwowej (Tb=3500K +/-200K), o wydajnosci swietlnej >100 Im/W,
spelniajace aktualne wymagania o$wietleniowe. Zgodnie z norma PN-EN 13201 2017 "O$wietlenie drog"
przyjeto kategorie o$wietlenia - petla: klasa C2 (20Ix / 0,40),- chodniki: klasa P1 (15Ix / 51x).Oprawy zasili¢ z
tabliczek bezpiecznikowych przewodem YDY 3x2,5mm’ prowadzonym wewnatrz stupoéw i wysiegnikow.
Zastosowac typowe tabliczki bezpiecznikowe . Przy tabliczkach zastosowa¢ ok 0,5 mb nadmiaru przewodu
zawinigtego w formie "fajki" zapobiegajacej wciekaniu wody do tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy
zabezpieczy¢ bezpiecznikiem 6A zamontowanym na tabliczce bezpiecznikowej. Dodatkowy przewod ochronny
w kolorze zielono-zottym potaczy¢ z jednej strony do zacisku ochronnego oprawy, z drugiej do zacisku
ochronnego masztu.Ulozyé w projektowanych trasach linie kablowe kablem typu YKY 5 x 10 mm® pomiedzy
projektowanymi stupami A, B, C i D oraz istniejacym slupem nr 2 i projektowanymi stupami H, F, E i D
(potaczenie rezerwowe, koncowke kabla doprowadzi¢ w poblize tabliczki bezpiecznikowej i zaizolowac) oraz
pomiedzy stupami F i G. Koncowki kabli nowoutozonych wprowadzi¢ do wnek stupow, podtaczy¢ pod zaciski
tabliczek bezpiecznikowych przy zastosowaniu palczatek termokurczliwych. Przy stupach pozostawic¢ zapasy
eksploatacyjne po 1,5 mb z kazdej strony. Przy stupie D zastosowa¢ uziom sztuczny R<10 Q. Z uwagi na
zastosowanie w obwodach szafy opraw sodowych posiadajacych cos ¢ indukcyjny oraz opraw ledowych
posiadajacych cos ¢ pojemnosSciowy nie jest konieczne montowanie w szafach o$wietleniowych
kompensatorow mocy bierne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na okres$lonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy laczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.44.Kabel - przewdéd wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac¢ nad i pod ziemig.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA.
D - 01.03.02
BUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy kablowych
linii energetycznych nn przy budowie wezta przesiadkowego przy ulicy Olszankowej w Legionowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy, przebudowy i zabezpieczenia linii
kablowych kolidujacych z przebudowa drog.. W ramach przebudowy nalezy wykona¢ nastgpujace roboty elektryczne:
Zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi przez PGE Dystrybucja SA zasilanie w energi¢ -elektryczng

nowoprojektowanego wezta przesiadkowego odbywaé sie bedzie z wybudowanego przez PGE Dystrybucja ztacza
kablowego ZK+PP. Z zaciskéw wyjsciowych ztacza wyprowadzi¢ obwdd zasilania rozdzielnicy gtéwnej wezta RGW
kablem YKY 5x150 mm’. Zaciski wyjéciowe zlacza stanowia granice eksploatacji PGE Dystrybucja i miejsce
dostarczenia energii elektrycznej.Rozdzielnicec RGW zamontowaé¢ w miejscu wskazanym na rys. nr 1. Zastosowaé
rozdzielnice w obudowie z wysokoudarowego niepalnego tworzywa termoutwardzalnego z daszkiem skosnym i
fundamentem oraz dodatkowa kieszenia kablowa. W rozdzielnicy zmontowa¢ zabezpieczenie wejsciowe rozlacznikiem
bezpiecznikowym z wkiladkami BM 125A. W rozdzielnicy wydzieli¢ minimum osiem (sze$¢ aktywnych i dwa
zapasowe) pol odbiorczych z zamontowanymi pojedynczo roztaczalnymi roziacznikami bezpiecznikowymi. W
rozdzielnicy zamontowa¢ réwniez dodatkowe zabezpieczenie przeciwprzepigciowe klasy B+C, obwod gniazda
jednofazowego z uziemieniem i zabezpieczeniem nadmiarowym i wylacznikiem réznicowo - pradowym (w jednolitej
obudowie) 1xB10A1P/30mA oraz obwod o$wietlenia szafki z zabezpieczeniem nadmiarowym i wylacznikiem
réznicowo - pragdowym (w jednolitej obudowie) 1xB10A1P/30mA. Przy rozdzielnicy wykonaé uziemienie lokalne -
uziom sztuczny R<100hm i potaczy¢ z punktem PE. Z rozdzielnicy wyprowadzi¢ obwody zgodnie z rysunkiem nr 1 i
schematem ideowym na rys. 2.: obwodd nr 1 zasilanie stacji ladowania samochodéw kablem YKY 5x95mm’ z
zabezpieczeniem bezpiecznikami 3x 100A; obwéd nr 2 zasilanie biletomatu kablem YKY 5x4mm? z zabezpieczeniem
bezpiecznikami 3x 10A; obwéd nr 3 zasilanie multimedialnej gabloty LED kablem YKY 5x4mm’ z zabezpieczeniem
bezpiecznikami 3x 10A; obwéd nr 4 zasilanie toalety kablem YKY 5x10mm’ z zabezpieczeniem bezpiecznikami 3xBM
20A; obwod nr 5 zasilanie pilonu informacyjnego LED kablem YKY 5x4mm® z zabezpieczeniem bezpiecznikami 3x
10A; obwod nr 6 zasilanie wiaty przystankowej kablem YKY 5x10mm’ z zabezpieczeniem bezpiecznikami 3x 20A.
Kable podtaczyé pod zaciski wejsciowe urzadzen. Pozostawic¢ zapasy kablowe przy rozdzielnicy i urzadzeniach min.
1,5 mb. Oznaczenia zgodne z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- Iub wielozytowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski
tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.2. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.3. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla Iub od innych urzadzen.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowe;j
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy liniag kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
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1.4.9. Przepst kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] 1 definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” Wykonawca przed
przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. Wszystkie zakupione
przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektows.Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w
kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nast¢pujace typy kabli:

YKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] wg PN-76/E-90251 [5] o napi¢ciu znamionowym 1-30 kV,

YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spetnia¢ wymagania
skutecznos$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23]. Bebny z  kablami
nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiccia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do
mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powlokami metalowymi taczonych
kabli.Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowane;j
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-
68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.Rury uzywane na przepusty powinny byc
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza
scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢
kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla kabli 1 - 30 kV. Rury stalowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11]. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit
mechanicznych.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru.Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

spawarki transformatorowe;j,

zageszcezarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

weciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt.Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych $rodkoéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

samochodu samowytadowczego,

ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie

spelniaja wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te

okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robodt, zawierajacy

uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac

nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana
linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego tg linig,

— wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].
5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i ST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki
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sposob, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw
linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskaé¢ od niego zgode na jej
uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegbélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ Inspektora Nadzoru. Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej
powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialéw pochodzacych z
demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub r¢eznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowdw uzaleznione s3 od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.  Glebokosé rowu
okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy
Ze WZOru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo§¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegloéci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm
Skrzyzowanie
lub zblizenie pionowa przy skrzyzowal pozioma przy zblizen

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

Do kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 2 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga si¢ stykac
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV 7

elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1

przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 50 25
kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie
wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtoéciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel
nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego
kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla
na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
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a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i
o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozytlowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy

uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu

kamiennego lub w gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.  Kable nalezy

zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmnie;j

15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmnie;j

0,85 wg BN-72/8932-01 [14]. Gl¢boko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej

powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajagcym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utoZzonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajagcym do

skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,

facznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znam. 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znam. 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie jego zyt z
przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rura stalowa do wysoko$ci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i
jednoczes$nie nie mniejsza niz 50 mm. Kabel na shupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca
uchwytéw o szerokosci réwnej co najmniej zewngtrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztalt
uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposdb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nicostabienie wytrzymatos$ci mechanicznej wiaduktu lub mostu,

— latwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja obiektu.

W miejscach przejécia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i1 przyczotki oraz
w miejscach przejécia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mieé¢ zapasy dlugoséci uniemozliwiajace
wystgpienie w kablu naprezen rozciggajacych. Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel
nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugos$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych



D. 01.03.02 KOD CPV 45317300-5

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
Rurociggi wodociaggowe, S$ciekowe, cieplne, gazowe 7 80" przy $rednicy rurociggu do
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at | mm i 150” 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,§ wickszej niz 250 mm

przekraczajacym 4 at 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcia;

- 80
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z
droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociaggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym 7 kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do zewnetrznej

Droga o  przekroju  szlakow z krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

odwadniajacymi

szerokos¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp nasypoéw z dodaniem
Droga w nasypie po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem Iub jednostronnym nasypem - dlugosci przepustow
nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow. Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gornag czgscia ostony kabla a
plaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Odleglo$¢ miedzy goérna czegscia ostony kabla a dnem rowu
odwadniajacego powinna wynosi¢ min. 50 cm. Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢
zwickszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowg konstrukceji nawierzchni lub poglebienie rowu).  Kable nalezy uktadaé
poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odleglos$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od
pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem
drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym
na skarpach nasypéw lub na czesSciach pasa poza korong drogi. Roboty przy ukladaniu kablowych linii
elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa
drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mufi gtowic kablowych. Nie  nalezy
stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i glowice powinny by¢ tak
umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z
kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach. Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc laczenia zyt zaleca sie
stosowa¢ materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wilasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,
jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych. Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do
kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjna o wlasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV
dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20]. Izolatory i kadluby gtowic oraz kadtuby muf do
kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetione zalewg izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i
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inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong
otaczajacg wykonang z materiatow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa cementowo-
wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wriasnosci elektryczne polaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodnos¢ polaczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku
faczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodnos$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnos$ci powtoki.
Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi kadlubami muf
przelotowych i glowic. Potaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy
przy uzyciu przewoddéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm®. Polgczenia ze sobg powlok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materialdw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju
nie mniejszym niz 6 mm’. Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢
dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur AROT o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV
1 150 mm dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gleboko$¢ umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosic¢ co najmniej 70 cm
- w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna
glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwickszona, gdyz powinna wynikaé z
warunkow okre$lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.W miejscach skrzyzowan z drogami
istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢é wykonywane metoda wiercenia poziomego,
przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pianka poliuretanowa
uniemozliwiajaca przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposoéb widoczny. Powloki aluminiowe kabli moga
by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajacg. Pancerze i powloki metalowe kabli oraz
metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.
[18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na  oznacznikach  powinny
znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w
sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu
kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli
uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowaé takie
oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, ST 1 PZJ.  Materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié
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Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki
badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow. Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢
nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié¢ Inspektorowi Nadzoru
$wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokdtow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow o
napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie maja
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie

niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co

najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, O napigciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej

izolacji linii wykonanych kablami o napig¢ciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym

lub wyprostowanym.W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy

mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Obmiaru robot

dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru . Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”. Przy przekazywaniu
linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Platno$¢ za metr
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialéw i wykonanych roboét na podstawie wynikow
pomiaréw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kY
wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamiol
przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o powtoce -
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306
PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, ne
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwin
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej n:
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej 3,
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

Cegla budowlana pelna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociagdéw wysokiego ci$nienia od obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.
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23.

24.

25.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodoéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1.4.5. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.
1.4.6. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.
1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.
2. Materialy
2.1. Materialy podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu o§wietlenia wg. niniejszej SST sa:
2.1.2. Stup stalowy h =8 mb
2.1.3. Oprawa LED-owa 52 W symetryczna;
2.1.5. Przewéd YDY 3 x 2,5 mm’;
2.1.6. Kabel YKY 5x10 mm’.
2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement
Do wykonania ustojéw betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkow, spetniajacego wymagania PN--88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spehiajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢ réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.
2.2.2. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod shipy o$wietleniowe powinien spetniaé
wymagania BN--87/6774-04.
2.2.3.Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.
2.2.4. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody poowinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny.
2.2.5. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje
kitow spetniajace wymagania BN-80/3112-28.
2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Stupy prefabrykowane
Zaleca si¢ stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacji lub innych wg.
atestowanych obliczen. Stupy powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej
parametry wytrzymatosciowe 1 warunki, w jakich beda pracowaty. Ogolne wymagania dotyczace
fundamentow okreslone sa w PN-80/B-03322 Shupy i wysiegniki nalezy zastosowaé zabezpieczone
technika posiadajaca minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci. W zaleznosci od
konkretnych warunkow lokalizacyjnych, skladu wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych". Sktadowanie
prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach
z drewna sosnowego.
2.3.2. Zrodla $wiatla i oprawy
Dla os$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrodla §wiatta i oprawy spetiajace wymagania PN-83/E-06305 i
podanych w dokumentacji projektowej. Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ $wietlna, trwatos¢ 1 stalosc
strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie opraw LED-owych. Oprawy
powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi
komory lampowej IP65 i klasg ochronnosci I. Kat nachylenia ustawi¢ na 5°. Elementy oprawy takie jak uktad
optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatlow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej
80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
3. Sprzet
3.1. Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu,
gwarantujgcych wlasciwa jakoscig Robot:
- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,
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- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem $r. 110 mm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,
4. Transport
4.1. Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,
4.2. Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla poszczego6lnych
elementow.
5. Wykonanie Robét
5.1. Wykopy pod fundamenty
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju runtu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
5.2. Montaz stupéw prefabrykowanych
Wykonanie i montaz stupdéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa. Powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub
ubitego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01. Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzgdne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek stupow i fundamentéw. Maksymalne odchylenie od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia £2cm. Ustawienie
stupa w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia 10 cm. Wykop nalezy zasypywacé ziemia bez kamieni
ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.
5.4. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzanie za§wiecenia si¢ lampy).
Oprawy montowac¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow. Nalezy
stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszej
niz 2.5 mm’. llo$é przewodéw zalezna jest od ilosci opraw Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikow
sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach
stupéw w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodoéow zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.
6. Kontrola jako$ci Robét
6.1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i1 zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu stupow lub
wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i usuni¢cia nadmiaru ziemi.
6.2. Shupy i ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne
posadowienia. Stupy o§wietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowos$ci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

- jakosci potaczen przewodow na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen $Srubowych latarn i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.3. Instalacja przeciwporazeniowa
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Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu instalacji
o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.4. Pomiar nate¢zenia oSwietlenia
Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz, itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej a element §wiatloczuly powinien posiadac¢ urzadzenia umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary przeprowadza¢ dla punktoéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.
7. Obmiar Robét
7.1. Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1 sztuka.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
8. Odbiér Robét
8.1. Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
- protokoly z dokonanych pomiaréw
przeciwporazeniowej
protokot odbioru Robot.
9. Podstawa platnosci
9.1. Cena wykonania Robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykopy punktowe i liniowe,
- zdemontowanie elementéw oSwietlenia,
- wykonanie montazu stupow
- montaz przewodow,
montaz opraw,
podiaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
- odtworzenie nawierzchni.
- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.
10. Przepisy zwiazane
1. PN-76/E-02032

dostarczy¢

skutecznos$ci  zerowania  zastosowanej  ochrony

Oswietlenie drog publicznych.

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne.
4 PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
6.  PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogolne wymagania i
badania.
7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.
8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli.
9.  PN-88/B-06250 Beton zwykly.
10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
11.  PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
12.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
13. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
14.  PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.
15.  PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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16. PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Piasek.

18. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. iwir.

20. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

21. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

22. BN-75/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.

23. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

24. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

25. BN-71/8976-31 Odlegltosci poziome gazociaggéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

27.  PN-92/E-05009/01/

02/03/04/06/07 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
28. Inne dokumenty: "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych" ,,Wytycznych

technologii budowy linii kablowych nn w aglomeracjach miejskich oraz doboru osprzetu-Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Instalacji i Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie ELEKTROMONTAZ-
Warszawa46-3 50 31.



