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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych, wspdlne dla
wszystkich dalszych wytycznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP 1l — BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych warunkami
technicznymi, zawartymi w dalszej czesci opracowania.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czes¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakornczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robédt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢
sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza nawierzchni lezgcej powyze;.

1.4.17. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspodtrzedne punktéw gtédwnych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjq projektowq i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania czystosci istniejgcych obiektow (jezdnie,

ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy i wyjazdéw z budowy, w

okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczedstwo pojazdow i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze

wzgleddw bezpieczenstwa.

WSszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i dréog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb

trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot

albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,

okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.

materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli

wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato

jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.

oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu

przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Strona 5



BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE - STWIORB

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robodt, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s3gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczern naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
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powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdzinienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatéw ze Zrddet
miejscowych witaczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robodt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
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przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez i na koszt Wykonawcy i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
moga by¢é dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjagtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIiORB, a takize w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia

jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdéb wykonywania robdt,

mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdblng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc zatozong jakos$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie,
Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnié¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

3. Krajowa Ocena Techniczna
i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét

bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi

projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdét, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone

datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoiczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary

wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia

jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢é udostepnione na kazde zyczenie

Inzyniera/Kierownika projektu

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosScig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu roboét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalern przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oceny techniczne wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.
__ _ 1
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Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) projekt, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il —BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) dotycza zasad

prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie

przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice
od 0,15do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera/Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardw przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robaét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu
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Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noubkwne
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP || — BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca zobowigzany jest usunaé humus i/lub darnine na petnej rzeczywistej gtebokosci zalegania.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy

stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— koparki

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcyg zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod przebudowe drogi w pasie robot ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podiniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakfadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowacé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spycharek bgdz koparek. W wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic zagrozenie
dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowad reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takie najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposdb, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢é darniny powinna wynosi¢ od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy j3
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawa do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcy sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem rdéwniarek,
spycharek lub koparek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny na catkowitej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad Wykonawcy,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

1
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ulic

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP || - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB obejmuja rozbidrke, zatadunek gruzu i jego odwdz na miejsce
sktadowania, nastepujgcych elementéw i warstw konstrukcji nawierzchni:

- podbudowy z kruszywa,

- poboczy,

- nawierzchni z betonu asfaltowego,

- nawierzchni z kostki betonowej

- kraweznikow betonowych na fawie betonowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne podano w STWiORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY
Materiaty potrzebne do wykonania robdt nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do rozbiorek

Do robét rozbiérkowych winien byc¢ uzyty sprzet gwarantujgcy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki jak:
- sprzet pomiarowy,

- koparki,

- tadowarki,

- spycharki,

- zageszczarki,

- pita spalinowa,

- mtot pneumatyczny ze sprezarka spalinowa lub mtot spalinowy,

- szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

- sprzet reczny,

- inny sprzet przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.
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4.2, Transport materialéw z rozbidrki

Materiaty pochodzace z rozbiérek sg wtasnoscig Wykonawcy za wyjatkiem znakéw drogowych, stupkéw do znakow ,
konstrukcji wsporczych oraz barier ochronnych —w petnym zakresie, stanowigcych wtasno$¢ Zamawiajgcego oraz reklam,
ktore stanowig wtasnos¢ wtascicieli, chyba ze zrzekng sie ich na rzecz Wykonawcy.

Materiaty bedgce wtasnoscig Wykonawcy, a nadajace sie do ponownego wbudowania lub do wbudowania po
odpowiednim przetworzeniu, w ramach kontraktu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia i zgromadzi na
sktadowisku przyobiektowym. Powyzsze dotyczy rowniez ogrodzen posesji, ktére zostang odtworzone. Wykonawca na
wtasny koszt zorganizuje plac sktadowy dla tych materiatéw i zabezpieczy je przed

kradzieza. Ewentualny nadmiar materiatéw przeznaczonych do wbudowania, Wykonawca przetransportuje na
wtasciwe sktadowisko lub wysypisko i zagospodaruje zgodnie z ustawga o odpadach i przepisami ochrony

srodowiska.

Materiaty bedgce wtasnoscig Zamawiajgcego nie podlegajg ponownemu wbudowaniu i zostang przetransportowanena
sktadowisko Zamawiajgcego.

Pozostate materiaty z rozbidrki pozostajgce wtasnosciag Wykonawcy, bedg sukcesywnie usuwane z terenu budowy w
dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Materiaty podlegajace utylizacji pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatéw do utylizacji.

Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inne srodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych

wp.1.2.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po spetnieniu

odpowiednich wymagan, podejmuje Inzynier. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
rozbierane bez powodowania uszkodzen.

Materiaty uzyskane z rozbidrek Wykonawca powinien przewiez¢é na odpowiednie miejsce sktadowania, zaleznie od
wtasnosci oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdow drég, stupdw, znajdujace sie w miejscach, gdzie bedg wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is 2 0,97, badanego
zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikdw otrzymanych wg
normalnej préby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadza¢ metoda
cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego. Wtasciwg metode nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu
znajdujacego sie w nasypie.

Zatadunek gruzu na Srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania czystosci drég transportowych.

W przypadku rozbidérki nawierzchni bitumicznych, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie rozbiérki metodg frezowania, jesli
pozwalajg na to warunki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci Rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.6.

Strona 23



BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE - STWIORB

6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonanych Robét rozbidrkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét oraz
Wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ wymagania

okreslone w p.5.2 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
e zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
e wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
e odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
e wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. z 2007r. nr39 poz.251) wraz z pdzniejszymi zmianami.
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D-01.02.05 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i zagospodarowaniem
destruktu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu rozbidrki warstw bitumicznych na zagdang gtebokos¢ i
wykorzystania destruktu bitumicznego w innych miejscach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslonq gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1000 mm. Frezarki musi by¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Frezarka winna by¢ zaopatrzona w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu mozna dopuscic
frezarki bez tego systemu:

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca powinien
przedstawic¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

Strona 25



BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE - STWIORB

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa

nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunad Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3 Sktadowanie i wywoz materiatu z frezowania

Sfrezowany materiat Wykonawca winien przekaza¢ Zamawiajgcemu. Sfrezowany materiat Wykonawca
przetransportuje w miejsca wskazane prze Zamawiajgcego. Przewiduje sie transport wytgcznie an terenie miasta
Legnica na odlegtos¢ nie wiekszg niz 15 km. Przewiduje sie wiecej niz jedno miejsce wbudowania. Transport mozna
wykonywa¢ dowolnymi srodkami transportu zgodnie z D-00.00.00

Sfrezowany materiat winien by¢ niezwtocznie usuniety z placu budowy. Dopuszcza sie hatdowanie destruktu na
tymczasowym placu sktadowym i wywiezienie w momencie odpowiednim dla Wykonawcy jezeli nie utrudni to
prowadzenia prac oraz bedzie zgodne z zasadami BHP oraz planem BIOZ. Koszty tymczasowego sktadowania i
materiatu obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Witasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowa co 20 metréw

2 Réwnos¢é poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco,

6.2.2. Rownosc¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac
6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe] z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Gtebokosc frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdGwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH | STACJI
TRANSFORMATOROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych
i stacji transformatorowych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn. ,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE " ETAP Il - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych sredniego i niskiego napiecia oraz napowietrznych i naziemnych stacji transformatorowych
kolidujacych z przebudowg i budowg drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do przesyfania
energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspoinej
trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania Ilub
zakonczenia kabli, odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Skrzyzowanie linii kablowej - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzgdzenia podziemnego.
1.4.7. Zblizenie linii kablowej - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w
ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.8. Mufa kablowa — to element osprzetu kablowego elektroenergetycznej linii kablowej stuzgcy do
potgczenia dwoch odcinkdw kabla w taki sposob, aby ich wytrzymatosé elektryczna i mechaniczna w
miejscu potgczenia byfa nie mniejsza niz kabla.

1.4.9. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzgdzenia umieszczone sg na stupach.
1.4.10. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.11. Odlegto$¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.12. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
1.4.13. Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.14. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpietosci przesta.
1.4.15. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomoca fundamentu.
1.4.16. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.9).
1.4.17. Skrzyzowanie linii napowietrznej - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek
czesci rzutow poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.
1.4.18. Zblizenie linii napowietrznej - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
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potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie
zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie
z zatgcznikiem do PN-75/E-05100. Dokumentacja przewiduje zastosowanie ustojow SFP111+SP11 oraz
SFP122

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity pochodzgce od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezeh zwyktych, a dla warunkéw pracy
zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

2.3.1. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Projekty przewiduje zastosowanie nastepujacych typow
stupéw: E-15/20 , E-15/25, wg albumu EN-144 — Energolinia w Poznaniu.

2.3.2 Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodéw i parcia
wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100.

Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco
zgodnie z PN-74/E-04500.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-78/E-06400.

Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejsza niz czesc linii, z ktorg
wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majgcych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku i doktadnos¢ potagczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.
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2.6. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-
03.

2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, ztagcza kablowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Przed wykonaniem posadowienia stupow Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego
fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne oraz wystepowanie szkéd gérniczych.

Prefabrykaty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z uwzglednieniem parametréw
wytrzymatosciowych i warunkéw, w jakich bedg pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéow
okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.8. Rury na przepusty kablowe RHDPEp oraz SRS-G , DVK i DVR.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny byc¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajagcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe dla kabli nalezy zastosowa¢ rury RHDPEp oraz
SRS-G, DVK i DVR wykonane z polietylenu klasy PE 80, o srednicach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.9. Kable

Kable elektroenergetyczne, uzywane do przesytu i rozdziatu energii elektrycznej, powinny spetniaé
wymagania PN-HD 603 S1, IEC 60502-1. Dla linii nN, zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym
0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych o izolacji XLPE. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Dla linii gtéwnych nN, nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju mniejszym niz 120 mm?2, natomiast dla
przytgczy kablowych nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju mniejszym niz 35 mm2.

Dla linii SN, zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 12/20 kV, jednozytowych z zytg roboczg
aluminiowg oraz miedziang zytg powrotng o izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekréj zyt powinien byé
dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju zyly roboczej mniejszym niz 120 mm? oraz o przekroju zyty
powrotnej wiekszym niz 25 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Dokumentacja przewiduje zastosowanie
kabla typu XRUHAKXs 1x120/50mm2

2.10. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
Dla linii napowietrznych nN petnoizolowanych przewody powinny spetnia¢ wymagania zatgcznika A do
normy N-SEP-E-003, natomiast dla linii SN niepetnoizolowanej, powinny spetnia¢ wymagania zatgcznika B
do normy N-SEP-E-003.

2.11. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub wydmuchowe
wg PN-72/E-06102.

2.12. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnie;j Ill i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.
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3.SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot., a w szczegdlnosci

— Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m
— Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

— Minikoparka

— Pompa przeponowa spalinowa

— Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t

— Zespot prgdotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

— Zespot pradotworezy tréjfazowy o mocy 100 kVA (dla zapewnienia ciggtosci zasilania odbiorcow
energii elektrycznej podczas wymiany stacji transformatorowych)

— Koparka jednonaczyniowa kotowa
— Zageszczarka wibracyjno-spalinowa
— Spawarka spalinowa

— Spalinowy pograzacz uziomow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

— zurawia samochodowego,

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diuzycowej,

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,

— ciggnika siodtowego z naczepa,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujgce elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje
transformatorowe, ktére nie spetniajg wymagan PN-75/E-05100 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtgczenie
napiecia w linii przebudowywane;j i zasilajgcej stacje transformatorows.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram roboét, zawierajgcy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napigcia w przebudowywanych urzgdzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywaé zachowujgc nastepujgca kolejnos¢ robaot:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

- wytgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywang,
- wykonanie podfgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dgzy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy oraz obowigzujgcymi standardami technicznymi w
TAURON Dystrybucja S.A.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod linie kablowe i stupy linii napowietrznej, Wykonawca
ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznodci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych recznie lub przy uzyciu minikoparki. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym lub przy pomocy koparko-spycharki.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

Gtebokosci wykopdéw pod kabel powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu kablowego powinny by¢é wykonane w sposéb
zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Demontaz linii i stacji transformatorowych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stacji transformatorowych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
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Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny byé zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.4. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od ich wymiardw, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane nalezy wykonywaé przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-
06050.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcjg montazu dla konkretnych typow fundamentéw.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania
PN-88/B-06250 lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajgcych
jednoznacznie ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiadac rodzajowi i serii stupéw, dla ktérych montowane sg fundamenty.
Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach wéd i gruntdéw agresywnych powinny by¢é odpowiednio
zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-75/E-05100.
Fundamenty nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami
grubosci 20 cm.

5.6. Montaz sftupow strunobetonowych

Stupy Zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zalezno$ci od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czesci stupow nalezy wypetniaé zaprawg cementows, ktérej sktad i wkasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym
przypadku otwory pod stupy powinny byé wiercone.

Potgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 .

Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.7. Montaz przewodoéw

5.7.1 Wymagania ogdine

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak fgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co
najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy tgczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach
wymagajgcych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed
montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego
pefzaniem aluminium.
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Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywac w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i
wyzszym przez stosowanie urzgdzen ttumigcych.
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— na izolatorach stojgcych - w przypadku, gdy sity naciagdéw przewoddw w przestach sg po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggow jest nieznaczna,

— na tancuchach izolatoréw wiszgcych - w przypadku, gdy fahcuch nie podlega sile naciggu lub gdy naciag
jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz

przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu

zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten

sposob do skutkdw powstate;j sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciggu przewodoéw w

przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywacé co najmniej 90% sity zrywajgcej

przewaod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe. Wyboér

sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporcze;.

5.7.2. Odlegto$¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem,
przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujgcych
drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

— dlalinii 1 kV - 4,50 m,

— dla linii 20 kV - 5,20 m,

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionych geodetéw. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N-SEP 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nN nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m, kable SN na gteboko$ci 0,9 m z
doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. W pasie drogi, nalezy dokonaé wymiany
gruntu na petnej gtebokosci wykopu pod kabel, stosujgc materiat dopuszczony przez Inzyniera.

Wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie¢ kablowg o szerokosci 20 cm koloru
niebieskiego dla oznaczenia kabli nN oraz koloru czerwonego dla oznaczenia kabli SN.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami oraz w miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, stupach, ztgczach kablowych, stacjach transformatorowych, przepustach
kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej a przed jej zasypaniem, nalezy dokona¢ odbioru kabla przed zasypaniem przy
udziale Inzyniera, Inspektora oraz przedstawiciela TAURON Dystrybucja S.A. Po wykonaniu prac nalezy
wykona¢ powykonawcze pomiary rezystancji izolacji przewoddw, kabli, uziemien oraz skutecznosci
samoczynnego wytgczenia zasilania oraz sporzadzi¢ geodezyjng dokumentacje powykonawczg. W
przypadku linii kablowej SN, nalezy wykona¢ petng diagnostyke kabla (pomiar wytadowan niezupeinych oraz
tg 0).

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych
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Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego wem
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV o5 10
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze
- 50 10
niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50 50
niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 507 100
6 Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) i 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowacé przepust kablowy.

5.9. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie lub do
ktérego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowaé obostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg stupéw, przewodow, izolatoréw, zawieszenia
przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.9.1 - 5.9.5.

5.9.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowaé stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac¢ stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw zlokalizowanych
wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.9.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 i AFL wg PN-74/E-
90083 o przekroju mniejszym niz 25 mm?. Ponadto zabrania sie fgczenia przewodow i odgateziania sie od
nich w przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac¢ naprezenia zmniejszone.

5.9.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w przypadku
izolatoréw stojgcych, dwu- lub tréjrzedowych tancuchéw - w przypadku izolatoréw wiszgcych.

5.9.4. Zawieszenie przewodoéw

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac¢ przewod
zabezpieczajgcy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy, dla
2 i 3 stopnia nalezy stosowac¢ przewdd zabezpieczajgcy przymocowany do dodatkowego izolatora lub
zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

przypadku linii z fancuchami izolatoréw wiszgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.
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5.9.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie zerwania sie¢ w
przesle sgsiednim mogt sie przesung¢ na odlegtosé uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscig przewodu od
obiektu.

5.10. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszczaé w
widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemia tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501.
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byé zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linii 0 napieciu 110 kV i wyzszym powinny opré¢cz numeru
zawierac takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napieciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie
powinno byé oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w
obowigzujgcych standardach TAURON Dystrybucja S.A.

5.11. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzgdzeniem
Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych.

5.12. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

— stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,

— stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojgcych, wieszaki izolatoréw wiszgcych, poprzeczniki stalowe)
stupéw drewnianych w przypadku, gdy sasiadujg bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3
stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a
jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzgcego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace sie w linii

(np. urzadzenia do wytgczania odtgcznikdw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne gtowic

stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu

znamionowym do 1 kV, w ktdrej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowad.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupdw z betonu sprezonego jako przewodoéw uziemiajgcych. W

stupach Zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajgce

pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prgdy zwarcia
doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowe;j.

5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kofowymi

Minimalna odlegtos¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych, przy
najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosié:

— dlalinii  1kV - 7,00 m,

— dlalinii 20 kV - 7,20 m,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacijg projektowa.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialty do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojéw stupédw. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robét.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentéw, ustojéw lub utozenie kabli, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z
dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizaciji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— dokfadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.6,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodoéw

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jakosé potgczeh zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodéw.

Naprezenia nie powinny przekraczaé¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci
tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewododw i typdw linii nalezy przyja¢ z dokumentac;ji
projektowej lub SST.

W liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgan
mechanicznych przewodoéw (wykonanie petli ttumigcych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddw nad obiektami krzyzujgcymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5 przy spetnieniu odpowiednich warunkow,
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— gfebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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— rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywacé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
pofgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktoéry powinien
osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentac;ji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robaét.

7. 0BMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji transformatorowe;j
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Ptatnos¢ za km linii nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii lub stacji transformatorowe;j,

— podtgczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii i stacji transformatorowych.

— czynnosci odbiorowe
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D-01.03.02 ZASILANIE OBIEKTOW

1 WSTEP
1.1.PRZEDMIOT STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn. ,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP
Il — BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1 w zakresie:
- budowy linii zasilajacej
- budowy ztacz kablowych

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1,1, zwigzanych z
budowa linii zasilajgcej urzadzenia i obiekty telematyki drogowej oraz budowe ztgcz kablowych.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych
samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Ztgcze kablowe - urzgdzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potgczenie wspdlnej sieci elektrycznej rozdzielczej z
instalacjg elektryczng odbiorcy.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktodre linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.5. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakorczenia kabli.

1.4.6. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.7. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.8. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.4.9. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
1.4.10. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.11. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z norma PN-E-01002 i definicjami podanymi w STWIORB DM-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania Robdt podano w ST DM.00.00,00 ,, Wymagania Ogdlne".
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2 MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
,Wymagania Ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentow Wykonawcy i STWIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow

przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu materiat z innego Zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera Kontraktu. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem za wykonang prace. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano STWIORB DM-00.00.00
,Wymagania ogdlne". Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.2.MATERIALY BUDOWLANE
2.2.1.Piasek
Piasek stosowany przy ukftadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004+A1:2010 oraz

wymaganiom norm BN-87/6774-04 dla kruszywa drobnego tj. kategoria uziarnienia GF85, zawarto$¢ pytow kategoria

nie wyzsza niz f7.

2.2.2.Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz do sygnalizowania ich
obecnosci. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30
kV, koloru czerwonego.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna
spetniaé¢ wymagania BN-68/6353-03. Parametry: folia kalandrowana powinna by¢ dobrze zzelatynizowana, gtadka o
odpornosci na niskie temperatury co najmniej - 30°C, wydtuzeniu wzglednym przy rozerwaniu co najmniej 200%,
wytrzymatosci na rozcigganie w kierunku wzdtuznym i poprzecznym co najmniej 150 kG/cm?, chtonnosci wody w ciggu
24godz najwyzej 2%, przenikalnos¢ pary wodnej przy temperaturze 25°C i wilgotnosci 75% najwyzej 15.

2.2.3. Kable

Przy budowie linii zwigzanych z wykonaniem linii zasilajgcej obiekty i urzadzenia telematyki drogowe] oraz
budowa ztgcz kablowych oraz zgodne z dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac
nastepujgce typy kabli:
— YKY —w przypadku kabli nN

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie kabli 1 kV typu YKY: 4x10mm?, 4x16mm?, 4x25mm? ,
4x35mm?, 4x70mm? oraz YKY 4x120 mm?. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia nr 29 MGIE oraz powinien spetniac¢
wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w sieci TN wg zarzgdzenia Ministra Przemystu. Bebny z kablami
nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o Srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 110mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy i odpowiednim przepisom.
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Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie rur ochronnych typu RHDPEp 110/6,3 dla przej$¢ pod
drogami oraz na przewierty pod istniejgcymi drogami. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do
jakosci materiatow, przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. Materiaty nie
spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

2.2.6. Sktadowanie materiatéw na budowie
Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem Wykonawcy.
Materiaty  takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy
umieszcza¢ na utwardzonym podtozu. Piasek nalezy sktadowaé¢ w pryzmach, w sposéb uniemozliwiajgcy
wymieszanie z innymi materiatami lub zanieczyszczenie.

2.2.7. Ztacza kablowe
Ztacza kablowe typu ZK-1, ZK-2, ZK-3 | ZK-4 z obudowy z tworzywa sztucznego niepalnego w Il klasie izolacji.

3 SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00,00 ,,Wymagania Ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentach
Wykonawcy, STWIORB i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ZASILANIA
Wykonawca przystepujacy do wykonania zasilania winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych

maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @70 cm,

e spawarki transformatorowej do 500 A,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

e recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do @15 cm,

e urzagdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,

e  zaciskarki do koncowek kablowych,

o koparki,

e urzadzen do ciggniecia i pomiaru sity ciggniecia kabla,

e  urzadzen pomiarowych.

4 TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00,00 ,,Wymagania Ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowe] i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 TRANSPORT MATERIAtOW | SRODKI TRANSPORTU
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zasilania winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow
transportu:

e samochodu skrzyniowego,
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e przyczepy dtuzycowej,

e samochodu dostawczego, przyczepy do przewozenia kabli,

Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementéw.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00,00.00 ,, Wymagania Ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowag linii zasilajgcej urzadzenia i
obiekty telematyki drogowej oraz budowg ztgcz kablowych.

5.2.BUDOWA LINII ZASILAJACE)

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajagcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np, darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci ok. 30 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywacé w taki sposéb aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH ZtACZ KABLOWYCH

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany za pomocg sprzetu dostosowanego
do wielkosci ztagcza (np. koparka, HDS), na 10cm warstwie betonu C12/15, spetniajgcego wymagania PN-EN 206+A1 lub
zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 0,07m, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig £ 10 cm. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarky wibracyjng co
30cm, Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac¢ co najmniej 0,95 wg PN-S-02205 [17].

5.4. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C, Kabel mozna
zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 20-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7m z
doktadnoscig £+ 5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz
catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli
z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia
poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej
swej dtugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i wiaduktach kable nalezy prowadzi¢ w
przepustach podwieszonych pod obiektem :

e nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu, tatwos¢
uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca sie przy przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy wykona¢ pomiary i proby
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gdzenia podziemnego va dopuszczalna odlegfos¢ w cm

rzy skrzyZzowaniu rzy zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie|25 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 Kable elektroenergetyczne na napiecie|50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociggi wodociggowe, S$ciekowe, cieplne,|50 * 50
gazowe z gazami niepalnymi

Rurociagi z cieczami palnymi 50 * 100
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,|- 80
podpora, odcigzka)

7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, |- 50
kanaty

*'Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. TEMPERATURA OTOCZENIA KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

—  4°C- w przypadku kabli o izolacji papierowo-olejowej o powtoce metalowe],

— 0°C-w przypadku kabli o izolacji i powtfoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego
kabla - wg ustaler wytwdrcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.7. ZGINANIE KABLA
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

—  25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

— 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

— 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.8. UKLADANIE KABLI BEZPOSREDNIO W GRUNCIE
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry moégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy
zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej
15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 30 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego uzalezniony jest od miejsca budowy i powinien by¢ zgodny z PN-S-
02205
a) Pod korpusem drogowym:
1. Dla drogiSifacznic w nasypie powyzej 2m
e wszystkie warstwy [1s>0,97
2. DladrogiSitacznic w nasypie od 0,2m do 2m:
e warstwy do gtebokosci 1,0m 1s>1,0,
e warstwy o gtebokosci > 1,0m ponizej poziomu terenu 1s>0,97,
3. Dladrég kategorii KR6 (z wyj. drogi S i tagcznic) do KR1 w nasypie powyzej 1,2m:
e wszystkie warstwy dla drég kategorii KR6 do KR3 150,97,
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e wszystkie warstwy dla drog kategorii KR2 do KR1 150,95,
4. Dla drog kategorii KR6 (z wyj. drogi S i tgcznic) do KR1 nasyp od 0,2m do 1,2m:
e warstwy do gtebokosci 1,0m dla KR1-KR2 1s>0,95, dla KR3-KR6 1s>0,97,
e warstwy o gtebokosci > 1,0m ponizej poziomu terenu dla KR1-KR2 1s>0,95, dla KR3-KR6 150,97,
5. Dladrogi w nasypie do 0,2m:
e jak dla wykopdw,
6. Dladrogi w wykopie
e warstwy do gtebokosci 1,2m 1s>1,00,
e warstwy na gtebokosci powyzej 1,2m 1s>0,97,
7. Poza korpusem drogowym:
e wszystkie warstwy 1s20,92 lecz nie mniej niz gruntu rodzimego.
Przy prowadzeniu linii kablowych pod chodnikami i parkingami, do zasypywania rowow nalezy uzy¢ gruntu
niewysadzinowego.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— 50 cm — kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikami, droga rowerowg przeznaczonych
do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakow drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp
— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Technologia uktadania kabla powinna uniemozliwiac tarcie zewnetrznej warstwy kabla o sciany lub dno wykopu
oraz przekroczenie dopuszczalnej sity ciggniecia i uktadanie kabla wraz z monitorowaniem dopuszczalnej sity ciggnienia.
Sita ciggnienia powinna by¢ na biezgco kontrolowana i nie przekracza¢ wartosci dopuszczalnych dla danego kabla. Do
mechanicznego ciggniecia kabla nalezy wykorzystaé wciagarke kabla.

5.9. UKLADANIE KABLI NA WIADUKTACH | MOSTACH

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalnos¢ konstrukgji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,

— tatwosc¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg obiektu.
W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczétki
oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny miec¢ zapasy dtugosci
uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajacych.

— Nie powinno sie taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.10. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywad tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna. Zgodnie z
normg SEP-E-004 nalezy kable uktada¢ w taki sposdb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaé
niepozgdanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac¢. Dopuszcza sie
stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jednotorowa linie kablowg
lub kabli elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych. Dopuszcza sie stykanie kabli o
napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujg sie wzajemnie. Kable jednozytowe o
powtokach metalowych, kable jednozytowe opancerzone lub kable jednozytowe z zytg powrotng obcigzone pradem
przemiennym nalezy tak uktada¢, aby nagrzewanie kabli przez indukowane prady byto jak najmniejsze. Ostony
otaczajgce kable jednozytowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z materiatu niemagnetycznego oraz
powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystepujgcych przy zwarciach w danej linii. Dopuszcza sie stosowanie
oston otaczajgcych i zamocowan wykonanych z materiatu magnetycznego, jezeli nie tworzg zamknietych obwoddéw
magnetycznych. W ostonie otaczajacej z materiatu magnetycznego dopuszcza sie utozenie kabli jednozytowych
tworzgcych uktad trojfazowy.

5.11. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAM| PODZIEMNYMI
Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
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najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po
50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggami.
— dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
— dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j.

Tabela 2 Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych.
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe |80 przy $rednicy|50
z gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi ofrurociggu do 250mm i
cisnieniu do 0,5 at. 150

Rurociag z cieczami palnymi Przy srednicy 100
Rurocigg z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz|Wiekszej niz 250mm 100
0,5 at i nie przekraczajagcym 4 at

Rurociag z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz|BN-71/8976-31

4 at

Zbiornik z ptytami palnymi 200 200
Czesci  podziemne linii napowietrznych (ustoj, |- 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty |- 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan|50 50

atmosferycznych

5.12. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzern mechanicznych w miejscach skrzyzowania z
drogg, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokosc¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowdéw do

odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
cm z kazdej strony

Droga w nasypie szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pot ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gdrng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz
100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gdérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.
W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych
lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza
korong drogi.
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Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o
drogach publicznych.

5.13. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji zasilania urzadzen i obiektow z zastosowaniem
normy PN-HD 60364-4-42. Instalacje zasilajgcg wykona¢ w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejgcej sieci nn.
Zgodnie z warunkami przytaczenia instalacje odbiorczg wykonac¢ w uktadzie TN — C.

Dodatkowo ztgczach kablowych nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow,
uziemienie ztgczy pomiarowych uziomem 30 Ohm.
Stosowac przewody zasilajgce oprawy w podwadjnej izolacji.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych o srednicy 10 mm2 mm, nie krétszych
niz 3 m, potgczonych z szafkg, ztgczem lub stupem bednarkg ocynkowang 25x4 mm.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi

Kontraktu zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa, STWIORB i PZJ.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez Inzyniera Kontraktu dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o rodzaju i terminie badania.
W tym celu nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia normy N SEP-E-
004:2014, PN-HD 60364-4-41:2009 i PN-HD 60364-5-54:2011 badania, pomiary i przedstawic¢ ich wyniki, minimum w
zakresie:

— badanie linii kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciggtosci zyt kabli (z podziatem na odcinki),

— pomiary rezystancji izolacji obwodow niskiego napiecia

— sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczenie

zasilania,

— pomiary rezystancji uziemienia,

— badanie ciggtosci instalacji uziemiajacej,

— wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji
projektowe]. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia wyniki badan do akceptacji Inzyniera Kontraktu. Wykonawca
powiadamia Inzyniera Kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu wykonania robot zgodnie z projektem.

6.2.WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowq i
STWIORB. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzic¢
spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez.
Kierownika Projektu odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakosé Robdt jest
niedopuszczalne.

6.4. ROWY POD KABLE
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z Dokumentami
Wykonawcy.
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6.5. KABLE | OSPRZET KABLOWY
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéow odbioru albo innych dokumentow.

6.6. UKLADANIE KABLI
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

Pomiary nalezy wykonywac co 50 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.7. SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzagdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.8. POMIAR REZYSTANCII IZOLACJI
Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi
€O najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,
— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg
PN-E-93/E-90401.

6.9. PROBA NAPIECIOWA IZOLACII

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykonac pragdem statym
lub wyprostowanym.

Préba napieciowa izolacji gtéwnej (wykonywane napieciem statym lub VLF 0,1 Hz), Warto$¢ napiecia, jego
przebieg i czestotliwo$¢ oraz czas przytozenia majg istotny wptyw na wytrzymatosc elektryczng catego uktadu
izolacyjnego linii. Wybdr uktadu probierczego i procedury proby napieciowej ma zasadnicze znaczenie dla oceny jakosci
linii kablowej.

W3rdd aktualnie dostepnych uktadéw probierczych mozna wyrdzni¢ uktady napiecia:

a) sinusoidalnego o czestotliwosci sieciowej lub do niej zblizonej (AC 20-300 Hz),

Instrukcja wykonywania badan linii kablowych SN i WN, wydanie czwarte z dnia 20 listopada 2014 roku 9/17 9/17
b) statego (wyprostowanego) (DC),

¢) sinusoidalnego o bardzo niskiej czestotliwosci (AC VLF 0,1 Hz),

d) cosinusoidalno-prostokgtnego o bardzo niskiej czestotliwosci (CP VLF 0,1 Hz),

e) oscylacyjnego ttumionego DAC.

W ponizszej tabeli ujeto zalecane metody probiercze jak i diagnostyczne

Rodzaj AC
izolacji DCc VLF 0,1 Hz 20-300 Hz DAC
kabla
TAK TAK TAK
Dla kabli nowych U, 2U, 21,
XLPE NIE* przez 60 min przez 60 min | przez 60 min
PE Po naprawie lub ;ﬂ:‘ ;ﬂ:‘ ;ﬂ:{
przebudowia przez 30 min przez 30 min | przez 30 min
TAK TAK TAK TAK
Dla kabli nowych | 4U, U, 2U, 2U,
PILC przez 20 min | przez 30 min przez 30 min | przez 30 min
Po naprawie lub Iﬂ!{ ;E:‘ ;S:‘ ;ﬁ;{
przebudowia przez 10 min | przez 15 min przez 15 min | przez 15 min
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Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego, napiecie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-93/90400.

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 |mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 mA.

6.10. ZtACZE KABLOWO-POMIAROWE ORAZ KABLOWE

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ztgcza kablowe oraz kablowo-pomiarowe odpowiadajg
wymaganym oraz czy ich wyposazenie jest kompletne, wolne od uszkodzen i zgodne z Dokumentami Wykonawcy. Po
posadowieniu szaf nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentami a konstrukcjami szaf.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢  na ciggtos¢ przewoddw ochronnych i jakos¢ ich potgczenia ze wszystkimi
elementami przewodzacymi ztgcza kablowo-pomiarowego nie bedgcymi normalnie pod napieciem. Sprawdzeniu
podlega takze jakos¢ potgczen obwodéw gtdéwnych i pomocniczych.

6.11. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT
W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakorczeniu robot.

7 OBMIAR ROBOT

7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00,00.00 ,Wymagania Ogdlne".
Obmiaru robdt dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementow oswietlenia jest:
-1 m (metr) dla utozenia kabli i rur ochronnych;
- 1 kpl (kompet) dla budowy ztgcz kablowych;

8 ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania Ogdlne". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty i kable,
e wykonanie fundamentdéw i ustojow,
e ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
e wykonanie uziomdw pionowych.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
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od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0DBIOR CZESCIOWY
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosSci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robdét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa ponizej. Odbioru ostatecznego
robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W toku odbioru
ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Odbioru dokonuje rowniez Gestor sieci zgodnie z wymaganiami zawartymi w umowach bgdz porozumieniach
pomiedzy Zamawiajgcym a Wtascicielem infrastruktury.

8.4.2 Dokumenty do odbioru koricowego robdt

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowaq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy

— szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéow umowy i (ewentualnie) uzupetniajgce lub
zamienne)

— recepty i ustalenia technologiczne

— dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty)

— protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z STWIORB i ewentualnie PZJ

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ewentualnie PZ)

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ)

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszacych

— protokoty odbioru i przekazania robdt wtascicielom urzgdzen

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYINY
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Strona 49



BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE - STWIORB

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.5 ,0dbidr ostateczny robot".

8.6. ZASADY POSTEPOWANIA W PRZYPADKU WYSTAPIENIA WAD | USTEREK
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0GOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne".

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
9.2.1.Cena 1 m utozenia linii kablowej i rur ochronnych obejmuje:
Utozenie linii kablowe;j
e wykonanie rowéw kablowych,
e zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
e montaz i utozenie kabli w rowach kablowych z podsypka piaskowg i na stupach,
e zasypanie kabla zasypka piaskowa oraz przykrycie folig ochronng,
e zasypanie rowu kablowego z zageszczaniem i oznaczeniem trasy linii kablowej,
e rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty wykonczeniowe,
e podtgczenie linii kablowej do istniejgcej sieci,
e uruchomienie linii,
e  koszty nadzoru i wytgczenia linii,
e wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,
e badania i pomiary w okresie gwarancji,
o wykonanie wszelkich robot ziemnych nieobjetych wykopami rowdw kablowych,

Wykonanie rury ochronnej:
e wykonanie podtoza pod rury,
e montaz i utozenie elementdéw rur wraz z potagczeniem w rowach kablowych z podsypkg piaskowg i na stupach,
e wyregulowanie utozenia rur,
e  zasypanie wykopdw z zageszczaniem,
e rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty wykorczeniowe,
e wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow,
e wykonanie wykopdw,
e zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
e wykonanie podtoza,
e przygotowanie i montaz wszystkich elementdéw uziomu,
e zasypanie wykopow z zageszczaniem,
e rozplantowanie nadmiaru gruntu,
e wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2. PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

3. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

4. PN-EN 1329-1:2014 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

5. PN-B-13043:2004 Kruszywa mineralne -- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych -- Piasek
6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

7. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
11. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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12. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub

tgczeniowymi.

13. PN-EN 50086-2-4 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i
badania.

15. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

16. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i
badania.

10.2.INNE DOKUMENTY

a. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U.2003.047.0401 z dnia 06 lutego
2003r.

b. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 28.11.1990 r.

c.  Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. (wraz

z pozniejszymi zmianami).
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D-01.03.04 BUDOWA SIECI TELETECHNICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot robét objetych Szczegoétowa Specyfikacjg Techniczna

Przedmiotem niniejszych Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

Specyfikacje stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania
,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP |l - BUDOWA
DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA

Zakres stosowania dotyczy budowy kanatu technologicznego i budowy sieci Swiattowodowej
- wytyczenie geodezyjne kanatu technologicznego,

- wykopanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- utozenie rur HDPE,

- wykonanie przepustu pod drogg, rowem, ciekiem,

- budowa studni kablowych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Wykonawca jest zobowigzany do realizacji wszystkich procedur i czynnosci wynikajgcych ze specyfiki
inwestycji i zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i sztukg
budowlang oraz kontraktem i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jakosé zastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z projektem budowlanym i wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Projektanta, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych ST obejmujg wszystkie czynnosci dotyczgce zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowg kanatu technologicznego w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg

W zakres robot wchodza:

- pomiary liniowe w terenie,

- roboty przygotowawcze,

- wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiérkg umocnienia,
- wykonanie podtoza z piasku pod kanaty i studnie, itd

- utozenie i montaz odcinkéw kanalizacji kablowej,

- préba szczelnosci,

- kontrola jakosci,

- zasypanie wykopow,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST:

Ciag kanalu technologicznego - zestaw przewoddéw (rur, otworéw) kanalizacyjnych stuzgcych do
uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewodow (rur, otwordw) w zestawie rozrézniamy
kanalizacje jedno, dwuotworowa, itd.

Dlugos¢ trasowa kanatlu technologicznego lub jej odcinka — dlugosé przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

Gardto studni - zwezona czes¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do
studni kablowych.
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Komora studni - srodkowa czes$¢ studni kablowe;.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w
szczegolnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez
kopania (na diugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

Odlegtosé podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegto$é linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen
uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen, bez
zabiegow dodatkowych.

Odgateznik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odgateznym rury z
tego samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgateznego kanalizacji pierwotnej bez potrzeby
budowy studni.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem.

Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajgcy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowej

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz zasobnikéw
ztagczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rura kanatlu technologicznego— rura ostonowa z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizaciji
kablowej

Rura gruboscienna (kanatu technologicznego) — j.w., lecz o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm
przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod jezdniami
ulic, placami, torowiskami itp.

Rura specjalna — rura gruboscienna do budowy przej$¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw lub rurociggéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikéw kablowych.

Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej w terenie i jej punktéw charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przytgczania przewoddw systemu
ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewodéw do lokalizacji trasy linii z kabli
dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiarow.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa
linii przecina sie z trasg lub miejscami posadowienia innych urzgadzeh uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wplyw tych urzgdzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku wigkszy niz przy
zblizeniu.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej, lub (studnia
koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA!
Kanat technologiczny!, uktadana nad rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kanale
technologicznym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — jw. z dodatkowo umieszczonym metalowym elementem
lokalizacyjnym (metalowg tasmg).

Uszczelki koncéw rur — zespdt elementéw stuzagcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociaggéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajoéw rur pustych.

Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Wiazki wielorurowe HDPE — zespoty dwéch lub kilkku HDPE potgczonych mostkami.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujgcy kabel w studni kablowe;j.

Zabezpieczenie specjalne kanat technologicznego — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
w przypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzgdzeniami zbrojenia terenowego do potowy
odlegtosci podstawowe;j.

Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego ponizej
potowy, lecz nie mniejszej od 25% odlegtosci odstawowe;j.

Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku
do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzgdzen
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na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie.
RO - rura ostonowa HDPE 125/7,1mm przeznaczona na rezerwy dla zasilania wymienione w ustawie,
RP- rura przepustowa dla ciggoéw kabli swiattowodowych lub mikrokanalizacii,

RS — rura HDPE 40/3,7mm uzywana do rurociggow ziemnych dla klasycznych kabli $wiattowodowych,
Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatdbw o nie gorszych
wiasdciwosciach), umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotne;.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prowadzonych robét i za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, instrukcjami Inspektora Nadzoru oraz obowigzujgcymi w tym zakresie normami i przepisami.

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB - czesé ogolna DM.00.00.00.

Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

. organizacji rob6t budowlanych;

. zabezpieczenia interesu 0séb trzecich,
. ochrony srodowiska,

. warunkéw bezpieczenstwa pracy;

. zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

o warunkow organizacji ruchu;

. zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

2. MATERIALY
Ogodlne warunki dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.

Stosowane materiaty i elementy przewidziane do zastosowania muszg spetnia¢ wymagania Ustawy o
wyrobach budowlanych Dz.U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r. Tekst jednolity Dz.U. z 2019r.
pozycja 266. Zastosowane materialy muszg uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.

2.1. Rury i ksztalktki

Kanalizacje (kanat technologiczny) wykonaé z rur opisanych w dokumentacji projektowej i zgodnie
z uzgodnieniami. Do wykonania sieci nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.
2) Zakres srednic zewnetrznych 125 mm i 110mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 KN/m2.

4) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego

Wymagania podstawowe dla rur swiattowodowych (HDPE40)

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.

2) Zakres srednic zewnetrznych 40mm, grubos¢ Scianki 3,7 mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

4) Wspotczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej lub 0,1 dla rur z warstwag
poslizgowa.

5) Kolor czarny lub pomarahczowy z réznymi paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur (WMR)
1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.

2) Wigzki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o $rednicy zewnetrznej od 5,0
do 16,0 mm i grubosci scianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o srednicy od 40 mm.

3) Wigzki mikrorur - minimum 7
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4) Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztaltu wigzki i
maksymalnego wypetnienia wynikajgcego z wartosci Srednicy wewnetrznej rury ostonowe;j.

5) Kolor czarny lub pomarahczowy z réznymi paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu
technologicznego.

Dodatkowe wymagania dla rur ostonowych

Do przeciskéw i przewiertéw z rur 125 mm i 400mm, sztywnos$¢ obwodowa powinna by¢ co najmniej SN = 10
kN/m2, a prace przeciskowe i przewierty powinny gwarantowa¢ odpowiednie zageszczanie gruntéw w strefie
utozenia przewodu.

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu budowy, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Rury nalezy dostarczy¢ koloru czarnego z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu
technologicznego .

Matreiat wykonany zgodnie z normg PN-EN 61386-1 oraz PN-EN 61386-24:2010.

2.2. Glebokos¢ ulozenia i material

Glebokos¢ utozenia kanalizacji kablowej powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni rury wynosita:

1,2m ponizej projektowanej docelowej niwelety jedni drogi,

1m dla terenéw zielonych i pél uprawnych,

1m w poboczu drogi oraz na pozostatym terenie pasa drogowego,
0,8m pod dnem rowu,

co najmniej 1,5m pod dnem cieku lub rzeki,

co najmniej 1,5m od gtéwki szyny toru kolejowego.

Do kazdej partii rur powinna by¢ dotgczony:

-deklaracja zgodnosci lub deklaracje wlasnosci uzytkowych,
-oznaczenie znakiem B lub CE (wyrdb budowlany).

Cats¢ zgodnie z normg PN-EN 61386-21 oraz PN-EN 61386-1

2.3. Studnie kablowe

Projektuje sie zabudowe studni kablowych typu SKR-2, SK-1, Montaz studni powinien by¢ wykonywany
wg instrukcji producenta studni.

Studnie kablowe prefabrykowane, muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy PN-EN
124:2000, BN-85/8984-01, ZN-OPL-023/16.

Zwienczenia studni kablowych powinny by¢ wykonane z ramy Zeliwnej, zabezpieczonej antykorozyjnie
osadzonej w betonowym wiehcu.

Nalezy zastosowac pokrywy studni kablowych z Zzeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetnione zbrojonym
betonem. Wywietrznik i okucia zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Konstrukcja studni powinna by¢ zabezpieczona w ochrone przeciwwilgociowa.

Wszystkie studnie wyposazyé w pokrywy z wywietrznikiem zeliwnym z logo oraz w zasuwy/zamki ryglowane
uniemozliwiajgce dostep do kanalizacji teletechnicznej osobom niepowotanym.

Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg dopuszczalng
warstwg gruntu, powinno odznaczaé sie parametrami:

a) nacisk z gory 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow,
b) beton na prafabrykowane studnie klasy min. C35/45

C) nasigkliwo$¢ = 5%

d) reakcaj na ogien Klasa A1

Korpus studni przed utozeniem w ziemi nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowg.

2.4. Tasma ostrzegawcza

Tasme ostrzegawczg o szerokosci 200 £ 10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaranczowym z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,,Uwaga! Kanat technologiczny.
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Kanat technologiczny nie zawiera metalu. Wiasno$é (podaé podmiot) telefon stuz eksploatacyjnych nr
(podac¢ nr telefonu PID wiasciwego oddziatu)’. Tasme ostrzegawczg umieszcza sie nad ciggami kanatow
technologicznych w potowie gtebokosci ich utozenia. Tadma powinna spetnia¢ wymagania:

- materiat polietylen

- szeroko$¢ 200mm

- wytrzymatos$é na zerwanie tasm dla szerokosci: 200mm =300N
- standardowa diugos¢ 250m

- rezystancja co najmniej 10kQ/km

2.5. Kabel sygnalizacyjny

Dla celow lokalizacyjnych projektowanego kanatu nalezy stosowac¢ (na catej dtugosci projektowanego
rurociggu) typowy kabel sygnalizacyjny np. 2x2x0,8, ktdérego konce i potgczenia nalezy zlokalizowa¢ w
studniach kablowych. Kabel powinien spetnia¢ wymagania:

Zyly miedziane
Izolacja: polietylen
Wypetnienie: zel hydrofobowy

Powtoka: poletylen powtokowy
Kabel sklasyfikowany zgodnie z normg PN-EN 50575 (CPR).

2.6. Skladowanie materialéw na placu budowy.

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wplywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrdwnanym podtozu, przy czym
poszczegodlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Rury powinny by¢ sktadowane na polu
sktadowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne, zabezpieczajgcym je
przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,

Pozostate materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.7. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnoéci z wtasciwg
normga, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odnoénie jakosci ich wykonania przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez
Inzyniera Kontraktu (dozér techniczny) robat.

2.8. Piasek

Do zasypania rur nalezy uzy¢ piasku zwyktego o wskazniku réznoziarnistosci U> lub = 3, nie noszacy cech
wysadzinowosci, bez okreslania innych jego cech. Piasek do zasypania powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN-13242+A1:2010.

2.9. Jako$¢ materialéw

Wszystkie elementy sktadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych,
posiadac¢ odpowiednie aprobaty i certyfikaty zgodnosci. Zgodnie z tymi wymaganiami, rury i ksztattki powinny
miedzy innymi spetnia¢ nastepujgce warunki:

— nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, peknie¢ na powierzchni zewnetrznej,
— ptaszczyzny ciecia rur powinny by¢ prostopadte,
— uszczelki powinny mie¢ gtadkie powierzchnie gtadkie i rowne bez zadzioréw i wypuktosci,

— kazda rura, ksztaltka, studnia lub jej element powinny by¢ fabrycznie oznakowane, w szczegdlnosci
kazda rura powinna posiada¢ nastepujgce podstawowe dane:

— czynnik transportowany,

— nazwa Producenta,

— rodzaj materiatu,

— o0znaczenie szeregu,

— $rednica zewnetrzna w mm,
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— grubos¢ scianki w mm,
— data produkciji,
— obowigzujgca norma.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu zawarto w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdélne”
DM.00.00.00. Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanatu technologicznego =zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtasciwg jakosc¢ robot.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Sprzet
stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spetnia¢
normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Sprzet do budowy sieci telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- zespot prgdotworezy jednofazowy 2,5 kVA.
- dmuchawa gorgcego powietrza,

- urzgdzenie do przebi¢ poziomych,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ggsienicowym,

- sprzet do wykonywania przewiertow

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie
lub mechanicznie. Sposob wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier Kontraktu.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB - cze$¢ ogélna DM.00.00.00

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach i Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera Kontraktu, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
samochéd skrzyniowy,
samochdéd samowytadowczy,
samochdéd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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4.1. Transport rur przewodowych i ostonowych

Wykonawca przystepujgcy do budowy kanatu technologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania m.in. z nastepujgcych srodkéw transportu:

. samochdéd dostawczy,
. samochod skrzyniowy,
. samochod samowytadowczy,
. przyczepa dtuzycowa,

Przewozone na $rodkach transportu materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB - cze$é ogdlna DM.00.00.00. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robd6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty oraz PZJ. Roboty powinny by¢é wykonywane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

5.1.Roboty przygotowawcze

Kanat technologiczny powinien by¢ prowadzony po trasach zblizonych do linii prostych dla poszczegdinych
odcinkéw kanatu w taki sposéb, aby byty zachowane bezpieczne odlegtosci od obiektéw terenowych.

W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzic¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami koloru czerwonego.

5.2.Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do kazdego odcinka kanatu technologicznego wyprzedzajgco, Wykonawca wykona
wykopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizaciji istniejgcych mediéw oraz ich $rednic. Nie wyklucza
sie istnienie uzbrojenia podziemnego niezaznaczonego na mapie.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i wskazaniami inzyniera kontraktu. Roboty
nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami bezpieczehstwa i higieny pracy. Gtebokos$¢ utozenia
kanalizacji powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej i z normami. W miejscach
kolizyjnych kanalizacje uktada¢ na gtebokosciach okreslonych w dokumentacji projektowej. Kanat
technologiczny na odcinkach miedzy sagsiednimi studniami, powinna przebiega¢ po linii prostej. W celu
ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6m.
Dopuszcza sie rury z tuku o promieniu min. 2m. Do kanalizacji nalezy stosowac rury z polietylenu o duzej
gestosci o Srednicy wedtug dokumentacji projektowej i grubosciach Scianek nie mniejszych od 6,0 mm
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.
Gtebokosc¢ i szerokos¢ wykopdw wynika z technologii prowadzenia prac, kazde zmiany nalezy uzgodni¢ z
inspektorem nadzoru. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania normy BN-73/8984-
05. Sciany wykopéw powinny byé pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé
wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub normy BN-73/8984-05.

Na ciggach kanatu technologicznego nalezy stosowac¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych
z wymaganiami normy BN-85/8984-01. Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno byé
zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog). Przebudowa lub budowa
nowych studni kablowych przewidziana jest z wykonaniem pokryw wypetnionych standardowo.

5.3.Kanat technologiczny z rur z tworzyw sztucznych

Glebokos¢ utozenia kanatu technologicznego powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni rury wynosita:

1,2m ponizej projektowanej docelowej niwelety jedni drogi,

1m dla terenéw zielonych i pél uprawnych,

1m w poboczu drogi oraz na pozostatym terenie pasa drogowego,
0,8m pod dnem rowu,

co najmniej 1,5m pod dnem cieku lub rzeki,

co najmniej 1,5m od gtéwki szyny toru kolejowego.

Strona 58



BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE - STWIORB

Kanat nalezy budowac¢ prostoliniowo. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc,
w ktorych konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych.

W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy
od 6 m.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczgce gtebokosci posadownienia
(utozenia) oraz szerokosci zgodnie z tabelg zachowaniem pochytosci $cian wykopow.

Wyszczegdlnienie Szerokos$¢ dna wykopu w metrach

Liczba rur w1l 2 4
warstwie

Kanalizacja z rur 0,30 0,45 0,70

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem 1 do 3 %.. Podtoze
w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno by¢ wyréwnane i ubite. W gruntach
mato spoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki,
muty, torfy, na dnie wykopu uktada¢ nalezy tawe z betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10 cm. tawe
betonowag na dnie wykopu nalezy uktada¢ rowniez w wypadku mozliwosci osiadania gruntu. Dopuszcza sie
wykonanie fawy przez sporzadzenie warstwy kamieni, ttucznia i piasku i zalanie jej zaprawg cementowa.

tawe betonowsg, jak rowniez dno wykopu w gruntach Il i IV kategorii nalezy wysypa¢ warstwg piasku lub
przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Ukfadanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ nastepujgco:

Rury nalezy uktada¢ na 10 cm warstwie piasku lub przesianej ziemi, nastepnie na dno wykopu, utozy¢ jedng
lub kilka rur w jednej warstwie Jezeli nie ma nastepnych warstw utozone rury nalezy zasypac pisakiem lub
przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co
najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5cm.
Pozostatg zasypke nalezy wykonaé z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig). Grunt
rodzimy nie moze zawiera¢ wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i kamieni. Zasypke nalezy
zageszczaé warstwami, co najmniej 20 cm.

W wypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang
ziemig i lekko ubi¢, w celu doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypaé warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej S5cm.
Pozostatg zasypke nalezy wykonaé z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig). Grunt
rodzimy nie moze zawiera¢ wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i kamieni. Zasypke nalezy
zageszczacé warstwami, co najmniej 20 cm.

Przy zasypywaniu ciggéw kanatu technologicznego wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopdw pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach kablowych i stupach telekomunikacyjnych
zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia
minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Badania wskaznika zageszczenia zasypki rur
nalezy wykonaé z czestotliwoscig 2 badania na 100mb

Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptytg dynamiczng lub sondg dynamiczng za wyjatkiem miejsc pod
korpusem drog:

Wymagania dla 1s=0,97
Wymagania dla 1s=1,00

Instalacja ma by¢ szczelna, wolna od jakichkolwiek zanieczyszczen statych i wod opadowych oraz z
roztopow $niegu i lodu. Laczenia rur wykonaé za pomocg zgrzewania lub dedykowanych ztgczek.

taczenia rur HDPE40 i wigzki mikrorur (WMR) wykona¢ w studniach kablowych. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie fgczenia rurociggu kablowego (rur Swiattowodowych) poza studniami pod
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warunkiem geodezyjnego zainwentaryzowania miejsca fgczenia.

Tasme ostrzegawczg o szerokosci 200 £ 10 mm i grubos$ci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaranczowym z
perforowanymi otworami o srednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,,Uwaga! Kanat technologiczny.
Kanat nie zawiera metalu. Wtasnosc¢ (podac) , telefon stuz eksploatacyjnych nr (podaé nr telefonu)”.

Tasme umieszcza sie bezposrednio nad ciggami kanatéw technologicznych w potowie gtebokosci ich
utozenia.

Dodatkowo na kanale technologicznym uktadamy kabel lokalizacyjny XzTKMXpw2x2x0,8. Kornce i
potgczenia kabli lokalizacyjnych nalezy zlokalizowaé w studniach kablowych i zabezpieczy¢ np. puszkag
hermetyczna.

Wiazki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych ukfada sie mozliwie w linii prostej, na podsypce
piaskowej lub przesianej ziemi o grubosci minimum 5 cm.

Rury zasypujemy warstwg o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Rury ostonowe uktada sie nad profilami rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur i jednoczes$nie oddziela od
siebie warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci 5 cm.

Rury ostonowe taczy sie za pomocg zgrzewania (rury RHDPE) lub ztgczkami zewnetrznymi (DVK).

Rury swiattowodowe tagczy sie za pomocg ztgczek skrecanych, a wigzki mikrorur specjalnymi ztgczkami
mikrorur.

Rury swiattowodowe moga by¢ puste lub mogg by¢ w nich zainstalowane metodg wdmuchiwania wigzki
mikrorur luznych.

Po zakonczeniu prac nalezy:

Odcinek kanatu technologicznego (rur HDPE 40 i WMR) nalezy uszczelni¢ na jego konhcach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé zawér wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez
wentyl nalezy odcinek ten napetnié stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i
zanotowac wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i
zanotowac jego wartosé. Odcinek kanalizacji wtoérnej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny,
jesli poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

W potowie gtebokosci wykopu utozy¢ nad ciggiem rur nalezy umiesci¢ tasme.

Do przewiertéw stosujemy rury przepustowe HDPEp 125/7,1 oraz HDPEp400.

Na zakonczeniu rur nalezy zabudowac¢ studnie kablowe.

5.4.Regulacja pokryw studni kablowych

Na catym ciggu kanalizacji, na ktérym bedg prowadzone roboty inwestycyjne nalezy dokonaé regulacji
pokryw studni kablowych tak, aby gérna warstwa pokrywy byta w jednym poziomie z nawierzchnig.

W obrebie terendw zielonych pokrywa studni powinna znajdowac sie 5cm powyzej terenu.

5.5.Elementy betonowe prefabrykowane
5.5.1.Studnie kablowe

Nalezy stosowaé studnie kablowe prefabrykowane typu: SKR-2, SK-1 zgodnie z wymaganiami normy BN-
85/8984-01 i ZN-OPL-023/16. Wbudowanie studni kablowych i ich elementéw zgodnie z powyzszymi
normami. Zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych powinno by¢ zapewnione poprzez
sytem zasuwowo-ryglowy.

a) Zabezpieczenie studni powinno spetniaé nastepujgce wymagania podstawowe:

b) wytrzymatos¢ na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,

c) tatwosé otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci,
zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

5.5.2. Wymagania mechaniczne

5.5.2.1. Odpornos$¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymaé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,
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b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.
5.5.2.2. Odpornos¢ zwiehczenia zakopanej studni na nacisk

Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg dopuszczalng
warstwg gruntu, powinno odznaczac sie wytrzymatoscig na nacisk z géry o warto$ci minimalne;:

a) 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych wylgcznie dla pieszych i rowerzystow,
5.5.3. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny
znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego
umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w Rysunkach akceptowanych przez odbiorce (operatora)

5.6. Wprowadzenie rur do studni kablowej
5.6.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem s$ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po
uptywie 2 godzin.

5.6.2. Wprowadzenie rur do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.6.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego
(warstwy) powinny by¢ zigczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.6.3. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny
by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto
nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.

Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtdrnej, otwor rury pierwotnej powinien byé ponownie
uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koAcéw rur powinny byé zgodne normg ZN-OPL-014/15.

5.7.0dwodnienie dna wykopu

Dla kanalizacji budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyé warstwe filtracyjng z
pospofki lub Zwiru grubosci 15 cm, a w niej sgczek z rur PP jednosciennych ¢ 50 mm w jednym rzedzie.

Woda gruntowa z sgczkow zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie
wykopu co ~50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot.

5.8. Skrzyzowanie i zblizenie rurociaggéw do istniejagcego uzbrojenia terenu

Skrzyzowania z istniejaca infrastrukturg i zblizenia nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dysponentow
sieci. Rurociggi krzyzujgce sie z istniejgcym uzbrojeniem Ilub przebiegajgcga w jego sgsiedztwie
w odlegtosciach mniejszych od Przed rozpoczeciem robot nalezy zlokalizowac pobliskie sieci i powiadomi¢ o
robotach Dysponentow. Wszystkie prace w poblizu sieci obcych nalezy prowadzi¢ recznie, z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci, by nie uszkodzi¢ sieci.

5.9. Odtworzenie stanu pierwotnego pasa zajetego pod budowe kanalizacji

Po zasypaniu sieci, nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego pas zajety pod budowe. Nalezy:
- odtworzy¢ stan nawierzchni ulic, dojazdéw, chodnikéw i zieleni,

- przeprowadzi¢ rekultywacje gleby w pasie zajetym czasowo pod budowe,

- odbudowac inne obiekty zniszczone w trakcie budowy.

Uwaga. Powyzszy przepis nie dotyczy przywracania do stanu pierwotnego obiektow, za ktére ich
Wiascicielom wyptacono uzgodnione z nimi odszkodowanie. Z przeprowadzonych prac odtworzeniowych
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nalezy sporzadzi¢ protokdét do ktdérego nalezy dotgczyC protokoty odbioru tych robdt przez wiascicieli
rekultywowanych terenéw, odtwarzanych obiektéw i Wiascicieli lub Uzytkownikéw uzbrojenia terenu.

5.10. Zasypywanie wykopoéw

Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpoczg¢ po pozytywnym wyniku proby szczelnosci. Ostatnig warstwe
rur nalezy przysypac warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5cm, a nastepnie warstwg
piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i
kamieni o srednicy wiekszej od 5¢cm. Nastepnie nalezy zasypywac¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi po
20cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien zageszczenia gruntu powienien byé zgodny z parametrami
budowanej drogi lub terenéw zielonych.

5.11. Demontaz

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kabli nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem Wykonawczym oraz
zaleceniami roboczymi uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca
moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera Kontraktu Kontraktu.
Wykopy pozostate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1,00 (bezposrednio pod
drogami 1,03).

O wykorzystaniu zdemontowanych materiatéw decyduje Inzynier Kontraktu.

Prace nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.12.  Kwalifikacje osob zatrudnionych i kierownictwa nadzoru.
Osoby zatrudnione przy realizacji prac nalezy przeszkoli¢ stanowiskowo w zakresie

BHP.

5.13. Powykonawcza dokumentacja geodezyjna

Po zakonczeniu robét na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania wszelkich

opracowan geodezyjnych wymaganych przepisami szczegétowymi wraz ze zgtoszeniem tych
opracowan w odpowiednim Osrodku Geodezyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli i jakosci rob6t podano w STWIORB - cze$é ogélna DM.00.00.00.

6.2. Kontrola pomiary i badania

Przedstawiong do odbioru podziemng linie telekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty pozytywny wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Ocena jakosci rob6t powinna by¢ wykonana przy udziale
przedstawiciela odpowiedniego gestora/wiasciciela sieci.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej, przepustéw kablowych, polega na sprawdzeniu:

- lokalizacji usytuowania studni kablowych i przebiegu kanalizacji, przepustéw na zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa,

- sprawdzenia gtebokosci posadowienia studni kablowych,

- sprawdzenia gtebokosci utozenia rur kanatu technologicznego,

- sprawdzenia materiatéw do budowy

- osadzen ram,

- zabudowy zabezpieczen mechanicznych

- ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji i w miejscach studni kablowych;

- badanie zageszczenia gruntu w miejscach budowy studni kablowych oraz kanatu technologicznego
zgodnie z punktem 5.3,
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- sprawdzeniu drozno$ci rur; poprawnosci potgczen rur, uszczelnien koncow,
- 24h sprawdzenie szczelnosci kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 oraz
normy PN-EN 124:2000.

- prawidtowego wprowadzenia rur do studni kablowych.

- prac zasypowych wraz ze sprawdzeniem wymaganych parametréw zageszczenia gruntu.
- prawidtowosci zamontowania osprzetu w studniach kablowych,

- prawidtowosci oznakowania i oznaczenia elementéw linii

- sprawdzenie dokumentéw homologaciji oraz aprobat technicznych i dokumentéw CE

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt.7.

Kontrakt ryczaltowy — jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka
okreslona w Zasadniczym Przedmiarze Robét Statych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce na
podstawie Szczegdlnych Warunkéw Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdélne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej - czes¢ ogodlna
DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
Kanalizacja powinna by¢ wykonana odcinkami, ktére moge by¢ wigczone do czynnego kanatu po
pozytywnym wyniku prob szczelnosci.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja w tym w szczegdlnoéci zastosowanych
materiatow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podioza obsypki, zasypki,
gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania, zabezpieczenia wykopu,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach przez
przeszkody,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek,
- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych elementéw stalowych.
- Inzynier Kontraktu moze poleci¢ wykonanie badan laboratoryjnych

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 200 m.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catego odcinka po zakorhczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
— wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,
— protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

— dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych geodetéw w formie autoryzowanego wydruku z opisem oraz formie elektronicznej,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 STWIORB DM. 00.00.00
~WVymagania ogdlne” - Platnosci bedg regulowane zgodnie z postanowieniami zawartymi w Klauzuli 14
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Warunkéw Kontraktu [Cena Kontraktowa i pfatnos¢], wraz z wprowadzonymi zmianami opisanymi w
Warunkach Szczegoélnych Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw. Warunki techniczne wykonania.
BN-80/8939/17 Przeprowadzanie rurociggoéw i kabli pod torami kolejowymi.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogélne wymagania.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1 oraz PN-B-06265:2004.

BN-85/8984-01— Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

PN-EN 13242+A1:2010 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 listopada 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz. U. z 2018r. poz. 2068).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2005 nr 219 poz.
1864).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 czerwca 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202);

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 pazdziernika 2017 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2017 poz.2101).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 kwietnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2018 poz. 799).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2019 poz. 266).

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ kanaty technologiczne.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (2003, Dz. U. 47 poz. 401)

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2018 poz. 1935)

Wytyczne GDDKIA w zakresie budowy kanatdw technologicznych wersja 5.
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D-01.03.05 BUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru sieci wodociggowej,
wspolne dla wszystkich dalszych wytycznych.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il — BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA

1.3 Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmujg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy sieci
wodociggowej wraz z przytagczami dla w/w Inwestycji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00

Wodociag - zespdt wspdtpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode.

Przewéd wodociggowy - odcinek przewodu wodociggowego taczgcy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg
wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym.

Przytagcze wodociggowe — odcinek przewodu wodociggowego faczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg
wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym.

Rura ochronna - rura o S$rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuigca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

Komora wodomierzowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury
odcinajacej i pomiarowe;.

Hydrant nadziemny — urzadzenie stuzgce ochronie przeciwpozarowe;.

Stacja uzdatniania wody — urzadzenie stuzace podniesienia jakosci wody do parametréw zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z ustawg z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu sciekow.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB ,Wymagania
Ogodlne". Kierownik Robdét winien miec¢ uprawnienia budowlane do kierowania Robotami ujetymi w niniejszej
specyfikacji.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz zachowaniem wymagan
niniejszej STWiIORB. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagajg akceptacji Inzyniera i zapisu w
Dzienniku Budowy.

1.7 Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia Robét przy wykonaniu sieci wodociggowej i obejmuja:
a) wykonanie rurociggu z rur PE100 SDR11 Dz160x14,6mm wraz z oznakowaniem trasy tasmg z drutem
sygnalizacyjnym,
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b) wykonanie rurociggu z rur PE100 SDR11 Dz110x10,0mm wraz z oznakowaniem trasy tasma z drutem
sygnalizacyjnym,

c) wykonanie rurociggu z rur PE100 SDR11 Dz63x5,8mm wraz z oznakowaniem trasy tasma z drutem
sygnalizacyjnym,

d) wykonanie zabezpieczen z rur ochronnych Dz315 i Dz160 PE100 SDR11

e) zabudowa zasuw kotnierzowych Dn150, Dn100, Dn50,

f) zabudowa komory wodomierzowej,

g) zabudowa stacji uzdatniania wody

h) zabudowa hydrantdw nadziemnych Dn100,

i) proba szczelnosci wodociggu,

j)  ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej,

K) wykonanie wtgczen do istniejgcych sieci wodociggowych.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem sieci wodociggowych ujeto w STWIORB D-02.00.00 Roboty Ziemne.

2. MATERIALY
Do wykonania przebudowy istniejgcych sieci wodociggowych stosuje sie nastepujgce materiaty:

2.1 Rury przewodowe i ochronne
Rury i ksztattki cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg PN-EN 12201, na cisnienie nominalne PN16 (SDR11), przy
czym dopuszcza sie wytgcznie rury minimum dwuwarstwowe zgodnie ze specyfikacjg PAS 1075, w ktdrych zewnetrzna
warstwa ochronna wykonana z materiatu PE100 RC charakteryzuje sie zwiekszong wytrzymatoscig na zarysowania i
obcigzenia punktowe (zwiekszong odpornoscig na szybka propagacje pekniec).
Rury ochronne z polietylenu twardego (PE) wg PN-EN 12201 SDR11. Pozostate parametry jak dla rur przewodowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia Robot przy wykonaniu sieci wodociggowej i obejmuja:

a) wykonanie rurociggu z rur PE100 SDR11 Dz110x10,0mm wraz z oznakowaniem trasy tasmg z drutem
sygnalizacyjnym,

b) wykonanie rurociggu z rur PE100 SDR11 Dz90x8,2mm wraz z oznakowaniem trasy tasmg z drutem
sygnalizacyjnym,

c) wykonanie rurociggu z rur PE100 SDR11 Dz63x5,8mm wraz z oznakowaniem trasy tasma z drutem
sygnalizacyjnym,

d) wykonanie zabezpieczen z rur ochronnych Dz250 i Dz160 PE100 SDR11

2.2 Armatura odcinajaca
Jako armature odcinajgca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
a) zasuwy kotnierzowe o nastepujgcej charakterystyce:

— zobudowa podziemng wg PN-EN 558-1,

—  przytacza kotnierzowe wg PN-EN 1092-2,

—  przystosowane do pracy przy ciSnieniu minimum 1 bar (PN10),

— miekko uszczelniajgce z gtadkim i wolnym przelotem,

—  korpus i pokrywa zasuwy wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG40 zabezpieczone antykorozyjnie zywica
epoksydowg naktadang metodg elektrostatyczng lub fluidyzacyjng o grubosci warstwy min. 250 um na
zewnatrz i od wewnatrz,

— wrzeciono ze stali nierdzewnej,

—  klin z zeliwa sferoidalnego obustronnie (od wewnatrz i na zewnatrz) pokryty powtokg z EPDM,

— uszczelnienia elastomerowe,

— Sruby ze stali nierdzewnej mocujgce korpus z pokrywa wpuszczone i zabezpieczone antykorozyjnie.

Stosowana armatura musi posiadac¢ aktualne atesty dopuszczajgce do kontaktu z wodg pitng, wydane przez
Panstwowy Zaktad Higieny w Polsce.

Wszystkie materiaty nalezy przedstawié Inzynierowi do akceptacji.

2.3 Hydranty nadziemne Dn80
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Nalezy stosowaé hydranty zewnetrzne nadziemne z zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego antykorozyjnie o srednicy
DN800. Hydranty powinny mie¢ mozliwos$¢ ich odfgczania od sieci poprzez zasuwy, ktére powinny znajdowacd sie w
odlegtosci minimum 1,0m od hydrantu.

2.4 Komora wodomierzowa

Nalezy wykona¢ komore wodomierzowg o wymiarach wew. 1,2x2,6m w celu zabudowy armatury wodomierzowej.
Komore wodomierzowg wykonywa¢ z betonu klasy C35/45 o nasigkliwosci <5%, wodoszczelnosci W8 i
mrozoodpornosci F150. Komora powinna by¢ wyposazona w odpowiednie otwory lub w betonowane przejscia
szczelne. Komore wyposazy¢ w odpowiednie stopnie ztazowe, drabiny ufatwiajagce obstuge urzadzen.
W przypadku agresywnego srodowiska lub pojawienia sie wody gruntowej. Komore nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
antykorozyjnie lub wykonaé jg z betonu siarczanoodpornego. Zaréwno elementy dolne jak i elementy nadbudowy
wyposazy¢ w procesie produkcji w odpowiednie kotwy transportowe do mocowania zawiesi. Komora powinna by¢
wyposazona w pokrywe z otworami technologicznymi i wtazowymi o kl. D400.

W przypadku zmiany rzednych trenu wtazy komory nalezy dostosowa¢ do warunkéw nowej niwelety terenu. Wtaz
nalezy obetonowaé. W komorze nalezy zamontowaé zestaw wodomierzowy na cele z socjalno-bytowe i
przeciwpozarowe wraz z niezbedng armaturg zgodng z dokumentacja.

2.5 Stacja uzdatniania wody

Nalezy wykonad stacje uzdatniania umieszczong w kontenerze o wymiarach: szerokosé¢ 2440mm, dtugos¢ 5000mm,
wysokos¢ 2500mm. Konter wykonanaé z stali spawanej przestrzennie, zabezpieczonej antykorozyjnie, odpornosé
ogniwa: NRO. Sciany wykonanaé z ptyty warstwowej 80mm z wypetnieniem styropianowym. Dach wykonaé z piyty
warstwowej o grubosci rdzenia 100mm z wypetnieniem styropianowym. Kontener bez podtogi posadowiony na ptycie
fundementowej. Kontener przygotowac pod wylewke betonowg wytozong ptytkami gresowymi. Okna w kontenerze
zamontowac z profili PCV, kolor biaty, okno o wymiarach 585 x 585 mm UCH, krata ocynkowana. Zamontowac¢ drzwi
zewnetrzne stalowe o wymiarach 900mm x 2000 mm np. Hoermann, ocieplane, petne, z zamkiem z wktadka
patentowsq. Kontener powinien by¢ wyposazony w dwie kratki $cienne zapewniajgce wentylacje grawitacyjna.

Pomieszczonie stacji uzdatniania wyposazy¢é w zestaw hydroforowy typu ICP, rodzaj pomp podnoszgcych cisnienie:
pionowe, wielostopniowe, wysokosprawne. Materiat elementéw pompy (ptaszcz zewnetrzny, wirnik, wat pompy,
$ciggi) wykonane z stali 1.4301. Klasa sprawnosci silnika zestawu hydroforowego: IE3. Orurowanie wykona¢ z rur i
ksztattek z stali kwasoodpornej 1.4301. W kazdym przypadku majg byé dochowane parametry i charakterystyka rur,
potaczen, oznaczenie znakiem B lub CE (wyréb budowlany), atestem PZH, certyfikatami 1SO 9000 i ISO 14001.
Wszystkie uzyte do produkcji rur i ksztattek komponenty, uszczelki oraz armatura powinna posiadac¢ atesty zgodne z
normami krajowymi lub Unii Europejskiej. Wykona¢ rurociggi wewnatrz kontenera z elementéw zgodnie z normg EN
ISO 3834 2. Wszystkie spoiny wykonane w technologii wtasciwe] dla stali kwasoodpornej metodg TIG, przy uzyciu
gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC. Odgatezienia kolektorow
wykonana¢ metoda ksztattowania szyjek. Wywijki kotnierzowe - wykona¢ metoda obrébki plastyczne;j.

Sterowanie zestawu hydroforowego wykong¢ za pomocg sterownika PLC oraz przetwornic czestotliwosci. Kazda z
pomp posiadaé ma osobng przetwornice czestotliwosci, ktdra umozliwi rGwnomierng eksploatacje pomp. Pompy bedg
przetgczac sie w okreslonych czasie w sposéb automatyczny. Zestaw hydroforowy wyposazy¢ w stabilizator cisnienia
na ttoczeniu. Na kolektorze ttocznym zestawu hydroforowego zamontowaé¢ wodomierz DN80 z nadajnikiem
rejestrujacy zuzycie wody oraz umozliwiajgcy prawidtowe dawkowanie podchlorynu.

Pomieszczenie chlorowni wyposazy¢ w chlorator. Drzwi zewnetrzne do pomieszczenia wykonaé jako stalowe np.
Hoermann, ocieplane, petne, zamekiem z wktadka patentowg o wymiarach 900mm x 2000 mm. Zapewni¢ wentylacyje
mechaniczng skfadajacg sie z wntylatora elektrycznego o strumieniu 100m3/h. Chlorator bedzie sie skatadaé z
membranowej pompy dozujacg o wydajnoéci maksymalnej 1,8 dm3/h i maksymalnym ciénieniu 10 bar. Zastosowaé
zbiornik magazynowy podchlorynu sodu wykonany z PE o pojemnosci 100 dm3. Catoé¢ umiesci¢ w misie wychwytowej
wykonanej z PE o pojemosci wychwytu 100 dm3. Ze wzgleddw BHP zamontowaé w pomieszczniu chlorowni oczomyjke
z podgrzewaczem wody.

Rurocigg wody uzdatnionej zasilajgcy oczomyjke wykonaé¢ z DN32 PVC-U. Wtgczenie do sieci wodociggowej PEHD
Dz110 za granicg kontenera wykona¢ poprzez tréjnik redukcyjny oraz tgcznik rurowy PE Dz110/PVC-U DN32.

Odptyw kanalizacji sanitarnej z oczomyjki wykonac¢ z PVC-U DN50. Wylot kanalizacji sanitarnej z kontenera wykonac¢ z
PVC-U DN160. Wtaczenie do projektowanej kanalizacji sanitarnej poprzez tréjnik redukcyjny DN160/50.

Instalacje elektryczng tréjfazowa wykonaé jako przytacz zewnetrzny z zabezpieczeniem nadpradowym, tablica
rozdzielcza usytuowana powinna by¢ wewnatrz obiektu. Instalacja wykonana zgodnie z PN-HD+B2-.

Instalacje oswietleniowg wykonac z opraw oswietleniowych natynkowych LED hermetycznych 36W.

Do ogrzewania pomieszczenia zastosowac dwa grzejnik konwektorowe o mocy 1,5 kW kazdy.
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Stacja uzdatniania wody bedzie dziata¢ w petni automatycznie w oparciu o sterownik z zainstalowanym panelem, ktéry
bedzie przedstawia¢ wizualizacje pracy stacji uzdatniania wody. Urzadzenia beda sterowane za pomocga sterownika
PLC oraz przetwornic czestotliwosci. Sterownik wyposazony bedzie w kolorowy dotykowy panel operatorski 3,5”,
rozdzielczos¢ 320 x 240 pikseli, 5 klawiszy, wejscia cyfrowe DI, wyjscia cyfrowe DO, wejscia analogowe Al, port
szeregowy RS232, port szeregowy RS485, port Ethernet 10/100 Mbps, dwa porty USB 2.0, port MicroSD do 32GB, port
CAN, opcjonalne sterowanie zestawem hydroforowym w wersjach: M, MP, W, S. Swobodnie programowalny
sterownik PLC umozliwi automatyczne sterowanie wszystkimi oferowanymi modutami dodatkowymi: OT, OTZ, R.
Menu i komunikaty w sterowniku wyswietlane w jezyku polskim.

Pomieszczenie stacji uzdatania wody dodoatkowo wyposazyé w tacznik amortyzacyjny na ssaniu i ttoczeniu zestawu
wykonane z stali 1.4301, tacznik rurowy Dz110 PE/ DN100 stal 1.4301 oraz przepustnice odcinajgca na ssaniu i
ttoczeniu zestawu wykonane z stali 1.4301. Do wychwytywania i usuwania wody nagromadzonej w powietrzu stacji
uzdatniania zastosowac osuszacz powietrza typu. LDH 250.

Ptyte fundamentowg pod stacje uzdatniania wykonaé¢ z podsypki piaskowej 10 cm oraz szlichty betonowej lub
gruzobetonu 10 cm. Plyta zostanie zabezpieczona izolacjg z papy. W kontenerze podioga bedzie ocieplona
styropianem 5 cm, szlichtg betonowa 5 cm oraz wytozona ptytkami gresowymi.

Uwaga: Przy montazu kontenerowej stacji uzdatniania nalezy scisle przestrzega¢ instrukgcji, zalecen i innych wskazéwek
podanych w instrukcji opracowanej przez wybranego producenta. Z uwagi na wielo$¢ systemow oraz producentéw
wystepujacych na rynku, dopuszcza sie niewielki odchytki od wymiaréw poszczegdlnych elementéw konteneréow od
zaprojektowanych.

1.1 Beton

Ptyty stanowigce podstawe pod armature i skrzynki uliczne nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego klasy co
najmniej C16/20, natomiast bloki oporowe z betonu hydrotechnicznego klasy co najmniej C20/25.

1.2 Kruszywo na podsypke, obsypke i zasypke wstepna

W strefie utozenia przewodu (zgodnie z PN-EN 805) moze by¢ stosowany jedynie materiat dajacy sie zagesci¢ w
wymaganym stopniu zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w Dokumentacji Projektowej, z gruntdw ziarnistych
(niespoistych i nieorganicznych), ktéry nie bedzie zawierat czagstek o wymiarach wiekszych niz 20 mm. Pozostate
wymagania zgodnie z normg PN-ENV 1046.

Wszystkie materiaty nalezy przedstawié Inzynierowi do akceptacji.

1.3 Izolacja termiczna przewodéw
Do izolacji termicznej przewoddw i przytgczy wodociggowych nalezy stosowac:

a) rury ochronne termoizolacyjne wykonane w technologii tréjwarstwowej, gdzie zewnetrzne warstwy sg wykonane z
rur PE lub PCW, a przestrzen miedzy nimi wypetniona jest styropianem badz piankga poliuretanows,

b) dwudzielne tupki poliuretanowe wytozone wewnatrz folig aluminiowa i z zewnetrznym ptfaszczem z twardej folii
PCV,

c) warstwa keramzytu grubos¢ 20-30cm.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie podano inaczej to w kazdym przypadku minimalna warstwa izolujgca powinna
miec grubos¢ 40 mm. Wszystkie materiaty nalezy przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji.

1.4 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-14501.

Zaprawa cementowo-piaskowa (przygotowana w proporcji wagowej 1:2, z uzyciem kruszywa drobnego
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13139, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008) z mieszanki cementu.

1.5 lzolacja zewnetrzna powierzchni zelbetowych i betonowych

Niezbedne jest wykonanie izolacji zewnetrznej powierzchni zewnetrznych betonowych i zelbetowych (studni, komér,
zbiornikdow). Jezeli Dokumentacja Projektowa nie wskazuje inaczej to do wykonania izolacji mozna uzyc¢ :

- roztwordw asfaltowych do gruntowania i izolacji,

- kompozytéw na bazie zywicy epoksydowej,
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- materiatow powtokotwadrczych na bazie epoksydu i oleju smotowego,
- innego materiatu powtokotwdrczego wg zalecen Producenta.

Niezaleznie od wybranego systemu izolacji, materiat musi uzyskac akceptacje Inzyniera

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ,,Wymagania Ogdlne".

— samochod dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5t,

— samochod samowytadowczy 25-30 t,

— samochéd beczkowdz 4 t,

— weciagarke reczng 3-5¢,

—  wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczng wirujacg 300 A,

—  zespot pradotwdrczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

—  kociot do gotowania lepiku 50-100 dm?3,

— pojemnik do betonu do 0,75 m3,

— gietarka do pretéw mechaniczna,

— nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne,

— dzwignik hydrauliczny przenosny jednottokowy,
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robdt oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
W razie wystgpienia wod gruntowych zastosowac:

e zestaw igtofiltréw o dtugosci max 6,0 m,

e pompe z agregatem pragdotwdrczym.
Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robét. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

3.1 Wymagania ogolne
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robdt. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu bedg na polecenie Inzyniera usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu objetego robotami

3.2 Opakowania

Wszystkie produkty powinny by¢é pakowane i dostarczane w oryginalnych opakowaniach zapewniajgcych
odpowiednie zabezpieczenie podczas transportu, roztadunku i sktadowania. Rodzaj opakowania zalezy od wymiaréw
Srednic i rodzaju produktu. Koncowki wszystkich rur zabezpieczone sg przed zanieczyszczeniem ochronnymi zaslepkami.

3.3 Rury przewodowe i ochronne

W pierwszej kolejnosci nalezy przestrzega¢ warunkéw skfadowania podanych w normie PN-ENV 1046 oraz przez
producenta rur. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

a) rury sktadowacé na utwardzonym i réwnym podtozu oraz chronié¢ przed mechanicznym uderzeniem i przed punktowym
obcigzeniem,

b) rury wykonane z réznych materiatéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie (w réznych stertach),

c) gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci to ich spodnia warstwa powinna spoczywac na tatach drewnianych o

szerokosci min. 50 mm i wysokosci zapewniajacej brak kontaktu <z podtozem; rozstaw tat
w odlegtosciach nie wiekszych niz 1,5 m,
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d) sterty rur nalezy zabezpieczy¢ wspornikami bocznymi wykonanymi z drewna (bgdz wytozonymi drewnem) w rozstawie
nie wigkszym niz 1,5 m,

e) rury o réznych srednicach i grubosciach scianek powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a jezeli jest to nie mozliwe, rury o
najgrubszej $ciance powinny znajdowac sie na spodzie,

f) rury ciezsze powinny znajdowac sie na spodzie,

g) zaréwno kielichy, jak i bose korce rur i ksztattek nalezy chronié¢ przed bezposrednim kontaktem z podtozem,

h) rury i ksztattki z PE nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego, a temperatura w
miejscu ich sktadowania nie powinna przekracza¢ 30°C.

Kaptury chronigce wnetrze rur zeliwnych przed zanieczyszczeniem nalezy usuwac dopiero bezposrednio przed montazem.

Ksztaftki, krééee itp. mniejsze elementy nalezy wyjmowac z opakowan fabrycznych bezposrednio przed montazem, a po
wyjeciu nie przechowywac luzem chronigc przed kontaktem uszczelek z podfozem.

3.4 Armatura (zasuwy, przepustnice, zawory, nasuwki, kompensatory, hydranty itp.)

Armatura powinna byé przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujgcymi korozje.

3.5 Kruszywo na podsypke, obsypke i zasypke wstepng
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru oraz zmieszaniem z materiatami gruntowymi przeznaczonymi do
innych celéw.

3.6 Elementy komér, studzienek

Elementy studzienek nalezy sktadowac na terenie wyréwnanym i utwardzonym, zabezpieczonym przed gromadzeniem sie
woéd opadowych. Betonowe i zelbetowe elementy prefabrykowane powinny by¢ sktadowane na podktadach drewnianych
w pozycji wbudowania, w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢ i fatwy dostep do uchwytéw montazowych. Ztacza elementéw
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

4.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

4.1 Projekt organizacji Robét i harmonogram Robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem sieci wodociggowych. Projekt powinien
by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy
Robdt zwigzane z wykonaniem zakresu Robdt zawartych w niniejszej STWiORB. Zastosowane w projekcie rozwigzania
techniczne, przyjete materiaty, armatura i urzgdzenia, muszg posiadac atesty.

4.2 0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB ,, Wymagania Ogdlne".

4.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkow swiadkdéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opaddéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie szalunkéw powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonane zostang prace, instalacje itp. dla odprowadzenia wody na bezpieczng odlegtosé.
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Jezeli do realizacji Robét objetych niniejsza STWiIORB niezbedne jest wykonanie przebuddw istniejgcej infrastruktury
technicznej, wyburzen, likwidacji itp., Wykonawca dokona tych przebuddéw, wyburzen, likwidacji itp. w ramach robét
przygotowawczych.

4.4 Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte, waskoprzestrzenne szalowane. Metody wykonywania wykopdw oraz sposéb ich
zabezpieczenia poprzez oszalowanie powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany na odktad, jezeli pozwalajg na to warunki terenowe i Wykonawca
uzyskat zgode wtasciciela tego terenu, lub wywieziony przez Wykonawce w miejsce zaaprobowane przez Inzyniera.
Minimalna szerokos$¢ wykopu w s$wietle obudowy (szalunku) powinna by¢ dostosowana do $rednicy rurociggu i
wynosic:
a) DN <350 - 0,5 m plus $rednica zewnetrzna rurociggu, przy czym przy wykopach gtebszych niz 1,75 m ich szerokos¢
nie moze by¢ mniejsza niz 0,90 m,
b) 350 < DN <700 - 0,7 m plus Srednica zewnetrzna rurociaggu,
c) 700 < DN £1200 - 0,9 m plus Srednica zewnetrzna rurociggu.
Powyzsze wymagania majg zastosowanie takze przy uktadaniu rur ochronnych.
Szalowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie ostatniej warstwy gruntu (0,20 m)
nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposOb zaaprobowany przez Inzyniera. Wykonawca robot zobowigzany jest do prowadzenia prac w suchym wykopie.
W przypadku napotkania wdd gruntowych technologie odwodnienia wykopdéw opracuje Wykonawca robdt
budowlanych i przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

4.5 Przygotowanie podioza

Rodzaj podtoza, na ktérym bedg uktadane rury jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtoze moze stanowi¢ grunt
naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu i pod warunkiem, ze nie zawiera kamieni o wymiarach wiekszych niz 20
mm dla przewoddw o srednicy DN<350 i 40 mm dla pozostatych (zgodnie z PN-EN 1610).

W gruntach nie spetniajagcych powyzszych kryteriéw oraz w gruntach spoistych nalezy wykona¢ podsypke z warstw
piasku i/lub zwiru o grubosci 20 cm.

W kazdym przypadku podtoze do bezposredniego posadowienia rur lub wykonania podsypki musi posiadac
wytrzymatos¢ wiekszg niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-B-02480. Jezeli grunt rodzimy nie spetnia tego warunku nalezy go
wymienié na podsypke zwirowo-piaskowa.

Dla odcinkéw wodociggu zlokalizowanych w skarpach drogowych, rurociggi nalezy uktada¢ w warstwie zwirowo-
piaskowej o frakcji do 20mm, zabezpieczonej geowtdkning igtowang K=16,0m/24h, 095<0,15mm i folig PE 0,6 oraz
zastosowad bariere z gliny w stanie plastycznym o wspodtczynniku filtracji <107. Powyzsze rozwigzanie ma za zadnie
chronié¢ lessowe skarpy drogi przed rozmyciem w przypadku awarii wodociggu, oraz skierowac¢ wode z ew. przecieku
do rowu drogowego.

4.6 Roboty montaiowe

4.6.1 Przewody z tworzyw sztucznych
W przypadku koniecznosci wykonania podsypki rury nalezy uktadaé stosujgc podsypke dolng (zgodnie z PN-EN 805) o
grubosci 20 cm oraz odpowiedniej wysokosci podsypke gorng zapewniajgc podparcie trzonu rur na catej dtugosci.
Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie o podtoze (podsypke) co najmniej na 1/4 swojego obwodu
(symetrycznie do osi).
Podsypke, obsypke oraz zasypke wstepng (warstwa gruntu 30 cm ponad wierzch przewodu) nalezy wykonywac
warstwami o grubosci do 10 cm. Podsypki nie nalezy zageszcza¢ natomiast pozostate warstwy w strefie utozenia
przewodu nalezy zageszczac recznie do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 0,95.
Nie dopuszcza sie stosowania zmrozonego (zbrylonego) materiatu gruntowego oraz zageszczania uzytego materiatu
gruntowego przez nasycenie woda. W trakcie wbudowywania materiatu gruntowego w strefie utozenia przewodu
nalezy stopniowo usuwac zabezpieczenie wykopu.

Uwaga: usuwanie zabezpieczenia wykopu na poziomie strefy utozenia przewodu po wykonaniu zasypki gtdwnej moze
prowadzi¢ do powaznych konsekwencji dla nosnosci, kierunku i gtebokosci utozenia przewodu.
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Zasypke gtéwna wykopu mozna wykona¢ z gruntu rodzimego pod warunkiem, ze grunt ten umozliwia wymagane
zageszczenie oraz nie zawiera kamieni wiekszych niz 2/3 grubosci warstwy zageszczania oraz odpadoéw. Zasypke
gtéwna nalezy wykona¢ warstwami o grubosci do 30 cm wraz z ich zageszczeniem do uzyskania wskaznika
zageszczenia minimum Is = 0,97, wzglednie do wskaznika zageszczenia wskazanego w projekcie drogowym (w
przypadku prowadzenia robdt w pasie drogowym) i z godnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.02.03.01.
Maksymalng gestosc objetosciowa szkieletu gruntu dla ustalenia stopnia zageszczenia nalezy oznacza¢ metodg | lub Il
wg PN-B-04481 . Do zageszczania zasypki gtéwnej mozna uzywal ciezkiego sprzetu zageszczajgcego (ubijarki
o masie ponad 60 kg, ptyty zageszczajgce o masie ponad 300 kg i walce wibracyjne o masie ponad 600 kg) wytgcznie
od momentu, kiedy warstwa odpowiednio zageszczona osiggnie grubo$¢ minimum 1,0 m ponad wierzch przewodu.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowad tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat odchylenia
przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych producenta rur.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Wszelkie roboty i prace budowlane przy uktadaniu przewodéw wodociggowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
zawartymi w normach PN-ENV 1046 i PN-EN 805 oraz instrukcjami producenta rur.

4.6.2 Rury ochronne
Przejscia przewodéw wodociggowych pod drogg ekspresowg oraz w innych przypadkach przewidzianych w

Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wykonane w rurach ochronnych.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od podstawy
nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Przestrzed miedzy rurg ochronng i chronionym przewodem wodociggowym nalezy uszczelni¢ na koncach rury
ochronnej za pomocg manszet wykonanych z elastomeru EPDM, mocowanych do rury ochronnej i przewodowej za
pomoca skrecanych opasek ze stali kwasoodporne;j.

4.6.3 Bloki oporowe
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sie o nienaruszony grunt rodzimy. W

przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy C16/20. O parametrach:

- Nasigkliwos¢ wg PN-B-06250-1988 Beton zwykty max 9%

- Mrozoodpornos¢ wg PN-B-06250-1988 Beton zwykty F50

- Wodoszczelnosé wg PN-B-06250-1988 Beton zwykty W2

- Klasa ekspozycji wg PN-EN-206-1 XC2 (beton zbrojony)
Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm.
Przestrzern miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C20/25, izolujgc go od przewodu dwoma
warstwami folii z tworzywa sztucznego o grubosci minimum 0,5 mm.
Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku -
wykop nalezy pogtebic¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Blok oporowy powinien by¢ posadowiony w ten
sposob, aby przewdd wodociggowy zostat podparty w potowie wysokosci bloku.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

4.6.4  Oznakowanie uzbrojenia przewoddéw
Miejsce wbudowania uzbrojenia podziemnego nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z norma
PN-B-09700. Tabliczki nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach w miejscach
widocznych, na wysokosci 2 m nad terenem i w odlegtosci nie wiekszej niz 25 m od oznaczanego uzbrojenia.

4.6.5 Izolacja termiczna przewoddéw

W przypadku stosowania rur ochronnych termoizolacyjnych rury przewodowe nalezy umiesci¢ w nich centrycznie
wykorzystujac w tym celu ptozy dystansowe z tworzywa sztucznego. Przestrzen miedzy rurg ochronng i przewodowg
nalezy uszczelnic¢ poprzez wypetnienie koricowych odcinkéw pianka poliuretanowa (na gteboko$é min. 10 cm) lub przy
zastosowaniu manszet elastomerowych z EPDM mocowanych do rury ochronnej i przewodowej za pomocg skrecanych
cybantéw ze stali kwasoodporne;j.

Jezeli zachodzi potrzeba taczenia elementéw izolacji termicznej miejsca potgczen nalezy zabezpieczyé opaskami
termokurczliwymi lub samoprzylepna tasmg przemystowgq z PE.

4.6.6 Montaz komory wodomierzowej
Komore nalezy wykonywa¢ w wykopie wzmocnionym. Montaz komory nalezy wykonywa¢ na wczesniej
przygotowanej odpowiednio zageszczonej podsypce piaskowej o grubos$ci min 15cm. Na podsypce piaskowej
nalezy ustawi¢ element monolityczny komory wodomierzowej a nastepnie zwienczenie komory w zaleznosci od
miejsca zabudowy. Zwienczenie komory wykonac¢ za pomoca konusa zwezkowego i zastosowac¢ wtaz zeliwnego D400
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oraz betonowy pierscien uszczelniajgcy i uszczelki. Niwelete wtazu dopasowac do rzednej projektowanego terenu.
Komore nalezy obsypaé warstwami piasku z zageszczeniem.

5.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady jakosci Robét podano w STWIORB W-00.00. ,, Wymagania Ogdlne" .

5.1 Badanie materiatéw uzytych do budowy sieci wodociggowych

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i odpowiednich norm materiatowych.

5.2 Kontrola jakosci Robét
a) sprawdzenie zgodnosci wykonania sieci wodociggowych z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera,
b) sprawdzenie szczelnosci przytaczy wodociggowych,
c) sprawdzenie jakosci wykonania,
d) sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek.
Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta oraz uzyskac
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inspektora nadzoru z wpisem do Dziennika
Budowy.

5.3 Prdéby szczelnosci

Sieci wodociggowe nalezy podda¢ prébie szczelnoSci, zgodnie z PN-81/B-10725 ,Wodociggi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze".

6.0BMIAR ROBOT
Obmiar Robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu Robot oraz podanie rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw.
Obmiar Robdt obejmuje Roboty objete Umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktérych
koniecznos¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie trwania Robot miedzy Wykonawcg a Inspektorem nadzoru.
Ogodlne zasady obmiaru Robot podane s3 w STWIORB ,Wymagania Ogdlne".
Jednostka obmiaru jest:
— jeden metr (1m) wykonanej sieci wodociggowej w zakresie srednic od Dn160 — Dn63,
— jeden metr (1m) wykonanej rury ochronnej wodociggowe] w zakresie $rednic od Dn315 — Dn160,
— jeden komplet (1 kpl) zabudowanej armatury wodociggowej — zasuwy i hydranty,
— jeden komplet (1kpl) komory wodomierzowej z armaturg odcinajgcg i pomiarowa,
— jedno przejscie (1 szt.) wykonanie przebicia w elem. z betonu, $ciany o gr. do 20 cm,
— jedna préba (1 préb.) wodna szczelnosci wraz z ptukaniem i dezynfekcjg sieci wodociggowe;j,
— jedna proéba (1 prob.) wodna szczelnosci wraz z ptukaniem i dezynfekcjg sieci wodociggowej,
— jeden komplet (1kpl.) wykonania kompletnych blokéw podporowych, oporowych.
— Jeden komplet (1kpl.) wykonania kompletnej stacji uzdatniania wody,

6.1 Ogdlnie dla robét kazda jednostka obmiarowa obejmuje:

— wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robot,

— wykonanie tymczasowego dojazdu do budowanego/rozbieranego obiektu,

— zabezpieczenie i oznakowanie terenu robot,

— zaftadunek odwéz odpaddéw — rumoszu, gruzu, odtamdw oraz ztomu na sktadowisko

— miejskie, wiasne lub sktadowisko zamawiajacego, wraz z opfatg za sktadowanie

— materiatéw odpadowych/utylizacje,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen, oraz

— powykonawcze uporzadkowanie terenu robot.

6.2 Cena 1 mb wykonanego rurociggu wodociggowego obejmuje:
— dostawe materiatéw,
— utozenie i podtgczenie przewoddw sieci wodociggowej ze sprawdzeniem osiowosci,
— zabudowa rur ochronnych,
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— wiaczenie projektowane;j sieci do sieci zrédtowe;j,

— wykonanie préby szczelnosci,

— wykonanie ptukania i dezynfekcji sieci wodociggowej,

— oznakownie trasy wodociggu taSma magnetyczng,

— przeprowadzenie pozostatych pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,

— koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela sieci wodociggowej i urzadzen obcych.

6.3 Cena 1 préby wodnej szczelnosci wraz z ptukaniem i dezynfekcjg sieci wodociggowej obejmuje:

— wykonanie dwukrotnego ptukania sieci wodociggowej,

— wykonanie proéby szczelnosci wodnej,

— dezynfekc;ji sieci wodociggowej,

— koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela sieci wodociggowej i urzadzen obcych.

6.4 Cena 1 kpl zabudowanej armatury wodociaggowej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— ufozenie i podtgczenie armatury do sieci wodociggowe;j,
— wykonanie préby szczelnosci,
— przeprowadzenie pozostatych pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,
— koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela sieci wodociggowej i urzadzen obcych.

6.5 Cena 1 kpl zabudowanej komory wodomierzowej wraz z armaturg obejmuije:
— oznakowanie robdt,
— dostawe materiatéow
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie rozbiérki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego
odwodnienie,
— odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie,
— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,
— wykonanie obudowy ze Scianek szczelnych stalowych,
— przygotowanie podfoza i warstwy wyréwnawczej,
— montaz komory wodomierzowej,
— zasypanie i zageszczenie wykopu, odtworzenie warstw konstrukcyjnych z zageszczeniem
— wykonanie badan wskaznika zageszczenia
— montaz pierscienia odcigzajgcego i ptyty pokrywowej
— montaz wtazu z regulacjg do niwelety jezdni lub terenu
— zabudowa armatury pomiarowej i zabezpieczajgcej przed wtérnym skazeniem,
— zabudowa armatury odcinajacej,
— wykonanie préby szczelnosci,
— przeprowadzenie pozostatych pomiaréow i badan wymaganych w STWIiORB,
— koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela sieci wodociggowej i urzgdzen obcych.

6.6 Cena za jedng 1 sztuke [szt.] ,przejscia szczelnego”, przez sciany z betonu, o grubosci do 20 cm
obejmuje:
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— dostarczenie niezbednego sprzetu,
— wiercenie otworow wielkosrednicowych w $cianie studni. z usunieciem gruzu,
— zatozenie ksztattek (uszczelek) przejs¢ szczelnych,
— dociecie konca rury w studni,
— uzupetnienie podsypek pod kanatem,
— uporzadkowanie terenu robét.

6.7 Cena za jedng 1 komplet (kpl.) wykonania stacji uzdatniania wody
Cena wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
— zakup materiatéw
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— dostawe materiatow

— roztadunek materiatéw

— sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

— wykonanie instalacji sanitarnych wewnetrznych wraz z montazem armatury i urzadzen
— wykonanie przejs¢ instalacji pod ptytg zelbetowg kontenera,

— roboty zabezpieczajace,

— odpowietrzenie zestawu,

— sprawdzenie zasilania elektrycznego, cisnienia powietrza, pracy pomp oraz pozostatych podzespotéw
— wykonanie préb szczelnosci, ptukan, dezynfekgji

— zaprogramowanie parametréw pracy urzadzenia

— wykonanie pomiardéw i testéw

— odbidr techniczny korncowy

— sporzadzenie dokumentacji powykonawczej

7.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbidr techniczny przez wtasciciela/zarzadce sieci
wodociggowe;.

7.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie koniecznych przebuddw istniejgcej infrastruktury technicznej, wyburzen,
likwidacji itp.),
- roboty ziemne z zabezpieczeniem (szalowaniem) $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza (podsypki),
- roboty montazowe wykonania rurociggéw,
- roboty montazowe wykonania komory wodomierzowej,
- roboty montazowe stacji uzdatniania wody,
- montaz armatury odcinajacej i pomiarowej,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji termicznej,
- préby szczelnosci przewodow,
- wykonanie obsypki i zasypki wykopu wraz z ich odpowiednim zageszczeniem.
Odbidr robdét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugos¢ odcinka robét poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i
powinna wynosi¢ okoto 300 m. Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ono uzaleznione od warunkdéw lokalnych, umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadnione wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

7.2 Odbiér koricowy
Odbiorowi koncowemu podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
- badanie szczelnosci catego przewodu,
- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

8.PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

8.1 Cena jednostkowa wykonania sieci wodociggowej obejmuje:

- wytyczenie geodezyjne trasy i inwentaryzacje przebudowywanych odcinkéw,
- nadzory gestordw sieci,
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wykonanie wykopéw kontrolnych,

usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopdw, w tym wykonanych skarp wykopu,
zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzagdzen podziemnych wedtug wymagan ich gestoréw,

zakup, transport i dostawa materiatéw,

zabezpieczenie humusu,

wykonanie wykopu o spadkach zgodnych z Dokumentacjg Projektows,

odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,
doprowadzenie do wtasciwe] wilgotnosci w wypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza,

przygotowanie podtoza, wykonanie wymaganych podsypek i warstw wyréwnawczych z zageszczeniem a takze
blokéw oporowych i podporowych, w przypadkach koniecznych wzmocnienie podfoza wykopu,

wykonanie roboczych przepie¢,

montaz wszystkich elementéw (kolana, tréjniki, redukcje, bloki oporowe, podporowe) wodociggdw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

utozenie tasmy sygnalizacyjnej,

wykonanie obsypki i zasypki elementow sieci wodociggowej,

demontaz lub zamulenie odcinkéw wytgczonych z eksploatacji,

zatadunek i wywéz nadmiaru gruntu,

uporzadkowanie terenu,

oznakowanie trasy wodociggu za pomocg tabliczek na stupku,

biezace utrzymanie prowadzonych Robdt oraz czystosci drég dojazdowych,

wykonanie préby szczelnosci, dezynfekcja, ptukanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

nadzory i odbiory sieci wodociggowej,

zatadunek nadmiaru gruntu z wykopdéw i odwdz,

w przypadku rozbieznosci lokalizacyjnych, srednic wykonanie inwentaryzacji, rysunkdw zamiennych, uzgodnienie

(zUD), wprowadzenie zmian do PB i zatwierdzenie u Projektanta,

wykonanie dokumentacji powykonaweczej i naniesienie do zasobow geodezyjnych,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa.

8.2 Cena jednostkowa wykonania rur ochronnych obejmuje:

- zakup, transport i dostarczenie materiatow,

- utozenie rury ochronnej,

- montaz ptdz na rurze przewodowej,

- montaz rur ochronnych z przeciggnieciem rury przewodowej,

- uszczelnienie korcéw rur i montaz manszet i rurek sygnalizacyjnych,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8.3 Cena jednostkowa montazu zasuw, hydrantéw obejmuje:

zakup, transport i dostarczenie materiatéw,

wykonanie blokéw podporowych,

montaz zasuw, i innej armatury ,

oznakowanie za pomoca tabliczek na stupku,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie

Dokumentacjg Projektowa.

8.4 Cena jednostkowa wykonania komory wodomierzowej obejmuje:
- wytyczenie geodezyjne,
- zakup, transport i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,
- odwodnienie gotowego wykopu wg projektu Wykonawcy na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,
- doprowadzenie do wtasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza,
- wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej z zageszczeniem, wzmocnienie podtoza,
- wykonanie komory wraz z armaturg,
- wykonanie préby szczelnosci i ptukania,
- zatadunek i wywo6z nadmiaru gruntu,
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- usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopdw, w tym wykonanych skarp wykopu,

- uporzadkowanie terenu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Roboét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8.5 Cena jednostkowa wykonania stacji uzdatniania wody obejmuje:
- wytyczenie geodezyjne,
- zakup, transport, roztadunek dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowsa,
- odwodnienie gotowego wykopu wg projektu Wykonawcy na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,
- doprowadzenie do wtasciwe] wilgotnosci w wypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza,
- wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej z zageszczeniem, wzmocnienie podtoza,
- wykonanie ptyty funadamentowej wraz z przytgczami,
- przekazanie do Zamawiajgcego wytycznych, dotyczgcych fundamentowania i lokalizacji rurociggéw w stacji
- montaz wewnetrzny urzadzen stacji uzdatniania
- wykonanie proby szczelnosci, ptukania i dezynfekcji
- usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopdw,
- uporzadkowanie terenu,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszga STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

9.DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1 Normy

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 545 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw wodnych—
Wymagania i metody badan

PN-EN 558-1 Armatura przemystowa - Dtugosci zabudowy armatury metalowej prostej i kgtowej do
rurociggow kotnierzowych - Armatura z oznaczeniem PN

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce systemdw zewnetrznych i ich czesci sktadowych

PN-ENV 1046 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza konstrukcjami budynkéw do
przesytania wody lub Sciekdéw - Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemia

PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich potaczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikdw i osprzetu z
oznaczeniem PN - Kotnierze zeliwne

PN-EN 1514-1 Kotnierze i ich potagczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN. Czes¢ 1. Uszczelki
niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wkfadek.

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem
stalowym, zelbetowe.

PN-EN 12201-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody - Polietylen (PE) - Cze$¢
1: Wymagania ogélne

PN-EN 12201-2 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody - Polietylen (PE) - Cze$¢
2: Rury

PN-EN 12201-3 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody - Polietylen (PE) - Cze$¢
3: Ksztattki

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12814-3 Badania pofaczen spawanych w pétproduktach z tworzyw termoplastycznych - Czesé 3: Préba
petzania podczas rozciggania

PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych.

PN-EN ISO 13479 Rury z poliolefin do przesytania ptynéw -- Oznaczanie odpornosci na propagacje peknie¢ -- Metoda
badania powolnego wzrostu peknieé na rurach z karbem.
PN-EN 14339 Hydranty przeciwpozarowe podziemne
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PN-B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

PN-B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-B-02480 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

PN-B-10725 Wodociagi - Przewody zewnegtrzne - Wymagania i badania

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-24625 Lepik asfaltowy i asfaltowo — polimerowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

PN-H-97051 Ochrona przed korozj3. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne.

PN-M-74081 Armatura przemystowa - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlany zwykte.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

9.2 Inne dokumenty

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” — COBRTI INSTAL Zeszyt 3, 2001.

— Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

— Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

— Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg projektowanych
budowli. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

9.3 Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr
38, poz. 455).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195, poz. 2011).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. 2004 Nr 237,
poz. 2375).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity tekst Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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D.01.03.08 PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

1.1 Przedmiot STWiIiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY
AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP || — BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy a takie stanowig materiat pomocniczy do opracowania przez Wykonawce Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu
materiatéw, wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB
Niniejsza STWiORB dotyczy budowy podziemnych linii kanalizacji sanitarnej w zwigzku z realizacja Inwestycji opisanej
w pkt 1.1

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Kanalizacja - zespdt wspodtpracujacych ze sobg obiektdow i urzadzen inzynierskich przeznaczony do odbioru
Sciekow.
1.4.2 Kanalizacja cisnieniowa — system kanalizacyjny prowadzacy Scieki pod cisnieniem.
1.4.3 Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
1.4.4 Rurocigg tloczny — kanat sanitarny zewnetrzny przeznaczony dla prowadzenia Sciekdw sanitarnych do
oczyszczalni wzglednie do kanalizacji grawitacyjnej.
1.4.5 Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.6Blok oporowy —betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami.
1.4.7Cisnienie robocze instalacji- obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
1.4.8Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.
1.4.9 Cisnienie prdébne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.
1.4.10 Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosé¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia réwnej +20 °C.
1.4.11 Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwna
Srednicy, wyrazonej w milimetrach.
1.4.12 Rura ochronna - rura o Srednicy wiekszej od przewodu kanalizacyjnego stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekow wody i nacisku istniejgcej infrastruktury.
1.4.13 Przecisk — uktadanie rury bezwykopowg metoda przecisku pod przeszkodg (pod ziemig).
1.4.14 Podsypka — warstwa materiatu gruntowego pod rurociggiem.
1.4.15 Obsypka — warstwa materiatu gruntowego miedzy podsypka a zasypka.
1.4.16 Zasypka wstepna — warstwa materiatu pomiedzy obsypka a zasypka gtowna.
1.4.17 Zasypka gtéwna — warstwa materiatu gruntowego pomiedzy zasypka wstepng a terenem.
1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcy polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Nadzoru
Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00'"Wymagania ogélne".
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rury przewodowe

Do wykonania kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujgce materiaty:
-kanalizacja grawitacyjna z rur kanalizacyjnych kielichowych (z gumowa uszczelka z EPDEM) PVC-U ze $cianka lita,
SDR34, SN12 z przedtuzonym kielichem.
Rury grawitacyjne PVC-U faczone sg na wecisk. Koniec bosy rury PVC wsuwany jest w kielich stanowigcy czes¢ rury czy
ksztattki. W kielichu znajduje sie rowek o ksztatcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki.
Warunkiem poprawnosci wykonania potgczenia jest prawidtowy dobdr elementow o odpowiadajgcych sobie
wymiarach. Montaz potaczenn kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) korica bosego rury w kielich
z osadzong uszczelkg do okreslonej gtebokosci. Do montazu wiekszych $rednic konieczne jest zastosowanie
specjalnego sprzetu. Wszystkie pofaczenia rur PVC powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniona byta ich szczelnosé¢
przy ci$nieniu roboczym oraz préobnym. Szczegétowe warunki montazu wszelkich rodzajow ztgcz podawane s3 przez
producenta elementu. Zmiany kierunkéw przewodu w pionie i poziomie nalezy dokonywac za pomocg studzienek
kanalizacyjnych. Zawsze nalezy sprawdzi¢ zakres dopuszczalnych ugiec i kgta zmiany kierunku stosowanych rur.
Zmiany kierunkow nalezy wykonywacd za pomocg ksztattek.
Rury oraz elementy systemu muszg bezwzglednie posiada¢ Aprobate Techniczng ITB i IBDiM — rury, ksztattki, studnie.
W przypadku stosowania rur RC nie wymaga sie stosowania podsypek i obsypek piaskowych.

Wszystkie materiaty nalezy przedstawié Inzynierowi do akceptacji.

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykonaé z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikéw agresywnych.

Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowaé:

rury z polietylenu twardego (PE) wg PN-EN 12201, na ci$nienie nominalne PN10 (SDR17), przy czym dopuszcza sie
wytgcznie rury minimum dwuwarstwowe zgodnie ze specyfikacjg PAS 1075, w ktérych zewnetrzna warstwa ochronna
wykonana z materiatu PE100

Dopuszcza sie stosowanie rur ochronnych z innego materiatu niz rury ochronne PEHD przy zachowaniu odpowiednich
parametrow wytrzymatosciowych. Zastosowane materiaty powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera oraz by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Wszystkie materiaty nalezy przedstawié Inzynierowi do akceptacji.

2.4. Studnie
Studnie kanalizacyjne wykonac z kregéw betonowych:
- przelotowych DN1200 bez pierscienia odcigzajgcego, tgczonych na uszczelki gumowe,
- potaczeniowych DN1200 bez pierscienia odcigzajgcego, tgczonych na uszczelki gumowe,
- przelotowych DN1200 z pierscieniem odcigzajgcym, tgczonych na uszczelki gumowe,
- potaczeniowych DN1200 z pierscieniem odcigzajacym, taczonych na uszczelki gumowe.
Studzienki nalezy wykona¢ z prefabrykowanych kregéw betonowych o odpowiedniej srednicy, tgczonych na uszczelki
gumowe, osadzonych na prefabrykowanej betonowej podstawie (elemencie dennym). Beton uzyty do ich produkcji
powinien posiada¢ nastepujgce parametry:
- klasa wytrzymatosci minimum C35/45,
- wodoszczelno$é minimum WS,
- mrozoodpornos$¢ minimum F-150,
- nasigkliwos¢ n< 5%.
Kineta dopasowana do S$rednicy kanatéw doptywowych i odptywowych oraz kata ich wiaczenia, a takze
z wbudowanymi kré¢cami przytgczeniowymi. Dno studni monolityczny odlew z gotowg kinetg z betonu szczelnego.
Beton uzyty do ich produkcji powinien posiadaé nastepujgce parametry:
- klasa wytrzymatosci minimum C35/45,
- wodoszczelno$é minimum W12,
- mrozoodporno$¢ minimum F-150,
- nasigkliwos¢ < 5%.
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Studnie zakonczy¢ betonowg ptytg pokrywowg (beton uzyty do ich produkcji zgodnie z opisem kregdw) posadowiong
bezposrednio na kominie, na ktérej osadzone bedzie zwiericzenie studni (wtaz) klasy D400
z wypetnieniem betonowym z wktadka wygtuszajaca zamocowang do pokrywy wiazu, z szerokim pierscieniem
zeliwnym wg PN-EN124:2000. Poziom gobrnej powierzchni witazéw kanalizacyjnych powinien byé réwny
z nawierzchnig chodnika, nalezy dostosowaé go do niwelety, dla terendw zielonych 10 cm powyzej rzednej terenu i
wykonac¢ opaski betonowe wokét wtazu o wymiarach 1,5mx1,5m gr. 0,1m.

Wszystkie betonowe elementy prefabrykowane studzienek powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN
1917. Wszystkie elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonane z jednorodnego i zwartego betonu.
Prefabrykowane podstawy studzienek rewizyjnych powinny zosta¢ wykonane z przejsciami szczelnymi dla kanatu
gtéwnego i przewidzianych wiaczen (kanatéw bocznych i przytaczy). Dno powinno posiadac potki (spoczniki) o spadku
5% w kierunku kanatu gtéwnego i w wykonaniu antyposlizgowym oraz wyprofilowane kinety dla kanatéw bocznych
wtgczanych ,08 w 0s”. Spoczniki bedg znajdowac sie na wysokosci 1,0xDN kanatu gtéwnego.

Wszystkie kinety w studzienkach rewizyjnych na zatamaniach trasy projektowanych kanatéw gtéwnych i na
wtgczeniach bocznych powinny zosta¢ wykonane po tuku o promieniu minimum 1,5xDN.

Studzienki rewizyjne powinny posiada¢ zamontowane fabrycznie w elementach prefabrykowanych (u ich producenta)
zeliwne stopnie ztazowe wykonane zgodnie z normg PN-EN 13101. Stopnie powinny by¢ pokryte fabrycznie
tworzywem  sztucznym w  jaskrawym  kolorze, zamontowane w dwdch rzedach  (mijankowo),
w odlegtosciach pionowych 0,30 m.

Potaczenia studzienek z kanatami wykonywac jako szczelne zgodnie z PN-EN 1917.

Elementy studzienek nalezy zabezpieczy¢ przez posmarowanie zewnatrz roztworem asfaltowym wg.PN-81/062555,
pierwsza warstwa Bitizol R, druga warstwa Bitizol P.

Studzienki nalezy ustawiac¢ na podbudowie piaskowe] o grubosci 20cm, zageszczonej do stopnia Is=0,95, stabilizowane;j
cementem. Studzienki obsypywac piaskiem, warstwami o grubosci max. 30cm, zageszczonymi mechanicznie.
Zageszczenie gruntu zasypowego analogiczne jak dla przewodow rurowych.

2.5. Regulacja pokryw studni kanalizacyjnych

Wszystkie wtazy istniejgcych studni nalezy wyréwnac poprzez dotozenie betonowych pierscieni dystansowych do
zniwelowanego terenu po przebudowie uktadu drogowego (tak aby wysokos¢ komina wtazowego nie przekroczyta
0,6m).

Wszystkie materiaty nalezy przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji.

2.6. Beton

Ptyty stanowigce podstawe pod armature i skrzynki uliczne nalezy wykonaé z betonu hydrotechnicznego klasy co
najmniej C16/20, natomiast bloki oporowe z betonu hydrotechnicznego klasy co najmniej C30/37 zgodny
z wymaganiami normy PN-EN 1992 Eurokod 2.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.9.Kruszywo na podsypke, obsypke i zasypke wstepnag

W strefie utozenia przewodu (zgodnie z PN-EN 805) moze by¢ stosowany jedynie materiat dajgcy sie zagescic
W wymaganym stopniu zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Wszystkie materiaty nalezy przedstawié Inzynierowi do akceptacji.

2.10.Sktadowanie materiatow

2.10.1.Rury przewodowe i ochronne

W pierwszej kolejnosci nalezy przestrzega¢ warunkéw sktadowania podanych w normie PN-ENV 1046 oraz przez
producenta rur. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

a) rury sktadowaé na utwardzonym i rownym podtozu oraz chroni¢ przed mechanicznym uderzeniem i przed
punktowym obcigzeniem,

b) rury wykonane z réznych materiatéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie (w réznych stertach),

c) gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci to ich spodnia warstwa powinna spoczywac na fatach
drewnianych o szerokosci min. 50 mm i wysokosci zapewniajacej brak kontaktu z podfozem, rozstaw tat
w odlegtosciach nie wiekszych niz 1,5 m,

d) sterty rur nalezy zabezpieczy¢ wspornikami bocznymi wykonanymi z drewna (badZz wytozonymi drewnem)
w rozstawie nie wiekszym niz 1,5 m,

e) rury o réznych srednicach i grubosciach scianek powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a jezeli jest to nie mozliwe,
rury o najgrubszej Sciance powinny znajdowac sie na spodzie,

f) rury ciezsze powinny znajdowac sie na spodzie,
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g) zaréwno kielichy, jak i bose konce rur i ksztattek nalezy chronic przed bezposrednim kontaktem z podtozem,

h) rury i ksztattki z PE nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego,
a temperatura w miejscu ich sktadowania nie powinna przekracza¢ 30°C.

Kaptury chronigce wnetrze rur zeliwnych przed zanieczyszczeniem nalezy usuwaé¢ dopiero bezposrednio przed
montazem.

Ksztattki, krdéce itp. mniejsze elementy nalezy wyjmowac z opakowan fabrycznych bezposrednio przed montazem, a
po wyjeciu nie przechowywac luzem chronigc przed kontaktem uszczelek z podtozem.

2.10.2.Elementy studzienek kanalizacyjnych

Elementy studzienek nalezy sktadowadé na terenie wyréwnanym i utwardzonym, zabezpieczonym przed gromadzeniem
sie wod opadowych. Betonowe i zelbetowe elementy prefabrykowane powinny by¢ sktadowane na podktadach
drewnianych w pozycji wbudowania, w sposdb zapewniajgcy stabilnos¢ i tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Ztacza elementdw nalezy chronié¢ przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Elementy studzienek inspekcyjnych nalezy wyjmowac z opakowan fabrycznych bezposrednio przed montazem. Kregi
mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.

2.10.3.Kruszywo na podsypke, obsypke i zasypke wstepna

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanatu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru oraz zmieszaniem z materiatami gruntowymi
przeznaczonymi do innych celow.

2.10.4.Elementy studzienek

Elementy studzienek nalezy sktadowaé na terenie wyréwnanym i utwardzonym, zabezpieczonym przed gromadzeniem
sie wod opadowych. Betonowe i zelbetowe elementy prefabrykowane powinny by¢ sktadowane na podktadach
drewnianych w pozycji wbudowania, w sposdb zapewniajacy stabilnos¢ i fatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Ztacza elementdw nalezy chronié przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykorczeniowych:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa fanicuchows,

- zuraw budowlany samochodowy o odpowiedniej nosnosci,

- koparke podsiebierng,

- spycharke kotowa lub ggsiennicowa,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3.Sprzet do zabezpieczenia $cian wykopow

Do zabezpieczenia $cian wykopow liniowych nalezy uzywac sprzetu zapewniajgcego bezpieczenstwo pracownikow
znajdujacych sie wewnatrz wykopdéw, jak rowniez elementéw zagospodarowania przestrzennego oraz ruchu
drogowego na zewngatrz wykopdéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za dobdér systemu obudowy wykopdw oraz jego
uzycie na Terenie Budowy.

3.4.Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochéd beczkowdz,

- przyczepe dtuzycowa,

Strona 82



BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE - STWIORB

- zurawie samochodowe,

- zurawie samojezdne kotowe,

- wciggarke reczna,

- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym,

- wyciagg wolnostojacy z napedem spalinowym,

- spawarke elektryczng,

- zespot pradotwdérczy tréjfazowy przewozny,

- nozyce do pretdow mechaniczne elektryczne lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.Transport rur przewodowych i ochronnych

W pierwszej kolejnosci nalezy przestrzega¢ warunkéw transportu podanych w normie PN-ENV 1046 oraz przez
producenta rur. Jezeli nie podano inaczej Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji ich wbudowania (0$ rur
rownolegta do osi $rodka transportu), zabezpieczajac je przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Dolng warstwe rur nalezy uktadac
na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy wyrobdw nalezy rozdziela¢ odpowiednimi przektadkami
uniemozliwiajgcymi stykanie sie rur.

Zatadunek i roztadunek rur moze sie odbywac jedynie przy uzyciu wtasciwego dla danego rodzaju rury systemu
zawieszenia okreslonego przez producenta rur. W zadnym przypadku nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych do
transportu rur z tworzyw sztucznych. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznosé
nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i nizszej.

4.3.Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

— segregacji sktadnikow,

—zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia wtasciwy
czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.4.Transport kruszywa

Kruszywa uzyte w strefie utozenia przewoddéw mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie
spowoduje to jego zanieczyszczenia. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw
materiatéw, w miare postepu robaét.

4.5.Transport betonowych i zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane studzienek powinny by¢ transportowane w pozycji wbudowania, przy czym wysokos$é
utozenia nie powinna by¢ wieksza niz 1,5 m (chyba, ze producent elementéw dopuszcza wiekszg wysokos¢ utozenia).
Dopuszcza sie transport tych elementéw w innej pozycji (nie wbudowania) przy zastosowaniu

odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem i przesuwaniem sie. Mniejsze elementy (np. wtazy
kanatowe) powinny by¢ zabezpieczone na czas transportu przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.6.Transport mniejszych elementéw

Transport elementow studzienek inspekcyjnych, wtazéw kanatowych itp. powinien odbywaé sie krytymi srodkami
transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Elementy transportowane luzem (bez opakowan fabrycznych) powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jezeli nie okreslono inaczej roboty wymienione w pkt 1.1 niniejszej Specyfikacji nalezy wykonywac zgodnie
z zasadami okresSlonymi w normach PN-EN1610 i PN-ENV 1046 oraz ,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL Zeszyt 9, 2003.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt zwigzanych
z przebudowa kanalizacji sanitarnej uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez wtasciciela sieci.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zgtosi zamiar przystapienia do robét eksploatatorom urzadzen.

Na odcinkach wzmocnien podfoza gruntowego lub wymiany gruntu w podtozu przebudowe kanalizacji

sanitarnej wraz z przytgczami nalezy skoordynowac z tymi pracami.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone elementdw zagospodarowania oraz infrastruktury technicznej
znajdujacych sie na Terenie Budowy oraz w strefie oddziatywania prowadzonych przez niego dziatan, prac i robét
przed ich szkodliwym wptywem na te elementy. W tym celu Wykonawca:

- przygotuje i zabezpieczy Teren (place) Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Dokumentacjg Projektows i
przyjetg organizacjg Robdt,

- wykona wszelkie konieczne przetozenia istniejgcej infrastruktury technicznej, wyburzenia, likwidacje itp.,

- wykona przekopy kontrolne w celu ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia przebudowywanej infrastruktury
techniczne;j.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw
osiowych, kotkéw sSwiadkéw i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych.
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopdw lub z opaddéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

- gérne krawedzie szalunkdw powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

- w razie koniecznosci wykonane zostang prace, instalacje itp. dla odprowadzenia wody na bezpieczng odlegtosc.

5.3.Uktadanie kanatu w wykopach otwartych

5.3.1.Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat

z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte, waskoprzestrzenne, szalowane. Metody wykonywania wykopdéw oraz sposéb
ich zabezpieczenia poprzez oszalowanie powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdw, danych geotechnicznych
oraz posiadanego przez Wykonawce sprzetu.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany na odktad, jezeli pozwalajg na to warunki terenowe
i Wykonawca uzyskat zgode wtasciciela tego terenu, lub wywieziony przez Wykonawce w miejsce zaaprobowane przez
Inzyniera.

Minimalna szerokos¢ wykopu w sSwietle obudowy (szalunku) powinna by¢ dostosowana do S$rednicy rurociggu
i wynosic:

- DN < 350 - 0,5 m plus srednica zewnetrzna rurociagu,

-350 < DN £700 - 0,7 m plus $rednica zewnetrzna rurociggu,

- 700 < DN £1200 - 0,9 m plus srednica zewnetrzna rurociggu,

z lokalnymi poszerzeniami pod studzienki. Powyzsza szerokos$¢ oznacza minimalng przestrzen roboczg mierzong w
Swietle oszalowania.

Szalowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie ostatniej warstwy gruntu (0,20 m) nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb zaaprobowany przez Inzyniera.
Wykonawca robdt zobowigzany jest do prowadzenia prac w suchym wykopie. W przypadku napotkania waéd
gruntowych technologie odwodnienia wykopdéw opracuje Wykonawca roboét budowlanych i przedstawi jg Inzynierowi
do akceptacji.
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5.3.2.Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza, na ktérym bedg uktadane rury jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

Dla kanatéw, w gruntach suchych piaszczystych i zwirowo-piaszczystych podfoze moze stanowi¢ grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu i pod warunkiem, ze nie zawiera kamieni o wymiarach wigkszych niz 20mm.
W takim przypadku nalezy wykonaé podtoze , Typu 3” (zgodnie z PN-EN 1610) stosujgc podsypke o grubosci:

-5 cm — przy uktadaniu rur o srednicy DN200 i DN300,

- 15 cm — przy uktadaniu rur o wiekszej srednicy wykonujgc w dnie wykopu zagtebienia pod kielichy oraz zapewniajgc
podparcie trzonu rur na catej dtugosci.

W przypadku wybrania gruntu ponizej projektowanej rzednej utozenia przewodu miejsce nadmiernego wybrania
nalezy uzupetni¢ piaskiem, ktory nastepnie nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,95.

W gruntach niespetniajgcych powyzszych kryteriow nalezy wykona¢ podsypke z warstw piasku i/lub zwiru o grubosci
20 cm. W kazdym przypadku podtoze do bezposredniego posadowienia rur lub wykonania podsypki musi posiadaé
wytrzymatos¢ wiekszg niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-B-02480.

Jezeli grunt rodzimy nie spetnia tego warunku nalezy go wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowa.

5.3.3.Uktadanie przewodéw

Rury powinny by¢ tak uktadane, aby opieraty sie na catej dtugosci o podtoze (podsypke) co najmniej na 1/4 swojego
obwodu (symetrycznie do osi). Pod kielichy nalezy wykona¢ odpowiednie zagtebienia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +300C.

Obsypke i zasypke wstepng (warstwa gruntu 30 cm ponad wierzch przewodu) nalezy wykonywac¢ warstwami

o grubosci do 15 cm. Podsypki nie nalezy zageszcza¢ natomiast pozostate warstwy w strefie utozenia przewodu nalezy
zageszczad recznie do uzyskania stopnia zageszczenia Is = 0,95.

Nie dopuszcza sie stosowania zmrozonego (zbrylonego) materiatu gruntowego oraz zageszczania uzytego materiatu
gruntowego przez nasycenie wody. W trakcie wbudowywania materiatu gruntowego w strefie utozenia przewodu
nalezy stopniowo usuwac zabezpieczenie wykopu.

Uwaga: usuwanie zabezpieczenia wykopu na poziomie strefy utozenia przewodu po wykonaniu zasypki gtéwnej moze
prowadzi¢ do powaznych konsekwencji dla nosnosci, kierunku i gtebokosci utozenia przewodu.

Zasypke gtéwng wykopu mozna wykonaé z gruntu rodzimego z wytgczeniem gruntu gliniastego oraz pod warunkiem,
ze grunt ten umozliwia wymagane zageszczenie oraz nie zawiera kamieni wiekszych niz 2/3 grubosci warstwy
zageszczania oraz odpaddw. Jezeli grunt rodzimy nie spetnia tych warunkéw nalezy wykona¢ zasypke z gruntu
drobnoziarnistego. Zasypke gtéwng nalezy wykona¢ warstwami o grubosci do 30 cm wraz z ich zageszczeniem do
uzyskania wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,97, wzglednie do wskaznika zageszczenia wskazanego w projekcie
drogowym (w przypadku prowadzenia robdt w pasie drogowym).

Jezeli nie podano inaczej, maksymalng gestosé objetosciowq szkieletu gruntu dla ustalenia wskaznika zageszczenia
nalezy oznacza¢ metodg | lub Il wg PN-B-04481.

Do zageszczania zasypki gtdwnej mozna uzywac ciezkiego sprzetu zageszczajacego (ubijarki o masie ponad 60 kg, ptyty
zageszczajace o masie ponad 300 kg i walce wibracyjne o masie ponad 600 kg) wytacznie od momentu, kiedy warstwa
odpowiednio zageszczona osiggnie grubos¢ minimum 1,0 m ponad wierzch przewodu.

Zasypke wykopow nalezy wznosi¢ réwnomiernie, grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu, a jego
wilgotnos$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej z tolerancjg +2%.

5.3.4 Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewoddw kanalizacji sanitarnej ttocznej pod drogg oraz w innych przypadkach przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wykonane w rurach ochronnych.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od podstawy
nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Przestrzen miedzy rurg ochronng i chronionym przewodem wodociggowym nalezy uszczelni¢ na koncach rury
ochronnej za pomocg manszet wykonanych z elastomeru EPDM, mocowanych do rury ochronnej i przewodowej za
pomocy skrecanych opasek ze stali kwasoodporne;.

5.4.Montaz studzienek

Studzienki rewizyjne nalezy posadawia¢ na podbudowie ze zwiru lub ttucznia z piaskiem o grubosci 20cm, zageszczone;j
do stopnia 1s=0,95, stabilizowanej cementem, natomiast w gruntach nawodnionych chudy beton. Studzienki
obsypywac piaskiem, warstwami o grubosci max. 30cm, zageszczonymi mechanicznie.

Przejscia szczelne w $cianach studzienek rewizyjnych pod planowane przepady zewnetrzne powinny zosta¢ osadzone
(u producenta prefabrykatow) w taki sposéb, aby otwory znajdowaty sie w minimalnej odlegtosci 0,15 m od krawedzi
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ztaczy kregdw (przy zachowaniu projektowanych rzednych witgczenia), a 0$ najwyzej potozonego wtgczenia znajdowata
sie minimum 0,50 m pod ptytg redukcyjng (stropem komory).

Rzedne posadowienia zwieniczen studzienek rewizyjnych nalezy dostosowac do rzeczywistych rzednych terenu oraz
lokalizacji wtazu. W przypadku lokalizacji w terenie nieutwardzonym (trawnik) wtaz nalezy wynies¢ 10 cm ponad teren.
W nawierzchniach utwardzonych (chodnik, $ciezka rowerowa, jezdnia) witazy nalezy zlicowac z tg nawierzchnig. Do
regulacji posadowienia wtazu nalezy stosowal prefabrykowane betonowe pierscienie wyréwnujgce i/lub beton
C20/25.

Studzienki zintegrowane nalezy posadowi¢ na 20 cm podsypce piaskowej, zageszczonej do stopnia Is=0,95,
stabilizowanej cementem na analogicznych warunkach, co do rodzaju i sktadu podtoza, jak dla rur kanatéw (jezeli w
poziomie dna wykopu wystepujg grunty piaszczyste dopuszcza sie bezposrednie posadowienie studzienki na dnie
wykopu).

Ustawiajac podstawe studzienki nalezy pamietaé¢ o spadku dna z jakim jest wykonana jej kineta (zazwyczaj 1,5%).
Studzienke montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

W bezposrednim sasiedztwie studzienki tj. w tzw. ,strefie studzienki” (przestrzen do 0,5 m od zewnetrznej sciany
studzienki), mozna stosowac jedynie taki sam materiat gruntowy, jak w strefie utozenia przewodu. Materiat gruntowy
nalezy uktadaé¢ rownomiernie wokot studzienki warstwami nie grubszymi niz 30 cm, zageszczajgc go do uzyskania
stopnia zageszczenia minimum Is = 0,95. Do zageszczania mozna uzywac jedynie sprzetu lekkiego nie powodujgc
odksztatcenia studzienki.

Uwaga: nie wolno dopusci¢ do wystgpienia pustych lub niedogeszczonych przestrzeni w strefie studzienki.

5.5.Likwidacja kanalizacji sanitarnej

Istniejgcg kanalizacje nalezy wydoby¢ z ziemi wraz z catymi studzienkami na odcinkach znajdujgcych sie pod jezdniami
drogi ekspresowej i wojewddzkiej oraz w przypadku bezposredniej kolizji z projektowanymi elementami nowej
infrastruktury zwigzanej z budowg w/w drég.

W pozostatych przypadkach, gdy trasa projektowanych kanatéow nie pokrywa sie z przebiegiem nowoprojektowanej
infrastruktury, stare przewody mogg pozosta¢ w gruncie po wypetnieniu likwidowanego odcinka mieszankg itowo-
cementowg i obustronnym zabetonowaniu koncow.

Likwidacja istniejgcych studzienek bedzie polegata na ich demontazu do gtebokosci 1,0m i zasypaniu
z zageszczeniem gruntu i odtworzeniem nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace zasady kontroli jakosci robdt zawiera STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okredlenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopodw,

- ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

. pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowaq utozenia przewoddw i studzienek,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,
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6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Roboty nalezy wykona¢ z nastepujaca doktadnoscia:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié

wiecej niz+5cm,

- odchylenie w planie kierunku osi kanatu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinno przekraczaé + 2 cm,

- odchylenie w planie kierunku osi przewodu ttocznego od ustalonego na tawach celowniczych nie powinno
przekracza¢ + 10 cm

- réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie £ 2cm,

- odchylenie grubosci warstwy podsypki i zasypki wstepnej nie powinno przekroczy¢ + 2 cm,

- odchylenie rzednych dna kanatu od podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinno w zadnym jego punkcie
przekroczyé = 2 cm i nie moze spowodowac na badanym odcinku kanatu przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do
zera,

- stopien zageszczenia zasypki gtownej wykopdw okreslony w dwdch miejscach na dtugosci 100 m nie powinien by¢
mniejszy niz 1s=0,97 (w przypadku prowadzenia robdét w pasie drogowym nie powinien by¢ mniejszy od wartosci
podanej w projekcie drogowym). W terenach zielonych Is=0,95.

W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metoda sondowania.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptytg dynamiczna, za wyjgtkiem warstw w konstrukcji drogi
wymagania dla 1s20,95 — Evd 2 20 dla terenéw zielonych

wymagania dla 1s>0,97 — Evd > 25 0,5 m nad rure dla drogi

wymagania dla 1s>1,00 — Evd > 35 powyzej 0,5m nad rure dla drogi

6.5. Badanie szczelnosci

Po zamontowaniu kanatu i pozostawieniu odkrytych ztgczy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Probe szczelnosci
kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej oraz zgodnie z norma
PN-EN 805:2002 dla kanalizacji ttocznej oraz instrukcja producenta rur i studzienek rewizyjnych. Przewody
kanalizacyjne nalezy poddac badaniom w zakresie szczelnosci na:

. eksfiltracje - przenikanie wdd lub sciekéw do gruntu,

. infiltracje - przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

6.5.1. Préba na eksfiltracje

. prébe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkow przykanalikéw,

. caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

. wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

. poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej 0,5m w
stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

. po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta na wysokosci 0,5 m

ponad gbrng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak napetniony odcinek nalezy pozostawié
na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania sie pozioméw wody w studniach,

Po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gornej. Czas trwania proby wynosi:
. dla odcinkéw do 50 m - 30 minut
. dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.
Pozytywny wynik proby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje. Ujawnione nieszczelnosci powinny
by¢ usuniete, ztgcza ponownie przebadane. Prdbe szczelnosci nalezy wykonywac¢ na rurociggu utozonym i
przysypanym, za wyjgtkiem miejsc ztgczy, zamknieé odcinkdw prébnych. Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczy¢ przed
dziataniem wptywdw atmosferycznych. Rurociggi, na ktdrych jest prowadzona préba szczelnosci lub wytrzymatosci
powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposob za pomocg znakdw i tablic ostrzegawczych, zabraniajacych
zblizaniu sie do rurociggéw osobom postronnym

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczace zasady kontroli jakosci robdt zawiera STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru Robét
Wymagania ogdlne dotyczace zasady odbioru roboét zawiera STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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¢ roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

¢ wykonane studnie kanalizacyjne,

e zasypany, zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt.

Obowiagzki wykonawcy:

1) Na biezaco przekazywac Inspektorowi Nadzoru szkice geodezyjne wyznaczajgce przebieg sieci w poziomie
i w pionie. Szkice muszg by¢ czytelne i zawiera¢ oznaczenia punktow sieci zgodnie z projektem.

2) Utozone odcinki kanalizacji z wpieciem do istniejgcych kanatow nalezy zgtasza¢ do pomiaru branzowego.

3) Przed zgtoszeniem sieci do proby szczelnosci / préby cisnieniowej nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru
kompletne i spdjne szkice geodezyjne Wykonawcy i branzowe.

4) Na biezgco kompletowac i przekazywac inspektorowi dokumenty i protokoty préb i sprawdzen (podtoze, préba,
obsypka, tasma, zasypka, dokumentacja geodezyjna Wykonawcy i branzowa, badania nosnosci podfoza, zageszczenia
zasypu itp.)

5) Bezposrednio po wykonaniu wszystkich elementéw nalezy przekaza¢ inspektorowi nadzoru catosciowy,
przeglagdowy szkic geodezyjny wykonanych elementéw z naniesieniem dtugosci, gtebokosci, armatury, obiektow,
trojnikdow oraz domiaréw do punktéw statych itp. oraz charakterystyke wykonanej sieci (obejmujacej metraz sieci
obiekty, tréjniki / ilosci poszczegdlnej armatury) w rozbiciu na lokalizacje (ulice) i $Srednice sieci, zgodnie z zaleceniami

inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego

PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

PN-EN 558-1 Armatura przemystowa - Dtugosci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej
do rurociggéw kotnierzowych - Armatura z oznaczeniem PN.

PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Pojecia ogdlne i definicje.

PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowych

PN-ENV 1046 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub sciekow - Praktyka instalowania
pod ziemia i nad ziemig

PN-EN 1092-2  Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikéw i osprzetu
z oznaczeniem PN - Kotnierze zeliwne.

PN-EN 1456 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemig

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wtéknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 10088 Stale odporne na korozje — Gatunki.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.

PN-EN 12201-1

PN-EN 12201-2

PN-EN 12201-3

PN-EN 12814-3

Warunki techniczne wykonania.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody -
Polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody -
Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody -
Polietylen (PE) - Czes¢ 3: Ksztattki

Badania potgczen spawanych w pétproduktach z tworzyw termoplastycznych -
Czes¢ 3: Préba petfzania podczas rozciggania.
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PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-EN ISO 1347 9 Rury z poliolefin do przesytania ptynéw - Oznaczanie odpornosci na propagacje

peknie¢ - Metoda badania powolnego wzrostu peknieé na rurach z karbem.

PN-B-02480 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL Zeszyt 9, 2003 r.
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL Zeszyt 9, 2003 r.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace normy i
przepisy, nawet jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaty przywotane.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY
AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA,

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty

1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow
1.4.6.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg

1.4.7. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia podtoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998
(zat B),
Ez- modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtérnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-5-02205:1998 (zat
B).
1.4.8.Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
Ut
le
gdzie:
dso- srednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
dio - $rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).
1.4.9.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, =L
pds
gdzie:
pd- gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (g/cm3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cm?3).
1.4.10.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.11. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.12.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.13. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupa
nos$nosci Gi1. Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié¢ do grupy
nosnosci Gi1 zgodnie z dokumentacja projektowa.
Badanie okreslajgce grupe nosnosci okresla Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni. W sktad powyzszych badan
wchodza:
— Rozpoznanie warunkéw wodnych
— Okredlenie stopnia wysadzinowosci gruntu na podstawie opisu makroskopowego, analizy granulometrycznej,
oznaczenia wskaznika piaskowego (WP wg normy PN-EN 933-8:2001) i kapilarnosci biernej (Hxo wg normy PN-
B-04493:1960) (tablica nr 7 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)
— Dla gruntéw watpliwych i wysadzinowych jako dodatkowe stosuje sie badanie wskaznika nosnosci CBR wg PN-
S- 02205:1998 (zat A) po 4 dobach nasycenia wodg (tablica nr 7 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)
Jezeli ocena grup nosnosci uzyskana na podstawie badan réznymi metodami sg rozbiezne, to przyjmuje sie wynik
najmniej korzystny.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4,powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okredlono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 3.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- tadowarki,
- zgarniarki,
- réwniarki samojezdne,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu, zaréowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania robét. Kazdy inny rodzaj
sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 5.

Strona 91



BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE - STWIORB

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera projektu.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaZznika zageszczenia (Is) okreslonego wg BN-77/8931-12 podanych w tablicy 1.

Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okreslonych w normie
Alternatywng metodg sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenia wskaznika odksztatcenia lo =E2/E1 wg
zatgcznika B normy PN-S-02205:1998. Grunt uwaza sie za dobrze zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie
przekracza 2,2. Metode te nalezy stosowac przy gtebokosciach wiekszych niz 0,2 m

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna
korpusu wartos¢ Is
Poziom spodu konstrukcji 0,95

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdow, aby
powierzchniom gruntu nadawacé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robodt
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
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gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Nie doryczy

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M=00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 m na tukacho R <100 m

2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

| |w

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Nie dotyczy

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rdznié sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z pkt 5.2. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okredli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z
normg PN-5-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru Robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych, jest — metr szescienny (m3).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

9.1.1 Dla wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zapewnienie wymaganych czynnikdéw produkcji,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujgcych materiat z wykopdw do wtasciwego zastosowania,

— odwiezienie gruntu nadajacego sie do wbudowania w nasyp bez koniecznosci ulepszania — na tymczasowe
sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp,

— odwiezienie gruntu nadajacego sie do wbudowania w nasyp po wczesniejszym ulepszeniu — na tymczasowe
sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp, gdzie zostang uszlachetnione metodg na
miejscu,

—  koszty sktadowiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i
rekultywacji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska,

—  koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,

—  zabezpieczenie skarp wykopu w sposéb okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce w
PZJ),

— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopdéw, w tym wykonanych skarp wykopu,
—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych,

— doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg lub osuszanie, niezaleznie
od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

—  profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowdw zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg,
—  zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametrow,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

—  koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,
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wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Dla wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacji

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zapewnienie wymaganych czynnikdéw produkgji,

wykonanie wykopu,

wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujgcych materiat z wykopdéw do wtasciwego zastosowania,

zagospodarowanie gruntu z wykopdw nie nadajgcych sie do wykorzystania w nasypach, zgodnie z ustawg o
odpadach i zgodnie z przepisami ochrony srodowiska, poprzez wywéz na wtasciwe sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy,

pokrycie kosztéw sktadowiska/wysypiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca sktadowania, utylizacji i
rekultywacji oraz kosztéw wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska,

koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,

zabezpieczenie skarp wykopu w sposéb okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce w
PZ)),

usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu,
koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych,

doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg lub osuszanie, niezaleznie
od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametrow,

koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4 PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8 Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badanie wskaznika piaskowego

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

6.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D-02.03.01 NASYPY

1 WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,BUDOWA STREFY
AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP || — BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypdéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych

1.4.3. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = E,

0 El

gdzie:

E: - modut odksztatcenia podtoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998(zat B),

E> - modut odksztatcenia podfoza obliczony we wtérnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-

02205:1998 (zat B)
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

deo - S$rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
dio - S$rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).
1.4.10.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, =L
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (g/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/m?3).
1.4.11.Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 2.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,

gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgodgq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci

gruntéw przydatnych ze Zzrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. [Wyszczegolnienie Jed Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —— rumosz niegliniasty — Piasek pylasty
 wir __ swietrzelina malo wysadzinowe ‘
 pospolka gliniasta — glina plaszczygta zwiezla,
. . glina zwigzta, glina pylasta
— piasek gruby — rumosz gliniasty Zwiczla
— Ppiasek sredni — zwir gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek drobny — pospoika gliniasta |hardzo wysadzinowe
— zuzel nierozpadowy _ piasek gliniasty
— pyl, pyl piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
m il warwowy
2 |Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm % (<15 od 15 do 30 od 37 30
<0,02mm <3 do 10 > 10
3 |Kapilarno$¢ bierna Hyp m <10 >1,0 > 1,0
4 |Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznacz Przydatne Przydatne Tresc

enie z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne | 1. Rozdrobnione grunty | 1.Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz | miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow grunty kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej zwietrzelinowe, rumosze | 2 zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - 8dy beda wbudowane w miejsca suche
strefy i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
przemarza | 2. Zwiry i pospotki, | pyty piaszczyste i pyly powierzchniowych
nia réwniez gliniaste 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem | - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o

przywegtowe

pylastych piaskéw prdchnicznych

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi< 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w. od 35 do 60%

- do nasypéw nie wyiszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -

metalurgiczne z nowego | taczne straty masy do 5%

studzenia (do 5 lat)

9.ltotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
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zawartosci frakcji itowej drobnoziarnistym
ponizej 2% 10. Popioty lotne i mieszaniny | - 8dy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe s3 izolowane od wody
Na gorne | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo i Srednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
nasypow ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp
w strefie | 3. lotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci
przemarza | przepalone zawierajace | mniejszej niz 35%
-nia mniej niz 15% ziarn | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
mniejszych od 0,075 mm | z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu zawartosci frakcji itowej >2%
odpowiadajacym 7. Zuile wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
pospodtkom lub zwirom metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wnos>10
W wykopach
izero"\::jizca;z Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane  spoiwami
gtebokogci (cementem,  wapnem,  aktywnymi
przemarzania popiofami itp.)

Wymagania w zakresie przydatnosci itow stosowanych do nasypdéw:
Do gérnych i dolnych warstw nasypow nalezy stosowacd grunty spetniajgce wymagania. PN-S-02205:1998.

Nie nalezy wykorzystywac do budowy gdrnych i dolnych warstw nasypdw itéw i innych gruntdw spoistych o granicy
ptynnosci > 60% oraz gruntdw organicznych (o zawartosci czesci organicznych lom>2%), za wyjatkiem piaskow
prochnicznych o lom < 5%,.

Nie nalezy réwniez wykorzystywac¢ gruntdw trudno zageszczalnych, ktérych maksymalna gestos¢ objetosciowa
szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotéw). Wskaznik réznoziarnistosci gruntu winien
wynosi¢ nie mniej niz 3.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych piaskéw drobnoziarnistych
powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wnos210.

Gdzie:

Whos = P/Pp*100

w ktorym:

P - ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebié trzpierh o przekroju 20 cm? w odpowiednio przygotowang prébke
gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pp - ci$nienie poréwnawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m, a przy wgtebieniu na 5,0 mm
wynosi 10 MN/ m?2.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A1.

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢é wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastepujgcych
parametrach:

- zawartosc¢ czastek < 0,075 mm < 15%;
- zawartosc¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

-kapilarnosci biernej Hko< 1,0 m;
-wskazniku piaskowym WP > 35;
-wskazniku réznoziarnistosci Udso-102 5
-wspoétezynniku filtracji kio> 6x10° m/s.
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W przypadku braku wymaganego materiatu nalezy gdérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnymi popiotami), grubos¢ warstwy i sposdb ulepszenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i PN-S-
02205:1998 Roboty ziemne.

Grunty wbudowywane w gérng warstwe nasypu powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wnos210.
Gdzie:

Whos = P/Pp*lOO

w ktorym:

P - ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebié trzpierh o przekroju 20 cm? w odpowiednio przygotowang prébke
gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pp - ci$nienie poréwnawcze, ktdre przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m, a przy wgtebieniu na 5,0 mm
wynosi 10 MN/ m2.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks Ai.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o

urzadzen pospotki i kamieniste przydat-

zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy | przejs¢ warstwy przejsc warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n *** [m] n ¥k [m] n *x*

Walce statyczne 0,1do0,2 |4do 8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)

gtadkie *

Walce statyczne okotkowane | - - 0,2do0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do12 |2)

*

Walce statyczne ogumione * |0,2do 0,5 [6do 8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)

Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 (4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)

Walce wibracyjne okotkowane | 0,3 do 0,6 |3do 6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do10 |5)

* %k

Zageszczarki 0,3do0,5 (4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)

wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 |2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)

Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6

zrzucane z wysokosci od 5 do | 2,0do 8,0 |uderzen w|1,0do 4,0 uderzen w|1,0do5,0 uderzen

10m punkt punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowodw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jaka nalezy
ocenic¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wodwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ zdjecie humusu i darniny zgodnie
z STWIORB D-01.02.02.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszagcym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu wg normy BN-77/8931-12 Dopuszcza sie stosowanie wszystkich
metod okreslonych normg BN-77/8931-12. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptyta VSS uznaje
sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Sposdb ulepszenia proponuje Wykonawca i podlega on akceptacji Inzyniera oraz Projektanta
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna warto$¢ I, dla:
Nasypy o innych drog
wysokosci Ruch Ruchu
KR3"KR6 KR2 i mniejszy
H<12 1,00 0,95
1.2<H<20 0,97 0,95
H>2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci

lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podioza Gruntowego

Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy

pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjami producentow

urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o £2% dla

gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu

nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, badz

zastosowac inne srodki zaakceptowane przez Inzyniera

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntédw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw spetniajgcych wymagania okreslone w pkt 2.2 niniejszej
STWIORB. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$é¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Grubo$¢ warstwy nie powinna przekracza¢ 30 cm. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku k10£5,2 m/dobe) ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ki > 5,2m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 5, kapilarnosci biernej Hw <1,0 m,
wskazniku piaskowym WP 235, Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
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nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. Minimalny wtorny
modut odksztatcenia na gérnej warstwie nasypu, po jego ewentualnym ulepszeniu nie powinien by¢ mniejszy od
120 MPa. Zageszczenie winno odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 4.

Badania zakresie wysadzinowosci nalezy wykona¢ zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni w
zakresie:

— opisu makroskopowego

— analizy granulometrycznej,

— oznaczenia wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8:2001

— kapilarnosci biernej wg normy PN-B-04493:1960

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie przez

wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej

powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéow

o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na
niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw rézinych gruntéw oraz liczby przejazdédw rdézinych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2 %

Strona 102



BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE - STWIORB

w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, —2 %

w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu >- 0,95. Dopuszcza sie badanie dowolng metodg okreslong w BN-77/8931-12

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-5-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
— dla zwiréw, pospétek i piaskédw
— 2,2 przy wymaganej wartosci [s>1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
— dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw — 2,0,
— dla gruntow rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
— dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Nie dotyczy
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wtaéciwosci:

— sktad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci U, wg PN-B-04481 :1988,
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— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001

— wskaznik nosnosci CBR .
Wspoétczynnik filtracji kio na podstawie analizy granulometrycznej przy zastosowaniu wzoréw empirycznych

w przypadku watpliwej oceny makroskopowej gruntu dyskwalifikujgcej grunt jako niewysadzinowy dopuszcza sie

wykonanie serii badan okreslajacych jego stopien wysadzinowosci wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni

1997 tablica 6

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej

kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S5-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera

wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej

specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;j

warstwy nasypu z szerokosScig wynikajagcg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji

projektowe;.

6.4 Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow

6.4.1. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.4.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.4.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego

tangensem kata.

6.4.4. Rownosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.4.5. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.4.6. Spadek podtuzny korony korpusu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru Robét zwigzanych z wykonaniem nasypow, jest — metr szescienny (m3).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

Dla nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu (ukopu)

prace przygotowawcze i wytyczeniowe, zatadunek i dowdz gruntu z ukopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub
na sktadowisko przyobiektowe (odktad) — ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01, ewent. ponowny zatadunek i dowdz gruntu ze
sktadowiska przyobiektowego (odktadu) w miejsce wbudowania, koszty sktadowiska tgcznie z kosztami pozyskania
miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i rekultywacji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty
wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska — ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu, koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania
waéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach
nasypu do wilgotnosci optymalnej przez osuszanie lub zraszanie wodg, niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci
optymalnej w stanie naturalnym, opracowanie recept oraz wykonanie zarobdw prébnych z gruntu ulepszonego
spoiwem, wykonanie odcinka prébnego ulepszonej warstwy nasypu, ulepszenie gruntu pozwalajace na uzyskanie
wymaganych parametréw zageszczenia i no$nosci, koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegélnych
warstwach w sytuacjach przewidzianych w niniejszej STWiORB,

koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w niniejszej
STWIORB, wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu, profilowanie powierzchni skarp nasypéw, wykonanie i
utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia robdt, wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw,
proéb i sprawdzen, oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie, wykonanie innych czynnosci niezbednych do
realizacji Robét objetych niniejszg STWiIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Dla nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu

prace przygotowawcze i wytyczeniowe, koszty pozyskania gruntu spoza dziatki inwestycji (dokopu) i jego
przygotowanie do poboru gruntu, zatadunek i dowdz gruntu z dokopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na
sktadowisko przyobietowe (odktad), ewent. ponowny zatadunek i dowdz gruntu ze sktadowiska przyobietowego
(odktadu) w miejsce wbudowania, koszty sktadowiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy),
sktadowania, likwidacji i rekultywacji terenu po sktadowisku oraz dokopie, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania
drég dojazdowych do sktadowiska i dokopu, koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,

koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych,

doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach nasypu do wilgotnosci optymalnej przez osuszanie lub
zraszanie wodg, niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym, koszty ulepszenia gruntu
w nasypie w przypadku stosowanie do wbudowania gruntéw z dokopu wymagajacych ulepszenia, koszty wymiany
gruntu w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w niniejszej STWiORB,

wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu, profilowanie powierzchni skarp nasypéw, wykonanie i utrzymanie
odwodnienia nasypdéw podczas prowadzenia Robdt, wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i
sprawdzen,oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie, wykonanie innych czynnosci niezbednych do
realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 8 Ocena zawartosci drobnych czgstek
Badania wskaznika piaskowego

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SSTWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (SSTWiIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania ,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W
CZARNYM BORZE ” ETAP || - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustéw
rurowych pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukgja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SWiORB-D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z rur PEHD, objetych niniejszg SSTWiORB, sa:
— rury PEHD lub PP $rednicy wg projektu

— kruszywo do betonu,

— cement,

— woda,

— mieszanka pod tawe fundamentows,

— drewno na deskowanie,

— materiaty izolacyjne,

— Zzaprawa cementowa.

2.3. Rury PEHD lub PP

Rury powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke

Ksztatt i wymiary rur winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sztywnos$¢ obwodowa min. SN8 kN/m2.
Sktadowanie rur powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych scianek czotowych powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712.
Kruszywa nalezy sktadowac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania PN-EN-
197-1. Nalezy stosowac cement portlandzki zwykty (bez dodatkdw) klasy 32,5

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.6. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng.

2.7. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow powinno spetniac
wymagania PN-D-96000 i PN-D-95017.

2.8. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji $cianek czotowych mozna stosowac:

— emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 ,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— dozownikéw wagowych do cementu,

— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 .

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250.
Czas transportu powinien spetnia¢ wymadg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.4. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami.
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4.2.5. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany
przepust,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SSTWiORB.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robdét ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna byé wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaréw w planie +5cm,

— dlarzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych
Uktadanie rur nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez producenta rur.

5.7. Zasypka przepustéow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ nie nizszy niz 0,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.

6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,
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— grubosc¢ tawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.4. Kontrola utozenia rur

Utozenie rur nalezy sprawdzac w zakresie:

— ksztattu i wymiardéw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
— trasy utozenia — dopuszczalne odcylenie £5 cm

Potaczenie rur powinno by¢ sprawdzone na szczelnos$¢ potaczenia

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z
betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych wad
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i

badania przy odbiorze
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D-03.02.01 KANALIZACJADESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych grawitacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wod opadowych i roztopowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z przedmiotowa inwestycjg.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy montazu sieci
kanalizacyjnych z rur kielichowych oraz obiektow i urzgdzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej s3: wykopy, umocnienia $cian
wykopow, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociggdéw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod
gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem podsypki, obsypki
i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzacje powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okreSleniami przyjetymi w
,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz odpowiednimi normami.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do odprowadzania Sciekéw
i/lub wéd powierzchniowych od przykanalikdw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a przewody s3
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.

Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekdow opadowych.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin wtazowy sa
wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz
techniki video do przeglagdéw kanatow.

Komora robocza - cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wtazowy - szyb tgczacy komore robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekow.

Separator - urzadzenie przeznaczone do oddzielania i magazynowania cieczy lekkich ze sciekdw (np. benzyna i olej).
Osadnik - urzadzenie stuzgce do podczyszczania Sciekdw z tatwo opadajacej zawiesiny.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z

utwardzonych powierzchni terenu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci
Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng Iub  krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego  Unii Europejskiej lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczerstwa
okreslonym przez Komisje Europejska lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany".

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Rury i ksztaftki
Kanalizacje deszczowg grawitacyjng wykonac z rur opisanych w dokumentacji projektowej i zgodnie
z uzgodnieniami.
Do wykonania sieci nalezy zastosowa¢ nastepujgce materiaty:
— Kanalizacje grawitacyjna — rury i ksztattki z PVC-U litych z uszczelkami wg PN-EN 1401-1 min. SN10 lub PP-B
strukturalnych z kielichem min.SN10 wg PN-EN 13476-3.

Do kazdej partii rur powinna by¢ dotgczona:
— Deklaracja zgodnosci lub deklaracje wtasnosci uzytkowych,
— Aprobata IBDIM,
— Oznaczenie znakiem B lub CE (wyréb budowlany).

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne z prefabrykowanych elementéw betonowych kl. C35/45 a takze z fabrycznie

wbudowanymi kréécami przytgczeniowymi. Kregi betonowe i fundamenty wyposazone fabrycznie w stopnie
ztazowe. Studzienki powinny by¢é wykonane z betonu zgodnie z normg PN-EN 1917 o odpowiedniej klasie
ekspozycji XAl, wodoszczelnego (min. W8) i o nasigkliwosci nie wiekszej niz 5%.

Prefabrykowane elementy nalezy uszczelni¢ uszczelkami gumowymi.

Dno studzienne powinno posiadaé¢ fabrycznie wykonang kinete, ktérej niweleta dna powinna by¢
dostosowana do spadkéw kanatéw.

Regulacje wysokosci osadzenia wtazu nalezy wykonaé przy pomocy pierscieni dystansowych
betonowych o tgcznej wysokosci mniejszej niz 0,45 m. Zwienczenia studni zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa
sferoidalnego, szarego lub z wypetnieniem betonowym (beton klasy min. C35/45 zgodny z PN-EN 206-1),
z elastomerowa wktadka wygtuszajaca.

Projektowane studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie piaskowej gr.0,2 m.

2.2.3. Wtazy kanatowe
Studnie zaopatrzy¢ we wtazy kanatowe z wypetnieniem betonowym z zabezpieczeniem przed obrotem
klasy C250 (chodnik, teren zielony) lub D400 (jezdnia) ptywajgce/samopoziomujgce. wg PN-EN 124:2000.

2.2.4. Stopnie ztazowe
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Prefabrykowane elementy powinny by¢ fabrycznie zaopatrzone w stopnie ztazowe odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13101:2005.

2.2.5. Materiat na podsypke i obsypke

Podsypka i obsypka powinna by¢ wykonana z piasku zgodnie z normg PN-B-02480:1986. Grunt uzyty na
podsypke i obsypke powinien odpowiadaé¢ wymaganiom projektowym. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym
lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do podsypki i obsypki nie powinien zawiera¢ materiatow, takich
jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz, $mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé
niewtasciwe zageszczenie.

2.2.6. Materiat na zasypke

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie z norma PN-88/B-04481, PN-EN 933-
8 umozliwiajacy odpowiednie zageszczenie zasypki (zgodnie z pkt. 5.7). Grunt ten moze by¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow,
takich jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz, Smieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd lub
spowodowac niewlasciwe zageszczenie.

2.2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.

2.2.8. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji powinny spetniaé wymagania PN-
EN 12620+A1:2010. Kruszywa nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.9. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitna.

2.2.10. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i PN-B-06265:2004.

2.2.11. Wpusty deszczowe

Whpust deszczowy kotnierzowy DN500 z osadnikiem o gtebokosci 1,0 m. Osadnik wykonany
z prefabrykowanych elementéw betonowych, w tym element z otworem i przejSciem szczelnym dla podtaczenia
przytacza, beton klasy C35/45, nasigkliwosci < 5% i mrozoodpornosci F-150, wodoszczelnosci W8. Pozostate
wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN 752

2.2.12. Kraty wpustowe
Kraty zeliwne proste klasy D400 wg PN-EN 124:2000 o wymiarach 400x600 z 3/4 kotnierza.

2.2.13. Osadnik i separator

s korpus wykonany z betonu klasy co najmniej C35/45, wodoszczelnego 2WS8, o nasigkliwosci ponizej do 5%,
mrozoodpornego F-150 w wodzie i F50 w 2% NaCl, odpornego na substancje ropopochodne wg PN-EN 858-1.

. Kregi tagczone na uszczelki gumowe.

. Korpus musi zapewniaé przejecie obcigzenia wynikajgcego z ruchu pojazdéw i mozliwo$é posadowienia
osadnikow w obrebie paséw jezdnych.

. Wodoszczelnos¢ klasy W8 lub wyzszej.

. Mrozoodpornos¢ klasy F-150 lub wyzszej.

. Nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%.

o Beton odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 1917.

. Posiadajace aprobate techniczng 10S lub oznakowane CE.
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. Posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

. Wyposazone w deflektory odpowiednio kierujgce strumien sciekow.

. Przejscia rur przez Sciany studni wykonywac za pomocg przejsc¢ szczelnych systemowych osadzonych w trakcie
prefabrykacji.

. Urzadzenia zapewniajgce stopien oczyszczania zawiesiny ogolnej zgodnie z wymaganiami przepisow (stezenie
zawiesin na wylocie ponizej 100 mg/I).

. Powinny zapewnia¢ mozliwos$¢ czyszczenia z powierzchni terenu bez koniecznosci wchodzenia do wnetrza
urzadzenia.

. Kraty wlotowe wykonane ze stali S320 pokrytej powtoka ocynku o grubosci nie mniejszej niz 55m

2.2.14. Wylot

Wylot kanatu do zbiornika retencyjnego wykona¢ poprzez Sciecie kanatu do skarpy. Powyzej i ponizej wylotu
oraz nad wylotem skarpe umocni¢ ptytami azurowymi 40x60x8cm na podsypce pisakowej. Na wylocie zamontowac
element prefabrykowany wg KEPD 02.16. Krata zamontowana na wylocie ze zbiornika wykonana bedzie ze spawanych
pretow stalowych @10mm przygotowanych wg PN-ISO 8501-1 do stopnia St2. Krate nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie farba epoksydowg do gruntowania gr.100um a p6zniej emalig poliuretanowg gr. 60um.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,Wymagania og6lne”

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetniac
normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I SKEADOWANIA
4.1. Transport materiatow

4.1.1. Wymagania dotyczace przewozu rur:
Do celéow transportowych powinny by¢ stosowane ciezarowki o ptaskiej platformie lub specjalne pojazdy do

transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac sie zadne gwozdzie bgdz inne wystajace elementy. Wszelkie
burty boczne powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwiekszej Srednicy powinny by¢ utozone na
spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie ciezaréwki. Uktadane pojedynczo rury powinny byc
przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna byto przeciggng¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W
przypadku rur kielichowych, nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie nastepowat bezposredni kontakt miedzy kielichami
poszczegdlnych rur. Rury nalezy mocno zwigza¢, aby unikngé przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢
przewieszone poza platforme pojazdu na dtugosé nie wiekszg niz pieciokrotnos¢ ich nominalnej srednicy i nie wiecej
niz 2m (mniejsza warto$¢ miarodajna).

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wozkéw widtowych o gtadkich widtach.
Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaty zagrozenia dla
pracownikow. Rury tadowane pojedynczo muszg by¢ przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi typu pasy poliestrowe
o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, tanncuchy metalowe mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku
nieodpowiedniego obchodzenia sie z rura.
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Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w sposéb niekontrolowany. Rury powinny by¢ przenoszone na
sktad. Zrzucanie rur moze powodowac ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymato$¢ na uderzenia rur plastikowych
maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wigze sie z koniecznoscig zachowania szczegdlnej ostroznosci
podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzystaé zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane recznie nie mogg swoim
ciezarem powodowac zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur cigezkich do roztadunku nalezy stosowa¢ dzwig i
odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek znajdowat sie pod rurg lub na drodze
jej przenoszenia.

4.1.2. Wymagania dotyczace przewozu prefabrykatow
Transport prefabrykatéw betonowych powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania
rownowagi Srodka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym s$rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢
uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania uktadane na
przektadkach eliminujgcych mozliwosé uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatéw utozonych na s$rodku transportowym powinna by¢é dostosowana do wytrzymatosci betonu
i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny by¢
uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaska powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju
prostokagtnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatéw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.1.3. Wymagania dotyczace przewozu wlazéw kanatowych
Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.1.4. Wymagania dotyczace przewozu kruszywa oraz materialdw na podsypke, obsypke i zasypke
Kruszywa mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci

gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatdw, w miare postepu robaot.

4.1.5. Wymagania dotyczace przewozu betonu
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

-obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig
wtasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.1.6. Wymagania dotyczace przewozu cementu
Wykonawca zapewni transport cementu samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.
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4.2, Skladowanie materialow

4.2.1. Skladowanie rur

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikdw np. kontroli jakosci. Sktad powinien by¢ réowniez dostepny dla
celdw tatwego dalszego transportu. Nie wolno sktadowaé rur w poblizu ognia, zrdodet ciepta lub niebezpiecznych
substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposéb jak podczas transportu, z przektadkami drewnianymi. Przektadki
drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury. Rury o najwiekszych
Srednicach nalezy sktadowac najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktada¢ tak, aby nie ulegaty
deformacji (utozenie na przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowaé podktadki
analogicznie jak te stosowane pomigdzy rurami. Odstepy pomiedzy podktadkami nie powinny przekraczaé¢ 2,5m.
Podtoze sktadu powinno byc¢ ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotow. Wysoko$¢ sktadowanych rur nie powinna
przekracza¢ 3-4m. Rury PCV nie powinny by¢ sktadowane w miejscu gdzie bedg narazone na promienie UV.

4.2.2. Skladowanie prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni.
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢
zabezpieczone przed przewrdceniem.

4.2.3. Skladowanie wlazéw kanatowych
Wtazy kanatowe powinny byé przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

4.2.4. Skladowanie kruszyw
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

4.2.5. Skladowanie cementu
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi

by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét
Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

e dokonad geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

e wykonac¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-EN 1610,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku wystgpienia
wysokiego poziomu wadd gruntowych lub opadowych),

e sprawdzi¢ istniejgce przykanaliki pod wzgledem prawidtowosci podtgczenia,

e przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych i rozpartych. Metody wykonania
robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-EN
1610.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
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5.3. Ukladanie kanatow
Rurociaggi nalezy utozy¢ na podsypce piaskowe] grubosci 0,20 m utozonej na gruncie rodzimym. Rura powinna

by¢ oparta na tuku o wielkosci 90°.
Podsypka z piasku powinna by¢ zageszczona do wskaznika min. 0,95 wedtug Proctora.

5.4. Montaz rurociaggéow
Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami:

e montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
e montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej dtugosci
powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej %4 obwodu.

5.5. Polaczenia rur
Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocag krazkéw, wielokrazkéw lub
dzwigdw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) korica rury w kielich, z osadzong uszczelka, do
okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na osiowe wprowadzenie korica rury w kielich.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.6. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentéw.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne np.
zlokalizowane w ulicy lub w zjezdzie na posesje) powinny mie¢ wtaz klasy D400 wg PN — EN 124 : 2000. W innych
przypadkach mozna stosowaé wtazy klasy C250 wg PN — EN 124 : 2000.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielerncach
goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 7 cm ponad poziomem terenu.

5.7. Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie
Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

Kanaty nalezy zasypywac¢ warstwowo. Do wysokosci 0,3 m ponad lico kanatu obsypke zageszcza¢ recznie lub
za pomocy lekkich urzadzen zageszczajgcych, do wsk. zageszczenia wg Proctora min. 0,95 po obu jej stronach,
zwracajgc uwage by nie zageszczaé bezposrednio dotykajac rury. W obsypce piaskowej nie powinny znajdowac sie
kamienie lub inne twarde przedmioty.

Pozostata cze$s¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy S$rednich i ciezkich urzadzen
mechanicznych zasypujgc warstwowo, co 0,30-0,40 m piaskiem zageszczajgc go do wsk. 0,98 wg Proctora.

Zasypka powinna by¢ doktadnie potgczona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek winien by¢ wyciggany
rownoczesnie z zasypka.

Zageszczanie zasypki powinno by¢ systematycznie badane przez uprawnionego geologa zgodnie z normg PN—
$—02205:1998.

5.8. Kolizje projektowanej sieci z infrastrukturg podziemna
Na czas budowy wystepujgce na trasie projektowanych sieci uzbrojenie pokazane na planach sytuacyjnych

oraz profilach podtuznych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzytkownikéw. Kable energetyczne w miejscu
skrzyzowan z projektowanymi sieciami nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne w
miejscach skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg podziemng i w przypadku rozbieznosci dokona¢ zmian w projekcie w
ramach nadzoru autorskiego.
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5.9. Utylizacja odpadow
Nadmiar ziemi z wykopu oraz gruz z rozbidrek istniejgcych studzienek i kanatow nalezy odwiez¢ na wysypisko

$mieci i zutylizowad zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi
w ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze".

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i

ustali¢ ich recepte.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
- Badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
- Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- Badanie odchylenia osi kolektora,
- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,
- Sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow.
- Badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych roboét, zgodnie z dokumentacjg projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jednostka obmiaru jest:
1m (metr) — montazu lub demontazu rurociggu i ksztattek okreslonej srednicy

1 kpl. (komplet) — montazu lub demontazu studni, wpustu, wylotu, wlotu

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w WTWiO
sieci kanalizacyjnych
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,

e utozenie geowtdkniny.

e utozenie rurociggu drenarskiego
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Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:

1. Wytyczenie tras projektowanych odcinkdw kanalizacji deszczowe;j,

2. Wytyczenie lokalizacji obiektéw (studni, wpustéw, itp.),

3 Wykonanie przekopow kontrolnych w miejscach skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg podziemna,
4 Ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz zapewnienie organizacji ruchu zastepczego,

5. Zakup i transport materiatéw,

6 Wykonanie wykopow,

7 Zabezpieczenie wykopow,

8 Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki rurociggu,

9. Odwodnienie wykopow w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,

10. Odwodnienie wykopdw w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych za pomocy igtofiltréw,
11. Zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury na czas prowadzenia robat,

12. Wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zageszczenie podsypki, zniwelowanie do rzednych projektowanych,
13. Wykonanie podtfoza pod studzienki rewizyjne, wpusty,

14. Montaz kanatéw deszczowych wraz z ksztattkami (tréjniki, kolana, itp.),

15. Montaz studni rewizyjnych betonowych, wpustow, wylotéw, wlotow

16. Wykonanie izolacji elementéw betonowych,

17. Wykonanie préb szczelnosci,

18. Zasypanie i zageszczenie wykopu oraz wykonanie badan zageszczenia,

19. Wywdz gruntu na sktadowisko Wykonawcy, sktadowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z
wykopu,

20. Wykonanie inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanatéw,

21. Regulacja wysokosciowa istniejgcych studni i skrzynek ulicznych,

22. Przygotowanie kanalizacji i dokumentdow oraz zgtoszenie odbioru koncowego.

23. Wykonanie pomiardw i projektu powykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1917 Studzienki wfazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i
ich czesci sktadowych

PN-EN 124 Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i
sterowanie jakoscig

PN-EN 752 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne-
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PN-B-01700
PN-EN 681-1
PN-B-10736
PN-5-02205
PN-EN 206+A1
PN-B-14501
PN-EN 1008
PN-EN 13139
PN-EN 13242+A1
PN-EN 13043
PN-EN 12620+A1

PN-EN 197-1

PN-B-01805:1985
PN-C-89221:1998/Az1

PN-B-12000
PN-B-24620
PN-EN 1706

PN-EN 1092-2

PN-EN 1852-1

PN-EN 12201

PN-EN 14364

PN-EN 10088
PN-B-06265
PN-EN 12570

PN-S-02205

10.1 Inne dokumenty

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.
Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe dotyczace

uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Czgs¢ 1: Guma
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Zaprawy budowlane zwykte.

Woda zarobowa do betonu. Metody pobierania prébek.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych w drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do betonu.

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PE i GRP) (zmiana Az1:2004).

Rurki drenarskie ceramiczne.

Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Aluminium i stopy aluminium - Odlewy - Sktad chemiczny i witasnosci
mechaniczne

Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, fgcznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN - Kotnierze zeliwne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — polipropylen (PP) — cze$¢ 1:
specyfikacja rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — polietylen (PE)
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Termoutwardzalne tworzywa
sztuczne wzmocnione wiéknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) - Specyfikacje rur, ksztattek i potaczen

Stale odporne na korozje

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Armatura przemystowa - Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2020 poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 poz. 1219 z pdzniejszymi

zmianami),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2020, poz. 215 z pdzniejszymi

zmianami),

e Polskie Normy, normy branzowe, aprobaty techniczne IBDiM, bezposrednie uzgodnienia branzowe.
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D-03.05.01B ZBIORNIKI RETENCYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbiornikéw retencyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il —BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przydroznych zbiornikow retencyjnych, stosowanych przy odwodnieniu powierzchniowym drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

o PSP PPPPPPPPPPPPPPPRE Sptywy
deszczowe z drog - zanieczyszczone wody, pochodzace z opaddéw atmosferycznych, sptywajace z drogi i obiektow
zwigzanych z drogami, w ktérych stezenie co najmniej jednego rodzaju zanieczyszczenia przekracza wartosé
dopuszczalna.

L 2 et e e e e e e e Zbiornik
retencyjny - powierzchniowe urzadzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczone do zatrzymania czesci sptywu z
drog w celu odprowadzenia go do systemu odwodnienia o mniejszej przepustowosci.

L 3 e e e s Zbiornik
infiltracyjno-retencyjny - powierzchniowe urzadzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczone do odprowadzenia
czgéci sptywow deszczowych z dréog do gruntu i do przetrzymywania pozostalej czgsci w celu pozniejszego
odprowadzenia ich do systemu odwodnienia o0 mniejszej przepustowosci.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania zbiornika
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania zbiornika retencyjnego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.

2.2.2. Piasek na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004
2.2.3. Plyty betonowe azurowe

Nalezy zastosowaé betonowe ptyty azurowe o wymiarach 40x60x10 cm z betonu C25/30.
Do ptyt azurowych nalezy okresli¢c wymagania na podstawie normy PN-EN 1339:2005:
[1 odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie D

[1 odpornos¢ na $cieranie |,
[ nasigkliwo$¢ 5%,

[J wytrzymato$¢ na zginanie T
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Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie plyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.

Odchyltki wymiarowe nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w normie PN-EN 1339:2005 dla klasy 3.

2.2.4.

Geowloknina

Geowtoknina separacyjno - filtracyjna powinna by¢ wykonana z wtokien polipropylenowych, wzmacniana
mechanicznie przez iglowanie, jako nietkana oraz powinna odznacza¢ si¢ szczegdlnie wysoka odpornoscia na
uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowywania, wysokg wodoprzepuszczalno$cia i podwyzszong odporno$cia na
promieniowanie UV. Wiasciwo$ci materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz
zapewnia¢ wieloletnig zywotno$¢ (min. 25 lat), w tym odpornos¢ na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.
Wiasciwosci zastosowanej geowtdkniny powinny by¢ zgodne z PN-EN 1SO 10320:2002.

L.p. Wiasdciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg normy

1 Masa powierzchni (gramatura) g/m? >115 PN-EN ISO 9864
Wytrzymatos¢ na rozciaganie, co

2 r]iffrznc?l:lezj.pasma KN/m >20,0 PN-EN 1SO 10319
- WSszerz pasma
Wydhuzenie przy zerwaniu, nie wigksze

3 T % >100 PN-EN SO 10319
- wzdluz pasma 40
- WSZerz pasma B

4 Odpo_rnos'_é_na przebicie statyczne (CBR), N 2900 PN-EN 1SO 12236
o najmniej =
Odpornos¢ na przebicie dynamiczne

5 (metoda stozka) mm <19 PN-EN ISO 13433

6 Umowny wymiar poréw 090 pm 95 (£5) PN-EN ISO 12956
Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadia do 2

[ plaszczyzny geowtokniny, Ah=50mm (mm /Isl)m s =80 PN-EN 1S0 11058

Wykonawca powinien wymagac od swojego dostawcy aby na kazdym opakowaniu dostarczanej geowtokniny
byla umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, ze Wyrdb posiada whasny dokument dopuszczajacy do stosowania w robotach budowlanych.

2.2.5. Kruszywo filtracyjne

Do wykonania warstwy filtracyjnej w dnie zbiornika nalezy uzy¢ kruszywa o frakcji 16/32 mm, Wlasciwosci
kruszywa wg PN-EN 13242.

2.2.6. Obrzeza betonowe (kraweznik)

Obrzeza betonowe do wykonania obramowania umocnien z plyt azurowych powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN
1340:

— Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych: klasa 3

— Wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3

— Odpornos¢ na $cieralnie: klasa 4

— Nasigkliwo$¢: do 5% (w przypadku niespelnienia wymagania dla nasigkliwo$ci, parametrem decydujacym o
trwatosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkdéw odladzajacych)

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1340.

Powierzchnia obrzezy nie powinna mie¢ rys i odpryskow.
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2.2.5. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawarto$ci od 3 do 20 % sktadnikéw organicznych. Humus powinien
by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych. Jesli tylko mozliwe, jako humus
nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemi¢ urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robot ziemnych.

2.2.6. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajagcg co najmniej 10 % azotu, 15 % kwasu ortofosforowego i
10 % weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

2.2.7. Nasiona traw

Wybdr gatunku traw nalezy dostosowaé¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i jej stopnia
nawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne
korzonki.

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej
mieszanki traw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zbiornika retencyjnego

Zbiornik retencyjny infiltrayjno-podparowujacy mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
mechanicznego do robot ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera, jak: koparki, spycharki, zgarniarki, réwniarki do
wykonania wykopu pod zbiornik, ubijaki itp. do wykonania walu ziemnego wokot zbiornika.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Piasek i humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami.

Plyty betonowe azurowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Plyty powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania zbiornika retencyjnego

Konstrukcja i1 sposob wykonania zbiornika retencyjnego, powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng i

SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zat. 1 niniejszej ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu zbiornika retencyjnego obejmuja:

1. roboty przygotowawcze obejmujace lokalizacje i parametry wysoko$ciowe,

2. wykopy pod zbiornik,

3. wykonanie umocnienia dna zbiornika, np. ptytami betonowymi azurowymi, obsianiem trawg itp.,

4. ew. wykonanie watu ochronnego,

5. umocnienie skarp przez przykrycie humusem i obsianie trawa.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ zbiornika,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
punktéw wysokosciowych.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.01.01 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot odtworzenia
trasy i punktéw wysokosciowych przy zbiorniku.
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5.4. Wykopy pod zbiornik

Wykopy pod zbiornik nalezy wykona¢ w sposob zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera przy korzystaniu z zalecenn ST D-02.00.00 [3] wiasciwych dla zbiornika oraz ustalen podanych
w dalszej czeSci niniejszej specyfikacji. Wykopy pod zbiorniki nalezy wykonywaé¢ w okresie wystepowania niskich
stanow wod gruntowych.

Nie wolno przegt¢bia¢ wykopu ani dopusci¢ do zamakania zbiornika. Wykonawca podejmie wszelkie dziatania, aby
temu zapobiec.

W miar¢ mozliwosci nie zaggszczaé sprzgtem mechanicznym gruntow w lokalizacji zbiornikow infiltracyjnych.
Grunty wykopu nalezy odwiez¢ na odklad lub zagospodarowaé w porozumieniu z InZzynierem.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy unika¢ zageszczania gruntéw dna zbiornika, nie wolno jezdzi¢ po
odkrytym dnie ciezkimi pojazdami.

W przypadku wykonywania zbiornikow w gruntach nawodnionych, ponizej poziomu wody gruntowej, Wykonawca
wykona wszystkie niezbedne instalacje i roboty tymczasowe, ktore umozliwia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych zwigzanych z wykonanie zbiornikéw oraz uniemozliwia naptyw wody do
wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wod do istniejacych
zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Wykonanie zbiornika retencyjnego
5.5.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonania zbiornika

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na uzyskane rzgdne dna zbiornika; odchylenie tych rzgdnych od rzgdnych
projektowych nie moze by¢ wigksze niz 1 cm. Wymiary zbiornika w planie nie mogg rézni¢ si¢ od zaktadanych w
projekcie o wiecej niz 10 cm.

Dopuszczalne odchytki pochylenia podtuznego dna wynosza = 0,1% spadku. Dopuszczalne odchytki
pochylenia skarp wynosza = 2 cm na kazdy metr podstawy skarpy.

Piasek ochronny w otworach ptyt azurowych powinien by¢ czysty - nie powinny znajdowaé si¢ w nim zwir,
kamienie i inne zanieczyszczenia stale, co ma decydujace znaczenie dla osiggni¢cia zakladanych wlasciwosci
infiltracyjnych urzadzenia.

5.5.2. Zbiornik osadnikowo-retencyjny nieprzeptywowy

Podstawowymi elementami konstrukcyjnymi zbiornika sa:
— sztuczne, owalne zaglebienie terenu,
— umocnienie powierzchni dna zbiornika, na ktérym gromadza si¢ $cieki opadowe z drogi i gdzie osadzaja si¢
zanieczyszczenia, przez ktore wody infiltruja do ziemi.

Zbiornik jest jednoczesnie urzadzeniem odwadniajacym i oczyszczajacym. Zaktada sig, ze woda sptywajaca na
dno zbiornika wsigka w catos$ci w podloze gruntowe lub odparowuje. Dopuszcza si¢, aby najnizsza czg$¢ zbiornika nie
byla porosnieta trawg i zeby tworzyto si¢ tam ptytkie, bagniste zastoisko wody. Zaleca si¢ przyjmowanie normalnego
napetnienia zbiornika do wysokosci 0,5 m, a maksymalnego - 1,5 m.

Pojemnos$¢ zbiornika powinna by¢ tak dobrana, aby po okresach dlugotrwalych, intensywnych opadéw nie
nastgpowalo przekraczanie zakladanego maksymalnego poziomu zwierciadta wody. Przy konstruowaniu urzadzenia
nalezy uwzglednic¢ stopniowe zmniejszanie si¢ wlasciwosci infiltracyjnych dna zbiornika.

W okresie normalnej eksploatacji konieczne jest okresowe usuwanie osadow (namutoéw) gromadzacych si¢ na
dnie zbiornika; zaleca si¢ przyjmowanie zmechanizowanej technologii usuwania osadéow uzywajac specjalnych
pojazdow.

Przyktad zbiornika osadnikowo-retencyjnego nieprzeplywowego przedstawiono w zal. 2.

5.5.3.  Zbiornik retencyjny infiltracyjno-odparowujay

Podstawowymi elementami konstrukcyjnymi zbiornika sg:
— sztuczne, owalne zaglebienie terenu,
— umocnienie powierzchni dna zbiornika, na ktérym gromadza si¢ Scieki opadowe z drogi, gdzie osadzaja si¢

zanieczyszczenia i przez ktore cz¢$¢ wod infiltruje do ziemi.

Zbiornik jest jednoczesnie urzadzeniem odwadniajacym i oczyszczajacym. Zaklada sig, ze woda splywajaca na
dno zbiornika wsigka w podtoze gruntowe lub odparowuje.

W okresie normalnej eksploatacji konieczne jest okresowe usuwanie osadow (namutoéw) gromadzacych si¢ na
dnie zbiornika; zaleca si¢ przyjmowanie zmechanizowanej technologii usuwania osadéw uzywajac specjalnych
pojazdow. Zjazd do zbiornika wykona¢ z ptyt drogowych zelbetowych 300x150x18cm.
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5.6. Wykonanie walu ochronnego wokol zbiornika

Wykonanie watu ziemnego, przewidzianego przez dokumentacje projektowsa, chronigcego zbiornik retencyjny
przed naplywem wody z otaczajacego terenu, nalezy dokona¢ z gruntu uzyskanego ze zbiornika, pod warunkiem
akceptacji go przez Inzyniera. Jesli grunt ze zbiornika jest nieprzydatny na obwatowanie, nalezy dowiez¢ materiat
przydatny do tego celu, zgodny z ST D-02.00.00 [3].

Obwatowanie nalezy wykonywaé warstwami. Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu nalezy okres$li¢
doswiadczalnie przy probnym zaggszczaniu; orientacyjnie nie powinna ona przekraczaé przy zaggszczaniu rgcznym 15
cm. Wskaznik zageszczania gruntu nalezy przyjmowaé co najmniej 0,95, wg ST D-02.00.00 [3].

Nadmiar ziemi uzyskanej z wykopu zbiornika, ktéry nie bedzie zuzyty na wykonanie watu wokoét zbiornika,
nalezy zuzy¢ do uzytecznego wyrdwnania terenu, do zasypania dotéw, na nasyp drogi lub rozplantowac.

Jezeli wymienione sposoby nie umozliwig zuzycia catego nadmiaru ziemi, nalezy wykorzysta¢ ja wedlug
wskazan Inzyniera.

5.7. Umocnienie skarp zbiornika i walu ziemnego

Powierzchni¢ skarpy do wysokosci cm ponad projektowany poziom zwierciadta wody nalezy umocni¢ ptytami cm z
wypetnieniem otwordow piaskiem,, na podsypce piaskowej gr. cm. Pod warstwa podsypki piaskowej geowtdknina
separacyjno-filtracyjna o gramaturze min. 115 g/m2. Geowtokning rowniez utozy¢ na warstwie podsypki piaskowej gr.
10cm.

Geowtokning zakotwi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

Wokot zbiornika w stopie skarpy wykonaé z obrzeza betonowego 100x30x8cm z tawa betonowa C12/15 zgodnie z
dokumentacja projektows. Pyty na skarpie oprze¢ na krawezniku.

Powyzej ptyt skarpe umocni¢ humusem z obsianiem mieszankg traw gr. 18cm.

Dno zbiornika wykona¢ z warstwy filtracyjnej z kruszywa o frakcji 16/32mm gr. 30cm. Nna geowldkninie separacyjno-
filtracyjnej o gramaturze min. 115 g/m2. Geowtdknina utozona na podsypce piaskowej gr. 10cm.

Obsianie powierzchni skarpy trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nasiona trawy nalezy rozsypaé rownomiernie na powierzchni skarpy w iloéci co najmniej 4 g/m2. Po
rozsypaniu nasion, powinny by¢ one przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Nalezy podjaé wszelkie $rodki aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj trawy po wysianiu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialéow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ wizualnie cechy gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Czestotliwosé Wartos$ci

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw ,
P y & p badan dopuszczalne

1 |[Lokalizacja 1 zgodno$¢ wymiardw zbiornika

z dokumentacja projektowa 1 raz Wg pktu 5

2 | Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych Co20m Wg pktu 5.5.1

W(g dokumenta-

3 | Prawidtowos$¢ wykonania umocnienia dna zbiornika 1raz Gji projektowej
W(g dokumenta-
4 | Wykonanie watu ochronnego 1raz cji projektowej
i pktu 5.6
5 | Prawidlowos$¢ wykonania umocnien skarp 1raz Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow jest m? (metr kwadratowy) wykonanego zbiornika.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? zbiornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykopy pod zbiornik,
— wykonanie umocnienia dna zbiornika,
— wykonanie ew. odptywu i ew. watu ochronnego,
— odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad i rozplantowanie,
— umocnienie skarp zbiornika i ew. walu ochronnego,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania nie obejmuje kosztu ewentualnych robot towarzyszacych, np. dojazdowej drogi
technologicznej dla sprzetu eksploatacyjnego, strefy buforowej obsadzonej drzewami i krzakami wokot zbiornika itp.,
ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Inne materialy

1.Katalog drogowych urzadzen ochrony $rodowiska, GDDKiA - IBDiM, Warszawa 2002
2.Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie, GDDKiA, Warszawa 2002

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace normy i
przepisy, nawet jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaly przywolane.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il —BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gteboko$é zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 8.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 8. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia dowolng metoda
okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzié nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptyta VSS uznaje
sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Tablica 8. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls) i wtdrnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ | Minimalna wartos¢
Is E> [MPa]

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 120

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 60

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —
w szczegolnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonac zgodnie z instrukcjami
producentow urzgdzen alternatywnych.

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie réznié¢ od wilgotnosci optymalnej o +2% dla
gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i $Srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu
nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1.

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne srodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametrow zageszczenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ? | co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podfoza raz na 600 m?

8 Badania nosnosci (pierwotny i w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wtérny modut odksztatcenia) raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 2.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-02205:1998 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6.2.8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtérny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiada¢ wymaganiom
pkt 5.4 niniejszej STWiORB.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeécienny) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
5. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes$¢ 2 Zatacznik Warszawa 1998
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszejh STWiORB sg roboty zwigzane z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych , ktére
zostang wykonane w ramach realizacji zadania pod nazwa. ,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W
CZARNYM BORZE ” ETAP Il - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”.

1.2 Zastosowanie STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
oczyszczenia | skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajgcego i Inzyniera Dokumentacjg Projektowa,

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2 Emulsja asfaltowa

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej STWIORB powinny by¢ kationowe
emulsje asfaltowe wg aktualnego Zatacznika Krajowego NA do normy PN-EN 13808. Sposrdd rodzajow emulsji
wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomiernosci
skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
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nawierzchni lub jg ograniczajacych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

4.2. Transport materialéw

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie robét

5.2.1 Zasady ogélne

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzern nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow. Zapewnienie potaczenia
miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym bedg uktadane kolejne warstwy
asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. W potaczeniach
miedzywarstwowych wystepujg dwa gtowne mechanizmy:

e zazebienie wynikajagce z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomiedzy ziarnami gornej i dolnej
mieszanki, na co ma wptyw uziarnienie obu materiatow,

e makrotekstura dolnej warstwy,

e sklejenie wynikajace z dziatania lepiszcza wytrgconego z emulsji asfaltowej, co wynika gtownie z kohezji
lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wptywajgce na trwatos¢ potgczenia miedzywarstwowego:

e stan podtoza — na podstawie oceny wizualnej: spekania, zanieczyszczenia, woda, luzny materiat, resztki
oznakowania poziomego i obecnos$¢ innych materiatéw utrudniajgcych kontakt miedzy gorng i dolng
powierzchnig mieszanki,

e rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, temperatura
wbudowania),

e technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozktadanie dwoch warstw w jednym cyklu technologicznym,
skutecznos¢ zageszczania),

e rodzajiilos¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz rownomiernos$¢ pokrycia powierzchni lepiszczem.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami. Do potgczen miedzywarstwowych nalezy
stosowad nastepujgce materiaty:

e kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808,

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

5.2.2. Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

e przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia

lepiszczem (tzw. potgczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

e nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Zze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2.3. Przygotowanie podtoza

5.2.3.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych
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nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw
stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami
nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczenn a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod
cisnieniem.

5.2.3.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzaneji zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podfoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia
emulsjg asfaltowag podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie poditoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy wody. W przypadku skrapiania warstwy
niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opoznic¢ skropienie do momentu czesciowego
przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podfoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedtug
wskazan producenta lub zapisow w normach albo aprobatach technicznych.

5.2.3.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +0°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowaé, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Skrapianie nalezy wykonywac¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z
ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez
pokrycie specjalng warstwg ostonowg (patrz pkt 7.3.4). Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do
skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed
zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia
podtoza musi miesScic sie w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]
min max
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.2.3.5. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w tabeli 2. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tabela 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA,
rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowg
rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA lub
asfaltowa AC

Dla drdg o kategorii ruchu KR3 — KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa Nowo wykonana 0,2-0,4 0,3-0,5 X
podbudowy Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 X
asfaltowe;j Porowata lub w 0,3-0,6 0,3-0,7 X

ztym stanie
Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2-0,4
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Frezowana - 0,3-0,5 0,3-0,5
Porowata Iub w - 0,3-0,7 0,3-0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3-0,6 0,3-0,7 -
ztym stanie

Dla drég o kategorii ruchu KR 1 — Kr2 — rodzaj emulsji C60B3 ZM

Warstwa Nowo  wykonana 0,2-0,4 0,3-0,5 0,2-0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5
Porowata Ilub w 0,3-0,6 0,3-0,7 0,3-0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2-0,4
Frezowana - 0,3-0,5 0,3-0,5
Porowata Ilub w - 0,3-0,6 0,3-0,5
ztym stanie

* do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltow

niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana

w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

, X" - nie dotyczy

, - - rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku préobnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 4. W uzasadnionych
przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zostac rozszerzone.

5.2.3.6. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dfugotrwatych
opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie
odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie
ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy. Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w
ilosci podanej w tabeli 3. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1.
Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik
Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podtoza Emulsja asfaltowa

llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy 0,5-0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy 0,3-0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej zalecane pH > 3,5
spoiwem hydraulicznym

5.2.3.7. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad
emulsji i odparuje woda. Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g
probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110@+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

e nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub

zwigzanej hydraulicznie,
e nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych.
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Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 +20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmow zabezpieczajagcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 0°C.

5.2.3.8. Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym
samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 4

Tabela 6. Wymagana wytrzymatosé na Scinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Potaczenie miedzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymatosé na scinanie, na
probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

$cieralna - wigzaca 1,0

wigzgca — podbudowa 0,7

podbudowa - podbudowa ® 0,6

3 Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b) Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z
zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.
Badanie potfaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog
KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonane;j
nawierzchni. W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne pofgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne,
jednak nalezy je wykonywac¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykonaé witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu) nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej
30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole potgczenia miedzywarstwowego zgodnie z pkt. 7.3.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ Il.

Badania arbitrazowe - zgodnie z p. 6.7 DM.00.00.00.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ Il

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

3. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

N
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZY WA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP || - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg
PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
Kruszywa do podbudéw winny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
Wymagania Techniczne tablica 6 -podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem KR3 — KR6).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazad sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiIORB.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy-

padajagca  na  jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okredli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E
do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Es
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu.

< 2,2

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na1lkm

2 Réwnos¢ podtuzna w sposodb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
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400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +

0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm,

-2cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIiA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 12,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 12.

Za zgodg Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej

ZFG-02 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$é 2 Zatacznik,

Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a wymaganiami niniejszej

SST nalezy dokona¢ empirycznie poprzez poréwnanie wynikdw otrzymanych ptytg dynamiczng i ptytg VSS. Uzyskany

wskaznik bedzie podstawg do przeliczenia wynikdw uzyskanych ptytg dynamiczng na wtérne moduty odksztatcenia.

Przeliczone wyniki nalezy poréwnac z wymaganiami w tablicy 12.

Tablica 12. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
wskazniku zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Whnos hie Is nie

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego | obcigzenia E2
obcigzenia E1

Podbudowa | 1,0 Nie okresla Nie okresla 60 120
chodnika 1,03 sie sie 100 180
Podbudowa 1,10 1,20

jezdni

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3 PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5 PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

6 PN-S-96023:1984  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

7 PN-S-96035:1997  Popioty lotne

8 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

12 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

16 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
17 Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998
18 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPOIWEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych (STWiIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP || - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem
wg PN-EN-13242:2004.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem - mieszanka spoiwowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukorczenia
procesu wigzania spoiwa.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane spoiwem - mieszanka kruszywa naturalnego, spoiwa i wody, a w razie potrzeby
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.3. Mieszanka spoiwowo-gruntowa - mieszanka spoiwa, i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem - warstwa zageszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej, ktora
po osiagnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone spoiwem - warstwa zageszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Spoiwa

2.2.1 Cement

Nalezy stosowac¢ cement CEM 132,5N (lub R), CEM 11 32,5N (lub R), CEM IIl 32,5N (lub R) lub CEM | 42,5 R wg PN-EN-
197-1:2002

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5-525
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.2.2 Silment

Spoiwo winno by¢ uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentow.

W tablicy 2 przedstawiono wymagania dla spoiwa SILMENT

Tablica 2 Wymagania dla spoiwa SILMENT

Lp Wiasciwosci Jm Wymagania Metody badan
SILMENT SILMENT CQP- wedtug
CQ-25 15
1 Wytrzymatos$é na Sciskanie, nie mniej MPa PN-EN 196-
niz: 1:2006
w 7 dniu 14 8
w 28 dniu 25 15
2 Czas wigzania PN-EN 196-
Poczatek wigzania nie wczesniej niz min 120 120 3:2006
Koniec wigzania nie pdzniej niz
godz 8 10
3 Réwnomiernos¢ zmiany objetosci wg Le PN-EN 196-
Chateliera nie wiecej niz mm 5 5 3:2006
4 Wodozadnos¢ nie mniej niz % 30 40 PN-EN 196-
3:2006
5 Zawartosc siarczandw nie wiecej niz % 6 8 PN-EN 196-
2:2006
2.2.3 Teramix
Spoiwo winno by¢ uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentow.
W tablicy 3 przedstawiono wymagania dla spoiwa TERAMIX
Tablica 3 Wymagania dla spoiwa TERRAMIX
Lp Wtasciwosc Jm Metody badani
PF2,5 | N22,5 | F22,5 | FZ M wg
22,5 32,5
1 Wytrzymato$é na sciskanie MPa PN-EN 196-
po 7 dniach 1:2006
po 28 dniach >5 210 215 215 >20
>10 >25 >25 225 >30
2 Czas wigzania PN-EN 196-
Poczatek wigzania nie 3:2006
wczesniej niz min >120 >120 >120 dekl >120
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Koniec wigzania nie pdzniej
niz godz >10 >10 >8 dekl >8
3 Réwnomiernosé zmiany <5 PN-EN 196-
objetosci wg Le Chateliera mm 3:2006
nie wiecej niz
4 Wodozgdnos¢ nie mniej niz | % >55 225 245 245 225 PN-EN 196-
3:2006
5 Zawartosc siarczandw nie % 6 PN-EN 196-
wiecej niz 2:2006
2.2.4 Lipidur
Spoiwo winno by¢ uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentow.
W tablicy 4 przedstawiono wymagania dla spoiwa LIPIDUR
Tablica 4 Wymagania dla spoiwa LIPIDUR
Lp Wtasciwosé Jm Wymagania Metody badan wg
D1 D2 DF
1 Wytrzymatosé na sciskanie MPa PN-EN 196-1:2006
po 7 dniach >7,5 23,0 >15
po 28 dniach >20 >10 >30
2 Czas wigzania PN-EN 196-3:2006
Poczatek wigzania nie
wczesniej niz min >120
Koniec wigzania nie pdzniej
niz godz <12
3 Statos¢ objetosci mm <10 - <10 PN-EN 196-3:2006
4 Wodozgdnosé nie mniej niz | % 240 240 >30 PN-EN 196-3:2006
5 Zawartosc siarczanow nie % <7,5 PN-EN 196-2:2006
wiecej niz
2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012.

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1 | Uziarnienie

a) Zawartos$c ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, [% (m/m)] 100
b) Zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, [% (m/m)] 85-100
c) Zawartoéé ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, [% (m/m)] 50-100
- . o 10-100 PN-B-04481
d) Zawartos$é ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, [% (m/m)]
e) Zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 0.05 mm, [% (m/m)] 0-100
f)  Zawartosc¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz[% (m/m)] 20
2 | Granica ptynnosci, [% (m/m)]), nie wiecej niz: 40
PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, [% (m/m)]nie wiecej niz; 15
PN-B-04481
4 | Odczyn pH Od5do8
PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, [% (m/m)], nie wiecej niz: 2,0
PN-B-04481
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-spoiwowych
wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa spoiwem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntédw spoiwem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020:1999,

— popioty lotne wg PN-S-96035:1997,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane spoiwem
Wymagania dla kruszywa stabilizowanego spoiwem okreslajg WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do
drog krajowych wymagania techniczne — rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3, tablica 5.5

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych lub samobieznych w zaleznosSci od stosowanej metody stabilizacji

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport spoiwa powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtfoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych, albo
maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc¢ jest mniejsza o 20%
od optymalnej, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnosc
mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.
Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakorczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 3
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnadé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych za pomoca sprzetu z pkt. 3. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpié¢ do robdt dotyczgcych zageszczenia warstwy

5.4 Zageszczanie warstwy stabilizacji

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

Wilgotnos$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% jej
wartosci.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-5-96012:1997. Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika zageszczenia dowolng metoda
okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje
sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtozia

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

PP . Minimalna liczba | podbudow! lub
Lp. Wyszczegélnienie badan badan na dziennej Elepszoneg\g pod-
dziatce roboczej toza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m?
2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos$¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizacji spoiwem | 6 probek 400 m?
6 Badanie spoiw, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobierac¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.
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6.3.3. Wilgotnosc¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg £1% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie oznaczenie zageszczenia dowolng metodg z BN-77/8931-12 .
Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje
sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2
6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podfoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
Projektowane grubosci warstwy:

— Dla poszerzenia jezdni — 25 cm

— Dla chodnika —10 cm

— Dla zatoki autobusowej — 25 cm
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Préobki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Préobki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki
nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB
6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2 niniejszej STWiORB
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004 .
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.
6.3.13 Nosnos¢ ulepszonego podfoza
Nosnos¢ ulepszonego podtoza nalezy badac ptytg VSS wg PN-02205. Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie
badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej. Korelacji pomiedzy
wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej STWiORB nalezy dokonac
zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych.
Czestotliwos¢ badan nie powinna by¢é mniejsza niz 1 badanie na 1000 m2.
Wtérny modut odksztatcenia na warstwie ulepszonego podtoza po 28 dniach od wykonania warstwy nie moze by¢
mniejszy niz 100 MPa.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrcznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwem

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢
badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podfoza
Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg .
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm .
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podfoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoia
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podfoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
lcm,-2cm.
6.4.6. Uksztaftowanie osi ulepszonego podtoza
0s ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubosc ulepszonego podtoza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podfoia

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli szerokosc¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podfoia

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej STWiORB to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
6.5.4 Niewtasciwa nosnos¢ ulepszonego podtoza

W przypadku braku osiggniecia wtérnego modutu odksztatcenia zgodnego z wymaganiami pkt 6.3.13 podtoze nalezy
rozebrac i ponownie wykonac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwem

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1:2006 Metody badan cementu Czes¢ | Oznaczenie wytrzymatosci
2. PN-EN-196-3:2009 Metody badan cementu Czes$¢ 3 Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4, PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-B-197-1:2002 Cement. Czes¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku
6. PN-B-30020:1997 Wapno
7. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania préobek, badania i ocena
przedatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.07.01. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA PODBUDOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dla robdt dotyczacych wykonania warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pod nazwa. ,BUDOWA STREFY
AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP || — BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji zadanie okreslonego w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

W specyfikacji opisano wymagania dla warstwy podbudowy zasadniczej AC22P 35/50, gr 7cm, KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciagzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktédry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzic¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

2.2 Rodzaje materialow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. [Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 >KR5
1 |Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tabela 4,
2 |Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 5, 6,
ciggtym uziarnieniu D<8
3  [Kruszywo o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a,
uziarnieniu
4 |Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5 |Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 5, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
6 [Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
7 |Mieszanka mineralno{  WT-2 2014 pkt. WT-2 2014 pkt. 8.2.1 WT-2 2014 pkt.
asfaltowa 8.2.1. tab.6i8 8.2.1tab.6i9
tab.6i7
8 |Granulat asfaltowy WT-2 2014 pkt
7.4
9 |Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt.
mineralno-asfaltowej 6.2.5 Wolna przestrzeh w warstwie zgodnie z
pkt. 6.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalt drogowy 20/30 lub 35/50wg PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wtasciwosci Metoda Wymagania Wymagania
. badania 20/30 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 20-30 35-50

mm
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2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 55-63 50-58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 2240 2240

4 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 >99 >99
nie mniej niz m/m

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % PN-EN <0,5 <0,5
przyrost), nie wiecej niz m/m 12607-1

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 >55 >53
mniej niz

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 >52 >52
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 2,2 2,2

12606-1

9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 <8 <8
nie wiecej niz

1 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 NR NR

0 wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — rozdziat 5 — punkt 5.1, tabela 4 , tabela 5, tabela 6, tabela 6a, tabela 7

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5 Wymagania wobec innych materiatlow

Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych (spoin podtuznych i poprzecznych) nalezy stosowaé pasty lub tasmy
asfaltowe. Nalezy stosowac tasme bitumiczng zgodng z odpowiednig Norma lub posiadajgcg Aprobate Techniczng.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023, asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych. Sktadowanie materiatéw termoplastycznych dozwolone jest tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Dopuszczone jest zastosowanie materiatdw do uszczelnien potaczen i krawedzi w postaci tasm bitumicznych na
podstawie rekomendacji z badan laboratoryjnych pod warunkiem zachowania wymaganej grubosci i wyskosci
spoimy. Dopuszczone jest zastosowanie polimerowych, tiksotropowych, bezrozpuszczalnikowych emulsji asfaltowych
o wysokiej lepkosci w postaci pasty do uszczelnien krawedzi pod warunkiem zachowania wymaganej grubosci i
wysokosci spoiny. W celu doktadnej i jednorodnej aplikacji wymaga sie zastosowania specjalistycznych uktadarek.

2.6 Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania ST D-04.03.01

2.7 Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewnié
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).
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2.8 Skladowanie materialow

2.8.1 Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2 Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.8.3 Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltéw drogowych powinny by¢ zgodne z tablicg 41, temperatury
sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.8.4 Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym srodka adhezyjnego powinno
odbywac sie wagowo.

3.3 Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujace
urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

e ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.4 Walce do zageszczania

Wykonawca Powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.5 Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka pozwalajgca na rGwnomierne i zgodne z wymaganiami rGwnomierne
skropienie podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
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zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie 7 dni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne
probki materiatow. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.1 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

5.3 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego, powinno odbywac sie wagowo.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie
moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2 oraz zosta¢ przygotowane zgodnie z
pkt. 7.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — cze$¢ Il. Warstwe podtoza pod warstwe
podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem
lub emulsjg asfaltowa lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA)

5.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia
proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.6 Odcinek probny

Na zagdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

o zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy
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e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwyokreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku
nieprawidtowych parametrow warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego,
Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7 Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
Na Drogach Krajowych 2016 — czes$¢ Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ Il. Uktadanie MMA moze
odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o
mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi
(metoda ,gorgco na gorgco”). Uktadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposéb ciagty, bez przestoju, z jednostajng
predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas
jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorgce i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
zageszczana walcami stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.

5.8 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny byé wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach
Krajowych 2016 — czes$¢ Il. Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywac sie na goraco, dtugos¢
odcietego koncowego powinna wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe
wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie odciecie na zimno koricowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 7,8,9 w zaleznosci od kategorii ruchu).

6.2 Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptacji Zrodta poboru kruszyw
oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé materiatow
sktadowych.

Wykonawca przedstawi do akceptacji, na co najmniej 2 tygodnie przed planowanym terminem realizacji do
laboratorium Zamawiajgcego recepty, Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (wigcznie z wtasnymi badaniami) i
materiaty.

6.3 Badania w czasie robét
Tablica 3 Zakres oraz czestos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Witasciwosé Czesto$¢ badan

Badania materiatéw

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1razna 200 ton

3. | Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C Ilub temperatura 1 raz na 300 ton
mieknienia wg PIK

Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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4. | Temperatura sktadnikéw Nadzor ciagty
5. | Temperatura mieszanki Kazdysamochddprzyzatadunkuiwczasie
wbudowania
6. | Zawarto$¢ asfaltu  rozpuszczalnego w 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mieszance mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma
8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma
Badania po wykonaniu warstwy podbudowy
9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia 2 prébki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. | Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczen miedzy 2 prébki na 1 km jezdni
warstwami (podbudowa/podbudowa)

6.3.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakc;ji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wg Instrukcji DP-T-14

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek wg Instrukcji DP-T-14

6.3.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 (Tablica 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).
6.3.4 Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy okreslona jest w DP-T-14.
6.3.5 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.. Wykonawca wytnie prébki na
kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic sie
w granicach okreslonych w WT-2 2016 czes¢ Il. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z
czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.3.7 Wytrzymatos¢ na $cinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagania wartos¢ dla potaczenia
miedzywarstwowego okreslono w WT-2 2016 czesc Il.

6.3.8 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt.8.1.1.Nawierzchnie Asfaltowe Na
Drogach Krajowych 2016 — czes¢ Il.

6.4 Badania cech geometrycznych warstwy zMMA
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow podano w tablicy 4

Tablica 4 Czestosc¢ oraz zakres badan
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Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiardéw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna Nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4+

metrowej i klina lub metode réwnowazng uzyciu taty i
klina (planograf). Pomiar wykonac¢ nalezy w sposdéb ciggty|
na kazdym pasie ruchu.

3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznacza¢ z krokiem co 1 m lub metodg
réwnowazng z wykorzystaniem faty (o dtugosci 2 m) i
klina nie rzadziej nizco 5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0§ +1/-1cm

podtuznai

krawedzie)
6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.4.2 Rownosc podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni

Do oceny réwnosci podfuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacy
spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywac¢ w $rodku
kazdego ocenianego pasa ruchu. Predko$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okresSlona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
podbudowy, podane w Tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen

podbudowy [mm]

Dopuszczalne wartosci

rownosci podtuznej warstwy

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgcznie
GP i wytgczenia, jezdnie facznic 9

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i

G,Z wyltaczenia, postojowe 12
Utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i

L, D, place,| powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 15

parkingi pojazdow

6.4.3 Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina
Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach
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niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci
podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w
ptaszczyinie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposéb ciagty (poczatek
kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w
ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos$¢ przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tablicy 9.

6.4.4 Pomiar rownosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingow
nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego lub z wykorzystaniem faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. W przypadku metody profilometryczne;j
odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Wartos$é odchylenia réwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem
co 1 m. Zaleca sie utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w
zaleznosci od panujgcych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw z predkoscig
0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unikaé gwattownych zmian predkosci. Dopuszczalne wartosci
odchylen zostaty podane w Tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne wartosci odchylen

poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

GP wigczenia i wytgczenia, jezdnia tgcznic 9
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczeniaii

G, Z wyltgczenia, postojowe 12
Utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do

L, D, place, ruchu i postoju pojazdéow 15

parkingi

Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m, oraz
w miejscach dodatkowych budzgcych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W czasie
pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyZnie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktadaé¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow
podano w Tablicy 10.

6.4.5 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7 Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.8 Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5. Badania arbitrazowe
Zgodnie z p. 6.7 DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM. 00.00.00 "Wymagania ogdlne "pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W razie niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w DP-T14 cz. 1 Roboty
drogowe 2017

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$é za 1 m? nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,
- zakup materiatéw , koszty badan i zarobu prébnego,
- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltows,
- dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjng,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie emulsjg kationowg lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potgczen,
- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,
- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie spoin roboczych,
- obciecie lub uformowanie krawedzi i pokrycie gorgcym lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wiasciwosci materiatdéw, mieszanki i warstwy
nawierzchni,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z pdin. zm.).

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

3. WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ Il.

4. Instrukcja DP-T 14 cz. 1 Roboty drogowe 2017

5. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu PN-EN 196-6 Metody badania cementu
— Oznaczanie stopnia zmielenia PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
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10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

12. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

13. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

14. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

16. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

17. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

18. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu kategorii KR 3

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il —BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-
1:2010, WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne oraz WT-2 2016 —cz Il. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

W specyfikacji zawarto wymogi dla warstwy wigzacej AC16W gr. 5cm KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciagzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwag Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN 12591:2010

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010
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Lp. | Witasciwosci Metod.a Wymagania
badania
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 35+50
1426:2009
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 50+58
1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 240
12592:2009
4 Zawartosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m | PN-EN 99
12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607- 0,5
nie wiecej niz 1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz | % PN-EN 53
1426:2009
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 52
mniej niz 1427:2009
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606- 2,2
1:2009
9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 8
wiecej niz 1427:2009
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °C PN-EN -5
12593:2009

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktfad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2014 rozdziat 5 punkt 5.2, tablica 8, tablica 9, tablica 10, tablica 11.dla KR4

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrad i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potqczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Strona 164



BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE - STWIORB

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023:2010 ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7 Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy winien odpowiada¢ wymogom WT-2 2014 pkt 7.4

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty

graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej

2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé wspétczynnik

korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gesto$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),

okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp | Wtasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
AC16 W KR 3| AC16 WKR 4
Wymiar sita #, (mm) | Od do Od |do
1 315 - - - -
2 22,4 100 - - -
3 |16 90 100 |90 100
4 11,2 70 90 70 90
5|8 55 85 55 80
6 |2 25 50 25 50
7 10,125 4 12 4 12
8 |0,063 4 10 4 10
9 |Zawartos$¢ lepiszcza | Bmina,a Bmina,6

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR 3 oraz wykonanej warstwy

Lp | Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16W (KR3) | AC16W
zageszczania wg (KR4)
PN-EN 13108-20
1 | Zawartosé wolnej | C.1.3.ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8, p.4 Vmina,0 Vmin4,0
przestrzeni uderzen, Vmax7,0 Vmax7,0
2 | Odpornosc na | C.1.1. Ubijanie 2x35 | PN-EN 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody uderzen, w  40°C z jednym cyklem ITSRso
. . ITSRso0
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C
3 | Odpornosc na | C.1.20, Watowanie | PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSairo,3 WTSaIro,0,15
deformacje trwate, | Pog— P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6. | PRDairbekiarowane | PRDar7,0
grubos¢ ptyty 60 mm 60°C, 10 000 cykli
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo

fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowac srodki poprawiajgce adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej
wg PN-EN 12697-11.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku powinien
by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg £ 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 35/50 190°C.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura mieszanki dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA

- 35/50 od 150°C do 190°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

. nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
= szczegdlne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkgji

. nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

5.4. Przygotowanie podtoia
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego. Powierzchnia
podtoza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyrdéwnaweczej , warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robét okresdlajg WT-2 2014 r.

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem
do robét wynosi -2°C, a w czasie wykonywania robét 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca gwarantujgcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic¢ sie w granicach podanych w p. 5.2.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowg. W
przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 |Zawartosc asfaltu oraz uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajaca z
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwérni PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria
YA
2 | Wtasciwosci lepiszcza (penetracja lub temperatura 1raz na 300 Mg
mieknienia
3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozér ciagty
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Badania witasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

9 |Badania granulatu asfaltowego - ocena|1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu ziaren | p.2.5
typu petrograficznego skaty

10 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz VMA i | Nie rzadziej niz 1x 3000t
VMB (jesli wymagane)

11 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie:

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie prébki pobranej w wytwdrni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2014 punkt 8.4.1.5 Tablica 44 z WT-2 2010

6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu,
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Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2 :2014 punkt 8.4.1.5 Tablica 44 z WT-2 2010

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru z dokfadnoscig + 2°C.

6.3.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.7.Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prdébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2014

6.4.Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki
6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC — tablica 11

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km Zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 5
cm.
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy w sposob ciggty metodgq | Graniczne wartosci podano w
profilometryczng, dla kazdej jezdni i |tabelach nizej
kazdego pasa ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni jw
4 | Spadki poprzeczne warstwy™ Nie rzadziej niz co 20 m* zgodne z dokumentacjg

projektowq z tolerancjg + 0,5%
pod warunkiem zachowania
spadku podtuznego

> | Rzgdne wysokosciowe warstwy co 10 m na prostych i co 10 m na osi ngfine § dokumentaCJ:q
projektowg z tolerancjg = 1

podtuznej i krawedziach

cm.

6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg = 5
cm.

7 | Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugosc ztacza

8 | Krawedz, obramowanie cata dtugos¢

warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2.ROwnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowac¢ metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN
68/8931-04

Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 12.

Tablica 12 Dopuszczalne nieréwnosci warstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieréwnosé

Droga 9

RAwnos¢ poprzeczna warstwy- do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykorzystaé tate 4m i klin Wymagana rownosé
jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktdre nie moga przekroczy¢ wartosci jak przy
rownosci podtuznej.

6.4.3 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢
rowne i zwigzane. Ztacza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztacza porzeczne przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w
kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa bitumiczna przy $ciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5mm do 10
mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 13

Tablica 13
Lp Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
1 AC 16W, KR3 >98 3,0-8,0
2 AC 16W, KR4 >98 3,0-8,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1.

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21:1997
3. PN-EN 459-2:2003
4. PN-EN 932-3:1999
5. PN-EN 933-1:2000
6. PN-EN 933-3:1999
7. PN-EN 933-4:2008
8. PN-EN 933-5:2000
9. PN-EN 933-6:2002
10.  PN-EN 933-9:2009
11.  PN-EN 933-10:2009
12. PN-EN 1097-2:2010
13.  PN-EN 1097-3:2000
14. PN-EN 1097-4:2008
15.  PN-EN 1097-5:2008
16.  PN-EN 1097-6:2002
17. PN-EN 1097-7:2008
18.  PN-EN 1097-8:2009
19. PN-EN 1367-1:2007
20. PN-EN 1367-3:2002
21.  PN-EN 1426:2009
22.  PN-EN 1427:2009
23.  PN-EN 1428:2009
24.  PN-EN 1429:2009
25. PN-EN 1744-1:2010

ozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-
1:2009

PN-EN 12607-
1:2009

|

PN-EN 12607-
3:2010

PN-EN 12697-
5:2008

PN-EN 12697-
6:2008

PN-EN 12697-
8:2005

PN-EN 12697-
11:2009

PN-EN 12697-
12:2008

PN-EN 12697-
13:2005

PN-EN 12697-
18:2007

PN-EN 12697-
22:2004

PN-EN 12697-
27:2005

PN-EN 12697-
36:2005

PN-EN 12846:2009

PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074:2009

PN-EN 13075-
1:2009

PN-EN 13108-
1:2008

PN-EN 13108-
20:2008
PN-EN 13179-
1:2002

PN-EN 13179-
2:2002

PN-EN 13398:2010

PN-EN 13399:2010
PN-EN 13587:2010

PN-EN 13588:2009

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkoSciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego
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56. PN-EN 13589:2008  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13614:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

58. PN-EN 13703:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

59. PN-EN 13808:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

60. PN-EN 14023:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

61. PN-EN 14188- Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
1:2010

62. PN-EN 14188- Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2:2010

63. PN-EN 12592:2009  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
65 WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014
66 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
67 WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne
68 WT-2 2016 Cz Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
69 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
70 atalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.13A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S wg PN-EN
13108-1, WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta oraz WT-2
20116 cz Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP).

W niniejszej specyfikacji opisano nawierzchnie z AC11S — KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j
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D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 .Materiaty do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1
Materiat
Kategoria ruchu
KR 1 KR3
KR 2 KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 58,11 8,11
Lepiszcze asfaltowe 50/70, 70/100 50/70

Kruszywa mineralne

tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.3.Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
2.3.1. Kruszywo grube

Tablica2.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt Whiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3 KR1
2010 KR4 KR 2
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G¢90/20 Gc85/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedlug Gasi1s Gaons
kategorii:
4.1.6. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f2
niz
4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flxo Flos
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl lub Slzs
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cos1 Deklarowana
nie nizsza niz:
4.2.2. Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: LAzo
423 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, P SV beklarowana PSVas
kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48*)
4.3.1. Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
44.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 nie WA 24Deklarowana
WYyZsza niz:
4.4.2. Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% Frnact 7 Fnaci 10
NaCl,kategoria nie wyzsza niz:
445. -Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLa
wymagana kategoria;
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug deklarowany przez producenta
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PN-EN 932-3:

45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mepc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1;

4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

4.6.3. Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN- V3s

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica3.  Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Punkt Witasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3 KR 1

2008 KR4 KR 2

4.1.3. Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:

4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Gr1c20 GtcNR
wedtug kategorii:

4.1.6. Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f1e
nie wyzsza niz:

4.1.7. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
WyZzsza niz:

4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ec30 EcsDeklarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

43.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9

4.3.2. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub deklarowana przez producenta
9:

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN muec0,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.4.Wypetniacz

Tablica 4.Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wtasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR1-6
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043
5.2.2. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
WyZzsza niz:
5.3.1. Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz:
5.3.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2s/as
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS10
kategoria nie wyzsza niz:
5.5.3.*% Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
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mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria:

BNDpeklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow i wypetniacza

wapiennego byta nie nizsza niz CCro
2.5.Asfalt

Tablica 5 Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54

3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230

4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 | Temperaturatamliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - Zzmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50

9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48

10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé srodek adhezyjny,
ktorego przydatnosé zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng
lub dokument potwierdzajgcy zgodnosc z wymaganiami PN-EN 13108-1 (pkt. 4.1)

2.7.Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na tg taSme
przedstawi¢ Aprobate Techniczng lub dokument potwierdzajgcy zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 13108-1 (pkt. 4.1).

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Prace beda wykonywane recznie, przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego oraz sprzetu zageszczajacego — walca
drogowego wibracyjnego o stalowych kotach i wadze nie mniejszej niz 8 ton

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciemi
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralne;j

Wykonawca nie pdzniej niz miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos¢ stosowanych
materiatéw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.3.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej AC
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j
oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej
2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé wspétczynnik
korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa
pa - gesto$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.
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Tablica 6. Rzedne punktow granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;j
oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
AC 8 S KR1-2 AC11SKR 1-2

Wymiar sita #, (mm) od do od do

1 16 - - 100 -

2 11,2 100 - 90 100

3 8 90 100 70 90

4 5,6 70 90 - -

5 2 45 60 30 55

6 0,125 8 22 8 20

7 0,063 6 14 5 12,0

8 Zawartos¢ lepiszcza Bmine,0 Bmins,8

Lp Wtasciwosé Przesiew [%(m/m)] Przesiew, [% (m/m)]

AC 8 S KR3-6 AC11S KR 3-6

Wymiar sita #, (mm) od do od do

1 16 - - 100 -

2 11,2 100 - 90 100

3 8 90 100 60 90

4 5,6 60 80 - -

5 2 40 55 35 50

6 0,125 8 22 8 20

7 0,063 5 12 5 11,0

8 Zawartosc lepiszcza Bmins,6 Bmins,a

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla.
Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70)

dla KR 1-2
Lp Wtasciwosc Warunki zageszczania wg Metoda i warunki AC11S AC 8S
PN-EN 13108-20 badania KR 1-2 KR1-2
1 Zawartos¢ wolnej | C.1.2, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8, p.4 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni Vmax3,0 Vmax3,0
2 Odpornoscé na C.1.1. ubijanie 2x35 PN-EN 12697-12,
dziatanie wody uderzen, przechowywanie w
o - :
40°Czjednym ITSRso ITSRs0
cyklem zamrazania,
badanie w
temperaturze 25°C
3 Wolne C.1.2, ubijanie 2x50
przestrzenie uderzen, VFBmin7s VFBmin7s
PN-EN 12697-8, p.5
wypetnione 'P VFBmaxg3 VFBmaxo3
lepiszczem
4 | Zawartos¢ wolnej | C.1.2, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8
przestrzeni w uderzen, VMAmin14 VMAnmin14
mieszance
mineralnej
dla KR 3-4
Lp Wtasciwosc Warunki zageszczania wg Metoda i warunki AC8S AC11S
PN-EN 13108-20 badania KR 3-4 KR 3-4
1 Zawartos¢ wolnej | C.1.3, ubijanie 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 Vmin2,0 Vmin2,0
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przestrzeni uderzen Vmax4,0 Vmax4,0
2 Odpornosc¢ na C.1.1. ubijanie PN-EN 12697-12,
dziatanie wody 2x35uderzen, przechowywanie w
0
o'Czjednym ITSRs0 ITSRs0
cyklem zamrazania®,
badanie w
temperaturze 25°C
3 Odpornos¢ na C.1.2, watowanie, Pos,P100 PN-EN 12697-22,
dziatanie trwate2 metoda Bw
powietrzu, PN-EN VFBmin7s VFBmin7s
13108-20, VFBmaxo3 VFBmaxo3
D.1.6,60°C, 10 000
cykli
a) grubosé ptyty: AC 8 40 mm, AC11 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku powinien
by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg = 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 50/70 180°C.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic sie w granicach:
- 50/70 od 140°C do 180°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

. nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

. opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

. warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
. szczegoblne warunki stosowania,

. numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

. nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez
WMA w danym tygodniu.

5.5. Przygotowanie podtoia

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, — wyprofilowane, réwne i bez
kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe scieralng nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.
Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng

metodg)
Maksymalna
. nieréwnos¢ podtoza
Lp. Klasa drogi
pod warstwe
scieralng [mm]
1. Drogiklasy Z,LiD 9

Strona 180



BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE - STWIORB

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wicksze niz dopuszczalne, to podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem
uszczelniajagcym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez InZyniera.

Odbidr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody.

Potaczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Wartos¢ naprezenia Scinajgcego musi wynosic:

- 21,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwg Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.
5.7. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robét winny by¢ zgodne z wymaganiami WT-2 z 2008 rWarstwa Scieralna z betonu
asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem do robdt wynosi 0°C, a
w czasie wykonywania robot +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli 10a (KR3-4) oraz 10b (KR1-2).

Tabela 10a. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m KR3-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni dréog KR3-4

1 Ziarna przechodzgce przez sita o
oczkach # mm: 4,0
16,0; 11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

2 Ziarna przechodzgce przez sita +2,0
o oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063
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3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +1,5
0,063mm
4 Asfalt +0,3

Tabela 10b. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m KR1-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog KR1-2

1 Ziarna przechodzgce przez sita o
oczkach # mm: +5,0
11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

2 Ziarna przechodzgce przez sita +3,0
o oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach 0,063mm +2,0

4 Asfalt +0,5

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.4.

Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajace powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi ku gérze

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Witasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Projektowana Zawartos¢ wolnych
grubosé przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik warstwie
technologicznej zageszczenia [%(v/Vv)]
[cm] (%]
AC 11 S KR3+KR4 3,0-5,0 >98,0 2,0-5,0
AC8S, KR3+KR4 2,5-4,5 >98,0 1,5-5,0
ACS5 S, KR1- KR2 2,0-4,0 >98,0 1,0-4,0
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5.10. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Zacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 15¢cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z
wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odcia¢ ,,na ciepto” koncowy fragment wykonanej
warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tnace. Powstala plaszczyzna
powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy. Czynnos$¢ ta nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy
odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zaggszczenia oraz grubos$¢ warstwy jak wykonana dziatka
robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto”
dopuszcza si¢ odfrezowanie koficowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania
spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposdb aby nie
doszto do uszkodzenia warstwy ponize;j.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle Iub prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Przed przystgpieniem do
wykonania spoiny/zlacza miejsce polaczenia powinno zosta¢ dokladnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego
materialu oraz wszelkich nieczysto$ci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod ciSnieniem. Nastgpnie na
przygotowang w odpowiedni sposob powierzchni¢ styku nalezy przyklei¢ tasmg termoplastyczng. Sposob
przygotowania i wykonania zlgcza technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera oraz zostaé
odnotowany w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Tablica 8

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 | Zawartos¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz min. czestotliwosé badan wynikajaca z PPZ
mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y

2 | Whasciwosci lepiszcza (penetracja lub 1raz na 300 Mg

temperatura mieknienia
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3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

4 | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg

5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki dozér ciggty

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

(o]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz raz na 3000Mg

9 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 prébki na 1 km jezdni

wolna przestrzen w warstwie

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie probki pobranej w wytwdrni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2014 punkt 8.4.1.5 Tablica 44 z WT-2 2010

6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu

Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2 :2014 punkt 8.4.1.5 Tablica 44z WT-2 2010

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykonac przy uzyciu termometru z doktadnoscig # 2°C.

6.3.7.Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.8.Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzed na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2014

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki
6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC

Tablica 9
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni Zgodnosé z
dokumentacja
projektowa, z tolerancjg
+5cm.

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy w sposdb ciggty metodg | Graniczne wartosci
profilometryczng, dla kazdej jezdni i|podano w tabelach nizej
kazdego pasa ruchu

3 | Rdwnos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi jw

4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni zgodne z dokumentacja
projektowq z tolerancja *
0,5% pod warunkiem
zachowania spadku
podtuznego

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | co 10 m na prostych i co 10 m na osi zgodne z dokumentacjg

podtuznej i krawedziach projektowq z tolerancjg +
1cm.

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg +
5cm.

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki na 1 km jezdni nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej o wiecej
niz
+-10%

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie cata dtugosc

warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
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| 11 | Zageszczenie warstwy | 2 prébki na 1 km jezdni |

6.4.2. Ocena réwnosci warstwy
Przy pomiarze réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, dopuszczalne
nier6wnosci nie powinny by¢ wieksze od:

— dla drog klasy Z - 6mm,

— dladrogklasy LiD - 9mm

6.4.3 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztagcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny byé
réwne i zwigzane. Ztgcza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny byé przesunigte wzgledem siebie o 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza porzeczne przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy $ciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 5mm do 10
mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznosc¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg z opracowanej i zaakceptowanej przez Inzyniera
recepty. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metodg B wedtug normy PN-EN 12697-6.

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robét,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— dostarczenie sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
— mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie i zabezpieczenie zlaczy i krawedzi zewnetrznych (smarowanie emulsjg asfaltows),
— uszczelnienie potaczen dzialek roboczych tasmga asfaltowa,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych specyfikacja,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
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42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.

66.
67.

WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1

Wymagania techniczne, Warszawa 2014

Warszawa 2014

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania

WT-2 cz Il 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (STWiIiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Dtugosé Szerokos¢ Grubos¢

mm mm mm
Dopuszczalne +2 +2 +3
odchytki

Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartosc¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢é mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Trwatosc¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie
Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G | Pomiar wykonany wg zat. H

‘ Klasa
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normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bobhmego)
Sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode
badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢é minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w teksturze, zgodnosé elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze
Podtoze pod nawierzchnie stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg STWiORB D-04.04.02
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5.3. Obramowanie nawierzchni
Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych staniowig krawezniki betonowe oraz obrzeza betonowe.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ £ 1 cm.
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6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier/Kierownik projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqgcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:1984  Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-197-1:2002  Cement. Czes¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonodw i zapraw
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6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa

o
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnieniem powierzchniowym skarp,
rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy dla wykonania zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM
BORZE ” ETAP Il - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym umocnieniem
skarp rowdw poprzez zastosowanie kostki kamiennej;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 933-1 -8

2.3. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.4. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.

2.5. Kamienna kostka drogowa

2.5.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne IWymagania Badania
i wytrzymatosciowe wedtug

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-B-
suchym, MPa, nie mniej niz 04110:1984

2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 PN-B-
centymetrach, nie wiecej niz 04111:1984
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3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba 12 PN-B-
uderzen, nie mniej niz 04115:1967

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-
04101:1985

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-
04102:1985

2.5.2. Ksztatt i wymiary kostki
Kostka powinna mie¢ ksztatt szescianu. Ksztatt kostki przedstawia rysunek 1.

Rysunekl .Ksztatt kostki
Wymagania dotyczgce
tacznikowej przedstawia
Tablica 2. Wymiary kostki

wymiardw kostki regularnej normalnej i
tablica 2.
oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki

Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku (cm)
15x17 1

Wymiar a 15 +3,0

Wymiar b 15-17 +3,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gdrnej (czota), - 1,0

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wieksze niz - +1

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wieksza niz - 1

Nieréwno$é powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz - +1

Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki winny byé bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga miec
uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki sg niedopuszczalne.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-
1008:2004. Badania wody nalezy wykonywaé:

— w przypadku nowego zrddta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiadaé wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Prace wykonywane bedg recznie
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08

4.2.3. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi zapewniajgcymi stabilnos¢ tadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiIORB oraz z PN-S-
96026:1958.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na Sciskanie Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.3. Uktadanie kostki kamiennej

Kostka winna by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi (rowu), lub w wachlarze (bloki)

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mijac co

najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od

10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin

zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura

otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia

temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢

przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej

niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast

drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki

roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowane;j

szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatosc zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
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— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

5.4. Pielegnacja

Pielegnacja nawierzchni (zabruku) z kostki, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywad w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
oddaé do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100:1960.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek w partii dostarczonego
materiatu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja = 0,5%.

W przypadku umocnienia rowu kierunek spadku powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2
cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ =+ 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne W miejscu watpliwym wytypowanym przez Inzyniera
2 Rzedne wysokosciowe W miejscu watpliwym wytypowanym przez Inzyniera
3 Uksztattowanie osi w planie | W miejscu watpliwym wytypowanym przez Inzyniera
4 Szerokos¢ nawierzchni W miejscu watpliwym wytypowanym przez Inzyniera
5 Grubosc¢ podsypki W miejscu watpliwym wytypowanym przez Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqgcych i ulegajqgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100:1960 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow

powszechnego uzytku

10. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11. PN-S-06100:1957 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026:1958 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-06.03.01 POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem poboczy.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,BUDOWA STREFY
AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP || - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania poboczy mozna uzy¢:

Frezowiny z rozbiérki mas bitumicznych uzyskanej zgodnie z STWiIORB D-01.02.05

Pobocze z kruszywa spetniajgce wymagania normy PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWiORB powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek do profilowania,

— ukfadarek poboczy

— fadowarek czotowych,

— walcow,

— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu roboét okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uzupetnianie poboczy

Poboczach nalezy uzupetni¢ materiatem okreslonym w pkt 2.2 niniejszej STWiORB.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 1 probki

2 Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki

S 1 probki
uzupetniajacej

3 Wskaznik zageszczenia na uzupetnianych
poboczach

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 [Réwnos¢ podtuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod tatg
nie moze przekracza¢ 15 mm.
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6. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych(SSTWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontowaniem rowdéw przy przebudowie drog.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZE) W CZARNYM
BORZE ” ETAP Il - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych SSTWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu przy przebudowie drég.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rdéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SSTWiORB, mozna korzystac z dowolnych srodkéow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakow w obrebie rowu.

5.3. Pogfebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-
02204 - dla rowu przydroznego w ksztatcie trapezowym:

— szerokos¢ dna, co najmniej 0,40 m,

— nachylenie skarp 1:1,5,

—  gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic 0,3%.

5.4. Roboty wykoriczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu co 200 m

2 Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu 1razna 100 m

3 Powierzchnia skarp lraznal1l00 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
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D-06.06.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod zjazdami i drogami w ramach inwestycji pn. ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il — BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu przepustéw z rur
poliuretanowych PEHD oraz polipropylenu PP i obejmujg wykonanie przepustéw z rur PEHD i PP pod droga.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajgcego i Inzyniera Dokumentacjg Projektowg i SST.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej ST sa:

Rury wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD, rury z polipropylenu PP
Charakterystyka (wedtug ISO/TR 10358):

- dobra odpornosé na dziatanie roztworu soli NaCl,

- dobra odpornosé na oleje mineralne,

- ograniczona odpornos¢ na benzyne.

Materiat jest palny. Zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem.

Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne rur PEHD:

P Sposdb okresleni w
Lp. Wtasciwosci POSOb oKresienta Jednostka ymag?pa
wedtug wartosé
1. Sztyv_vnoéc’.p’rzy de.:formacji ruryw.wielkoéci 3% IS0 9969:1994(4) kPa 3
nominalnej $rednicy wewnetrznej
2. | Odpornos¢ na przebicie SS 3619 metoda B-50 mm 1,100
3. | Wytrzymatos¢ na 30% deformacje nominalnej bez
. . . SS 3632 - ,
Srednicy wewnetrznej rury uszkodzen

Zewnetrzna powierzchnia rur wyksztatcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajgcego oraz wymuszajgcego
wspotprace rur z otaczajgcym gruntem.
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Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne rur PP:

Lp. Wiasciwosci Spos6b okreslenia Jednostka Wymag??a
wedtug wartosc
= :Lt‘;wnosc cbwodowa PN-EN13476-3:2018-05 |  KN/m2 >= 8
SN 10 ITB-KOT-2017/0120 KN/m2 >=10
SN 12 ITB-KOT-2017/0120 KN/m2 >=12

Sktadowanie rur:

Rury nalezy sktadowaé¢ w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznym, a takze by nie byty poddane
dziataniu otwartego ognia.

Podtoze, na ktérym sktadowane sg rury musi by¢ réwne, tak aby rura spoczywata na karbach na catej dtugosci.
Rury mozna sktadowaé warstwowo przy wysokosci do 3,2 m.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Rury musza posiadaé Aprobate techniczng IBDiM.

2.1 Materialy do umocnienia wlotu i wylotu.
Ogodlna wymagania dotyczgce materiatdw opisano w ST D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne.
Umocnienie z kostki kamienne zgodnie z D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW

2.2 Kruszywo na zasypke i podsypke
Materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, - mieszanka
kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 0+20 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparki,

— sprzetu do recznego wykonywania wykopdw,

— Zzurawi samochodowych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Rury i ztgczki nalezy przewozic¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

Kruszywo na podsypke i zasypke oraz materiat do umocnienia wlotu i wylotu nalezy przewozi¢ samowytadowczymi
Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogédlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot

Roboty pomiarowe nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowsg .

Wykonanie wykopu

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SSTWIORB ,,Roboty ziemne Wykopy” .

Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji projektowe] i zalecen Inzyniera. W
szczegoblnosci zabezpieczenie moze polegac na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

stosowaniu $cianek szczelnych — w uzasadnionych lokalnymi warunkami przypadkach (np zbyt mata odlegtos¢ od
granicy dziatki drogowej).

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byc¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
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Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac +1,0
cm i -3,0 cm. Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie w zaleznosci od ustalert dokumentacji projektowej i
dostepnego sprzetu.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig do £ 2 cm. Dno wykopu musi mieé¢ nadany spadek zgodnie z
kierunkiem przeptywu wody.

Dno wykopu nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedtug normalnej préby Procora.

Dno wykopu winno charakteryzowac sie no$noscig okreslong za pomocg modutu dynamicznego Evd okreslonego przy
pomocy lekkiej ptyty dynamicznej nie mniejszego niz 20 MPa

W przypadku nie osiggniecia takiego parametru konieczna jest wymiana gruntu pod przepustem na gtebokos¢
uzgodniong z projektantem i Inzynierem

Wykonanie podtoza pod przepust

Podtoze znajdujace sie bezposrednio pod przepustem (tawa) musi byé wykonane z mieszanki klasy co najmniej Il. Na
podsypke nalezy uzy¢ mieszanki o maksymalnej srednicy ziarn 20 mm. Minimalna grubosé podsypki musi wynosi¢ 20
cm. Podsypki nie wolno wykonywaé w przemarznietym wykopie.

Podtoze znajdujace sie bezposrednio pod przepustem nalezy stabilizowa¢ mieszankg stabilizujaca gr. 15-20cm. W
przypadku stwierdzenia stabego podtoza nalezy zwiekszy¢ grubos¢ stabilizacji do 30cm. Na podsypke nalezy uzy¢
mieszanki zwiru i piasku o maksymalnej Srednicy ziarn 20 mm. Grubos$¢ podsypki jak w Dokumentacji Projektowe;.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéow wynosza:

a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie: £5cm,

b) réznice rzednych wierzchu tawy: £ 2 cm.

Roéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac spietrzenia wody w
przepuscie.

Podsypke nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedtug normalnej proby Procora.

Uktadanie rur

Rury nalezy uktadaé na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie z punktem 5.2.3, zaniwelowaniu
poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce rury majg wykonane Sciecia dostosowujgce jej wlot i wylot do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi
przepustu z nasypem, to nalezy zwrdéci¢ uwage na prawidtowe jej ustawienie.

W przypadku gdy rura ma tgczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.
Rura po utozeniu musi zostaé ustabilizowana w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania.
Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchytek utozenia rur w planie i profilu oraz rzednych wlotu i wylotu muszg by¢
zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wykonanie zasypki

Wykop na catej szerokosci, co najmniej do wysokosci 15 cm ponad gérng krawedz przepustu nalezy zasypac
kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierajacej sie w przedziale 0+20 mm. Moga to by¢ mieszanki kruszywa
naturalnego o wskazniku réznoziarnistosci U>5, lub piaski o wskazniku réznoziarnistosci U>3. Wymagane jest by
maksymalna $rednica ziarn kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku $ruby karbu
zewnetrznego. Jesli catkowita grubosé naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nadsypka na catej wysokosci
musi spetniaé¢ podane wyzej wymagania.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonac zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartka
kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi miec takie same parametry jak podsypka pod przepustem.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materiatu homogenicznego z zageszczeniem.
Wskaznik zageszczenia zasypki i nadsypki powinien wynosié¢ conajmniej 0,97 wedtug normalnej préby Proctora.

Ostatnia warstwa nadsypki powinna miec Is> 1,00.
Wskaznik zageszczenia nalezy badac jeden raz nad kazdym przepustem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.

6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

— grubosc¢ fawy,

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.4. Kontrola utozenia rur

Utozenie rur nalezy sprawdzac w zakresie:

— ksztattu i wymiardw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, - wg dokumentacji projektowej),
— trasy utozenia — dopuszczalne odcylenie +5 cm

7. OBMIAR

1’

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym

Aprobata Techniczna
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego (tymczasowego) stosowanego
na drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$é znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczeristwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250:1988

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem CEM lklasy N 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008:2004.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jedli przewiduje je dokumentacja projektowa, lub wskazania
Inzyniera/Kierownika projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010:1985.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251:1963.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | $cianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $cianki
44,5 od 2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d9,27do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce

sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek
3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornosc na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych
tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentdéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢é petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposodb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od

rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i

pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na

obrzezach tarczy znaku.

— Dokfadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz 2

mm .

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej

niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi

by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze

wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

Wymagana jest taka wytrzymatosc potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej

(szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10. Grubo$é powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 um.

Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po

uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostacé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?3,

— zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wad
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementow metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczaé £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,
mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakédw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier/Kierownik
projektu.

5.6.2. tatwo zrywalne ziqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uZytkownikow drogiiterenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czesc¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potfaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$é podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposéb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
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Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwafos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

b) datg produkgji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier/Kierownik
projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Spra.wdzenlg od 5 do 10 badan z POW|erzchr?|e zbada¢d n!e.uzbrOJonynj ?klem. Do ew. Wyniki badan
powierzchni sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych . .
wybranych losowo . R L i powinny byc
. ., . harzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek,
elementéw w kazde] L zgodne z
. . mikrometréw itp. .
dostarczonej partii . . . . wymaganiami
. . . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej - do omiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami punktu 2
prawaz 1000 elementdw P rowymi P - ’
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych

wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ zamocowania
znakoéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
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— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
2. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu
4, PN-EN-197-1:2002 Cement. Czesc |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementédw powszechnego uzytku
5. PN-B-23010:1986 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
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zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. Wstep

1.1.Przedmiot STWIiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru montazu stalowych barier ochronnych

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3.Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) dotyczg prowadzenia
robot zwigzanych z ustawieniem stalowych barier ochronnych skrajnych oraz wykonaniem zakoriczen powyzszych
barier i obejmujg ustawienie stalowych barier ochronnych parametréw N2/W3/ poziom powstrzymywania A,

gdzie pierwszy parametr charakteryzuje poziom powstrzymywania, drugi poziom szerokosci wspotpracujgce;.

1.4.0kreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu
na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem wysiegnikow
Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcaé sie stopniowo i w sposéb plastyczny. Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B,
roznigce sie ksztattem przettoczen.

Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

Bariera stata — bariera ochronna, ktérej posadowienie/zakotwienie stupka ma charakter staty — bez mozliwosci
demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w gruncie jak réwniez barier
mostowych zakotwionych w konstrukcji obiektu inzynieryjnego

Okreslenia podane w niniejszej STWIiORB sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z opracowang Dokumentacjg
Projektowg,.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Elementy stalowe barier

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementdw tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,
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- wysiegniki

- pas profilowy,

- przektadki, wsporniki, $ruby, podkfadki, Swiatta odblaskowe,
- taczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

Elementy barier powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub posiadaé¢ Aprobate Techniczng oraz muszg uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci 80 um lub
metalizacje natryskowg o grubosci 200 um. taczniki stalowe $ruby winny by¢ réwniez ocynkowane lub wykonane ze
stali odpornej na korozje.

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.2.1. Prowadhnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 ,Ksztattowniki stalowe giete na
zimno, otwarte okreslonego przeznaczenia. Ksztattowniki na porecz drogowsa, typ B".

Blacha do wykonania prowadnic powinna by¢ wykonana ze stali S235JR, S250GD Z600 MA lub S350GD Z600 MA o
wtasciwosciach mechanicznych podanych w normie PN-EN 10025 lub jej odpowiednikami.

Ksztatt i wymiary prowadnicy bariery oraz sposdb jej potaczenia z wysiegnikami, przektadkami lub wspornikami lub/i
stupkami muszg by¢ w petni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z wynikiem pozytywnym
poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317 - zgodnie z dokumentacjg
konstrukcyjng, przedstawiona do certyfikacji wyrobu budowlanego.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2. Stupki

Ksztatt, przekrdj i wymiary stupkéw bariery oraz sposéb osadzenia stupkdw w gruncie (bezposrednio lub np. w
kotwach betonowych) muszg byé w petni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z wynikiem
pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317. Dozwolone jest
stosowanie wytgcznie stupkdw o trzonie monolitycznym lub spawanym wzdtuznie. Nie dopuszcza sie stosowania
stupkdéw o trzonie spawanym poprzecznie z ksztattownikdw lub rur stalowych. Rozstaw stupkéw (odlegtos¢ miedzy
stupkami) musi by¢ sciste zgodny z projektem oraz rozwigzaniem konstrukcyjnym danego typu i odmiany barier
ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym. Podobnie
sposOb posadowienia lub osadzenia stupkéw bariery (zakotwienie stupkédw - bezposrednio w gruncie lub w kotwach
betonowych) musi by¢ Scisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligonowych badan
zderzeniowych.

Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ wolna od wad, takich jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Proces usuwania wszelkich nieréwnosci powinien
odbywac sie przed cynkowaniem.

Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé zadnych rozwarstwien, peknieé i sladéw jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S235JR lub S355JR o wtasciwosciach
mechanicznych podanych w normie PN-EN 10025 lub jej zamiennikow.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.2.3 Wysiegniki, przektadki, wsporniki

Konstrukcja, wymiary i materiat wysiegnikdw, przektadek i wspornikow, podobnie jak i innych zespotéw i czesci
sktadowych barier, muszg by¢ identyczne jak zastosowane w danym typie i odmianie bariery podczas
przeprowadzonych z wynikiem pozytywnym poligonowych badan zderzeniowych i zgodne z przedstawiong w
postepowaniu przetargowym dokumentacjg konstrukcyjna

2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki jak rowniez
wszystkie elementy tgczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone przeciwkorozyjnym
cynkowaniem ogniowym spetniajgcym wymagania PN-EN ISO 1461 lub EN 10346.

Zaden z elementéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze byé przecinany, giety, doginany lub spawany w
sposob, powodujgcy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowe;j.
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Wyjatkowo, w przypadku wystgpienia takiego uszkodzenia przy réwnoczesnej niemoznosci zastgpienia uszkodzonego
elementu - elementem nowym, dopuszcza sie lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi
chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.2.5. Beton

Beton winien by¢ klasy nie nizszej niz C25/30 wg PN-EN 206-1:2003.

2.3. Inne elementy bariery ochronnej - wymagania

Jesli przewiduje sie stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiardw,
masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, Sruby, swiatta
odblaskowe itp. Powinny byé¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Materiaty dla tych elementow
powinny by¢ wykonane ze stali S235JR, S355J2, S355JR lub ze stali specjalnych o wtasciwosciach mechanicznych
podanych w normie PN-EN 10025.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podkfadki i
drobniejsze elementy tgcznikowe mogag byc¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementdow bariery przed korozjq

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnic¢ trwatosé
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o
zwiekszonej korozyjnosci. Powtoka cynkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN I1SO 1461 lub EN 10346. Ubytki
powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy naprawia¢ na budowie przez
cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych.

3. Sprzet

Wykonawca powinien posiadac sprzet:

do wbijania stupkéw bariery ochronnej np. wibromtoty z odpowiednimi nasadkami ochronnymi.

Zestaw sprzetu specjalistycznego do montazu barier

Koparka kotowa

Wkretarki udarowe

Srodki pomiarowe

Powyiszy sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. Transport

Elementy barier ochronnych stalowych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozyé
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i uszkodzenia
podczas transportu, wg zalecen producenta.

Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku
i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robot podano w STWiORB. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy:

wytyczyc trase bariery

ustali¢ lokalizacje stupkoéw,

okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koricowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazddéw w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkow — zgodnie z instrukcjqg montazu producenta.

Sposéb osadzania stupkéw powinien by¢ okreslony w Instrukcji montazowej Producenta. W przypadku braku takiej
instrukcji lub wystapienia szczegdlnych przypadkdw zwigzanych z koniecznoscig indywidualnego osadzania stupkéw w
gruncie w sposéb odmienny niz zostat przedstawiony w Instrukcji Producenta, technologie osadzania stupkéw nalezy
wykona¢ po wczesniejszym uzgodnieniu wszelkich zmian z Inzynierem wg ponizszych punktow:

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otwordéw wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosic¢ 30 x 30 cm,
a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

zachowanie prawidtowego pofozenia i petnej réwnolegtosci stupkdéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablondw,

wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zageszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgledniac:

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

wypetnienie otworu mieszanka betonowg klasy C12/15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN-206-1:2003. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzec. Zaleca sie wykonywaé montaz bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbhijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. mtotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy stupkami - wynikajgca z wymiaréw technologicznych wydtuzonych otwordéw
w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkdéw powinna wynosi¢ 11 mm.

Dopuszczalna odchytka wysokosci stupkéw zakotwionych w gruncie powinna wynosi¢ £2 cm..

5.4. Montaz bariery

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworédw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych powtoke
cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sgsiednie odcinki tasmy
profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow,
tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie ztagczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle
po sze$¢ na kazde potgczenie.
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Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wtasciwych $rub i
podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i wytycznymi
producenta barier

odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikdow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i
za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,

odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi,

przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposdb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinna by¢ wieksza niz:

- na odcinkach prostych i na tukach o R>500 m — odlegtos¢ elem. L=52 m

- na fukach o R<500 m — odlegtos¢ elem. L= 0,1R z zaokragleniem do wymiaru otwordw w tasmie n x 2,0m.

Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ w istniejagcych otworach tasmy stalowej — prowadnicy, uwzgledniajac
zalecenia producenta. Zalecana odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi L=20 m.

Elementow odblaskowych nie nalezy montowac do potgczen szybkodemontowalnych, ale do odrebnych otworéw w
prowadnicy bariery z wykorzystaniem potgczen srubowych.

5.5. Tolerancje montazu barier
Dopuszczalne odchytki wysokosci barier ochronnych w zaleznosci od ich usytuowania wynosza: + 3cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z zatozeniami (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
c) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnosé wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,

f) poprawnosé umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5.

Prace betonowe nalezy kontrolowac zgodnie z ustaleniami STWiORB M 13.01.00

7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionej bariery
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8. Odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za odebrane, gdy wszystkie wyniki badan wykonanych wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9.Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

10.Przepisy zwigzane

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz. 430 - z p.zm.)

EN 1317 Urzadzenia drogowe

PN-EN 206-1:2003 Beton Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Strona 223



BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE - STWIORB

D-07.06.01 OGRODZENIA DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robdt budowlanych zwigzanych z wykonywaniem ogrodzen drég, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji zadania pod nazwa. ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il —
BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji zadania okreslonego w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Specyfikacja obejmuje zakresem wykonanie ogrodzenia zbiornika z systemowego ogrodzenia panelowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozgdanych intruzéw tj. ludzi,
zwierzat i pojazdow, mogacych na ogrodzony teren.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z
ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, poétpetlowa), o réznych
wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.4. Siatka bezwezetkowa z polietylenu - siatka z krzyzujgcych sie nitek tworzgcych oczka zblizone ksztattem do
rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratéw barwnych.

1.4.5. Wysoko$¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W przypadku
lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokosc¢ te okresla sie w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi,
zbiornika (jak na szkicu: hmin).
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1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

1.5.1. Przepisy ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5.2. Ogélne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
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1.6. Wymagania w zakresie trwalo$ci ogrodzenia

Ogrodzenie powinno zachowywac trwato$¢ co najmniej w okresie wyszczegdlnionym w dokumencie , Gwarancja
Jakosci” min. 3lata.

Gtéwne elementy metalowe ogrodzenia jak stupki posrednie, naciggowe i podporowe oraz bramy i furtki powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie minimum przez powtoki cynkowe lub cynkowo-aluminiowe.

Samodzielnie pracujgce odcinki ogrodzenia powinny mie¢ dtugos¢ ok. 50 m. Stupki naciggowe, wzmocnione stupkami
podporowymi powinny by¢ umieszczone w linii przebiegu ogrodzenia oraz przy kazdej bramie i furtce.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejszg STWiORB, s3:
— siatki metalowe panelowe

— bramy skrzydtowe z wypetnione panelami ogrodzeniowymi

— liny stalowe,

— stupki metalowe i elementy metalowe potaczeniowe,

— stupki zelbetowe,

— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych,

— fundamenty prefabrykowane pod stupki,

— materiaty do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”.

2.3. Wymagania dla materialow

Ogrodzenie drogi powinno mie¢ wysoko$¢ min 1,73 i by¢ wkopane na podmurdéwce.

Panele szerokosci 2500mm +-0,2% i wysokosci 1730mm +-0,2%. Wymiar oczka 50x200mm +-0,05% i 50x50mm +-
0,05% z drutdéw zgrzewanych punktowo o srednicy min. 4mm przettaczane min. dwoma przegieciami.

llo$¢ drutow pionowych min. 40szt. poziomych min. 12sztuk.

Stupki o wymiarach 60/40/240mm +-0,05% na fundamencie z betonu C12/15 o wymiarach 70x30x30cm. Stupki
zakonczone plastikowym daszkiem zewnetrznym.

Podmuréwka wysokosci min. 25cm z betonu zbrojonego klasy C20/25 PN-EN 206-1:2003.

Obcigzenie niszczace klasa A/600[N] / PN-EN 12839:2012. Nasigkliwo$¢ maksymalnie 6,8%, wodoszczelno$é W6,
mrozoodpornos$¢ F25. Odchytki wymiaréw +-5mm.

W celu umozliwienia wjazdu na teren ogrodzony nalezy zastosowac brame skrzydtowg szerokosci 5,0m posiadajaca
wypetnienie z paneli ogrodzeniowych. Brama wjazdowa powinna zosta¢ wyposazona w ktédke lub zamkniecie na
klucz.

Minimalna powtoka antykorozyjna drutu wg PN-EN 10244-2 — 245 g/m2, stop ZN AL. 95% cynku, 5% aluminium.
Ogrodzenie zbiornika powinno przebiegac bez gwattownych zataman.
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2.3.3. Stupki ogrodzeniowe i elementy stalowe

Stupki ogrodzeniowe z rur stalowych walcowanych na gorgco wedtug ze stali ST3SX (EU S235JR),

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy PN-EN 10025-1, PN-EN 10083-1, PN-EN
10084

Minimalna grubos$¢ ocynku na elementach stalowych powinna wynosi¢ 320 g/m2.

Rury powinny byé cechowane. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmowac:

- znak wytworcy,

- znak stali i numer wytopu.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

System ogrodzen musi posiadac¢ aprobate techniczng IBDiM i posiadaé zabezpieczenia przed kradziezg zgodnie z
procedurg zabezpieczen przeciw kradziezowych.

Dopuszcza sig stupki ogrodzeniowe wykonane z innych profili po uzyskaniu zgody Inzyniera.

2.3.4. Bramy

Na dojezdzie do zbiornika nalezy zamontowac zamykane bramy wjazdowe, wyposazone w samozamykacze.

Bramy powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo. Materiaty na bramy powinny spetnia¢ wymagania
przewidziane dla elementdw ogrodzenia i stanowic integralng czes$¢ systemu ogrodzeniowego.

Bramy powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig zdemontowania ich przez osoby niepowotane.

2.3.5. Beton na fundament stupkow

Beton klasy C16/20 - wymagania jak w PN-EN 206

- cement klasy 32,5 - wymagania wedtug PN-EN 197-1

- kruszywo - wymagania wedtug PN-EN 13242+A1

- woda - wymagania wedfug PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle,
dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: srodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozine do wykonywania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozine zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materiaty nalezy przewozi¢ S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wptywami atmosferycznymi i powinny by¢ zabezpieczone przed pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen
Wykonawca zobowigzany jest opracowad i uzgodnié¢ z Inzynierem projekt warsztatowy ogrodzenia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Ogrodzenia powinny by¢ skontrolowane takie pod katem zgodnosci z warunkami okreslonymi w decyzjach i
postanowieniach RDOS
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw, oraz posiada¢ dokumenty dopuszczajace do obrotu
zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
a) prawidtowos¢ wykonania fundamentow pod stupki,

b) poprawnos¢ ustawienia stupkow,
c) prawidtowos¢ rozciggniecia siatki ogrodzeniowej,
d) prawidtowos¢ wykonania bram i furtek,

6.4. Kontrola po wykonaniu ogrodzenia
Kontrola ogrodzenia polega w szczegdlnosci na sprawdzeniu szczelnosci stykdw ogrodzenia ze stupkami wtasciwej
wysokosci i statecznosci ogrodzenia. Sprawdzenia podlega prawidtowe otwierania i zamykania bramy wjazdowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materiatdw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
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21.
22.
23.
24,

25.
26.
27.

28.
29.

30.
31
32.
33.
34,

35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.
42.
43,

10.2. Inne dokumenty

PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08
BN-70/6744-03

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zzeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i
badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne $rub i wkretéw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

44. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiIM , Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45, Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM , Transprojekt” Warszawa 1990.
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych oraz wykonania
podpodrek dla rowerzystow przy przejazdach rowerowych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pod
nazwa. ,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il — BUDOWA DROGI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji zadania okreslonego w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzgdzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych nalezg ogrodzenia ochronne sztywne wykonane jako porecze rurowe lub
balustrady szczeblinowe, a takze wykonania podpérek rowerowych przy przejazdach rowerowych.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje balustrady stalowe typu:
— U-11a —chronigce przed upadkiem ze skarpy wedtug wzoru ponizej
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Rys. 5.2.1. Preyklad balustrady U-11a
— U-12a - oddzielajace od jezdni
1500-2000 _ ,
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi wyrobami budowlanymi.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobow
Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje wyrobow
Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg STWiORB, s3:
Dla U-12a
- rury stalowe min. $48mm (wypetnienia) i min.p60mm (gtdéwne profile)
- betonijego sktadniki,
- wyroby do malowania i renowacji powtok malarskich.
Dla U-11a
- rury stalowe min. $48mm (wypetnienia) i min.¢60mm (gtéwne profile)
- ptaskowniki min. 40x4mm (wypetnienia) i min.60x6mm, min.40x27x3 (gtéwne profile)
- betonijego sktadniki,
- wyroby do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Slupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikow, ceownikéw (w tym: czeSciowo
zamknietych), teownikoéw i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13.
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Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej $cianki
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0 £1,25 +15
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewngtrzna $cianki 1mrury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna Scianki
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40 110 115
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20 - -

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masalm Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika dhugodci .. bosci .
mm mm kg/m ZO0SC1 ramienia grubosci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do12 | od 12,20 do 17,80 i +06

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubo$¢ Masalm Dopuszczalne odchylki mm
ramion ramienia katownika dhusodei bosci .
mm mm kg/m g C £rubosci ramion
ramienia
45%30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od 5do 6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75%x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 115 210
80x60 od 6do8 od 6,37 do 8,34 —— +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
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Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- Szero- grubos¢ Im
czenie kos¢ kos¢é srodnika | ceownika [s$rodnika | stopki gruboscei
srodnika [ stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +15 +15 |+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 5,5 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 £2,0 £2,0 +0,4: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie | wysokos$¢ | szerokosé | grubos¢ | teownika |, . . -
srodnika stopki srodnika kg/m Srodnika | stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +05
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm

czenie wysokos¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | dwuteow-
srodnika stopki srodnika | nika, kg/m

srodnika | stopki | grubosci

1 80 80 42 3,9 5,94
1 100 100 50 45 8,34
1120 120 58 51 11,10 +2 | £15 | £05
| 140 140 66 5,75 14,30

2.3.2. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

. . Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
Agresywno$¢ korozyjna . .
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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2.4. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu min. C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Sktadnikami betonu s3: cement,
kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy min 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-EN 197-
1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620:

- grube GC90/15, f1,5, F2, SI20 i LA25

- drobne GF85 i f3.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
pitng wodociggowa.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzqdzen zabezpieczajqgcych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szpadli, dragow stalowych, itp.
- srodkow transportu wyrobow,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym
- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport wyrobow

Rury stalowe przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na Srodek transportu
wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na
srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotdw metalizowanych zalecana jest ostroznos$¢ ze wzgledu na podatnosé powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowa wg PN-B-06251:1963.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzgdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw iinnych urzgdzen liniowych zabezpieczajgcych
ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWiORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,
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- zamontowanie elementéw metalowych,

5.3. Wykonanie dotow pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o
20 cm wieksze od wymiardow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowg odpowiadajgcg wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

Wygrodzenia dla pieszych nie mogg wchodzi¢ w skrajnie chodnika. Wygrodzenia przy sciezkach powinny by¢
lokalizowane min. 0,2m od $ciezki, a po wewnetrznych stronach tukéw zalecane jest 0,50m.

Podpdrki przy przejazdach powinny by¢ lokalizowane 0,2m od krawedzi Sciezki i min. 0,5m od krawedzi jezdni drogi.

5.6. Wykonanie urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie balustrady

Dokumentacja projektowa podaje wykonanie balustrady z profili zamknietych okragtych.
Balustrada zostanie wykonana z rury min. @60 (stupki i pochwyt) oraz rury min. ®48 (szczebliny).
Rozstaw dylatacji balustrady powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta systemu.

Podpdrki dla rowerédw wykonane z profili zamknietych okragtych w catosci z min. ®48

5.7. Wykonanie urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy
Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.8. Wykonanie spawanych ztgcz elementow urzqgdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
69011 .

Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekraczac¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 8. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz
podane w tablicy 1 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdéznica wysokosci sgsiednich wgtebien 3,0
i wypuktosci lica

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od producentdw zaswiadczenia o jakosci (atesty),
aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania wyrobow w czasie wykonywania robot
Wszystkie wyroby dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2 Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5 badan z Powierzchnie zbadaé
powierzchni wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan
losowo sprawdzenia gtebokosci wad powinny by¢
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. |zgodne z
kazdej dostar- liniatdow z czujnikiem, wymaganiami
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementéw przyrzgdami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i wyrobdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

- zgodnos$¢ wykonania urzagdzen z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2,

- prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczyscié¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiardéw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtdrnym spawaniem.

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkdw, porgczy, paneli lub innych ogrodzen
sztywnych oraz materiatdbw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenistwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiardow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

LooNOUEWNR

PR R ERR R R R
NS WNERELO

20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.
38.

PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk

PN-EN 206-1 Beton

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu .Czes¢ 2

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
. PN-H-82200 Cynk

. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
. PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco. Walcéwka i prety ogdlnego

zastosowania. Wymiary

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne

PN-H-93402 Kgtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtaéciwoéci mechaniczne $rub wkretéw

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-91/M-98430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania

10.2. Inne dokumenty

39.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.
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40. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

41. Leszek Mikotajkdw, ,Urzadzenia bezpieczeristwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji
i tgcznosci, Warszawa 1988.

42. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U.nr 220 poz. 2181)
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D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oswietlenia drég.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn. ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP |l - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg
oswietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafy o$wietleniowej w
pozyciji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-
00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.3. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia
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Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-
03.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Dla stupow os$wietlenia ulicznego zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentaciji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-
03322.

W zaleznoéci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajgcg ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1, IEC 60502-1. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Dokumentacja przewiduje zastosowanie
kabla typu YAKXS 4x35 mm?

2.4.5. Zrodta $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowacé zrédta sSwiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 13201.
Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 64 i klasg ochronnosci Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw typu LED ze zrodtem swiatta 67,5W,

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnoci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-92/0-79100.

2.4.6. Stupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia drog, stosowacé typowe stupy oswietleniowe zgodne z dokumentacjg projektowa.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia
wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiadac¢ w swej gornej czesci odpowiednig Srednicy dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
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Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery lub pie¢ zaciskdéw do podtgczenia dwoch
zyt kabla o przekroju do 50 mmzZ.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek odporne na promienie UV. Z gtadka
powierzchnia utatwiajgca usuwanie zabrudzenh.

Sktadowanie stupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.
2.4.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pieé
zaciskow przystosowanych do podigczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?

2.4.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnie;j Il i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.4.9. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitéw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

3.SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.,

4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢é bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem . Glebokos¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedtug wskazéwek
producenta.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem .

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.
Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1 mm?2.

llo$¢ przewodow zalezna jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.
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5.7. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg N-SEP 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwag gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momdw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtoéci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego wem
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze
. 50 10
niz 1 kv
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50 50
niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 507 100
6 Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) | 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie
nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
oswietleniowg, oraz od warunkoéw technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5 oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie osSwietleniowe

Elementy latari i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjagtkiem pomiardw rezystancji i ciggtosci
2yt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢é przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,

— jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakos¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
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— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.  Schemat taki powinien byé zamieszczony na
widocznym miejscu wewngtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do
korekcji kgtowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SSTWIORB zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SSTWiIORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw,

— ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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— wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kornicowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 SSTWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robét w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow ,

— zasypanie fundamentéw, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— montaz masztéw, stupdw, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— ukfadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— podigczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

— sporzgdzenie geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,

— konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drég. Czesé1: Wybdr klas odwietlenia

[2] PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drég. Czesé2: Wymagania oswietleniowe

[3] PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drég. Czes¢3: Obliczenia oswietleniowe

[4] PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog. Czesé4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia

[5] PN-EN 12464-2 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
[6] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[7] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[8] PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

[9] PN-EN 40-2:2005 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

[L0]PN-EN40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych.

[11] PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za
pomocg badan.

[12] PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za pomocg
obliczeh.

[13] PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe - Czesc¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.

[14] PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[15] PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.
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[16]PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-3: Wymagania szczegotowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

[17] PN-EN 60598-2-5:2000 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Projektory iluminacyjne.
[18]PN-EN60598-2-13:2007 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-13: Wymagania szczegotowe — Oprawy
os$wietleniowe wbudowywane w podioze.

[19] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[20] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

[21] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[22] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

[23]PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia ogdlne

[24]PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

[25] PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[26]PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czes¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[27] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[28] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku winylu.
[29] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[30] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[31] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[32] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
[33] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[34]PN—IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

[35]PN-E-04700 Urzagdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Strona 246



BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE - STWIORB

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) wykonania i odbioru roboét
budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP || - BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych 20x30 na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiatly

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Krawezniki drogowe winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1340:2004

Deklarowane cechy techniczne kraweznikdw winny by¢ nastepujgce:

- odpornosé na poslizg — zadowalajgca

- wytrzymatosé na zginanie — S

- odpornosé na warunki atmosferyczne — B

- odpornosé na Scieranie — H

- odpornosé na ogien — Al

- trwatosc¢ - zadowalajgca

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych wynoszg

Dla dtugosci kraweznika — 8 mm

Dla wysokosci i szerokosci kraweznika —3 mm

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, beton klasy B 15 wg PN-B-06250

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordéw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu oraz
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Strona 248



BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE - STWIORB

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-0625,
przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

2. Wymiary faw. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:-

dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

3. Réwnosc gornej powierzchni faw. Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczaé¢ 1 cm.

4. Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
nie moze przekraczac £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg,

— zalanie spoin masg zalewowsy,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
3. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
5. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
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®

10.

11

12.
13.
14.
15.

16.

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-197-1:2002

PN-EN 1008:2004
PN-EN 1340:2004
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 .

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Czgs¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementédw powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWiORB) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,BUDOWA STREFY
AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il — BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8x30cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004,
— beton do wykonania taw,

— cement wg PN-EN-197-1:2002,

— piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe 8/30/100 winny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004

Deklarowane cechy techniczne kraweznikdw winny by¢ nastepujace:

- odpornosé na poslizg — zadowalajaca

- wytrzymatosé na zginanie — S

- odpornosé na warunki atmosferyczne — B

- odpornosé na Scieranie — H

- odpornosé na ogien — Al

- trwatos¢ - zadowalajgca

Dopuszczalne odchytki obrzezy betonowych wynoszg

Dla dtugosci obrzeza — 8 mm

Dla szerokosci i wysokosci obrzeza —3 mm

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzeza.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, beton klasy B 15 wg PN-B-06250:1988

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. tawa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250:1988, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byc¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodga. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
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— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050:1968
2. PN-B-06250:1988
3. PN-B-06251:1963
4, PN-EN 12620:2004
5. PN-B-10021:1980
6. PN-B-11111:1996
7. PN-B-11112:1996
8. PN-B-11113:1996

9. PN-B-197-1:2002

10. PN-EN 1008:2004

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Czesc I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementdéw powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,BUDOWA STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ W CZARNYM BORZE ” ETAP Il —BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA”

1.3. Zakres robot objetych wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z:

— zakfadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu
w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Drzewa lisciaste
Sadzonki projektowanych roslin powinny by¢ kupione w licencjonowanych punktach szkétkarskich, zdrowe, nie
porazone chorobami ani szkodnikami, z dobrze rozwinietg czescig naziemnga oraz brytg korzeniowa.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” pkt 4.
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonoéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien byé wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji
projektowe;.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdéw jest koszenie:
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— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestosc¢ koszenia i wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3 Drzewa

Sadzonki drzew i krzewéw wyhodowane w kontenerach mozna sadzi¢ od 15 kwietnia do 15 pazdziernika.
Sadzonki z odstonietg brytg korzeniowg mozna sadzi¢ wczesng wiosng do kornica maja i jesienig w pazdzierniku.
Drzewa z bryta korzeniowa nalezy sadzi¢ w doty 70x70 cm a bez bryty w doty 50x50cm w wyznaczonych
miejscach. Krzewy z bryta korzeniowg nalezy sadzi¢ w doty 40 x40 cm a bez bryty w doty 30x30cm.

Przy sadzeniu nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:
- Zadotowanie roslin.
— Wyznaczenie miejsc sadzenia.
- Wykopanie dotéw.
- Posadzenie roslin z dowiezieniem oraz przyciecie koron i korzeni.
- Podlanie i wykonanie misek.
- Zaprawienie dotdw ziemig urodzajng zyzng lub kompostows.

- Rozplantowanie lub ztozenie na poboczu pozostatej ziemi.

- Doty powinny by¢ zaprawione mieszankg torfu i ziemi ogrodniczej. Doty pod rosliny zimozielone nalezy
zaprawic torfem o odczynie kwasnym, a pod pozostate lisciaste torfem o odczynie obojetnym.

- Wszystkie drzewa i krzewy o formie wertykalnej nalezy po posadzeniu opalikowac¢, dwoma lub trzema
palikami potgczonymi taSmami parcianymi.

- Dla drzew najbardziej narazonych na zniszczenie nalezy wykonac ostony pni z pretéw metalowych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreélenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
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— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3 Drzewa
Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji technicznej oraz muszg posiada¢ wymagane przepisami dopuszczenia do obrotu oraz uzyskaé
akceptacje Zamawiajgcego. Sadzonki projektowanych roslin powinny by¢ kupione w licencjonowanych punktach
szkoétkarskich, zdrowe, nie porazone chorobami ani szkodnikami, z dobrze rozwinietg czescig naziemnga oraz brytg
korzeniowa. Proponuje sie sadzenie okoto drzew wysokosci min. 2m.

Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci ich wykonania z Dokumentacja Projektowg, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. W szczegdlnosci kontroli podlegaé
bedzie to, czy poszczegdlne drzewa zostaty posadzone we wtasciwym miejscu zgodnym z Dokumentacja
Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

—  m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw
— szt. (sztuka) dla nasadzenia drzew

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwiazane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy.

2 Obwieszczenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 21
marca 1994 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie i ksztattowaniu
srodowiska. (Dz.u.1994, NR 49 POZ. 196)
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