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1. WSTEP

1.1. Okre$lenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno -uzytkowa (droge)

Cena jednostkowa - cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym

Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego, jak réwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje obstugi
dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcymi urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Gwarancja — ustalone w dokumentach kontraktowych zasady zobowigzan Wykonawcy za zrealizowane roboty
Kierownik Projektu = In zynier — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i
obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w kontrakcie. Obowiagzki Kierownika
Projektu moze petni¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, o wyznaczeniu ktorej
Zamawiajgcy powiadomit Wykonawce na pismie.

Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Kierownika Projektu) — osoba pisemnie wyznaczona przez Kierownika Projektu,
dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

Kosztorys $lepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszystkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialtéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robdt, zgodne z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcy do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,



charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
PZJ — Program Zapewnienia Jako $ci - do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z projektem, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.
Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szeroko $¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej
ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy kosztorys —wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.
1.2. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z dokumentacja projektowg, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

1.2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktow
gtébwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze petnej dokumentacji
kontraktowej.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.2.2. Dokumentacja projektowa
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

1.2.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniu poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
,0goInych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peni zgodne z dokumentacjg projektowg Ilub ST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane

ponownie na koszt Wykonawcy.



1.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robot.
Przed przystgpieniem do robd6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony w
odpowiednim Zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwaé
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajgc w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce powinny byé akceptowane przez Kierownika Projektu. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca
powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez
umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tresé tablic
informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
1.2.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
(2) Ustalenia ogoélne dotyczgce ochrony srodowiska
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnié spetnienie nastepujgcych warunkéw:
a) Miejsca na bazy, magazyny, skltadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed :
e zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
¢ mozliwoscig powstania pozaru.
c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji rob6ét nie moze powodowa¢ zniszczen w $rodowisku
naturalnym,
d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ skladnikdw zagrazajgcych s$rodowisku, o stezeniu
przekraczajgcym dopuszczalne normy.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.
(2) Ochrona waéd
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére
redukujg zawarto$¢ pytéw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od
wystepujgcego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sg odprowadzane.
Wody powierzchniowe odptywajgce ze skladowisk materiatdw powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki
szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla srodowiska substancje.
Zbiorniki materialtéw napedowych, olejow, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla $rodowiska substancji powinny
by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujgcy nieprzedostawanie sie materiatdw do otoczenia.
Maszyny i sprzet zmechanizowany nie mogg porusza¢ sie w obrebie granic zbiornikdw i ciekéw wodnych z wyjatkiem
przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode odpowiednich wtadz, a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia robot
okreslonych w kontrakcie.
) Ochrona powietrza
Stezenie pyldw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytwérni materiatdbw drogowych

(kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekraczaé¢ wartosci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.



Wytwdrnie materiatdw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujgce obnizenie emisji pytow i
zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.
Jezeli roboty bedg prowadzone metodg mieszania materialtdbw na drodze z uzyciem materiatdw pylacych, takich jak
popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie.
(4) Ochrona przed hatasem
Jezeli roboty prowadzone bedg na terenach zabudowanych to Zamawiajgcy powinien okreslic w dokumentaciji
projektowej lub ST i uzgodni¢ z odpowiednimi organami administracji samorzadowej, technologie i czas robot
ograniczajgce w miare mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca nie powinien
stosowaé innej technologii rob6t o wiekszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Zamawiajacego pod rygorem
utrzymania robaét.

1.2.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca powinien przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne powinny byé skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Jezeli jakiekolwiek
szkodliwe sktadniki mogtyby przedosta¢ sie z wbudowanych materiatéw do wéd powierzchniowych lub gruntowych albo
do powietrza to materiaty takie nie moga by¢ stosowane.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na $rodowisko. Materialy ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialdw od witasciwych organéw
administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy

1.2.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli
w zwigzku z zaniedbaniem niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoéj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktérych potozenie byto
wskazane przez Zamawiajgcego lub ich wiascicieli.
Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajgcego, dotyczacej istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenu,
powinien przed rozpoczeciem robét zasiegngé od ich witascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen
w obrebie placu budowy.
O zamiarze przystgpienia do rob6t w poblizu tych urzgdzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomic
wiascicieli urzagdzen i Kierownika Projektu.
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy
przez Zamawiajgcego i powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W
pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.
1.2.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu



materiatdéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy okreslonym w dokumentach kontraktowych.
Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez
Wykonawce od odpowiednich wiadz, nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktére mogg by¢
spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wykonawca nie moze uzywaé tych pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach
osi na istniejgcych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic placu budowy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy
uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, w spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

1.2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢ aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.2.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Kierownika Projektu). Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymywanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpoczac¢ roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Kierownik Projektu moze

natychmiast zatrzymac roboty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédita wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzania przez
Kierownika Projektu. Zatwierdzenie partii z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciaggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialtéow z
jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdbw do rob6t. Humus i naklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i
miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy wykorzystywane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Kierownika Projektu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca
nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatléw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci



stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtbw mogag by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdbw pod wzgledem jakosci. W
przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujgce warunki:
e Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

«  Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialdbw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj agce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zastanie przewartosciowany przez Kierownika Projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieodebraniem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do robo6t oraz zgodnos$¢ z wymaganiami poszczegélnych ST. Odpowiedzialnos¢ za wady
materialdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Kierownik Projektu moze zezwoli¢ na
inny spos6b przechowywania i sktadowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
ewentualne powstale z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje
materiatldw. Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatbw powinny byé po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli w materiatach przetargowych podano nazwy dostawcéw, producentéw, materiatdw, urzgdzen czy ich elementéw
nalezy w kazdym przypadku traktowa ¢ jako przyktadowe , ze wzgledu na przepisy ustawy ,Prawo zamowien
publicznych”. Oznacza to, ze Wykonawca moze zaoferowaé w swojej ofercie materiaty czy urzgdzenia dowolnych
producentéw pod warunkiem ze bedg réwnowazne to znaczy, ze klasa ich jakosci bedzie nie nizsza od podanej w
materiatach przetargowych oraz bedg zachowane wszelkie parametry techniczne i funkcjonalne na poziomie nie nizszym
od podanego. W takiej sytuacji do obowigzkéw Wykonawcy nalezy podanie nazwy dostawcy, producenta oraz nazwy
oferowanego materialu czy urzadzenia i udokumentowanie jego parametrow jakosciowych, celem poréwnania z
parametrami podanymi w materialach przetargowych. Do oferty nalezy zatagczyé dokumentacje dopuszczajgcg

proponowane rozwigzania materiatowo-techniczne do stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Liczba i wydajno$s¢ sprzetu powinna gwarantowacé
przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika
Projektu w terminie przewidzianym umowg (kontraktem).

Sprzet ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca powinien réwniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie  sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie to jest wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu,

nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
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zachowania warunkéw umowy, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
whasciwosci  wykonywanych rob6t i przewozonych materiatdw. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnic
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w
terminie przewidzianym umowg. Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu,
umozliwiajgcymi prowadzenie rob6t w przypadku awarii podstawowych $rodkéw transportu. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
kontraktu, na polecenie Kierownika Projektu powinny by¢ usuniete z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na
biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Kierownika Projektu.

5.2. Wspdtpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy

Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig rob6t, oceng jakosci
materiatéw i postepem robo6t, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej i
ST oraz dotyczgcych akceptacji wypetienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Kierownik Projektu bedzie
podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentaciji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki
badan materiatléw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Kierownik Projektu jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materialtéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wiagczajgc przygotowanie i produkcje materiatéw. Kierownik Projektu powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych
okreslonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Kierownika Projektu powinny byé wykonywane nie poézniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez

Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu programu
zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0gdlng opisujgca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t

- bhp

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli

(opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie

11



badan)
- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw nastaw mechanizméw sterujgcych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdlowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do
magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw lepiszczy, kruszyw itp

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobierania prébek, legalizacjai sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych
elementéw robét

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggng¢ zatozong jako$é
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materialtdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji. Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki powinny byé pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Kierownik Projektu bedzie mieé zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
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6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Kierownikowi Projektu.
6.5. Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywat Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kierownik Projektu na formularzu wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu
Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo oprze sie wytgcznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6ét z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wkasciwosci przepiséw i dokumentéw technicznych,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- polskg normg lub

- aprobate techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadac
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu. Urzgdzenia laboratoryjne i sprzet
kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje wydang przez
upowaznione instytucje. Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen
laboratoryjnych, wytworni lub maszyn, ktére nie majg waznych wymaganych legalizacji. Materialy posiadajgce atesty a
urzgdzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich
wiasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane
na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Kierownika Projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

- date przekazywania Wykonawcy terenu budowy

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej

13



- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robot
- przebiegu robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu
- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu
- zgloszenie i daty odbioréw robot zanikajgcych ulegajacych zakryciu czesciowych i koncowych
odbioréw robot
- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét
- dane dotyczgce jakosci materiatdw pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan  z podaniem kto je
przeprowadzat
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania sie. Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Rejestr_obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, recepty robocze

i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatagczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego

b) protokoty przekazania terenu budowy

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

d) protokoty odbioru rob6t

e) protokoty z narad i ustalen

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzeniew formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu na zyczenie

Zamawiajgcego.

7. OBMIAR _ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika

Projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Obmiar odbywa sie
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w obecnosci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Kierownika Projektu na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci robot i materiatow

Dlugosé i odlegto$¢ pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wykonawca moze
uzywaé publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem ze byly one atestowane i posiadajg wazne Swiadectwa
legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w spos6b zrozumialyi jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi
obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego

wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

b) odbiorowi czesciowemu

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Kierownik Projektu. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowyi jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika
Projektu. Jakos$c i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych
wczesniejszych ustalen, Kierownika Projektu ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian
i korekt. W wyjgtkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier uwzglednia
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tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczgcych danej czesci robot.
8.3. Odbidr cz esciowy
Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru rob6t dokonuje Kierownik Projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu. Odbiér
ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczgc od dnia potwierdzenia przez Kierownika
Projektu zakonczenia robdt i prawidtowosci operatu kolaudacyjnego. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjag projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna
sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania  robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt
poprawkowych lub robét uzupetniajgcychw warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce

lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow

odbioru, wykonywanych zgodnie z PZJ i ST
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom

urzgdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad dla odbioru

ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej

pozycji slepego kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414.)

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika

budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P.Nr2 z 1995r., poz. 29)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z po6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oswietlenia

ulicznego dla zadania:

Przebudowa ulic: Jezyka, Stowackiego, Mickiewicza i Kasprowicza w Wagrowcu

1.2. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy oswietlenia ulicznego.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Stup o swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy

os$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Maszt o swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do zamocowania
opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o swietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego
przez zrddio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy pracowac pod i
nad ziemia.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw os$wietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w
pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oSwietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na

nich napiecia w warunkach zaki6ceniowych.

1.4. OgoIne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST E-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .Wykonawca przed przystgpieniem

do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania
Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w ST E-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy os$wietlenia ulicznego nabywane sg przez Wykonawce u wytwércow. Kazdy materiat musi mie¢
atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Przytacze
Projektowane oswietlenie uliczne podigcza sie zgodnie z warunkami technicznymi.

Kabel oswietleniowy YAKXS 4x35mm

2.3 Stupy o swietleniowe wraz z wysi egnikiem

Stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane o wysokosci 8-10m

llos¢ stupdw , kolorystyka i ksztatt zgodnie z dokumentacijg techniczng. Kolorystyka wymaga akceptacji inwestora.
2.4 Oprawa o $wietlenia ulicznego

Oprawy ze zrodtem LED o strumieniu min. i mocy wg Opisu Technicznego, IK-08, IP-66

Moc opraw zmienna na odcinkach drogi

Wszelka instalowana aparatura, osprzet, przewody i kable winny posiada¢ atesty i dopuszczenie do stosowania na
terenie kraju.
2.5 Linie kablowe

Kabel o$wietleniowy YAKXS 4x35mm

2.6 Przepusty
Przepusty z rur SRS110.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na

jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy oswietlenia ulicznego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

spawarki transformatorowej,

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé

wykonywanych robo6t. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych

srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST E-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Demonta z linii kablowej
Materiaty z demontazu przekaza¢ do magazynu rejonu operatora.

5.3. Monta z opraw

Montaz opraw na wysiegnikach lub na stupach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawe nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupow.

Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1
mm?. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej.

5.4 Linie kablowe
Trasy linii kablowych w ziemi majg byé oznaczone na catej dlugosci i szerokosci za pomocg siatki, folii lub folii

perforowanej o trwatym kolorze niebieskim dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, folie i siatki majg by¢ wykonane z
materiatu zapewniajgcego wydtuzenie do 200% w temperaturze 20°C.
Gtebokosci, na jakich nalezy ukltadaé kable elektroenergetyczne, sposéb ich uktadania oraz odlegtosci od pozostatego

uzbrojenia terenu okresla N-SEP-E-004.



Przy uktadaniu kabla nalezy go oznaczyé co 10 metrow oraz w punktach charakterystycznych (wyj$cia z przepustow,
miejscach skrzyzowan) za pomocg opaski OKI z naniesiong informacja: o$wietlenie, typ kabla, nr stacji zasilajgcej, trasa
kabla (poczgtek — koniec danego odcinka) i rokiem budowy.

Bednarke w postaci ptaskownika 25x4 mm utozy¢ na gtebokosci ok. 20 cm ponizej projektowanych linii kablowych i
potaczy¢ z uziemieniem kazdego ze stupow.

Kable nalezy tgczy¢ za pomocg muf i glowic dostosowanych do typu i napiecia znamionowego kabli. Przy gczeniu
powtok nalezy stosowa¢ wkiadki metalowe gwarantujgce ciggtos¢ i szczelnos¢ potgczen.

5.5 Przepusty
Nalezy ostania¢ kable utozone w ziemi pod drogami, zjazdami, itp. W miejscach wyjscia kabli z oston nalezy utozy¢ je w

taki sposdb, aby nie byly narazone na uszkodzenia mechaniczne. Prace ziemne przy zabezpieczaniu kabli nalezy
prowadzi¢ recznie. W dokumentacji technicznej zaznaczono miejsca, w ktorych nalezy zabezpieczy¢ kabel rurami
ochronnymi. Dtugosci oraz typy przepustéw ochronnych podano w opisie technicznym oraz w czesci rysunkowej.

Dla linii kablowej o$wietlenia projektuje sie przepusty z rur SRS110.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST E-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Pomiar nat ezenia o swietlenia
Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny

Swieci¢ przez minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzgadzenie do korekcji
katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera

odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST E-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w

czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla oprawy oswietleniowej jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST E-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA Pt ATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce ptatno $ci
Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST E-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za sztuke oprawy ulicznej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i

wykonanych robdét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- dostarczenie materiatu,

- montaz oprawy,



- podigczenie,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

3. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

4. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

6. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

7. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdéw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

8. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

9. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

10. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

11. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

12. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

13. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine wymagania i badania.

14. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

15 PN-EN 13201 Oswietlenie drog

10.2. Inne dokumenty

15. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

16. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

17. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢é V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

18. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
19. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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E- 01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGET YCZNYCH | STACJI
TRANSFORMATOROWYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy
napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej

(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii energetycznych niskiego,

Sredniego i wysokiego napiecia oraz napowietrznych i naziemnych stacji transformatorowych kolidujgcych z przebudows i budowa drég.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii elektrycznej, sktadajgce
sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegto$¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przeslo - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg faczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwigkszonego
bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego przewodu
zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia
sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewodd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju co przewdd
zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajgce opadnigciu przewodu w
przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i
przelotowo-odciggowe.

1.4.12. tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z osprzetem umozliwiajgcym
przegubowe potgczenie izolatoréw miedzy sobg, konstrukcjg zawieszeniowsg, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby
wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespot urzagdzen, ktérych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat albo
przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.14. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzgdzenia umieszczone sg na stupach.

1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia znajdujg sie wewnatrz pomieszczenia, przy czym dostep do
tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czegsci rzutéw poziomych dwoch lub kilku linii
elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.17. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony
drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego
przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i definicjami podanymi w OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].

Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez BSPIE
+Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupéw linii napowietrznych

. Stupy
Typ ustoju lub fundamentu
zelbetowe | strunobetonowe | kratowe stalowe
U0 - U3 X X
UbO - Ub3 X
uss X
U150 X
B60 X X




B80 X
B90 X X

B150 X
FB1 - FB18 X
FT2-5/B1 X
FT1-2/A1 X
FT2 - 3/A X
FT6-7/C1 X
FT6 - 7/D1 X
FG - 90/200 X
FGD - 115/200 X
FGD - 160/230 X
FGD - 180/250 X
FGD - 150/200-1 X
FGD - 150/200-2 X
SFGD - 200/250 X
SFGD - 200/320 X
SFGD - 230/250 X
SFGD - 230/320 X
SFGD - 230/320-1 X
SFGD - 230/320-2 X

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-
05100 [5].
2.3. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzgce od zawieszonych
przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwykilych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.
Ogélne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100 [5].

2.3.1. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii napowietrznych o napieciu
znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujacych typéw stupéw: ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu
BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii napowietrznych o
napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sig stosowanie nastepujacych typow stupéw: E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430,
E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.3. Stupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe powinny spetnia¢ wymagania PN-84/B-03205 [23].

Tablica 2. Zalecane stupy stalowe dla linii napowietrznych

Nazwa serii | Symbol albumu | Napiecie znamionowe

LSN-K 15-30 kv

S52 i SW52 KRT-059 110 kv

024 i 0S24 KRT-036 110 kv




0L24 KRT-061 110 kV
B2 KRT-075 110 kv
H52 KRT-037 220 kv
HL52 KRT-062 220 kV
M52 KRT-039 220 kv
ML52 KRT-063 220 kV
75217152 KRT-064 400 kv
Y52 KRT-073 400 kv

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stupéw stalowych zostaty zaprojektowane przez BSIiPE ,Energoprojekt” [43] i
zatwierdzone przez Zjednoczenie Energetyki.

2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodoéw i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5].

Zaleca sie stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-
74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A [41].
2.4. Osprz et

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400
[13].

Oile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng
nie mniejsza niz czes¢ linii, z ktérg wspodtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢é wykonane z materiatdw majgcych przewodnos¢ elektryczng zblizong do
przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potaczenia z przewodem
lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.
2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania
PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV
zaleca sie stosowac izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatos¢ przepieciowa izolatoréw i tancuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach
piorunowych i tagczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem a czescig uziemiong powinna byc¢ nie
mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii 0 napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng nie
mniejsza niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojace, wiszace i fancuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora | Napiecie znamionowe linii napowietrznej Norma
N80, N95 0,4 kv PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kv PN-82/E-91036 [19]
S80/2 i S115/2 0,4 kv PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kv PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kv PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]




LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]

LPZ-75/27TW 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kv
PS-210B 400 kv
LG75/20s/1255 400 kv
LG75/20s/1300 400 kv

2.6. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatléw o dostatecznej
wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-90082 [15], a w linii
napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodéw roboczych

Oznaczenie przewodu | Przekrdj przewodu w mm? | Napiecie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kv
AFL6 35-70 15 kV
AFL6 35-70 30 kV
AFL6 1201 240 110 kv
AFL8 525 220 kv
AFL8 525 400 kv

2.6.2. Przewody odgromowe

Zaleca sie stosowanie przewodéw odgromowych w liniach napowietrznych o napieciu znamionowym 110 kV, 220 kV i 400 kV
wybudowanych na stupach stalowych kratowych.
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 5. Zalecane przekroje przewodéw odgromowych

Oznaczenie przewodu | Przekrdj przewodu w mm? | Napiecie znamionowe linii
AFL1,7 50 110 kv
AFL1,7 70 110 - 400 kV
AFL1,7 95 110 - 400 kv
AFL6 120 110 - 400 kV
AFL6 240 400 kv

2.7. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydmuchowe wg PN-72/E-
06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw

Typ Napiecie znamionowe linii
OWS-18 15 kV
OWS-25 20 kv




OWSs-37 30 kV
GZa-18/5 15 kv
GZa-25/5 20 kv
GZa-37/5 30 kv
GZa-0,66/2,5 0,4 kv

2.8. Odtaczniki
Odtgczniki w liniach napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-
06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy odtacznikow

Typ Napiecie znamionowe linii
OUN llIs-24/4 15 kv
ON llIs-24/4 15 kV
ON3P-20 15 kv
ON3P-30 30 kv
ON3V-20 15 kv
2.9. Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego
marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [34] i skladowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.
2.10 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca sie stosowanie kruszywa grubego o
marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.11 Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy 10), gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robat.

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa a)|b)|c)|d)
Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy € 800 mm/3m | X | X | X
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X | XX
Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t X
Zesp6t pradotwérczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X
Koparka jednonaczyniowa kotowa X
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa X X
Wibrator pograzalny X | X | X
Beczkowdz ciggniony X[ XX
Spawarka spalinowa X[ X | XX




Spalinowy pogrgzacz uzioméw XX |X|X

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m3/min. X
Wkretak pneumatyczny X
Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym - 100 t X
Beben hamulcowy 5-10 t X
Podnosnik montazowy hydrauliczny z napedem X
cnalinowwvm - 100 t

Ciggnik gasiennicowy 100 KM X

Ciggnik kotowy 40-50 KM X | X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robo6t.

Liczba $srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania ze $rodkéw transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz $rodkéw transportu

Nazwa a)|b)|c)|d
Zuraw samochodowy X[ X [X|X
Samochod skrzyniowy X | X |X|X

Samochdd specjalny z platforma i balkonem | X

Przyczepa dtuzycowa X

Przyczepa skrzyniowa X | X
Ciagnik siodtowy z naczepa X X

Samochéd dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
c) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje transformatorowe, ktére nie
spetniajg wymagan PN-75/E-05100 [5] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych obiektéw. Warunki te
okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej i zasilajgcej stacje
transformatorowa.

Wykonawca powinien opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wylgczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy
przebudowywaé zachowujgc nastepujgca kolejnosé robot:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii przebudowywanej,
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- wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,
- wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byty wybudowane przed zdemontowaniem stacji
kolizyjnych.

Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta z linii i stacji transformatorowych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stacji transformatorowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposéb, aby elementy urzadzer demontowanych nie
zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami
co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzgcych z demontazu
Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i
fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu wierthiczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Monta z fundamentow prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg montazu
dla konkretnych typéw fundamentéw.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [28]
lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajgcych jednoznacznie ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiadaé rodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowane sg fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie
ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone w zaleznosci
od rodzaju $rodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20 cm.
5.5. Monta z stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw
pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupoéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci stupéw nalezy
wypetia¢ zaprawg cementowa, ktérej sktad i wtasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢
wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podporg itp.), ktérych ustoje pracujg na
wyrywanie lub wciskanie.

Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym
spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad okreslonych w ,Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6. Monta z stupow stalowych kratowych

Montaz stupéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz Wytycznymi Osrodka Transportu i Mechanizacji
Rob6t Sieciowych pt. ,Technologia budowy linii napowietrznych”.

Zaleca sie montowanie stupdéw w pozycji lezacej, a nastepnie stawianie ich na fundamentach metodg obrotowg. W przypadku
braku miejsca dopuszcza sie montaz wysokosciowy.

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiadaé potgczenia $rubowe. Sruby do wysokosci 3 m od poziomu gruntu powinny
by¢ zabezpieczone przed umysinym odkreceniem np. przez spawanie.

5.7. Monta z przewodow
5.7.1. Wymagania og6ine

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczyc¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢
zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatos$ci przewodu.

Przewody nalezy tgczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajgcych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe
bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmianeg dtugosci linki rozkrgcaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie
stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze
wzgledu na mozliwos$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodéw od drgan nalezy wykonywacé w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym przez
stosowanie urzgdzen ttumigcych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

- naizolatorach stojgcych - w przypadku, gdy sity naciggéw przewod6éw w przestach sg po obu stronach izolatora jednakowe lub
gdy réznica naciggoéw jest nieznaczna,
— nafancuchach izolatoréw wiszgcych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciggu lub gdy naciag jest nieznaczny.
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Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej
grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewodd przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby
umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten sposob do skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewodoéw w przestach sg
niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajgcej przewadd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe. Wybor sposobu
zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.

5.7.2. Odlegto$é przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjgtkiem przeset krzyzujgcych drogi lagdowe i wodne oraz obiekty,
od powierzchni ziemi powinny wynosic:

— dlalinii do 1 kV - 5,00 m,
— dlalinii 15 kV - 5,10 m,
- dlalinii 30 kV - 520 m,
- dlalinii 110 kV - 574 m,
- dlalinii 220 kV - 6,47 m,
— dla linii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie lub do ktérego sie zbliza, w
odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac¢ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupéw, przewodow, izolatoréw, zawieszenia przewodoéw i ich
mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw zlokalizowanych wewnatrz odcinka
skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] i AFL wg PN-74/E-90083 [16] o
przekroju mniejszym niz 25 mm?. Ponadto zabrania sig tgczenia przewodow i odgateziania sie od nich w przesle obostrzeniowym.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac naprezenia zmniejszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w przypadku izolatoréw stojgcych, dwu-
lub tréjrzedowych tarncuchéw - w przypadku izolatorow wiszacych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ przewdd zabezpieczajacy
przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowa¢ przewod
zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z tancuchami izolatorow wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé¢ zawieszenie bezpieczne
przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie zerwania sie w przesle sgsiednim
magt sie przesung¢ na odlegtos¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscig przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w widocznym
miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemia tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byé zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tablice
numeracyjne na stupach linii o napieciu 110 kV i wyzszym powinny oprocz numeru zawiera¢ takze symbol linii. W liniach wielotorowych
0 napieciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg
rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra Gérnictwa
i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

- stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi kotowej,
- shupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odlegtosci mniejszej niz 50
m od zamieszkatych budynkoéw,

- uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojgcych, wieszaki izolatoréw wiszgcych, poprzeczniki stalowe) stupéw drewnianych w
przypadku, gdy sagsiadujg bezposrednio z odcinkiem linii 0 obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku
lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujgce sie w linii (np. urzadzenia do
wytgczania odtgcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne gtowic stupowych), urzadzenia oswietlenia zewnetrznego,
przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy
zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddéw uziemiajacych. W stupach
zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywa¢ jako przewody uziemiajace pod warunkiem ciggtosci elektrycznej
i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej [38].
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5.12. Skrzyzowania i zbli zenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac¢, aby nie
powodowaly przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w
zezwoleniu zarzgdu drogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg

Kategoria drogi Linia napowietrzna o napieciu znamionowym

do 1 kV wyzszym niz 1 kV

skrzyzowanie | zblizenie | skrzyzowanie | zblizenie

Droga ogoélnodostepna gminna lub lokalna miejska 0 0 1 1
Droga ogolnodostepna krajowa lub wojewodzka 1 0 2 1
1 0 3 1

Droga ekspresowa lub autostrada

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym, powinny by¢
usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na
odstepstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢ budowane w pasie drogowym
na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych [42]:

- naterenach zalewowych - na skarpach nasypdéw drogowych, z wyjatkiem nasypéw spetniajgcych jednoczesnie funkcje watow
przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony drogi,
— naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest zezwolenie zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45° a
przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lun krancowymi.

Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymi nalezy ustawi¢ znak zakazu zatrzymywania sie. Znak
powinien by¢ ustawiony na poboczu drogi w odlegtosci 20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych, przy najwigkszym zwisie
normalnym, powinna wynosi¢:

- dlaliniido 1kV - 6,00 m,
- dlalinii  15kV - 7,10 m,
- dlalinii 30 kV - 7,20 m,
- dlalinii 110 kV - 7,74 m,
- dlalinii 220 kV - 8,47 m,
- dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze
zwiekszy¢ minimalne odlegtosci przewodéw od powierzchni drogi.
5.13. Skrzyzowania i zbli zenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby
zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkéd w ruchu, utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiaduktami, wymaga akceptacji

zarzadu drogowego, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [42].

Zabrania sie prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza sie prowadzenie linii nad tymi obiektami
tylko w przypadku wiaduktéw i mostéw istniejgcych, zachowujgc obostrzenia i odlegtosci przewodéw od powierzchni jezdni jak dla drog
komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzgce wzdtuz wiaduktéw i mostéw powinny mie¢ stopien obostrzenia taki, jak w przypadku zblizenia z
droga komunikacyjng.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w pobli zu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej

pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

— dlaliniido 1kV - 1,00 m,
- dlalinii  15kV - 2,60 m,
- dlalinii 30 kV - 2,70 m,
- dlalinii 110 kv - 3,24 m,
— dlalinii 220 kV - 3,97 m,
— dlalinii 400 kV - 5,17 m.

Odlegtosci przewoddw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z uwzglednieniem 5-
letniego przyrostu wiasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy powiekszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia
przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajgcych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ diugos¢ narzedzi
ogrodniczych.

Szerokos$c¢ pasa wycinki (podlegajgcego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do korzystania) S w m powinna byé
obliczana wg wzoru:

S=B+2(25+ )
uU/150
w ktérym: B - odlegto$¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napigcie znamionowe linii, kV.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie napowietrznych linii
elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa, ST, ST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania fundamentéw ,na
mokro” i ustojow stupoéw. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

Na Zzgdanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sie
ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, ktorych lokalizacja i
rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-
73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien
wynosi¢ co hajmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spetnia¢ wymagania PN-77/B-06200 [27].
W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i ST w zakresie:

- zastosowania materiatow,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu,

— doktadnosci wykonanych elementéw,

— kompletnosci elementéw stupa,

— prawidtowosci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadnosci zestawienia konstrukcji,

— stanu i kompletnosci potgczen.

6.3.4. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektows.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodoéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz przeprowadzic¢
kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodoéw.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo
podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegoélnych
rodzajow przewoddw i typoéw linii nalezy przyjaé z dokumentacji projektowej lub ST .

W liniach o napigeciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgan mechanicznych
przewodéw (wykonanie petli ttumigcych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzié¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie
powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentac;ji
projektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potgczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢
mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.
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Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji transformatorowej sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokoéty z dokonanych pomiaréw,
— protokéty odbioru robét zanikajgcych,
- ewentualng ocene robét wydang przez Zaktad Energetyczny.
9. PODSTAWA Pt ATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Ptatno$¢ za km linii nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— odigczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
— podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2.PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.
3.PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
4.PN-81/E-05001 Urzgdzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia probiercze izolacji.
5.PN-75/E-05100Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
6.PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogéine wymagania i badania.
7.PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.
8.PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
9.PN-83/E-06107 Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania
10.PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.
11.PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogolne wymagania i badania.
12.PN-88/E-06313 Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej.
13.PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
14.PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
15.PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
16.PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
17.PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdélne wymagania i badania.
18.PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napigeciu znamionowym do 1000 V.

19.PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce szklane o napigciu znamionowym do
1000 V.

20.PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce pionowe typu LWP.

21.PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe wiszgce pionowe typu LP60.

22.PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.
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23.PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

24.PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

25.PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

26.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
27.PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

28.PN-88/B-06250 Beton zwykty.

29.PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
30.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31.PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

33.BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
34.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

35.BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

38. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

39. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z
1969 .

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE ,Elbud” Krakéw.
41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢é malarskich - KOR-3A.
42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro
Studiéw i Projektow Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan lub Krakéw.
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E — 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZ NYCH PRZY PRZEBUDOWIE |
BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii
energetycznych przy przebudowie i budowie drdg.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujgcych z przebudows i
budowg drég.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia
jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable
Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé¢
nastepujace typy kabli:

- YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,
- YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKNnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napieciu znamionowym od 1 do 30 kV,
- YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia MGIE [24] oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci



zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi tagczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie
koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokosé¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych rob6t, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robat:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 4 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespolu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Og6ine wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
Srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,



- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie spetniajg
wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslajg
ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytgczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac¢ zachowujgc
nastepujacg kolejnosé robot:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,
- wylaczenie napiecia zasilajgcego te linie,
- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demonta z linii kablowej
Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, OST i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z 25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzgdzen 25 mog3 sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 50 10
1kv

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1
kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10




Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 50 25
kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli roznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

5.4. UKLADANIE KABLI
5.4.1. Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych
sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla
- wg ustalen wytwaorcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie
zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolaciji
polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej oraz w
przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.
5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co hajmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosic nie
mniej niz:
- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej
niz:



- 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,
- 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potgczenie jego zyt z
przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronié rurg stalowg do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie
moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna srednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw o szerokosci réownej co najmniej
zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkfadki
0 grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposéb zapewniajacy:
- nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
- latwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
- ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przej$cia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczoétki oraz w
miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu
naprezen rozciggajacych.

Nie powinno sie tgczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zbli zenia kabli mi edzy sob g
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zbli zenia kabli z innymi urz gdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwos$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe 80" przy $rednicy
z gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o rurociggu do 250 mm i 50
ci$nieniu do 0,5 at 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz wiekszej niz 250 mm 100
0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz BN-71/8976-31 [17]
4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA KABLI Z DROGAMI
Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.



Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50
cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do

odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100

cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci przepustow nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna byé mniejsza niz 100
cm.

Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukciji nawierzchni
lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy
je wykonywac¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic
t3aczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla)
muf montowanych na poszczeg6lnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych
miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowaé¢ materiaty izolacyjne o
whasnosciach zblizonych do whasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc fgczenia
zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng
o whasciwosciach syciwa, ktbrym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na
napiecie nie przekraczajgce 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byé wypetnione zalewg
izolacyjng nie dziatajacg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio
w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajgca wykonang z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych
zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie pot gczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normag PN-74/E-06401 [3]. Przewodnos$¢ potaczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna byé nie mniejsza niz przewodnos¢ tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos$é potgczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf
przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu

przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?2. Potaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z
materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu
oddzielnych przewodéw.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli



do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien byé¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gtlebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna
wynosic¢ co hajmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikac z
warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodag
wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych
bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwpora zeniowa
Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtoki aluminiowe kabli moga by¢
bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany cigg przewodzacy linii
kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18])
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozr6znienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie
utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie
kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.



6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjna.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych
zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja
od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o0 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu nie
przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoélne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegéine
fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o hapieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej
zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objaw6w przebicia cze$ciowego, napiecie probiercze o
wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

- wartosc¢ pradu uptywu dla poszczegéinych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach
o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce
dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,



protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru rob6t zanikajgcych,

ewentualng ocene robét wydang przez zaktad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNO SCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materiatéw i wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

odigczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10.1. Normy

1.PN-61/E-01002

2.PN-76/E-05125

3.PN-74/E-06401

4.PN-76/E-90250

5.PN-76/E-90251

6.PN-76/E-90300

7.PN-76/E-90301

8.PN-76/E-90304

9.PN-76/E-90306

10.PN-65/B-14503

11.PN-80/C-89205

12.PN-b0/H-74219

13.BN-64/6791-02

14.BN-72/8932-01

15.BN-68/6353-03

16.BN-87/6774-04

17.BN-71/8976-31

18.BN-73/3725-16

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60
kV. Ogoélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
olowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cinienia od obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).



19.BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
20.E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty
21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

22. Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23. Rozporzagdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .



E — 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNI KACYJNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczeg6towej specyfikaciji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obj etych OST
Roboty oméwione w OST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i
przebudowie drég publicznych.
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, miedzycentralowych,
miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.
1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowej.

1.4.5. Cigg kanalizaciji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji magistralne;.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporcza do montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ fgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, tgczgca centrale telefoniczne miedzy sobg oraz
centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujaca linie tgczace centrale telefoniczne w jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.
1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek kablowych.
1.4.16. tacze - zestaw przewodéw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosigezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia tgczgca co najmniej dwie centrale migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia tgczaca centrale okregowa z centralg miedzymiastowa.
1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$é przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.
1.4.24. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugosé zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym diugosé kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na ktorej
uktada sie kabel.

1.4.26. Zespdt pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktancji pojemnosciowej z
reaktancja indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
“Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.



Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi
mie¢ atest wytwércy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-
30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegoélne
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.
2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].
Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujgce ich czesci:
wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],
- wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].
Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny byé przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w temperaturze
od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i Srednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 OST.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkos$ci okreslone sg w normie PN-76/D-79353
[7] 1 zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi znakami i napisami:
- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
- strzatkg wskazujgcg kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i ciezar oraz producent.
Stosuje sie nastepujgce typy kabli:
1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowa¢ telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].
2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej
i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].
W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg



PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong

polietylenowsg lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-
83/T-90330 [13]. llo$¢ czwdrek w tych kablach nie moze przekroczyé 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowac nastepujace kable:

5) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342
[26],

6) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powtoce otowianej, z ostonami ochronnymi
wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

7) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-powietrznej, o
powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

8) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi wg
PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

9) miejscowe z zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi
wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powtoce stalowej wg WT-
84/K-187 [32],

10) dalekosiezne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powtokach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

11) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowianej,
odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

12) dalekosiezne z wigzkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce stalowej, z ostong polietylenowg wg WT-

84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy do

odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisiji.

3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:
— ubijak spalinowy,
- zurawik hydrauliczny,
- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciggarka mechaniczna kabli,
- weciggarka reczna kabli,
— miernik sprzezen pojemnosciowych,
— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,
— mostek kablowy,
- generator poziomu do 20 kHz,
— miernik poziomu do 20 kHz,
- przestuchomierz,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- urzadzenie do przebi¢ poziomych,
- ciggnik balastowy,
- koparka na podwoziu ggsiennicowym,
- zuraw samochodowy 6 t,
— ciggnik siodtowy z naczepa,
- phlugoukiadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
- ciggnik gasiennicowy,
- miernik pojemnosci skutecznej,
- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
-  prébnik wytrzymatosci izolacji,
— wzmacniacz heterodynowy,
— miernik opornosci pozornej,
- poziomoskop,
- réwnowaznik nastawny,
- transformator symetryczny,
- wzmacniacz mocy,
— oscyloskopowy miernik sprzezen.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robo6t.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.



4.2. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
- samochdd skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,
- samochod dostawczy,
- przyczepa diuzycowa,
- przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczeg6lnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniaja wymagan norm BN-
73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegajg przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposéb
0goliny okresla sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowac¢
zachowujac nastepujgca kolejnosé robot:
- wybudowac¢ nowy niekolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejgca,
- wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z drogg, przy zachowaniu ciggtosci pracy
poszczegdlnych obwodéw linii,
— zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostatly zniszczone i
znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.
Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny byé zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.2. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgoda zarzadu
drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizaciji:
a) ha prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
c) ha odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
f) Dtugosé przelotéw miedzy studniami
Dlugos¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
c) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

g) Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej

powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos$é utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia
kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

c) 7 cm przy przelotach migedzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,



e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkod
terenowych.
W celu ominigcia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek mozna
zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciggi kanalizacji
5.1.1.8. Wymagania og6lne

llos¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego
terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowac bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawéw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy 120 mm (110
mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.9. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.
5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow

Gtebokosci wykopéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji
wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.
5.1.8.3. Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykop6éw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany
wykopoéw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt
3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej
10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciggéw kanalizaciji
5.1.10. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢ uktadane bez zataman
i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykéw blokéw, po potgczeniu ich kotkami stalowymi z preta o $rednicy 8 mm, powinny by¢
polane wodg i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szerokos$ci okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna byé sprawdzona wspoétosiowosé obu blokéw za pomocg sprawdzianu wg
BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym ilosci otworéw w
warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozong
warstwe rur nalezy zasypacé piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.11. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggoéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni miedzy $ciankami
wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei
warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajgc kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubos$ci przykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciggi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny by¢ budowane z blokéw betonowych, rur PCW lub rur



stalowych.
5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.13. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej
OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng
nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem
dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac¢ sie w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sig tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora bytoby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z wymaganiami
normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otwor6w magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i typowg dokumentacjg na
nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na
te studnie (katalog).
5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sag pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowac¢ parametry
elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Ukladanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno wcigga¢ wiecej
niz:
- 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
- 3iwiecej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizaciji,
b) w studniach kablowych kable powinny byé utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie krzyzowa¢ miedzy soba,
promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢é mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

c) Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i rbwnolegle do ciggéw innych urzadzen
podziemnych.

Kabel ziemny powinien byé utozony w wykopie linig falistg, przy czym zwigkszenie dtugosci na falowanie powinno wynosi¢ co
najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;j.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢é mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5
m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych napreznikami srubowymi wg BN-
70/3233-05 [49].
Odlegtos¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosic:
- 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
- 0,3 m-dlakabli o srednicy powyzej 18 mm.
Wysokos¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej potozonego punktu kabla
od powierzchni terenu.



5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien byé zabezpieczony ostong ochronng
lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Whprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25
[14]i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Ztgcza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ztgcza na kablach XTKMX
powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej
wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociggiem. Jesli odlegtos¢ w
pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowa¢ jako rure
ochronng stalowa lub inng o nie gorszych whasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu
rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100
[19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokos¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami
powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.10. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w nastepujacych
przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzgdzeniami podziemnymi o odlegtosciach mniejszych od 1,0 m - na
calej dlugosci zblizenia.

c) Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na stupach
stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli ciSnieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrolg
cisnieniowg powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.11. Wymagania ogélne

Trwalg i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach
kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-
72/3233-13 [22] z wyraznie odcisnietymi numerami.
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw, powinno by¢ wykonane
stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].
5.4. Telekomunikacyjne kable wewn atrzstrefowe i dalekosi ezne
5.4.1. Uwagi ogdéine

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosieznych (miedzymiastowych) sg



jednakowe i dlatego w dalszej czesci niniejszej OST nie rozrdznia sie tego podziatu.
5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje sie w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.4. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od
jego granicy.
Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez rézne obiekty
nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza sie usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewowo-bagnistych,
- poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.
Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 2 m
liczac od lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztgcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane w
miejscach zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztgczowych i muf

Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST oraz dostosowane do typu kabla, srednic i
liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw $rodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugos¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dlugos¢ ta powinna by¢ jednakowa dla catej
linii, z dopuszczalng r6znicg miedzy sgsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.7. Wymagania ogolne

Odcinki kabli mogg by¢ uktadane recznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi powinna
zapewni¢ whasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dtugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
- 20-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
- 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg polistyrenowo-powietrzna,
— 13-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka otowiana.

5.4.6.2. Glebokos¢ uktadania kabli

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna wynosic:
- 1 m - dlakabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujgce zapasy kabli:
- w miejscach styku dwéch odcinkéw fabrykacyjnych; koncéwki kabli dla wykonania ztgcza powinny zachodzié na siebie na
dtugosé 1,5 m,
- przy zlgczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,
- przy zlgczach na kablach wspétosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztgcza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
- przebieg kabla,
- potozenie ztaczy, skrzyh pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektéw statych lub do stupkéw oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-
17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.8. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierajacymi humer
kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.10. Wymagania ogdine

Przebieg linii kablowej powinien byé wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzagdzeniami byta jak najmniejsza.



Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytkg do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych stalowych,
betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi. Przy
kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dlugosci co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég pozostatych,
- co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegto$¢ kabla powinna wynosié¢ co najmniej:
- 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
- 1 mnazewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznosé usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach ochronnych.
Dlugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza sie zabezpieczenie

kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].
Dopuszcza sie rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest na gtebokosci mniejszej
niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78

[39].
5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.11. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w
nastepujacych przypadkach:
a) nhaterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach utozenia ztgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
c) w miejscach potozonych w odlegto$ci mniejszej niz 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a takze od

drzew na terenie lesnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze z6ttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie gtebokosci utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie

piasku lub rozkruszonego gruntu.
5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi
ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telekomunikacyjne powinny byé zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc osrodki tych kabli powinny byé
trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomoca powtok kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli cisnieniowej
z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robo6t telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie w obecnosci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i
zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ rob6t musi uzyskaé akceptacje tych instytucii.




6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
- prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,
- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powtok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczgce powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].
6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi ezne
Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na sprawdzeniu:
- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,
- wymiaréw,
- materiatéw,
- poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
- doboru oston zlgczy i muf,
- dlugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
— glebokosci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
— montazu ztgczy kablowych,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- ochrony od wytadowan atmosferycznych,
- ochrony ci$nieniowej,
- wykonania $rodkéw ochrony przed korozja.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodno$é z wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42].
6.5. Ocena wynikéw bada n
Przedstawiong do odbioru kablowg linig telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokéty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru rob6t zanikajgcych,
protokot odbioru rob6t przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacii i teletransmisji.

9. PODSTAWA Pt ATNO S$CI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania robét obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
- transport zdemontowanych materiatéw,
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.BN-87/6774-04Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2.PN-88/B-32250Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
3.PN-88/B-06250Beton zwykly.
4.BN-85/8984-01Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5.BN-74/3233-15Bloki betonowe ptaskie.
6.BN-80/C-89203Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
7.PN-76/D-79353Bebny kablowe.




8.BN-73/8984-05Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

9.BN-76/3238-13Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.
10.PN-85/T-90310Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowianej. Ogélne
wymagania i badania.

11.PN-85/T-90311Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowej, o powtoce otowianej,
nieopancerzone i opancerzone.

12.PN-85/T-90331Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowsa.

13.PN-83/T-90330Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogélne
wymagania i badania.

14.BN-80/3231-25Skrzynka kablowa 10/20.

15.BN-85/3231-28Skrzynki kablowe 30-parowe.

16.BN-65/8984-117tgcza lutowane. Wymagania techniczne.

17.BN-76/8984-17Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

18.PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
19.PN-75/E-05100Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

20.BN-76/8984-26Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem gazu. Ogélne wymagania i
badania.

21.BN-73/3238-08Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
22.BN-72/3233-13Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski ozhaczeniowe.

23.BN-74/3233-17Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

24 PN-84/T-90340Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe;.
Ogdlne wymagania i badania.

25.PN-84/T-90341Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

26.PN-84/T-90342Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatéw termoplastycznych.

27.PN-84/T-90345Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej.
Ogdlne wymagania i badania.

28.PN-84/T-90347Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o

powtoce otowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

29.PN-87/T-90351Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje

kabli.

30.PN-87/T-90352Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej.

Rodzaje kabli.

31.PN-83/T-90332Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce

stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg lub polwinitows.

32.WT-84/K-187Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o powtoce stalowej spawanej,

falowanej i ostong polietylenowa.

33.WT-86/K-094.02Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej,

nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

34.WT-86/K-245.02Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspo6tosiowymi normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej,

opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35.WT-80/K-132Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o

powtoce otowiane;.

36.WT-80/K-133Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i powtoce ofowianej.

37.WT-84/K-186Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej,

ekranowane w powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.

38.BN-88/8984-17/03Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

39.BN-79/8976-78-78Pustak kablowy.

40.BN-72/3233-72Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

41.PN-77/E-05030/00 i 010chrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdélne wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci

podziemnych.

42.BN-89/8984-18Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogdlne wymagania i badania.

43.PN-88/B-30000Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44 BN-73/3233-02Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45.BN-73/3233-03Ramy i oprawy pokryw.

46.BN-69/9378-30Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

47.BN-86/3223-16Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48.BN-79/3223-02Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespotdéw pupinizacyjnych.

49.BN-70/3233-05Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

50.BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

51.PN-84/T-90346Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o

powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenows.

52.PN-87/T-90350Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej. Ogélne wymagania i badania.10.2. Inne

dokumenty

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 .

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.



