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OPIS TECHNICZNY
PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora Nadlesnictwa Wloctawek 2z siedzibg we
Wioclawku przy ul.Zigbiej 13.

MATERIALY ZWIAZANE Z OPRACOWANIEM

Wizja lokalna przeprowadzona na dzialek 434 i 430 km Ol
Michelin we Wloctawku.

Obowigzujace przepisy 1 normy techniczne.

UCHWALA Nr VII/38/2015 RADY MIASTA WLOCLAWEK

z dnia 27 kwietnia 2015 r. poz.1551, w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Wiloctawek dla obszaru
potozonego w cze$ci jednostki strukturalnej Michelin pomigdzy
terenem lasu, granica miasta oraz ulicami: Bluszczowa,
Szpalerowa, Ziotowa 1 Mielecinska.

Warunki przylaczenia do sieci energetycznej.

Warunki przylaczenia do sieci wodociggowe;.

Warunki przylaczenia do sieci gazowe;.

Wytyczne i uzgodnienia z inwestorem.

3.0 CEL OPRACOWANIA
Inwestor planuje wybudowanie budynku gospodarczego stuzacego
celom gospodarki lesnej, na dzialce nr 434 km 01 Michelin. Celem
opracowania  jest  opracowanie projektu budowlanego
przedmiotowego budynku.
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4.0

5,0

5,1

OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Projekt zagospodarowania terenu wg odrgbnego opracowania.
OPIS PROJEKTOWANEGO BUDYNKU
DANE PODSTAWOWE

Budynek zaprojektowano jako parterowy, z uzytkowym
poddaszem, z czeSciowym podpiwniczeniem. Od strony frontowej
zaprojektowano wejscia do pomieszczen gospodarczych i
podcienia.

Powierzchnia zabudowy - 94,00 m2
Powierzchnia uzytkowa - 19,32 +17,7 + 20,81 + 20,36+17,7+23,7 =

= 119,59 m2
Kubatura - 385,10 m3
Wymiary liniowe -6,0x 15,66 m

Maksymalna wysoko$¢ - 6,09 m

Zestawienie powierzchni

- Piwnica
* 01 - podcien wiata -17,70 m2 - pos. cementowa
- Parter
* 4 - podcien wiata - 19,32 m2 - pos. cementowa
* 3 — pom.gosp. -17,70 m2 - pos. cementowa
* 2 - pom.gosp. - 20,81 m2 - pos. cementowa
* 1 — pom.gosp. - 20,36 m2 - pos. cementowa
78,19 m2
- Poddasze
* 101- strych - 23,70 m2 - pos. cementowa
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5.2  WARUNKI GRUNTOWO WODNE

Na omawianym terenie w poziomie posadowienia wyst¢puja grunty
piaszczyste reprezentowane przez piaski S$rednio  zageszczone,
$rednioziarniste. W poziomie posadowienia woda gruntowa nie
wystepuje. Stwierdzono, ze w poziomie fundamentowania wystepuja
proste warunki gruntowe pierwszej kategorii geotechnicznej.

5.3 FUNDAMENTY

Dla warunkéw gruntowych z p.5.2 zaprojektowano fundamenty jako
monolityczne, Zzelbetowe z betonu C15/20, zbrojone podtuznie  stalg
Alll 4112, 1 strzemionami ze stali AO fi6. Szeroko$¢ zewngtrznych taw
fundamentowych 50 cm. Wysokos$¢ taw fundamentowych 40 cm. Pod
fundamenty wykona¢ poduszke¢ z chudego betonu B7.5 gr. min. 5 cm. Pod
stupy wykona¢ stopy fundamentowe z betonu C15/20 o wymiarach 80*80
cm, wysokosci 40 cm. Zbrojenie wykona¢ ze stali Alll. Lawy
fundamentowe wykona¢ jako schodkowe o uskoku nieprzekraczajagcym
wysokosci fawy.

5.4 SCIANY FUNDAMENTOWE

Sciany fundamentowe zaprojektowano z bloczkow betonowych gr. 24 cm
na zaprawie cem. m. 5 . Alternatywnie Sciany wykona¢ z cegly peine;j.

Na $cianach zewnetrznych wykonaé izolacje pionowa z trzech warstw
Abizolu na tynku kat.I. Izolacja pozioma $cian fundamentowych z 2
warstw papy na lepiku, lub papy termozgrzewalne;j.

55 SCIANY PARTERU

Sciany parteru wykonaé z bloczkéw gazobetonowych grubosci 24 cm.
Zaprawa cem.wap. mS. Pod stropem wykona¢ poduszke z minimum dwu
warstw cegly pelnej kI1.150 na zaprawie cem.wap mb5. (pod belki
zelbetowe stropu wykona¢ poduszke z betonu C15/20 gr.10 cm).
Wspodlczynnik przenikania ciepta dla $ciany dla budynku gospodarczego —
bez wymagan. Nad otworami okiennymi i drzwiowymi wykonaé
nadproza typu L19 dla obcigzen drzwiowych.
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Stupy zewnetrzne wykonaé jako zelbetowe z betonu C20/25 o przekroju
kwadratowym 24 na 24 cm, zbrojone stalg AIII fi*12.

5.6 STROP NAD PIWNICAMI

Strop nad piwnicami zaprojektowano jako plytowy, zelbetowy,
monolityczny, grubosci 12 cm. Zastosowaé beton C20/25. Zbrojenie
dolne 1 gorne wykona¢ w postaci siatki z pretow #8 AIIIN. Strop
zwienczy¢ betonem o przekroju 24/24 cm, z betonu C20/25. Zbrojenie
podtuzne z pretow #12 AIIIN.

5.7 STROP NAD PARTEREM

Strop nad parterem zaprojektowano jako monolityczny gesto Zebrowy
typu Teriva, zelbetowy z betonu C20/25, w rozstawie belek co 63 cm i
wysokosci pustakow 18-20 cm z nadbetonem 2-4 c¢cm. Zbrojenie wiency,
belek rozdzielczych i wylewek ze stali #8, #12 AIIIN.

5.8 SCIANY PIETRA - PODDASZA
Sciany pietra wykonaé analogicznie jak $ciany parteru.
5.9 KONSTRUKCJA DACHU

Zaprojektowano wiezbe dachowa o drewnianej konstrukcji jetkowe;.
Klasa drewna C-30 o polgczeniach gwozdziowanych gwozdziami gr. 4
mm. Konstrukcje dachu zaimpregnowac¢ preparatem Fobos 4M do NRO
poprzez kapiel lub kilkukrotny natrysk drewna przed i po montazu wi¢zby
dachowej. Murtaty wykonac¢ z belek 12*12 cm, krokwie 7,5*15 cm, jetki
2(3,2*14)cm.

5.10 KONSTRUKCJE SCHODOW
Schody wewngtrzne i zewngtrzne wykona¢ typu drabiniastego, jak do

pomieszczen technicznych. Maksymalna ilo$¢ stopni w biegu — 17 szt.
Porgcze wysokosci 1,1 m.
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511 ROBOTY WYKONCZENIOWE

TYNKI - Tynki wewngtrzne $cian 1 sufitow wykona¢ cem. wap. kat.IlII z
malowaniem farbg emulsyjng.

POSADZKI - W pomieszczeniach na poddaszu wykona¢ posadzke
cementowg. W pomieszczeniach piwnicy 1 parteru wykona¢ posadzki
betonowe zatarte na gladko z malowaniem farbg do betonow.

STOLARKA - Zaprojektowano stolarke okienng indywidualng z drewna
klejonego i szkleniem komorowym. Drzwi stalowe typu np. Hormann,
Wisniowski. Wrota segmentowe, podnoszone typu np. Hormann,
Wisniowski.

IZOLACJE - lzolacja p.wilgociowsa. - wykona¢ izolacj¢ pozioma,
podposadzkowg i fundamentow z dwoch warstw papy asfaltowej na
lepiku, Iub papa termozgrzewalng. Paroizolacj¢ 1 izolacje stropow
wykona¢ z folii pcw 1 papy izolacyjnej. Izolacje stropow wykonaé ze
styropianu gr. 6 cm.

POKRYCIE DACHU - Pokrycie dachu wykona¢ z blacho dachowki
koloru bragzowego. Obrobki blacharskie, rynny 1 rury spustowe wykonaé
blachy ocynkowanej zabezpieczonej farbg reaktywna do ocynku.

ELEWACJA - Zaprojektowano stolarke okienng i1 drzwiowa w kolorze
brgzowym. Elewacje wykona¢ z tynku cem.wap. kat.Ill gladkiego.
Podbitke okapu, gorne czgsci Scian szczytowych, 1 $cian podiuznych
wykona¢ z deski elewacyjnej na listwach drewnianych. Drewno
zabezpieczy¢ Sadolinem Extra w kolorze bragzowym. Elementy okapu,
obicia $cian, Slusarki 1 wrét dostosowac pod kolor pokrycia dachowego.

6.0 WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Kierownik budowy, przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do
opracowania planu BIOZ.
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Zagospodarowanie terenu robét

Zagospodarowanie terenu robot przy budowie budynku gospodarczego
nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem robot budowlanych, co najmniej w
zakresie:

1) Ogrodzenia terenu ( do wykorzystania istniejace) 1 wyznaczenia
stref niebezpiecznych ( wydzielonych tasmg) ;

2) Wyznaczenia drég, wyjs¢ 1 przej$¢ dla pieszych;

3) Doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,

4) Urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych;
5) Zapewnienia o§wietlenia naturalnego 1 sztucznego;

6) Zapewnienia wlasciwej wentylacji;

7) Zapewnienia tgcznos$ci telefonicznej;

8) Urzadzenia sktadowisk materiatéw 1 wyrobow

Teren budowy w okresie prowadzenia robot nalezy ogrodzi¢ albo w inny
sposob zabezpieczy¢ uniemozliwiajac wejscie osobom nieupowaznionym.
Ogrodzenie terenu w okresie prowadzenia robdt zwigzanych z budowsg
obiektow zostanie wykonane w taki sposob, aby nie stwarzalo zagrozenia
dla ludzi. Dla pojazdow uzywanych w trakcie wykonywania robot
modernizacyjnych 1 budowlanych zostang wyznaczone si¢ miejsca
postojowe na terenie budowy, zostang rdéwniez wyznaczone drogi
przeznaczone dla ruchu pieszego dla pracownikéw oraz o0sob
przebywajacych na terenie budowy stuzbowo. Pochylnie, po ktérych
pracownicy beda dokonywac recznego przenoszenia ci¢zarow, beda
dostosowane do wymogow okreslonych przepisami bhp. Przewiduje si¢
zabezpieczenie stref niebezpiecznych przez ogrodzenie i oznakowanie w
sposob uniemozliwiajagcy dostep osobom postronnym, zgodnie z
wymogami bhp w tym zakresie. Na terenie budowy w okresie
prowadzenia rob6t i budowy obiektow beda wyznaczane si¢, utwardzane i
odwadniane miejsca do sktadowania materiatdéw i wyrobow. W przypadku
konieczno$ci przechowywania w magazynach na budowie okresie
prowadzenia robot i budowy obiektow - substancji i1 preparatow

niebezpiecznych nalezy informacj¢ o tym =zamie$ci¢ na tablicach
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ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach w poblizu
magazynéw Materialy budowlane, pomocnicze 1 towary na terenie
budowy w okresie prowadzenia robot zwigzanych z budowa obiektow
przechowuje si¢ i uzytkuje zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje
1 preparaty niebezpieczne przechowuje si¢ 1 przemieszcza na terenie
budowy w opakowaniach producenta. Sktadowiska materiatow, wyrobow
1 urzadzen technicznych na terenie budowy wykonuje si¢ w sposob
wykluczajacy mozliwo$¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsuni¢cia si¢ lub
spadnigcia sktadowanych wyrobow i1 urzadzen. Materialy sktaduje si¢ w
miejscu wyrownanym do poziomu. Materialty drobnicowe uktada si¢ w
stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i
wytrzymatosci tych materiatow. Stosy materiatdw workowanych uktada
si¢ w warstwach krzyzowo do wysokos$ci nie przekraczajacej 10 warstw.
Przy skladowaniu materialdw na terenie budowy, odleglos¢ stoséw nie
powinna by¢ mniejsza niz:

1) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan;
2) 5 m - od statego stanowiska pracy

Opieranie skladowanych materialow lub wyrobow o ploty, stupy
napowietrznych  linii  elektroenergetycznych,  $§ciany  obiektow
budowlanych, na terenie budowy jest surowo zabronione. Wchodzenie i
schodzenie ze stosu utworzonego ze skladowanych materialéw lub
wyrobow na terenie budowy jest dopuszczalne wylgcznie przy uzyciu
drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku
materialdw budowlanych lub materialdw pomocniczych na terenie
budowy, przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing, w ktorej znajduje si¢
kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynnos$ci
kierowca jest obowigzany opusci¢ kabing.

Wymagania dotyczace miejsc pracy usytuowanych w budynkach

Na terenie budowy, strefy gromadzenia i usuwania odpaddéw nalezy
wygrodzi¢ i oznakowaé. Odpady nalezy usuwaé w sposob ograniczajacy
ich rozrzut 1 pylenie. Drogi ewakuacyjne w czasie prowadzenia robot
muszag by¢  wolne  odpowiadajagc  wymaganiom  przepisow
przeciwpozarowych. Teren budowy w okresie prowadzenia robot
zwigzanych modernizacja obiektow, wyposaza si¢ w niezbedny sprzet do
gaszenia pozaru oraz, w zalezno$ci od potrzeb, w system sygnalizacji
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pozarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiaréw i1 sposobu
wykorzystania pomieszczen, wyposazenia budowy, fizycznych i
chemicznych wilasciwosci substancji znajdujacych si¢ na terenie budowy,
w ilosci wynikajacej z liczby zagrozonych oséb. Sprzet do gaszenia
pozaru, na budowie regularnie sprawdza si¢, konserwuje i uzupetnia,
zgodnie z wymaganiami producentdw 1 przepisOw przeciwpozarowych.
[lo§¢ 1 rozmieszczenie gasnic przeno$nych na terenie budowy powinno
by¢ zgodne z wymaganiami przepisOw przeciwpozarowych. Pracownicy
wykonujacy roboty na terenie budowy nie mogg by¢ narazeni na dzialanie
czynnikow szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w
szczegOlnosci  takich  jak  halas,  wibracje, = promieniowanie
elektromagnetyczne, pyly 1 gazy o natezeniach 1 stgzeniach
przekraczajacych warto$ci dopuszczalne. Niezwtocznie po zakonczeniu
robot, oraz w przerwach przeznaczonych na positki osobom
wykonujagcym roboty nalezy umozliwi¢ umycie si¢ cieplta wodg 1
korzystanie ze $rodkow higieny osobistej. Miejsca 1 pomieszczenia, w
ktoérych wystepuje zagrozenie pozarem lub wybuchem nalezy zaopatrzy¢
w sprzet do gaszenia pozarow, oraz ogrodzi¢ 1 zaopatrzy¢ w odpowiednie
tablice ostrzegawcze. Stanowiska pracy, pomieszczenia i drogi
komunikacji powinny by¢, w miar¢ mozliwosci, oswietlone $wiattem
dziennym. Jezeli §wiatlo naturalne jest niewystarczajace do wykonywania
robot oraz w porze nocnej, nalezy stosowac¢ o$wietlenie sztuczne. W razie
konieczno$ci mogg by¢ stosowane przenos$ne zrddla §wiatta sztucznego.
Ich konstrukcja 1 obudowa oraz sposéb zasilania w energi¢ elektryczng
nie mogg powodowal zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym.
Sztuczne Zrddta $wiatta nie moga powodowac w szczegdlnosci:

1. wydhuzonych cieni;
2. ol$nienia wzroku;

3. zmiany barwy znakéw lub zaktocen odbioru i postrzegania sygnatow
oraz znakow stosowanych w transporcie;

4. zjawisk stroboskopowych.

Otwory komunikacyjne w przegrodach budowlanych na budowie
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w przepisach techniczno-
budowlanych.
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Warunki socjalne i higieniczne

Na terenie budowy urzadza si¢ wydzielone pomieszczenia szatni na
odziez roboczg i ochronng, umywalni, jadalni, ustepow w tymczasowych
budynkach kontenerowych. Na terenie budowy dopuszcza si¢ stosowanie
tawek w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych jako miejsc
siedzacych, dla pracownikow, jezeli sg one trwale przytwierdzone do
podtoza. W sprawach dotyczacych warunkow higieniczno-sanitarnych,
nieuregulowanych w niniejszym planem bioz na terenie budowy stosuje
si¢ ogbdlne przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Instalacje 1 urzadzenia elektroenergetyczne

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢
zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki
sposob, aby nie stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, a
takze chronily w dostatecznym stopniu pracownikow przed porazeniem
pradem elektrycznym. Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego
znajdujace si¢ na terenie budowy, powinny by¢ zabezpieczone przed
dostepem nieupowaznionych oséb. Potaczenia przewoddéw elektrycznych
z urzadzeniami mechanicznymi powinny zapewni¢ bezpieczenstwo pracy
pracownikom obstugujacym takie urzadzenia. Przewody zabezpiecza si¢
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Na terenie budowy powinna
odbywa¢ okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych
pod wzgledem bezpieczenstwa, co najmniej jeden raz w miesigcu a
ponadto:

1) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci
elektrycznych i mechanicznych;

2) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne
przez ponad miesiac;

3) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadku zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w
instalacji, nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie kazdorazowo przed
przystagpieniem do pracy. Kopie zapisu pomiardOw skuteczno$ci
zabezpieczenia przed porazeniem pradem elektrycznym powinny
znajdowac si¢ u kierownika budowy. Dokonywane napraw i przegladow
urzadzen elektrycznych powinno by¢ odnotowane w ksigzce konserwacji
urzadzen. Miejsca wykonania rob6t, drogi na terenie budowy dojscia 1
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dojazdy w czasie wykonywania robot powinny by¢ dostatecznie
oznaczone 1 o$wietlone.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne

Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane
uzywane na budowie, powinny by¢ montowane, eksploatowane i
obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spetnia¢ wymagania
okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci. Maszyny 1
inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga
by¢ uzywane na terenie budowy, tylko wowczas, jezeli wystawiono
dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacp Dokumenty te powmny by¢
dostepne dla organdéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn 1 urzadzen.

Kierownictwo budowy - uzytkujac maszyny i inne urzadzenia techniczne,
nie podlegajace dozorowi technicznemu, udostgpnia organom kontroli
dokumentacj¢ techniczno-ruchowag lub instrukcj¢ obstugi tych maszyn lub
urzadzen. Kierownictwo budowy i robot- zapoznaje pracownikow z
dokumentacja, przed dopuszczeniem ich do wykonywania robot. Fakt ten
pracownicy potwierdzajag wlasnym podpisem w rejestrach szkolen, ktore
przechowywane sa w dokumentacji budowy. Maszyny 1 inne urzadzenia
techniczne eksploatuje si¢, konserwuje 1 naprawia zgodnie z instrukcja
producenta, w sposéb zapewniajacy ich sprawne funkcjonowanie.
Przecigzanie maszyn i innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne
obcigzenie robocze na budowie jest zabronione. Operatorzy lub
maszyni$ci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy samochoddow
cigzarowych 1 innych stosowanych maszyn o napedzie silnikowym
powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Pracownik, ktory stwierdzil w
czasie pracy uszkodzenie maszyny lub innego urzadzenia technicznego
powinno je niezwlocznie wylaczy¢ z eksploatacji 1 zglosi¢
bezposredniemu  przetozonemu lub  Kierownikowi budowy. Na
stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach
technicznych powinny by¢ dostgpne instrukcje bezpiecznej obstugi i
konserwacji, z ktérymi zapoznaja si¢ pracownicy upowaznieni do pracy
na tych stanowiskach. Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych
urzadzen technicznych, ktére nie posiadajg kabin, powinny by¢:

1. zadaszone i zabezpieczone przez spadajacymi przedmiotami;

2. osloniete w okresie zimowym.
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Zabezpieczenia, te nie mogg ogranicza¢ widocznosci operatorowi podczas
pracy maszyny 1 inne urzadzenia techniczne przed rozpoczeciem pracy i
przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci
technicznej i1 bezpiecznego uzytkowania. W przypadku maszyn i innych
urzadzen technicznych, dla ktorych prowadzona jest wymagana
dokumentacja -sprawdzenie, potwierdza si¢ wpisem do tej dokumentacji.
Zblocza jednokrazkowe i wielokragzkowe oraz inne zawiesia pomocnicze
niepofaczone na stale z maszyng lub innymi urzadzeniami technicznymi
powinny by¢ poddawane probie obcigzenia co najmniej raz w roku. Haki
do przemieszczania tadunkéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodno$ci 1 mie¢ wyraznie
zaznaczong no$nos$¢ maksymalng. Jezeli przy przemieszczaniu tadunkow
zachodzi mozliwo$¢ wysunigcia si¢ zawiesia z gardzieli haka, nalezy
stosowa¢ haki wyposazone w urzadzenia zamykajace gardziel. Ocena
stopnia zuzycia hakow 1 ustalenie ich przydatnosci do dalszej pracy
powinny by¢ przeprowadzane przed rozpoczeciem kazdej zmiany
roboczej przez pracownika posiadajacego odpowiednie kwalifikacje.
Zawiesia budowlane stosowane na budowie powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci. Uzywanie
narzedzi uszkodzonych jest zabronione. Wszelkie samowolne przerobki
narzedzi sg zabronione. Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy
kontrolowa¢ zgodnie z instrukcjga producenta. Wyniki kontroli powinny
by¢ odnotowywane i przechowywane przez pracownika z uprawnieniami.

Rusztowania

Na budowie - rusztowania powinny by¢é wykonywane zgodnie z
dokumentacja producenta albo projektem indywidualnym. Rusztowania
systemowe powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg projektowa
z elementéw poddanych przez producenta badaniom na zgodno$¢ z
wymaganiami  konstrukcyjnymi 1 materialowymi, okre§lonymi w
kryteriach oceny wyrobow pod wzgledem bezpieczenstwa. Montaz
rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane
zgodnie z instrukcja producenta albo projektem indywidualnym.
Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan powinni
posiada¢ wymagane uprawnienia. Uzytkowanie rusztowania jest
dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika budowy lub
uprawniong osobe. Odbior rusztowania potwierdza si¢ wpisem w
dzienniku budowy lub w protokole odbioru technicznego. Rusztowania
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nalezy ustawia¢ na podtozu ustabilizowanym 1 wyprofilowanym, ze
spadkiem umozliwiajagcym odplyw wodd opadowych. Liczbe 1
rozmieszczenie zakotwien rusztowania oraz wielkos¢ sily kotwigcej
nalezy okreslic w projekcie rusztowania lub dokumentacji producenta.
Sktadowa pozioma jednego zamocowania rusztowania nie powinna by¢
mniejsza niz 2,5 kN. Konstrukcja rusztowania nie powinna wystawac
poza najwyzej potozong lini¢ kotew wigcej niz 3 m, a pomost roboczy
umieszcza si¢ nie wyzej niz 1,5 m ponad tg linig. W przypadku odsunigcia
rusztowania od $ciany ponad 0,2 m nalezy stosowac balustrady, od strony
tej Sciany. Udzwig urzadzenia do transportu materialow na wysiggnikach
mocowanych do konstrukcji rusztowania nie moze przekracza¢ 1,5 kN.
Rusztowanie z elementéw metalowych powinno by¢ uziemione i posiadaé
instalacje piorun ochronng. Osoby dokonujace montazu 1 demontazu
rusztowan sg obowigzane do stosowania urzadzen zabezpieczajacych
przed upadkiem z wysokosci. Pozostawianie materiatow 1 wyroboéw na
pomostach rusztowan po zakonczeniu pracy jest zabronione. Zrzucanie
elementow demontowanych rusztowan jest zabronione.

Roboty na wysokos$ci

Pracownicy przebywajacy na stanowiskach pracy, na wysokosSci, co
najmniej 1 m od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone
przed upadkiem z wysokos$ci. Otwory w stropach, na ktorych prowadzone
sg roboty, lub do ktorych mozliwy jest dostep ludzi, nalezy zabezpieczy¢
przed mozliwoscig wpadnigcia lub ogrodzi¢ balustradami. Pomosty
robocze, wykonane z desek, powinny by¢ dostosowane do
zaprojektowanego obcigzenia, szczelne 1 zabezpieczone przed zmiang
potozenia. Otwory w S$cianach zewnetrznych obiektu budowlanego,
stropach lub inne, ktorych dolna krawe¢dz znajduje si¢ ponizej 1,1 m od
poziomu stropu lub pomostu, powinny by¢ zabezpieczone balustrada.
Przemieszczane w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione
mocowanie koncéwki linki bezpieczenstwva do pomocniczej liny
ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokosci okoto
1,5 m, wzdhuz zewnetrznej strony krawegdzi przejscia. Wytrzymatos$é i
sposob zamocowania prowadnicy, o ktorej mowa w ust. 1, powinny
uwzgledniaé obcigzenie dynamiczne spadajacej osoby. W przypadku, gdy
zachodzi konieczno$¢ przemieszczania stanowiska pracy w pionie, linka
bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do
prowadnicy pionowej za pomocg urzadzenia samohamujacego. Dtugos¢
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linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wigksza niz
1,5 m. Amortyzatory spadania nie s3 wymagane, jezeli linki asekuracyjne
sa mocowane do linek urzadzen samohamujacych, ograniczajacych
wystapienie sity dynamicznej w momencie spadania, zwlaszcza aparatow
bezpieczenstwa lub paséw bezwladnosciowych.

Roboty ziemne

Roboty ziemne na terenie budowy powinny by¢ prowadzone na podstawie
projektu. W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne
nalezy ogrodzi¢ 1 umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robot
ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze glebienie wykopow
poszukiwawczych powinno odbywaé si¢ rgcznie. Porecze balustrad,
powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,1 m nad terenem 1 w odleglosci
nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Niezaleznie od ustawienia
balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa
wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposob uniemozliwiajgcy wpadnigcie
do wykopu. W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad, teren
robot trzeba oznaczy¢ za pomocg lin lub taSm z tworzyw sztucznych,
umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1 m 1 w odleglosci 1 m od
krawedzi wykopu. Jezeli wykop osiggnie glebokos¢ wigksza niz 1 m od
poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie (wejScie) do wykopu.
Sktadowanie urobku, materialow 1 wyrobdw jest zabronione:

1) w odlegto$ci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli §ciany
wykopu sg obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w
doborze obudowy;

2) w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli §ciany wykopu nie sg
obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopdéw powinien odbywaé sie
poza granicg klina naturalnego odlamu gruntu. W czasie zasypywania
obudowanych wykopow zabezpieczenie nalezy demontowaé¢ od dna
wykopu 1 stopniowo usuwaé je, w miar¢ zasypywania wykopu.
W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszcza¢ si¢ do
tworzenia si¢ nawiséw gruntu. Koparka w czasie pracy powinna by¢
ustawiona w odlegtosci od wykopu, co najmniej 0,6 m poza granicg klina
naturalnego odfamu gruntu. Przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzgtem
zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng i
odpowiednio ja oznakowaé. Przebywanie pracownikéw pomigdzy $ciang
wykopu a koparka, nawet w czasie postoju, jest zabronione.
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Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno by¢
prowadzone zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz instrukcja
bezpieczenstwa, opracowang przez Kierownictwo budowy.

Roboty murarskie

Roboty murarskie na wysokosci powyzej 1 m nalezy wykonywaé z
pomostow 1 rusztowan. Pomost rusztowania do robot murarskich
powinien znajdowac si¢ ponizej wznoszonego obiektu, na poziomie co
najmniej 0,5 m od jego gornej krawedzi. Wykonywanie robot murarskich
I betonowania z drabin przystawnych jest zabronione. Chodzenie po
swiezo wykonanych obiektach, stropach, przykryciach otworow i
niestabilnych deskowaniach oraz wychylanie si¢ poza krawedzie
konstrukcji bez dodatkowego zabezpieczenia 1 opieranie si¢ o balustrady
jest zabronione. Wykonywanie robot murarskich w wykopach jest
dozwolone wylacznie po uprzednim zabezpieczeniu $cian wykopow.
Jezeli stanowisko pracy do wykonania obiektu znajduje si¢ pomiedzy
skarpa wykopu a wznoszonym obiektem, szeroko$¢ stanowiska pracy
powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m.

Roboty ciesielskie

Ciesle na budowie powinni by¢ wyposazeni w zasobniki na narzedzia
rgczne, uniemozliwiajgce wypadanie narzedzi oraz nie utrudniajgce
swobody ruchu. Reczne podawanie w pionie dtugich przedmiotéow, a w
szczegolnosci desek lub bali, jest dozwolone wylacznie do wysokosci 3
m. Roboty ciesielskie z drabin mozna wykonywaé wylacznie do
wysokosci 3 m. W czasie montazu oraz demontazu deskowan nalezy
zapewni¢ S$rodki zabezpieczajace przed mozliwoscig zawalenia si¢
konstrukcji usztywniajacych i rozpierajacych. O kolejnosci montazu i
demontazu poszczegolnych elementéw decyduje kierownik robot. Roboty
ciesielskiec montazowe wykonuje zespdt liczacy, co najmniej 2
pracownikow.

Roboty zbrojarskie i betoniarskie

Na terenie budowy, stoly warsztatowe 1 maszyny zbrojarskie powinny by¢
ustawione w zalezno$ci od potrzeby pomieszczeniach lub pod wiatami.
Stoly warsztatowe do przygotowania zbrojenia powinny mie¢ stabilng
konstrukcje i by¢ przytwierdzone do podtoza. Miejsca pracy przy stotach
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zbrojarskich i1 stanowiskach obstlugi maszyn powinny by¢ wyposazone w pomosty
drewniane lub wykonane z innych materialdow o wiasciwosciach termoizolacyjnych.
Prety zbrojeniowe Ww czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ w kierunku poprzecznym i podtuznym. Poszczegdlne rodzaje
elementow zbrojenia i ksztaltownikow stalowych powinny by¢ sktadowane
oddzielnie, na wyréwnanym i odwodnionym podlozu albo na podkiadach. Chodzenie
po utozonych elementach zbrojenia jest zabronione. W przypadku prostowania stali
metodg wyciggania - stanowiska pracy, miejsca zamocowania pretow oraz tras¢ z obu
stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem zabezpieczajagcym
pracownikow. Wprowadzanie do prosciarki preta ze zwoju jest dopuszczalne jedynie
przed jej uruchomieniem. W czasie cigcia pretow zbrojeniowych nozycami r¢cznymi
pret cigty nalezy oprze¢ obustronnie na kozlach lub na stole zbrojarskim. Do montazu
zbrojenia na stanowisku pracy potozonym na wysokosci stosuje si¢ przepisy dotyczace
prac na wysokosci. Pojazdy do transportu mieszanki betonowej powinny by¢
zabezpieczone przed przypadkowym wylaniem mieszanki oraz wyposazone w klapy
fatwo otwierane. Wylanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ stopniowo i
rOwnomiernie, aby nie dopusci¢ do przecigzenia deskowania.

Srodki ochrony indywidualnej.

W celu ochrony zdrowia pracownikoOw oraz zminimalizowania skutkow
wystepujacych ucigzliwosci stosuje si¢ zgodnie z Panstwowymi Normami:

PE-P — 84525 Odziez robocza. Obuwie robocze

PN-EN — 340 Odziez ochronna
dla poszczegbdInych stanowisk :

> odziez roboczg 1 ochronng przewidziang w taryfikatorze zakltadowym dla
kazdego stanowiska pracy i kazdej pory roku,

> w celu zabezpieczenia przed urazami glowy stosuje si¢ hetmy ochronne,

> w celu ochrony stuchu pracownicy wyposazeni s3 w zatyczki przeciwhalasowe
oraz ochronniki shuchu ( nauszniki),

> zabezpieczenie pracownikow wykonujacych prace na wysokosciach stanowig:

szelki bezpieczenstwa, linki bezpieczenstwa

> obuwie robocze ochronne z noskami

Sprzet p-poz. i zabezpieczajacy

Wykaz sprz¢t p-poz. odziezy ochronnej oraz sprzetu zabezpieczajacego
odziez ochronna

hetm ochronny przeciw uderzeniowy

okulary ochronne ze szktami zapasowymi i1 rekawice skorzane
srodki tgcznosci -telefon

apteczka pierwszej pomoc

koce gasnicze

gasnice lub agregaty gasnicze

srodki transportu

linki bezpieczenstwa

> tablice ostrzegawcze

VVVVVVVYYYVY
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» zapory bariery i linki ogrodzeniowe

» szelki bezpieczenstwa
> W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikoOw, osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana do niezwlocznego
wstrzymania prac i podj¢cia dzialan w celu usuniecia tego zagrozenia.
> Stanowiska pracy, na ktorych wystepuje ryzyko pozaru, wybuchu, upadku lub
wyrzucenia przedmiotow albo wydzielenia si¢ substancji szkodliwych dla zdrowia lub
niebezpiecznych, powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia ochronne zapewniajace
ochrong pracownikéw przed skutkami tego ryzyka.
> Stanowiska pracy, na ktérych wykonywane prace powoduja wystepowanie
czynnikow szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, powinny by¢ tak
usytuowane i zorganizowane, aby pracownicy zatrudnieni na innych stanowiskach nie
byli narazeni na te czynniki.
> Maszyny, ktorych uszkodzenie stwierdzono w czasie pracy, powinny by¢
niezwlocznie zatrzymane 1 wylaczone z pod zasilania energiag. Wznowienie pracy
maszyny bez usuni¢ci uszkodzenia jest niedopuszczalne.

> Maszyn bedacych w ruchu nie wolno pozostawia¢ bez obstugi lub nadzoru,
chyba, ze dokumentacja techniczno-ruchowa stanowi inaczej.
> Maszyny 1 narzgdzia oraz ich urzadzenia ochronne powinny by¢ utrzymywane

w stanie sprawnosci technicznej 1 czysto$ci zapewniajacej uzytkowanie ich bez szkody
dla bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw oraz stosowane tylko w procesach i
warunkach, do ktorych sg przeznaczone.

> Maszyny niesprawne, uszkodzone lub pozostajagce w naprawie powinny by¢
wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi 1 zabezpieczone w Sposob
uniemozliwiajacy ich uruchomienie.

> Maszyny bedace w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowac, z
wyjatkiem smarowania za pomocg specjalnych urzadzen okreslonych w DTR.

> Pracownicy zatrudnieni przy obsludze maszyn z ruchomymi elementami nie
moga pracowa¢ w odziezy z luznymi rgkawami oraz bez nakry¢ glowy okrywajacych
wlosy.

> Wszystkie miejsca, w ktorych stale lub czasowo przebywaja ludzie powinny
by¢ oswietlone.

> W razie zaistnienia nieszcze$liwego wypadku nalezy poszkodowanemu
udzieli¢ pierwszej pomocy, wezwac lekarza oraz zawiadomi¢ natychmiast o wypadku
Kierownictwo budowy.

> Zabrania si¢ uzywania uszkodzonych lub niesprawnych narzedzi pracy i
sprz¢tu ochronnego.

> Zabrania si¢ na terenie prowadzenia prac budowlanych przebywania osob
postronnych nie wyznaczonych przez osob¢ koordynujaca do wykonywania tych prac.
> Niedopuszczalne podczas pracy picie alkoholu, spanie lub przebywanie obstugi
W stanie nietrzezwym.

> Zabrania si¢ przechodzenia lub przebywania pod zawieszonymi ci¢zarami.

> Zabrania si¢ pracy urzadzen z uszkodzonymi przyrzadami kontrolno-

pomiarowymi i sygnalizacyjnymi.
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Prace wykonywane w warunkach szczegdlnego zagrozenia.

Wykaz prac wykonywanych w warunkach szczego6lnego zagrozenia, z ktorymi moga
spotkac si¢ pracownicy podczas wykonywania robdt budowlano-montazowych:
1. Roboty niebezpieczne
1.1. Prace niebezpieczne - prowadzenie robét w wykopach i na wysokosci (
ponizej + ; - 1 metr)
1.2. Prace zatadowcze i wyladowcze zwigzane z zuzyciem urzadzen dzwigowych
1.3. Prace elektroenergetyczne
Roboty wykonywane w warunkach szczegdlnego zagrozenia powinny w
szczegdlnosci  by¢ poprowadzone przez przeszkolonych pracownikéw pod
bezposrednim nadzorem Kkierownictwa budowy, poprzedzone sprawdzeniem stanu
bezpieczenstwa miejsca pracy i urzadzen. Przed wykonywaniem robdt nalezy udzieli¢
instruktazu pracownikom o mozliwosci wystgpienia zagrozen oraz o sposobie
prawidlowego 1 bezpiecznego wykonania robdt potwierdzone zapisem w rejestrze 1
podpisane przez pracownika, ktéory przechowywany jest na budowie. Podczas
prowadzenia prac wykonywanych w warunkach szczegolnego zagrozenia, zabrania si¢
przebywania innych osob nie biorgcych udziatu w tych pracach oraz rownoczesnego
prowadzenia innych robdt w poblizu tego miejsca.

Pierwsza pomoc

Artykul 162 k.k. naktada na wszystkich obowiazek udzielania pierwszej pomocy.
Ratownik udzielajacy pierwszej pomocy winien podejmowac¢ swoje zadania z nalezyta
wiedzg 1 staranno$cig gdyz ma to decydujace znaczenie stanowigce o tym czy dalsze
dziatania podejmowane przez personel fachowy beda skuteczne. Jesli w miejscu
wypadku znalazlo si¢ wigcej osob, jedna z nich przejmuje kierownictwo nad
dziataniami pozostatych do czasu przybycia pomocy instytucjonalnej. Ratownik musi
wiedzie¢ jak zachowal si¢ w roznych sytuacjach, w ktorych moze znalez¢ sig
podejmujac dziatania ratownicze.

UWAGI KONCOWE I ZALECENIA

* Szczegbdlowe obliczenia statyczne znajdujg si¢ w archiwum projektanta.

* Roboty prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane.

* Budynek zaprojektowano na dzialce nielezgcej na terenach szkod gorniczych.
Dziatka 434 km 01 Michelin nie podlega ochronie Konserwatora Zabytkow.

* Zaprojektowane prace nie maja ujemnego wpltywu na Srodowisko 1 dzialki

sasiednie. Prace beda oddzialywa¢ tylko na dziatke, na ktorej bedzie
prowadzona inwestycja 434 km 01 Michelin.

* Woda opadowa odprowadzona zostanie bezposrednio na tereny zielone wokot
budynku.
* Zaprojektowano budynek gospodarczy dla celéw gospodarki lesnej, spelnia
warunki i wymagania miejscowego panu zagospodarowania przestrzennego.
* Budynki i elementy zagospodarowania nie sa usytuowane na terenach szkod
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gorniczych.  Przedmiotowe budynki zaprojektowano w technologii nie
wplywajacej ujemnie na srodowisko. Wszystkie materialy uzyte do budowy
muszg mie¢ potwierdzone atestami dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Obiekt nie bedzie wywotywat emisji majacych ujemny wptyw
na s$rodowisko. Obszar oddzialywania inwestycji bedzie ograniczony do
dziatlek 434 km 01 Michelin (ustalono na podstawie przepisoOw prawa
budowlanego, oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r.). Prace nie b¢dg oddziatywaé ujemnie
na S$rodowisko. Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem
zapisOw ustawy o ochronie przyrody, a w przypadku naruszenia zakazow
zwigzanych z ochrong gatunkowa nalezy uzyska¢ stosowne zezwolenie
wynikajace z art. 56 ustawy z dnia 15 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody
(Dz.U.2015.1651).

*  Warunki ochrony p.poz — Budynek stanowi jedng strefe pozarowa IN.

Warunki budowlane:

Lawy fundamentowe — Zzelbetowe;

Sciany fundamentowe, na zaprawie cementowej gr. 24 cm;

Stropy zelbetowe gesto zebrowe typu Teriva,

Sciany konstrukcyjne parteru i pictra z bloczkéw gazobetonowych gr. 24 cm;

Schody stalowe;

Konstrukcja dachu drewniana;

Wyposazenie w uzytkowe instalacje techniczne:

1) instalacja elektroenergetyczna — zasilana z elektroenergetycznej sieci rozdzielczej;
2) instalacja piorunochronna;

3) instalacja wodna — istniejgca przy budynku;

4) wentylacyjne — grawitacyjne;

Charakterystyka pozarowa

Obiekt posiada nastepujace dane techniczno — uzytkowe:

e powierzchnia zabudowy: 97,00 m*
e laczna powierzchnia uzytkowa: 119,59 m?;
e kubatura: 385,1 m’;

e  wysokos$¢ budynku wynosi ok. 6,09 m — budynek niski;
e liczba kondygnacji: 2 w tym: 2 nadziemne;

Odlegtos¢ od obiektéw sasiadujgcych - W zakresie zagospodarowania terenu obiekt
spelnia wymagania ochrony przeciwpozarowej pod wzgledem odleglosci od innych
obiektéw. Najblizej potozony budynek w odlegtosci 17,15 m.

Parametry pozarowe wystepujacych substancji _palnych- Substancje pozarowo
niebezpieczne nie wystepuja.

Przewidywana gesto$é obciazenia ogniowego -nie przekroczy 500 MJ/m?.
Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba os6b na kazde] kondygnacii
i W poszczegblnych pomieszczeniach, w ktorych przebywaé moga jednocze$nie wicksze
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grupy ludzi - Obiekt zakwalifikowany do IN.

Ocena

zagrozenia

wybuchem pomieszczen

oraz

przestrzeni

zewnetrznych-W

przedmiotowym obiekcie nie wystepuja strefy i pomieszczenia zagrozone wybuchem.
Podziat obiektu na strefy pozarowe- budynek stanowi jedng strefe pozarowa.

Klasa odpornosci pozarowej

budynku oraz klasa odporno$ci ogniowej

stopien

rozprzestrzeniania ognia przez elementy budowlane

Rozpatrywany budynek spehia klase¢ ,,D" odpornosci pozarowej. Wszystkie elementy
budynku spetniaja wymogi nierozprzestrzeniania ognia.

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
odpornos
ci gtéwna konstru Strop sciany sciany przekrycie
pozarowe konstruk kcja * zewnetrzn wewnetrz dachu
i cja nosna dachu e* ne

D R 30 ) REI El 30 “) “)

30
Warunki ewakuacji, o$wietlenie awaryjne (bezpieczenstwa 1 ewakuacyjne) oraz

przeszkodowe - Budynek spetnia wymagane odleglosci do wyjécia na zewnatrz budynku.
Oswietlenie ewakuacyjne — bez wymagan.

Sposdb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych (a w_szczegdlnosci:
wentylacyjne], ogrzewczej, gazowej elektroenergetycznej, odgromowej, kontroli dostepu) -
W budynku zastosowano instalacje wentylacji naturalnej (grawitacyjnej), zastosowano
instalacje elektroenergetyczng, budynek jest wyposazony w instalacje odgromowa;

Dobér urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie: Obiekt bedzie wyposazony w instalacje
odgromowag, oraz instalacje elektroenergetyczng samoczynnie odlagczang w uktadzie TN-C-
S polegajacym na zastosowaniu stykow ochronnych i wytacznikow réznicowo-pradowych.
Wyposazenie w gasnice i inny sprzet gasniczy lub ratowniczy

Budynek nalezy wyposazy¢ w gasnice przenosne, przy czym jedna jednostka masy srodka
gasniczego 2 kg (lub 3 dm®) zawartego w gasnicach powinna przypadaé¢ w budynku na
kazde 100 m® powierzchni. Miejsca usytuowania gaénic oznakowane zgodnie z Polska
Norma..

Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru — Budynek gospodarczy dla celow
gospodarki le$nej usytuowany na terenie Lasow Panstwowych objety ochrong w uktadzie
zorganizowanych lesnych drog i zbiornikéw pozarowych.

Drogi pozarowe - Droga pozarowa nie jest wymagana do budynku niskiego
zaklasyfikowanego do kategorii zagrozenia IN.
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ZAL ACZNIK — OBLICZENIA STATYCZNE
PRZEKROJE PRETOW:

S
0,380
2,066
| 0484 | | v=2450
| 265 I 2o | H6.240
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 64,0 1719 533 107 107 10,0 23 Sosna K27
2 112,5 2109 527 281 281 15,0 23 Sosna K27
STALE MATERIALOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
23 Sosna K27 9000 9,500 5,00E-06
OBCIAZENIA:
0,620 0,620 0,620
0,620 0,§0,1760,10,620 0,620
l 0170/ ,180 l
5
1 4
0,170, -0,180
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat: P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A '"ciezar wiasny pokrycia" State yf= 1,19
1 Liniowe 38,1 0,160 0,160 0,00 3,35
2 Liniowe 38,1 0,160 0,160 0,00 0,62
3 Liniowe -38,1 0,160 0,160 0,00 0,62
4 Liniowe -38,1 0,160 0,160 0,00 3,35
Grupa: B '"wiatr parcie - ssanie" Zmienne yf= 1,30
1 Liniowe 38,1 0,170 0,170 0,00 3,35
2 Liniowe 38,1 0,170 0,170 0,00 0,62
3 Liniowe -38,1 -0,180 -0,180 0,00 0,62
4 Liniowe -38,1 -0,180 -0,180 0,00 3,35
Grupa: C "$nieg na 1/2" Zmienne yE= 1,40
3 Liniowe-Y 0,0 0,620 0,620 0,00 0,62
4 Liniowe-Y 0,0 0,620 0,620 0,00 3,35
Grupa: D "$nieg na 1/2" Zmienne yE= 1,40
1 Liniowe-Y 0,0 0,620 0,620 0,00 3,35
2 Liniowe-Y 0,0 0,620 0,620 0,00 0,62
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wt. 1,10
A -"ciezar wtasny pokrycia" State 1,19
B -"wiatr parcie - ssanie" Zmienne 1 1,00 1,30
C -"énieg na 1/2" Zmienne 1 1,00 1,40
D -"$énieg na 1/2" Zmienne 1 1,00 1,40
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"ciezar wiasny pokrycia" EWENTUALNIE
B -"wiatr parcie - ssanie" EWENTUALNIE
C -"énieg na 1/2" EWENTUALNIE
D -"énieg na 1/2" EWENTUALNIE
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEﬁ:
Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: B+C+D
SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.:

Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M [kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 1,676 1,4* -0,0 -2,0 ABD
3,352 -0,9%* -1,6 -2,9 ACD
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3,352 -0,0 -0,8
0,000 0,0 1,0
2 0,423 0,0% 0,0
0,000 -0,9% 1,7
0,000 -0,9 1,7*
0,615 0,0 0,8
0,000 -0,3 0,5
3 0,000 0,0% -1,2
0,622 -1,1%* -2,0
0,622 -1,1 -2,0%
0,000 0,0 -1,2
0,622 -0,5 -0,8
4 1,882 0,9% -0,1
0,000 -1,1% 1,3
0,000 -0,9 1,6%
0,000 -0,3 0,5
3,345 0,0 -0,6
5 0,487 0,0% 0,0
0,000 0,0% 0,0
0,973 0,0% -0,0
0,000 0,0 0,0%
0,973 0,0 -0,0%
0,000 0,0 0,0
0,061 0,0 0,0
0,973 0,0 -0,0

-2,6  ABCD
-0,5% AB
-4,5% ACD
1,7 ABD
1,2 ACD
1,2 ACD
1,9*% ABCD
0,5* A
1,6 ACD
0,9 ABCD
0,9 ABCD
1,6* ACD
0,1* AB
-2,5 AC
-3,3  ABCD
-2,9 ACD
-0,9* A
-4,8% ABCD
-5,3 ACD
-5,3 ACD
-5,3 ACD
-5,3 ACD
-5,3 ACD
-1,6* AB
-1,6* AB
-5,3* ACD

* = Max/Min

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.:

Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Sigma:
[MPa]

Kombinacja obciazen:

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD:
Ro
1 3,352 0,311*
1,676 -0,531%*
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1,676 0,493* 4,7 ABD
3,352 -0,366%* -3,5 ACD
2 0,000 0,351* 3,3 ACD
0,615 0,004* 0,0 A
0,423 0,022* 0,2 ABD
0,000 -0,327%* -3,1 ACD
3 0,622 0,429%* 4,1 ABCD
0,000 0,001* 0,0 AB
0,000 0,015* 0,1 ACD
0,622 -0,412% -3,9 ABCD
4 0,000 0,390* 3,7 ABCD
1,882 -0,375%* -3,6 AC
1,673 0,329* 3,1 AC
0,000 -0,451~* -4,3 ABCD
5 0,000 -0,027%* -0,3 AB
0,487 -0,092%* -0,9 ACD
0,487 -0,022% -0,2 AB
0,973 -0,088%* -0,8 ACD
* = Max/Min
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+"Kombinacja obcigzen"
Wezet: H[KN]: V[kN] : R[kN] M[ kNm] Kombinacja obcigzen:
1 2,9% 3,6 4,6 ACD
0,0%* 1,0 1,0 AB
2,3 3,7* 4,4 ABCD
0,6 0,9%* 1,1 A
2,9 3,6 4,6% ACD
3 -0,6%* 0,9 1,1 A
-3,4%* 3,4 4,9 ABCD
-2,9 3,6% 4,6 ACD
-1,1 0,7* 1,4 AB
-3,4 3,4 4,9% ABCD

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret L/f Kombinacja obcigzen:
1 399,5 ABD
2 5647,3 AC
3 4348,8 ABD
4 600, 4 AC
5 103352, 6 ABD

Pret nr 1-KROKIEW
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Przekréj: 2 “B 15,0x7,5”
Wymiary przekroju:
h=150,0 mm b=75,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2109,4; Jzg=527,3 cm*; A=112,50 cm?; iy=4,3; iz=2,2 cm; Wy=281,3; Wz=140,6 cm®.

Wiasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kinod = 0,60 ym =13
Cechy drewna: Drewno C30.

fmk =30,00 fma=13,85 MPa
frox = 18,00 fi04 = 8,31 MPa
ft‘go‘k = 0,60 ft,90,d = 0,28 MPa
feox = 23,00 feoa = 10,62 MPa
fC,90,|< = 2,70 fc,90,d = 1,25 MPa
fukx=3,00 fva = 1,38 MPa

E omean = 12000 MPa
E 90,mean =400 MPa
E 05 = 8000 MPa
G mean = 750 MPa
p « = 380 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgl¢dniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na Sciskanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=3,35 m, przy obcigzeniach “ACD”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=ul1=0,742x3,352 = 2,487 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do plaszczyzny uktadu:
lc=u1=1,000x3,352=3,352 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
|c,y =2,487 m; le;=3,352m
Wspdtezynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy,=2,487/0,0433 =57,43
Az=1¢,1i,=3352/0,0217 = 154,80
Zbyt duza smukto$¢ preta (4 > 150). - KOREKTA Z UWAGI NA USZTYWNIENIE LACENIEM
oty = 7 Eggs | 22y = 9,87x8000 / (57,43)% = 23,94 MPa
O caitz = 1° Eogs | 7%, = 9,87x8000 / (154,80)% = 3,29 MPa

Jety = Al Teok ! Ocaity =~/23/23,94 = 0,98C

heiz = Fook ! Ocrivz =/23/3,29 = 2,64z

Ky =0,5[1 + B (Arety - 0,5) + AZery] = 0,5%[1+0,2x(0,980 - 0,5) + (0,980)] = 1,028
kz = 015 [1 + ﬁc (/1 rel,z = 095) + )Vzrel,z] = O’SX[1+0:2X(23642 - 015) + (2v642)2] = 4,205

Koy = LUKy +1/K§ =20 ) =1/(1,028 +/1,0282 - 0,9809) = 0,74¢
koo = LI(K, +yKZ =22, ) = 1/(4,205 +/4,2052 - 2,6423) = 0,13¢

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 112,50 cm?
No$nos$¢ na $ciskanie:
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0e0a=N/As=4,4/112,50 x10=0,4 < 1,42 =0,134x10,62 = k f 504
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,26 m; x,=2,09 m, przy obcigzeniach “ABCD”:

Gc,O,d Gm,z,d Gm,y,d _ 0,3 0,0 3,8
+k, + - X + =0312<1
Key feoa foza  foya 0,746x10,62 13,85 13,85
Gc,o,d + Gm,z,d n km cym,y,d _ 0,3 + 0,0 + Tx 3,8 = 0,409 < 1
Kezfeod  fmza fm,y,d 0,134x10,62 13,85 13,85

Nosnos¢ na zginanie:

Whyniki dla x,=1,68 m; x,=1,68 m, przy obcigzeniach “ABD”.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koncach, przy
obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

14 =1,00x3352 + 150 + 150 = 3652 mm

A lyhfog | Eomen \/ 3652x150%13,85 \4/ 12000
Arelm = 2 = x = 0,463
" V7BV Grrgan 3,142x752x8000 750
Wartos$¢ wspodtczynnika zwichrzenia:

dla )urel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:
omg=M/W=14/281,25 x10%= 4,8 < 13,8 = 1,000x13,85 =K g1t F mg
Nos$nos¢ dla x,=1,68 m; x,=1,68 m, przy obcigzeniach “AB”:

Om,y,d Tk Omzd _ 2,2 +0.7x 0,0

= 0,7 =02<1
1Em,y,d " fm,z,d 13,85 13,85 )
(&) (¢
k, —myd | Omzd _ 7y 22 . 00 Co1<1
fm,y,d fm,z,d 13,85 13,85

No$nos¢ ze Sciskaniem dla x,=1,68 m; x,=1,68 m, przy obcigzeniach “ABD”:

2
(¢
Gcz’o'd n m,y,d +km Gm,Z,d — 0;22 + 4'8 + 0'7)( 0’0 =0,3<1
fooa  fmya fozo 10,622 13,85 13,85
2
Gcz,O,d + km cSm,y,d n cFm,z,d — 0,22 +0,7x 4,8 + 010 =02<1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 101622 13’85 13’85

Nosnos¢ na Scinanie:
Whyniki dla x,=3,35 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABCD”.
Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:

7,4=15V,/A=1,5x1,9/112,5 x10 =0,2 MPa
7ya=15V,/A=1,5%0,0/112,5 x10 = 0,0 MPa
Przyjeto k, = 1,000.

Warunek no$no$ci
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[ 2 2
19=1T%z2d T Tya =-/0,22+ 0,02 =0,2<1,4=1,000x1,38 =k, f, 4

Stan graniczny uzytkowania:
Whyniki dla x,=1,89 m; x,=1,47 m, przy obciazeniach “ABD”.
Ugigcie graniczne
U netfin = 1/ 150 = 22,3 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wiasny + “A”):
Uzfin = Uzinst (1+K gef) =-0,6%(1 + 0,60) = -1,0 mm
Uy fin = Uyinst (14K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (“BD”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
Uzfin = U zinst (1+K ger) =-5,3%(1 + 0,60) = -8,4 mm
Uy fin = Uy,inst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugigcie catkowite:
U fin = -1,0+-84=94<223=u net,fin

Pret nr 5 - JETKA
Zadanie: dach

=<

00

100

Przekréj: 1 “Illa 10x13”
Wymiary przekroju:
h=100,0 mm b=134,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1719,3; Jzg=533,3 cm*; A=64,00 cm? iy=5,2; iz=2,9 cm; Wy=256,6; Wz=106,7 cm®,

Wiasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kmod = 0,60 ym=13
Cechy drewna: Drewno C30.
fmk =30,00 fma = 13,85 MPa
ft,O,k =18,00 fl,oyd =8,31 MPa
ft,QO,k = 0160 fl,QO,d = 0,28 MPa
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feok = 23,00
feook=2,70
fvk = 3,00

fo0q = 10,62 MPa
fc,90,d = 1,25 MPa
foq = 1,38 MPa

E omean = 12000 MPa
E 90,mean = 400 MPa
E 0,05 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

p « = 380 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 5

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Charakterystyka zastepcza przekroju:

Moment bezwtadnosci wzgledem osi prostopadtej do przewigzek:

lot=b[(2h+a)*-a%/12=10,0x[(2x3,2 + 7,0)* - 7,0°] / 12 = 1719,3 cm*

Nosnos¢ na sciskanie:

Whyniki dla x,=0,97 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACD”.

- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):

lc=u1=1,103x0,973 = 1,073 m

- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do plaszczyzny uktadu:

l¢=u1=1,000x0,973 =0,973 m

Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtownych przekroju, wynosza:

lcy =0,973 m;
Wspotezynniki wyboczeniowe:

lo, = 1,074 m

y=loy !\ Voty ! At =97,3/-/1719,3/64,00=1838
o=l I Vot ! At =107,4 /-/533,3/64,00=37,2

d1=A121,/h=3,464x19,5/3,2=21,1

Gea= AN ANAENI2 = 18,82+ 4,0x21,12x2 [ 2= 46,1

oty = 7 Egs | ety = 9,87%8000 / (46,13)” = 37,11 MPa
O caitz = 1 Eogs | Xtz = 9,87x8000 / (37,21)% = 57,02 MPa

Jey = Al Feok ! Ocaity =-/23/37,11 = 0,787

heiz =+ Feox ! Oorns =/23/57,02 = 0,63E

Ky =0,5[1 + B (Arety - 0,5) + A%ery] = 0,5%[1+0,2x(0,787 - 0,5) + (0,787)*] = 0,839
k; =05 [1+ fc(Arerz - 0,5) + A%ei2] = 0,5%[14+0,2%(0,635 - 0,5) + (0,635)%] = 0,715

Koy = LKy +1/k§ =254 ) =1/(0,839 +/0,8392 - 0,7872) = 0,887
keo = 1/(k, +1/kZ =235,) =1/(0,715 +./0,7152 - 0,6359) = 0,95¢

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ag = 64,00 cm?.
Nos$no$¢ na Sciskanie:

0o0a=NIAg=53/64,00x10=0,8<9,41=0.887x10,62 =k foq

Nosnos¢ na zginanie:

Whyniki dla x,=0,49 m; x,=0,49 m, przy obcigzeniach “AC”.
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Najwigksze naprezenia dla gatezi Sciskanej:

[

yia iM /T = 1,000%0,0x0,0 / 533,3 x10°=0,0 < 10,6 = f g

Najwigksze naprezenia dla gatezi rozciaganej:

oi=

Yia iM /T = 1,000%0,0x0,0 / 533,3 x10° = 0,0 < 8,31 = f g,

Nosnos¢ dla x,=0,49 m; x,=0,49 m, przy obciazeniach “AC”:

(o}

m,

y,d +k Om,zd _ 0,0 0,0

f

m,y,d " fm,z,d _13,85 13,85

1,0x =0,0<1

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=0,97 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ACD”:

2

G0 cFm,y,d +k Om,zd _ 0,82 + 0,0

0,0

2
fc,O

+ 1,0x =00<1

foya  fmza 10622 13,85 13,85

d

Nosnos¢ na sScinanie:

Whyniki dla x,=0,97 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AC”.

Naprezenia tnace dla $cinania w plaszczyznie rownoleglej do przewigzek:
t=15V/(nbh)=1,5%0,0/(2x10,0x3,2) x10 = 0,0 MPa

Naprezenia tnace dla $cinania w plaszczyznie prostopadtej do przewigzek:

7' =15V"/(nbh)=1,5%0,0/(2x10,0x3,2) x10 = 0,0 MPa

Nos$no$¢ na $cinanie:
V Tz + T'z =2\ 0102 + 0102 =0,0<138= fv,d

POZ. 1 BELKA ZELBETOWA

PRETY:

PRZEKROJE PRETOW:

H=3,670

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ixlcmd] Iy(cmd] Wglcm3] Wdlcm3] hicm] Material:
1 780,0 98865 26000 5070 5070 39,0 15 Beton B 20
STAIE MATERTAZOWE:
 Materiar: Modul E:  Naprez.gr.:  AlfaT:

[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
15 Beton B 20 27000 11,500  1,008-05
OBCIAZENIA:
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10,410 10,410

3,700 3,700

_L 1 _x
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "strop" State yE= 1,20

1 Liniowe 0,0 10,410 10,410 0,00 3,67
Grupa: B "dach" State yf= 1,20
1 Liniowe 0,0 3,700 3,700 0,00 3,67
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wt. 1,10
A -"strop" State 1,20
B -"dach" State 1,20
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"strop" EWENTUALNIE
B -"dach" EWENTUALNIE
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:
Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE

EWENTUALNIE: A+B

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M [kNm] Q[kN]: N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 1,835 32,0* 0,0 0,0 AB
0,000 -0,0%* 3,8 0,0
0,000 -0,0 34,8%* 0,0 AB
0,229 7,5 30,5 0,0* AB
1,835 32,0 0,0 0,0 AB
0,000 -0,0 26,7 0,0 A
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NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciazen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 0,000 0,000%* 0,0 A
1,835 -0,548%* -6,3 AB
1,835 0,548* 6,3 AB
0,000 -0,000%* -0,0 A

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel: H[KN]: V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obcigzen:
1 0,0%* 34,8 34,8 AB
0,0%* 3,8 3,8
0,0 34,8%* 34,8 AB
0,0 3,8%* 3,8
0,0 34,8 34,8%* AB
2 0,0%* 34,8 34,8 AB
0,0%* 3,8 3,8
0,0 34,8%* 34,8 AB
0,0 3,8%* 3,8
0,0 34,8 34,8%* AB

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 2183,8 AB

Cechy przekroju:
zadanie pozl, pret nr 1, przekréj: x,=1,83 m, x,=1,83 m
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Wymiary przekroju [cm]:

h=39,0, b=20,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON:B20

fa= 16,0 MPa, feg=a-f/y~=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa
w2 |, o a0 Cechy geomeztryczne przekrojkl betonowego: .

7] B A=780 cm?, J=98865 cm”, J,,=26000 cm
STAL: A-111 (34GS)

f,x=410 MPa, y,=1,15, f,4=350 MPa
N &im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,

‘ — Zbrojenie gtowne:
A Ag+A,=7,92 cm?, p=100 (Ag+As)/Ac =100x7,92/780=1,01 %,

- 20,00—] J=1615 cm?, J,=372 cm*,

Sity przekrojowe:

2012

zadanie: pozl, pret nr 1, przekrdj: x,=1,83 m, x,=1,83 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: M, =-32,0 kNm, My = 6,9 KNm,
Sity poprzeczne: V,=0,0 kN, V, = 0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 KN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie pozl, pret nr 1, przekréj: x,=1,84 m, x,=1,83 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,0 kN,
Mss=V(Msa’+ Msg,?) = V(-32,0%+6,9%) =32,7 kNm
fx=10,7 MPa, f,,4=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane (£5=10,00 %o):
/ Aq=2,75 cm® = (3012 = 3,39 cm?),

h d Dodatkowe zbrojenie $ciskane(* As2=0 nie jest obliczeniowo
yad o wymagane.*|* (e.=-3,36 %o,):
<< A,=0,00 cm? = (012 = 0,00 cm?) *)

39,00 A=AG+AL=2,75 cm?, p=100xAJA= 100x2,75/780=0,35 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=43,8, d=38,8, x=9,8 (£=0,252),
Lv 4=5,0, 3,=5,9, 2:=32,9, A,=134 cm?,
=¥ £:=-3,36 %o, £1=10,00 %o,
Wielko$ci statyczne [KN, KNm]:
2000 F.= 96,2, Fyy = 96,2,
M= 15,9, My; = 16,8,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
F+F=-96,2+(96,2)=-0,0 KN (Ns4=0,0 kN)
M +M¢;=15,9+(16,8)=32,7 KNm (Mg4=32,7 KNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie pozl, pret nr 1, przekréj: X,=1,84 m, x,=1,83 m
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Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,0 kN,
Mss=V(Msa’+ Mgg,?) = V(-32,0%+6,9%) =32,7 kNm
f.4=10,7 MPa, f,4=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: Ag;=5,65 cm?,
Zbrojenie Sciskane: Asy=2,26 cm?,
A=AG+AL=T,92 cm?, p=100xAJ/A.= 100x7,92/780=1,01 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=42,7, d=33,4, x=13,4 (£=0,402),
2=9,3, 3,=5,3, a:=6,5, 2:=28,8, A,=242 cn’,
£:=-1,15 %o, £5,=-0,88 %o, £51=1,71 %o,

\ Wielkoéci statyczne [kN, kNm]:

“ 2 F.=-87,1, Fg = 1111, Fy, =-24,0,
N M= 12,7, Mg = 15,7, M, = 4,2,
a2 Warunek stanu granicznego no$nosci:

2000

Mgq = 47,5 kNm >
Msg =M+Mq+M,=12,7+(15,7)+(4,2)=32,7 KNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie pozl, pret nr 1

Na calej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fyyg = 190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 \/Tac 11, =0,08x /16 /410 = 0,00078

| 532 | 2430 | 532 |
[ I I 1
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=8,8 X, =62,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75%364 =273 Spax <400 mm
Przyjeto smax = 273 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 16,3 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na $cinanie

WYynosi:
pw = Asw /(s by sin o)) = 0,57 / (16,3%20,0x1,000) = 0,00173
pw = 0,00173 > 0,00078 = py min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xa = 62,0 X,=305,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%364 =273 smax <400 mm

Przyjeto Smax = 273 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 27,3 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na $cinanie
WynNosi:

pw = Asw /(s by sin o) = 0,57/ (27,3%20,0x1,000) = 0,00104
pw = 0,00104 > 0,00078 = py min
Strefa nr 3
Poczatek i koniec strefy: Xa =305,0 x,=358,3cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
PROJEKT BUDOWLANY — BUDYNEK GOSPODARCZY 36

— | =

4f x| USLUGI PROJEKTOWE 87 $80 T sk WjE

e-mail:osto@poczta.onet.pl: tel. 0601418567 | x -
? WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE. KOPIOWANIE W JAKIEJ KOLWIEK FORMIE ( CZESCI LUB W CALOSCI) 3

BEZ PISEMNEJ ZGODY AUTORA ZABRONIONE. PODSAWA PRAWNA DZ.U. NR 24 POZ.83 Z 23.02.1994R.
USTAWA PRAWO AUTORSKIE Z POZNIEJSZY Ml ZMIANAMI.

W v | mgr inz. Tomasz Ostrowski




Smax = 0,75 d =0,75%364 =273 spa < 400 mm
PIZyjeto Smax = 273 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 16,3 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na $cinanie
Wynosi:
pw = Asw /(s by sin a) = 0,57/ (16,3%20,0x1,000) = 0,00173
pw = 0,00173 > 0,00078 = py min

Scinanie
zadanie pozl, pret nr 1.

Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

34,8
1 )TD @ @ 1 @
| 532 | 2430 | 532 |
I I I 1
34,8
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: X, =8,8 X, =62,0cm
Sity przekrojowe: Nsq =0,0;
Vsg max = 33,2 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vs = 33,2 kN
Rodzaj odcinka:
art 339 00466: py <001
p = = = , , p <0,
“" b,d  200x364 -
Przyjeto p. = 0,00466.
Scp = Nsg/ Ac =0,0/780,00 x10 = 0,0 MPa Oep <0,2 Ty
Przyjeto o¢, = 0,0 MPa.
Vra1 = [0,35 Kk fet (1,2 + 40 py) + 0,15 o] by d =
= [0,35x1,24x0,90%(1,2+40x0,00466) + 0,15%0,01%20,0x36,4x10™ = 39,4 kN
VSd = 33,2 < 39,4 = VRdl
Nos$no$é odcinka I-go rodzaju:
VSd = 33,2 < 39,4 = VRdl
v=0,6 (1-fy/250)=0,6x(1-16/250) =0,562
Vraz = 0,5 v feg by z = 0,5%0,562x10,7%20,0%32,8x10™ = 196,9 kN
VSd = 33,2 < 196,9 = VRdZ
Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie pozl, pret nr 1.
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,606 m:

AFy =05 |V3d| (COtE) - VRd32/ VRra3 COtU.) = 0,5><4,4><(],000) =2,2kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fi = Fam + AFg =109,3 + 2,2 = 111,5 kN;

Fi < Fiamax = 111,1 kN
Przyjeto Fig = 111,1 kN

F=111,1<118,8 = 3,39x350 x10™ = A fy4

Zarysowanie
zadanie pozl, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=1,835m

Sity przekrojowe: Msgq = 26,9 KNm
Nsq = 0,0 KN
Vsg = 0,0 kN

Wymiary przekroju: by =20,0cm
d=h-a,=390-26=364cm
A =780 cm’
W, = 5070 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewngtrznymi, wynosi:
As = Ke K ferert At/ Ostim =
=0,4x1,0x1,9x390/ 280 = 1,06 cm?

Ag =3,39>1,06 = A
Zarysowanie:

Me = ferm We = 1,9%5070 x103 = 9,6 kKNm
MSd = 26,9 > 9,6 = Mcr
Przekréj zarysowany.

Szerokos$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
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Przyjeto k, = 0,5.
pr = A/ Agters = 3,39/ 130 = 0,02610
Srm =50+ 0,25 k; ky ¢ / pr =50 + 0,25%0,8%0,50x12/0,02610 = 95,98
gsm = 05/ Eg [1 - B2 (o5 / 68)°] =
=296,9/200000 x[1 - 1,0x0,5%(9,6/26,9)°] = 0,00139
Wy = B Srm &m = 1,7%95,98%0,00139 = 0,23 mm
wy = 0,23 < 0,3 = Wiy

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie pozl, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dhugotrwatych.
Wspbtczynniki pelzania dla obcigzen dhugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.

~ Em 29000
1+¢(t,t,) 1+2,00

Eeer = 9667 MPa

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 1,9x5070 x10° = 9,6 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = 26,9 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$¢ dla dtugotrwaltego dziatania obcigzen dlugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = 26,9 KNm.

Wielkos$ci geometryczne przekroju: x;=19,9cm I, = 132106 cm*
xi=115cm ly =57370 cm*
B= Ec,eﬁ I I _
1_[31[32 (Mcr /MSd)Z(l_ I|| / ||)
9667x57370

- x10°® = 5754 kKNm?
1 - 1,0x0,5%(9,6/26,9)2x(1 -57370/132106)

Wykres sztywnos$ci i momentow dla obciazen dtugotrwatych.
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