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D-03.01.01a PRZEPUSTY Z RUR BETONOWYCH
1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw z rur HDPE.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
przepustéw z rur HDPE

UWAGA: zakres wystepowania przepustow zgodnie z wykazanym w Dokumentacji Projektowey.
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust stalowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest ze stali.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Zigczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.8. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwodch
odcinkow rur.

1.4.9. Kruszywo stabilizowane mechanicznie - mieszanka kruszywa naturalnego i wody dobranych w
optymalnych iloSciach, zageszczona sprzetem mechanicznym.

1.4.10. Stabilizacja mechaniczna kruszywa - proces technologiczny polegajgcy na rozscieleniu kruszywa
z optymalng iloscig wody z wyrdwnaniem oraz zageszczeniem.

1.4.11. Scianka czotowa przepustu — element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzagcy do mozliwie ftagodnego (bez dfawienia)
wprowadzania wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowana
statecznosci catego przepustu i czesciowo zabezpieczenia elementéw $Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Wymagania ogdlne dotyczgce robdt

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.0 MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2.2. Materiaty do wykonania przepustow

Materiatami stosowanymi do wykonania przepustow z rur stalowych sa:

rury zelbetowe o srednicy 800mm z uszczelka zintegrowana,
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taczniki /opaski/ karbowane skrecane — powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng,
kruszywo naturalne,

materiat filtracyjny (zwir, piasek),

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Prefabrykaty rurowe zelbetowe

Na przepusty mozna stosowac rury dowolnego producenta pod warunkiem spetnienia ponizszych
wymagan:

dostawca rur powinien udowodni¢ w sposob analityczny, ze rury w kazdym rozpatrywanym przypadku
przenoszg obcigzenia klasy A wg PN-85/S-10030,

wymiary rury nie mniejsze niz przyjete w projekcie,
grubo$¢ Scianki rury jest rowna lub wieksza od grubo$ci przyjetej w projekcie,

pozostate wtasciwosci i wymagania w stosunku do rur muszg by¢ zgodne z aktualng aprobatg dotyczaca
rur danego producenta.

Ponizej przedstawiono wymagania dla rur jednego producenta jako rozwigzanie przyktadowe.

Klasa betonu Srednica Grubos¢ scianki Dtugosé (L) Masa (kg)
wewnetrzna (D) uzytkowa (S)
C40/50 800 mm 95 mm 2500 mm 1893-1962
2.3.2. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustéw posadowiona bedzie na fawie z kruszywa naturalnego.

2.3.2.1. Zwir - zgodny z normg PN-B-11111.

2.3.2.2. Piasek - zgodny z normg PN-B-11113.

3.0 SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Do wykonywania przepustéw nalezy stosowac¢ sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustow zelbetowych wykazac sie mozliwoscig korzystanie
z nastepujacego sprzetu:

koparki do wykonania wykopow,
dzwigu do montazu elementéw prefabrykowanych,

sprzetu do montazu przepustow zelbetowych, w zaleznosci od wielkosci otworu:, ramy z krgzkami
linowymi, wciggarki wielokrgzkowe sitowniki itp.,

zageszczarki do zageszczania podtozg gruntowego, tawy fundamentowej, zasypki: ubijaki reczne, ubijaki
mechaniczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec
zastosowania,

pompa spalinowa,
inny sprzet - do transportu i pomocniczy.

Do zageszczenia w strefie pod-pachwinowej konstrukcji generalnie stosuje sie krawedziaki o przekroju
50x100 mm, tam gdzie dostep jest trudny. Reczne ubijaki zageszczajgce warstwy poziome nie powinny
by¢ |Zzejsze niz 9 kg i posiada¢ powierzchnie ubijaka nie wiekszg niz 150x150 mm. Zwykfe ubijaki uliczne
mogg by¢ zbyt lekkie.

4.0 TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne dotyczgce transportu
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Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania przepustu
4.2.1. Transport prefabrykatéw rurowych

Za transport i zabezpieczenie rur w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno by¢ jasno
okreslone w dokumentach handlowych. Roztadunek rur oraz inne konieczne ich przemieszczenia
odbywaé sie powinny zgodnie z wytycznymi Producenta. Rura nie powinna nigdy by¢ zrzucona
bezposrednio ze skrzyni tadunkowej lecz roztadowana widtakiem bgdz dzwigiem tak, aby uchronic jg
przed uszkodzeniem. Sruby, nakretki i podktadki oraz opaski potgczeniowe nalezy przewozié w
warunkach zabezpieczajgcych wyroby i elementy przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. Rury
nalezy sktadowaé na statym i rownym podtozu w sposob chronigcy je przed uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i sktadowanie kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
Zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkéw itp.).

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem,
Zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdét
uwzgledniajgce warunki, w jakich prowadzone bedg Roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przy przepustach

Roboty obejmujg wykonanie nowego przepustu w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowe;.
Zakres Robét wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje:

roboty przygotowawcze wg SST D.01.01.01,

odwodnienie wykopow na czas budowy,

wykopy wg SST D.02.01.01,

plantowanie skarp wykopu w celu zabezpieczenia wykopu przed osuwaniem luznych czesci gruntu,
zgeszczenie podioza pod tawe fundamentowg przepustu,

wykonanie tawy z kruszywa,

montaz przepustéw z rur prefabrykowanych,

zasypke przepustu wg niniejszej SST

Skarpy i dno przy wlocie i wylocie umocni¢ brukowcem i palisadg wg SST D.06.01.01.
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
oznakowania terenu Robdt,

wytyczenia obiektu i punktow wysokosciowych,

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
5.2.2.  Odwodnienie

Przed wykonaniem taw fundamentowych nalezy obnizy¢ poziom wody przez:
pompowanie wody bezposrednio z niecki,

pompowanie wody z wykopu bezposrednio ze specjalnej studzienki,

wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzienek rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu,

z zastosowaniem igtofiltréw,

zastosowanie przepustu tymczasowego.
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Celem wilasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadla wody gruntowej nalezy postugiwaé sie
rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszczegélnych metod w zaleznosci od
uziarnienia gruntu.
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5.2.3. tawy fundamentowe pod przepustem

tawy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w zaleznosci od rozmiaru i typu konstrukgciji.
Podsypka (podtoze) moze by¢ wykonana na ptasko lub wyprofilowana. Przy podsypce ptaskiej,
ktéra jest zwykle rozwigzaniem standardowym dla rur ukfadana jest bezposrednio na goérnej,
drobnoziarnistej warstwie fundamentu. Cze$¢ wyprofilowanego podtoza musi obejmowaé cato$¢ dna.
Kruszywo przylegajgce do konstrukcji musi by¢é doskonatej jakosci i musi by¢ dobrze zageszczone, aby
przeja¢ duze parcie. Bez wzgledu na to, czy poditoze jest ptaskie, czy wyprofilowane, gérne 150 mm
warstwy, powinno by¢ wykonane z relatywnie luznego materiatu, tak aby karby mogty osigs¢ w podsypce.
Materiat, ktéry znajduje sie bezposrednio w poblizu rury nie powinien zawiera¢ czgstek wiekszych niz 32
mm, zmarzliny, czastek gliniastych, materiatu organicznego lub innego niestosowalnego materiatu. tawa
z kruszywa naturalnego powinna by¢ zageszczona do wartosci wskaznika zageszczenia min. 0,98 wg.
Proctora.

Dopuszczalne odchytki taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) réznica wymiarow tawy fundamentowej w planie +/- 5 cm,

b) réznica rzednych wierzchu tawy +/- 2 cm.

Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych
tawy  nie mogg spowodowaé spietrzenia wody przepuscie.

W przypadku stwierdzenia pod fundamentem gruntéw nienadajgcych sie jako podtoze nalezy je wymienié
do gtebokosci warstw nosnych.

5.2.4. Uktadanie rur

Kazdy koniec rury, ksztaltka jak réwniez uszczelki przed umieszczeniem ich w wykopie muszg byc¢
sprawdzone ze wzgledu na mozliwe uszkodzenia. Przy wszelkich operacjach podnoszenia nalezy
wykorzystywa¢ $rodki ochrony osobistej, jak kask, rekawice ochronne, odziez ochronng, obuwie
ochronne. Obecnos$¢ ludzi w obszarze niebezpiecznym jest zabroniona.

Montaz rur powinien rozpoczyna¢ sie na dolnym koncu odcinka a kielich rury powinien by¢ skierowany ku
goérnemu koncowi tj. w kierunku przeciwnym do przeptywu. Powierzchnie ztgczy przed montazem kolejne;j
rury nalezy ponownie sprawdzi¢ pod kagtem ich czystosci i przystgpi¢ do montazu.

5.2.5. Potaczenie rur
Nastepnie w zalezno$ci od typu rur oraz rodzaju uszczelki nalezy:

Rury z uszczelkg zintegrowangwykonac zagtebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy
posadowienia na tawach betonowych) na powierzchnie ztgczy rur nanies¢ $rodek poslizgowy
dostarczonej przez producenta, wprowadzi¢ rure do kielicha wczesniej utozonej rury, wzglednie do mufy
przytaczeniowej dolnej czesci studni, do momentu, az bedzie ona swobodnie i centrycznie wprowadzona
w skos mufy uszczelki, docisngé rure do uprzednio utozonej lub do mufy przytgczeniowej dolnej czesci
studni z zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej 5 mm, przytrzymaé docisk rury przez okoto 15
sekund w celu petnego nasuniecia sie i odprezenia uszczelki.
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Rury z uszczelkg klinowg wykona¢ zagtebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy
posadowienia na tawach betonowych) na bosy koniec rury ruchem okreznym nasung¢ uszczelke. Wazne
jest przy tym, aby przy wielkokrotnym pocigganiu uszczelki w réznych kierunkach rownomiernie roztozy¢
naprezenia w uszczelce oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ osadzania uszczelki na bosym koncu rury
(szczegdty montazu uszczelek znajdujg sie w instrukcji jej producenta), na powierzchnie ztgczy rur
nanie$¢ srodek poslizgowy dostarczony przez producenta, wprowadzi¢ rure do kielicha wczesniej
utozonej rury, wzglednie do mufy przylgczeniowej dolnej czesci studni, do momentu, az bedzie ona
swobodnie i centrycznie wprowadzona w skos mufy uszczelki, docisngé rure do uprzednio utozonej lub
do mufy przytgczeniowej dolnej czesci studni z zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej 5 mm,
wykona¢ dodatkowg opaske pachwinowg wokét zewnetrznej strony zigcza z zaprawy cementowo-
piaskowej. Wysokos¢ i szeroko$¢ opaski powinna by¢ réwna wysokosci wystajgcej czesci kielicha nad
ptaszczem poprzedniej rury.

W celu zagwarantowania kontrolowanego, centrycznego potgczenia rur, nalezy stosowac przewidziane
do tego celu urzadzenia (sitowniki, wciggarki, itp.), ktére sg wyposazone w tagodny podnosnik i stopniowe
opuszczanie. Zsuwanie rur, uderzanie, dobijanie kielicha wzglednie ewentualne pdzniejsze korekty
potozenia za pomocag tyzki koparki sg niedozwolone.

Przy montazu rur nalezy zachowa¢ minimalny 5 mm odstep pomiedzy rurami na spoine zderzeniowg. W
celu zagwarantowania szczelnosci potgczenia, maksymalna szeroko$¢ spoiny zderzeniowej nie powinna
przekraczac przy rurach < DN600 — 20 mm, a przy rurach DN 700 < DN 1200 — 25 mm.

Srodek poslizgowy nie moze byé rozcienczany i powinien byé nanoszony recznie przy uzyciu
chemoodpornych rekawic ochronnych. Przeterminowane, zanieczyszczone, czy tez srodki poslizgowe
innych producentéw nie mogg by¢ wykorzystywane gdyz prowadzg do uszkodzen uszczelek
elastomerowych.

Prace montazowe mogg by¢ wykonywane przy ujemnej temperaturze do -50C ze wzgledu na konieczng
elastycznos¢ zintegrowanych i dostarczanych luzem uszczelek, zgodnie z instrukcjg montazu producenta
uszczelek. Do czasu przystgpienia do montazu uszczelki i $rodek poslizgowy powinny byé
przechowywane w temperaturze dodatniej +100C.

5.2.6. Zasypka

Przed wykonaniem obsypki nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ ustawienie rur pod kgtem ich utozenia zgodnie
z planem i prawidtowym przytgczeniem rur.

Po utozeniu rur, nalezy zagwarantowa¢ rownomierny rozktad nacisku pod rurg poprzez staranne ubicie
obsypki za pomocag lekkich mechanicznych urzgdzen zageszczajgcych np. przy uzyciu waskiego
recznego ubijaka do wymaganego stopnia zageszczenia. Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna byé
réwna szerokosci wykopu i siegaé do wierzchu rury.

Uzyskane stopnie zageszczenia obsypki nalezy poréwnaé z zatozeniami projektowymi i obliczeniami
statycznymi.

Nieprawidlowe zageszczenie obsypki jest jednym z gtdwnych powoddw wystepowania szkéd w
rurociggach.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg. PN-EN 1997-1.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawiera¢ materiatow takich jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz, Smieci, itp.
mogacych uszkodzié¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki.

Niedopuszczalne jest gwattowne wypetnianie wykopu masg gruntu w jednym ciggu.

Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad gorng linig kielicha mozna zageszczaé tylko przy uzyciu lekkich
urzagdzen zageszczajgcych. Niedozwolone jest przejezdzanie koparkami, tadowarkami, walcami przez nie
w petni zasypany i zageszczony wykop, jak rowniez skladowanie dodatkowego gruntu nad rura.

Do zageszczenia mozna uzy¢ dowolnego sprzetu w zaleznosci od warunkéw terenowych, jednak
wazniejsze niz metoda jest zapewnienie jednorodnego, dobrego zageszczenia.
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Tablica 5 podaje przyktady zastosowan.

Tablica 5 Minimalna ilosc zageszczen, najwigksza grubosc warstwy | minimalna warstwa ochronna na gorng scianke
przepustu.

Urzadzenie zageszczajace Minimalna Maksymalna grubosc Minimalna grubos¢ warstwy
liczha warstwy piaskowe] po ochronnej nad garng sciankg
zageszozen zageszozeniu [m ] przepustu [m]
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 030 0,25
Phyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Phyta wibracyjna 100 kg 4 015 0,10
Phyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Phyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Phyta wibracyjna 600 kg 4 040 0,40
Walec wibracyjny o obciaZeniu 6 0,35 0,50

statycznym 15 kN/m?
Walec wibracyjny o obcigZeniu B 0,60 1,0
statycznym 30 kNim?

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
6.2. Badanie przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien uzyskaé od Producenta materiatdw aprobaty
techniczne IBDIM Iub aktualne $wiadectwa dopuszczenia oraz wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatédw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji
Technicznej.

Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, o wielkosci do

1500 t:

sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

zawartosci zwigzkéw siarki, wg PN-B-06714-28,

wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-B-04492.
6.3. Badania w trakcie Robét

6.3.1. Kontrola wykonania tawy fundamentowej pod przepust
W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadac:
zgodnos$¢é wykonywanych Robdét z Dokumentacjg Projektowa,
prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
grubos¢ tawy i jej wymiary w planie,

zageszczenie tawy i nasypu kontrolowanego wg BN-77/8931-12.
6.3.2. Kontrola montazu i ksztattu przepustu

Po zakonczeniu zabudowy przepustu, nalezy za pomocag wiasciwych préb i badan ustali¢, czy wszystkie
wymagane zatozenia projektowe zostaly zachowane. Nalezg do nich w szczegdlnosci oceny optyczne
dotyczace utozenia, braku uszkodzen (np. przy pomocy technik kamerowych), préby szczelnosci studni i
potgczen powietrzem lub wodg, jak rowniez préby zageszczenia zasypu.

Badanie szczelnosci za pomocg wody jest porownywalne z pozniejszymi warunkami uzytkowania i w
razie wystgpienia watpliwosci jest decydujgce o potwierdzeniu szczelnosci lub jej braku.
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6.3.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Wykonanie umocnienia wlotéw i wylotéw sprawdza sie wizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy
(odbiorczych) i polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami podanymi
w SST D.06.01.01.

6.4. Badania po zakonczeniu Robot
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréow
na zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie:

podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu,
Srednicy przepustu,
dtugosci catego obiektu

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.4.1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiarow w
zakresie:

- podstawowych rzednych dna przepustu oraz potozenia przepustu w stosunku do osi z
doktadnoscig do +/- 2 cm,

dtugosci obiektu z doktadnoscig do +/- 2 cm.
6.4.2. Badania w okresie gwarancji

W ramach wewnetrznego i zewnetrznego nadzoru firma wykonawcza zobowigzana jest do
dokumentowania przeprowadzonych préb, przediozenia uch do podpisania przez zleceniodawce,
wzglednie jego przedstawiciela i archiwizowana przynajmniej przez 5 lat. Nieuwzglednienie powyzszych
metod postepowania moze prowadzi¢ do utraty gwarancji na dostarczone produkty.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego przepustu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.

Dtugos¢ przepustu nalezy mierzyé po osi przepustu od dolnych krawedzi zewnetrznych.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wykonania fundamentu kruszywowego pod przepust.
8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw Robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzgdzi¢ protokoty odbioru ostatecznego Robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnosci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

8.2. Rodzaje odbioréw
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Odbiér przepustu obejmuije:

odbidr roboét zanikajgeych i podlegajacych zakryciu,

odbidr ostateczny,

odbiér pogwarancyijny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m przepustu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Rob6t na podstawie
wynikdéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robét obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

odwodnienie obiektu na czas budowy,

montaz elementéw konstrukcji na fundamencie,

zabezpieczenie terenu budowy,

przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu budowy,

Ptatnos¢ za wykonanie 1m3 fundamentu z kruszywa o grubosci ustalonej w Dokumentacji Projektowej
pod konstrukcje przepustu, jego zgeszczenie i pielegnacje.

Cena wykonania Robo6t obejmuije:
- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczna,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Normy

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh organicznych
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
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PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

PN-B-06721
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-02205
PN-S-10030

Kruszywa naturalne. Pobieranie prébek.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-01080

PN-B-01100
PN-B-02480
PN-B-04100
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-04492

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-06751
PN-B-11104
PN-B-12040
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250

Kamien dla budownictwa i drogownictwa .
fizyczno-mechanicznych

Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelno$ci
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
wiasnosci Oznaczanie  wskaznika

Grunty budowlane. Badania

wodoprzepuszczalnosci

fizycznych.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
Materiaty kamienne. Brukowiec

Ceramiczne rurki drenarskie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnienio-wego

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany
BN-67/6744-08 Rury betonowe
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w roznych warunkach

obcigzenia — Czes¢ 1: wymagania ogdline,

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje — obcigzenia ruchome mostéw,

PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine, PN-EN

1610:2002 — Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych,
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PN-EN 1916:2005 — rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wiéknem stalowym i
zelbetowe, PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania,

AT/2007-03-2188/1 — rury i Scianki czotowe, betonowe, zelbetowe do przepustéw drogowych — Rury
Wipro,

10.2  Inne dokumenty
Zalecenia GDDP budowy przepustéw i tuneli z zastosowaniem rur.

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych wydane przez GDDP, Warszawa, 1999

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
(kod CPV 45233000-9)
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z kanalizacjg deszczowsa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem kanalizacji deszczowe.

UWAGA: zakres wystepowania kanalizacji deszczowej zgodnie z wykazanym w Dokumentacji
Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieC¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych..

1.4.2. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekédw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

1.4.5. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.6. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czesé¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych.

2.2. Rury

2.2.1. Rury i potaczenia PVC

Rury PVC o srednicy 0,20 m zgodne z PN-EN 1401-1.

2.3. Studzienki sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-2
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25. Dolny krgg betonowy powinien by¢ z osadnikiem o wysokosci 1m.

2.3.3. Pierscienie odcigzajace zelbetowe prefabrykowane
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Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.5. Kruszywo na podsypke pod krag z osadnikiem

Podsypka moze by¢ wykonana z mieszanki niezwigzanej. Uzyty materiat na podsypke powinien byc¢
sklasyfikowany wg normy PN-EN 13242 i spetniajgcy wymagania Ga75, Fl 20, Sl 20, Csozo, fs, LAso.

2.3.6 Inne
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie woéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Skiladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregow.

2.4.3. Whazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wihazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.4.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.4.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,
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— beczkowozdw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt.
4.4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w sposoéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢
w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka transportu
o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie wyroboéw nalezy przeklada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byc transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i tgczyé tasmg stalowa.

4.4. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowodujg
segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.8 Transport prefabrykatéw

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
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Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogodlne"
pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ zakwalifikowany przez
Wykonawce zgodnie z ST 02.03.01 Wykonanie nasypéw z mozliwoscig do wbudowania lub powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad jezeli bedzie to grunt watpliwy lub wysadzinowy.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla
przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdiki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o s$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST 02.01.01. Wykopy w gruntach
nieskalistych.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$é posadowienia rurociggu
powinny spetniaé ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
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Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagiebienie kanalu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m
w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami Producenta adekwatnie do
zastosowanego rodzaju rur.

Potgczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m
mozna fgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie
w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikdw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dhlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

— wilgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnagtrz poza $ciankg studzienki,

— wilgczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne ze $rednicami okreslonymi w
tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgc .
€go przelotowej polaczeniowej spadowej-
kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1.20
1,20 1.20
0,30
0,40
0,50 1,40
1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatdw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane
na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej
na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadio w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujgcych czesci:
— komory roboczej,
— komina wtazowego,
— dna studzienki,
— wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysokos$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
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kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124.

Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi S$ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu
lekkiego wg PN-EN 124,

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polgczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— ptlyty stropowej nad komora,

— komina witazowego $rednicy 0,8 m,

— piyty pod wiaz,

— wilazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
— dtlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé pétek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komodr potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowacé dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a
ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie potgczenia kanatdw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatow o srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przepltywu oraz od réznicy poziomdéw kanatu dolnego
i gérnego,

D-03.00.00 ODWODNIENIE 139



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatdw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosié¢
0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od pityty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.
Kominy wiazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i,
w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.
W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé¢ ksztalt fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 1 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Jezeli Dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana
w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkoSci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedng studzienke
powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonhczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ sie
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjagtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwadjnych.

W  przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzagdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac¢ 3,0 m.
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5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,lInstrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru..

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresiji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177 .

W sSrodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresiji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Do zasypywania wykopdéw nalezy
stosowac grunt niewysadzinowy.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST 02.03.01 Wykonanie nasypéw lub
normie PN-S-02205.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewododw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5
mm.

— w miejscach charakterystycznych w oparciu o wspétrzedne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,

— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0goIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
— oznakowanie robot,
— zakup i dostawe materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie roboét przygotowawczych,
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— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podfoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu do wymaganych parametrow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje

ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

ST 02.01.01 Wykopy w gruntach nieskalistych

ST 02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 124-2 dla zwiehczen wpustéw Sciekowych i zwienczen studzienek wtazowych
wykonanych z zeliwa

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witdknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1115 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizaciji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym
(GRP)

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

zgodnosci
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe
BN-88/673-08 Cement. Transport i przechowywanie
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U.2014.883))

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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