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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy
- nawierzchni (poszerzenie zjazdu),

z kostki kamiennej.

UWAGA: zakres wystepowania i grubo$¢ nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kamienna kostka brukowa - maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach
nominalnych miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza
podwojnej grubosci. Najmniejsza grubos¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.4.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnia obrabiang - kamienna kostka brukowa
o zmodyfikowanym wyglgdzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej
lub termicznej obrébki powierzchni.

1.4.3. Wymiar nominalny - kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej,
ktéoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.4. Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru
1.4.5. Dlugosé catkowita - diuzszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kostke brukowg
1.4.6. Szerokos¢ catkowita - krotszy bok najmniejszego prostokgta opisujgcego kostke brukowa.
1.4.7. Grubos¢ - odlegtos¢é pomiedzy gérng powierzchnig i doing powierzchnig kostki brukowe;.

1.4.8. Gérna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie
uzytkowania.

1.4.9. Powierzchnia z drobng faktura - powierzchnia po obrdbce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
maksimum 0,5 mm pomiedzy wypukiosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie,
szlifowanie lub pitowanie tarczg diamentowg albo pitg).

1.4.10. Powierzchnia szlifowana- powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa

1.4.11. Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypukto$ciami i wklestosciami wigkszej od 2mm (np. przez groszkowanie, obrabianie
mechaniczne, srutowanie lub obrébke ptomieniowg)

1.4.12. Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypukiosci i wklestosci uzyskanych za
pomocg czteropunktowego groszkownika.

1.4.13. Obrabianie mechaniczne -wykohczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrdobki mechaniczne;j.

1.4.14. Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

1.4.15. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.16. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.
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1.4.17. Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza sie
pewne ilosci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

1.4.18. Uziarnienie - rozklad wymiarow ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzgcej przez okreslony
zestaw sit.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt. 2.

2.2. Kostka brukowa kamienna

Nalezy stosowaé kostke kamienng o powierzchni z drobng fakturg o wymiarach nominalnych i kolorze
zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Pozostate wymagania wobec kostki kamiennej oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 1342,
2.2.1 Wymiary powierzchni elementu i grubosé

Odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w Tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm X
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

X — nalezy stosowa¢ wskazane wymagania

Odchytki od wymiaru nominalnego grubos$ci, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadaé
wartosciom w granicach odchytek podanych w Tablicy 2.

Tablica 2. Odchyiki od nominalnej grubosci

Klasa Klasa
Oznaczenie znakiem
T1 T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 30 mm +15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig +30mm +10 mm X
ciosang
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 30 mm +5mm

X — nalezy stosowa¢ wskazane wymagania
2.2.2 Podcinanie bokéw ciosanych

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342, nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3 Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura
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Wgtebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342, nie powinny przekraczaé
odchytek podanych w Tablicy 3

Tablica 3. Odchyiki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm X 3 mm X

X — nalezy stosowa¢ wskazane wymagania

Kostka kamienna powinna posiada¢ klase odpornosci na zamrazanie/odmrazanie F1 zgodnie z PN-EN
12371.

Wytrzymatosé na sciskanie wg PN-EN 1926 powinna wynosi¢ nie mniej niz 160 MPa.
Wytrzymato$¢ na sciskanie po badaniu na zamrazanie/odmrazanie — klasa F1.
Scieralno$¢ wg PN-EN 1342 Zatgcznik B.

Nasigkliwos¢ wodg wg PN-EN 13755 nie wiecej niz 0.5%.

2.3. Cement

Do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

2.4. Kruszywo

Kruszywo do podsypki cementowo-piaskowej i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12620.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0/8 a do wypetnienia spoin o frakc;ji
0/4.

Zawartos$¢ pytdw w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%.
2.5. Woda

Do zraszania podsypki nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajgcej wlasciwe zageszczenie kruszywa
wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym,

- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robot winien posiadac akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne",
pkt. 4.
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4.2. Transport materiatow

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez Producenta w taki sposob, aby unikngé
uszkodzenia podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne
na korozje.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z normg BN-88/6731-08.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z kostki kamiennej stanowi warstwa podbudowy, ktérg nalezy wykonaé
zgodnie z ST D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z kostki kamiennej stanowig elementy kamienne wskazane w Dokumentac;ji
projektowe;j.

Wymagania oraz sposob wbudowania zawarte sg w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych stosownie
do elementu.

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé¢ jako cementowo-piaskowg 1:4 z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom
normy
PN-EN 12620 i cementu wg PN-EN 197-1.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowag i ST. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Wykonanie nawierzchni
5.5.1. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze ponizej 0°C. Jezeli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Miejsca oraz zakresy utozenia nawierzchni z kostki kamiennej w zalezno$ci od wielko$ci i/lub koloru kostki
zostaty okredlone w Dokumentacji Projektowej

Kostke w zaleznosci od wielkosci mozna uktadaé w r6zne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez ukfadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod kgtem 450 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy (kostka nieregularna), ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub
innych krzywych.
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Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢é dostosowany do wielkosci kostki i uzgodniony
Z Inspektorem Nadzoru.

Przy réznych wymiarach kostki nieregularnej, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ z jednego rodzaju skat

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ z masy zalewowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz
w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny.

Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10t -
najpierw

w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowsg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewniane;j
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej

Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
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— kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.4,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.3,

— przed rozpoczeciem wypetnienia spoin kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
— zaprawa powinna catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnianie spoin przez zamulanie powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.4,

- w czasie zamulania kruszywo powinno byc¢ obficie polewane woda, aby catkowicie wypetnic¢ spoiny.
Uwaga: do powierzchni obcigzonych ruchem pojazdéw nalezy stosowac wypetnienie spoin zaprawa.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni z kostki, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg polega na polaniu nawierzchni wodg
w kilka godzin po wypetnieniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od
2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku

i mozna oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia z kostki, ktdrej spoiny zostaty wypetnione kruszywem i pokryte warstwa kruszywa 0/2, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiaréw.

Badanie petne obejmuje =zakres badania zwykltego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 100 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajgca sie z kostek drogowych
w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymatosciowych, nalezy
uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami.
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Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw.

6.3. Badania wykonawcy w czasie rob6t w ramach wlasnego nadzoru
6.3.1. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki.

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.2i 5.5.5,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne
jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem
takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane. Badanie prawidtowosci wypetnienia
spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez usuniecie spoiny na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokos$ci wypetnienia spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwosé , zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 2 3

1 |Rownosé 1lraz na 50 m?

2 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Rzedne wysokos$ciowe Co 10m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 100 i w charakterystycznych punktach
niwelety

5 | Szeroko$¢ nawierzchni 1lraz na 50 m?

6 | Grubos$¢ podsypki 1 raz na 50 m?

Uwaga : Czestotliwos¢ i zakres badan dla projektu dla powierzchni z kostki nalezy dobra¢ proporcjonalnie
do wykonywanych powierzchni.

6.4.1. Réwnosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [15].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
1 cm

6.4.4. Uksztattowanie osi
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Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej
okreslonej grubosci na podsypce cementowo piaskowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z kostki kamiennej w zaleznosci od grubosci obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych z masy zalewowej

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne
roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.
5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym.
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6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 1/LUB
WYROWNAWCZA

(kod CPV 45233220-7)
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i/lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy:

- wigzacej i/llub wyrébwnawczej z betonu asfaltowego na drogach dla kategorii ruchu KR1-6 oraz innych
powierzchni komunikacyjnych.

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstwy wigzgcej i/lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
zgodnie
z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Zgodne z okresleniami podstawowymi z ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa
Scieralna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M
00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe wigzgcg i wyréwnawczg w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowacé asfalt
drogowy lub asfalt modyfikowany skalsyfikowane wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

- PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe

i spetniajgce wymagania wg Tablicy 1 kol.4.

Dla ruchu KR1+2 asfalt 50/70 dla mieszanek z zastosowaniem granulatu asfaltowego i bez granulatu

Dla ruchu KR3+4 asfalt 50/70 dla mieszanek z zastosowaniem granulatu asfaltowego oraz asfalt 35/50 dla
mieszanek bez granulatu,

Dla ruchu KR5+6 asfalt 50/70 dla mieszanek z zastosowaniem granulatu asfaltowego oraz asfalt 35/50 dla
mieszanek bez granulatu,

Tablica 1. Wymagane witasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe wigzaca i wyréwnawczg

Lp Rodzaj lepiszcza Dokument Wym?ga.”e whasciwosci KF_{H KR3+4 KR5+6
stosowania piszcza wg oraz inne PK
1 2 3 4 5 6
1 | Asfalt drogowy 35/50 WT-2:2014 | aktualny zatgcznik do normy X
2 Asfalt drogowy 50/70 X®
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3 MG 50/70-54/64

4 MG 35/50-57/69

5 Asfalt modyfikowany PMB 25/55-60

6 Asfalt modyfikowany PMB 25/55-80

X- oznacza, ze nalezy stosowa¢ wskazany rodzaj lepiszcza

Inne PK —inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)
(1) asfalt 50/70 dla mieszanek z zastosowaniem granulatu asfaltowego
Uwagi:

Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu.

Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réoznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypetniacz

Do mieszanki na warstwe wigzaca i wyrdbwnawczg nalezy stosowacé kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane
na podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o ciggtym uziarnieniu i wypetniacza do
warstwy z betonu asfaltowego

Wymagane KR1+2
L.p | Rodzaj kruszywa Dokument whasciwosci KR3+4 | KR5+6
P ] yw odniesienia oraz ' '
kruszywa wg inne PK
1 2 3 4 6 7 8
1 Kruszywo grube Tabela 8 X
2 K_ruszywo me&gmgne drobne lub o Tabela 9 X
ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm
WT-1:2014
Kruszywo tamane drobne lub o
3 ciggtym uziarnieniu Tabela 10 X
doD <8 mm
4 Wypetniacz Tabela 11 X

X- oznacza, ze nalezy stosowac wskazany rodzaj kruszywa
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, Sciezki rowerowe, ciegi pieszjezdne)
UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek
mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4 dla pozostatych kategorii ruchu nie dopuszcza sie
stosowania kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm.

JezZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tfamanego, to nalezy przyjgc¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek granulatu asfaltowego w iloSci:
- do 15% dla KR1-KR4

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego dla KR5-KR7

Nalezy udokumentowa¢ pochodzenie oraz przedstawi¢ badania granulatu asfaltowego.

186 D-05.00.00 NAWIERZCHNIE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

Granulat musi by¢ sktadowany w jednoznacznie opisanym miejscu z mozliwoscig dostepu Nadzoru do
materiatu.

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czes¢ 1.

UWAGA! Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowac¢ zmienno$ci parametrow mieszanki
mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni. Ocena ryzyka wpfywu stosowania granulatu asfaltowego na
wia$ciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki
mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowa¢ Odbiorce o
ryzykach zwigzanych ze stosowaniem granulatu asfaltowego jezeli takie wystepuja.

2.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujace $rodki adhezyjne poprawiajgce adhezje
kruszywa i asfaltu. Rodzaj $rodka i jego ilo§¢ powinna by¢é dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda
A po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnosé lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowaé PZJ i przediozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowaé w przypadku
stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie,
rodzaj

i wlasciwosci dodatkéow powinny byé deklarowane. Skutecznos$é zastosowanych dodatkéw i modyfikatoréw
powinna by¢ udokumentowana.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajgcy wymagania podane w PN-
EN 13108-4 zatagcznik B.

UWAGA! Stosowanie réznego rodzaju dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego nie powinno pogarszaé
wiasciwosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np.
przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).

Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego na wtasciwosci fizyko-chemiczne
mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowac¢ Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem
dodatku/ow jezeli takie wystepujg

2.5 Pozostale materialy do wykonania warstwy asfaltowej
2.5.1 Materiaty do uszczelniania spoin i ztagczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztgczy powinny zapewnié¢ trwate i szczelne
potgczenie/wypetnienie spoiny lub ztgcza.

Nalezy uzywac materialy spetniajgce wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 -
czes$c Il, w punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajgce wprowadzenie do obrotu lub
udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.5.2 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywaé
asfaltu na gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.5.3. Materiaty do przygotowania podioza pod warstwe scieralng

W celu potgczenia poditoza z warstwg Scieralng nalezy uzywa¢ materiatdbw zgodnie z D-04.03.01
»,0czyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodny z 3.2 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.
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3.2.1 Nadzér nad wytwornig mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni
Zgodny z 3.2.1 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.
3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Zgodny z 3.3 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
4,

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodny z 4.2.1 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodny z 4.2.2 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do Robot w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2 Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) wraz z
Badaniem Typu tej mieszanki i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru w celu
weryfikacji wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub w przypadku
wczesniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajgcego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powigzanych w celu oznaczenia wtadciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany skfadnika mieszanki lub zmiany wiasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN
13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN
13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac co trzy lata.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiaty okresleniu jej
wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi (wymaganiami)

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne. Rzedne punktoéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne
zawartosc¢ asfaltu Bmin (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3.

Zawartosc¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatu 8 WT-2:2014-cze$¢ I.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wigzgcg i wyréwnawczg
z betonu asfaltowego

Dokument Uziarnienie m|e§zank| KR1<2 .
S mineralnej KR3+7
odniesienia

L.p | Rodzaj mieszanki .
. ‘2 . oraz inne PK
i zawartosc lepiszcza wg

1 2 3 4 5 6

1 |AC11W WT-2:2014 Tabela 11
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2 |AC1l6W X

3 |AC22W

X- oznacza, ze wymagane sg uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza dla wskazanej mieszanki mineralno-
asfaltowej

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)

UWAGI:

Beton asfaltowy na warstwe $cieralng powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4. Badania te nalezy
wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyréwnawcze;j

L Rodzaj Dokument KR1+2 oraz inne PK KR3+4 KR5+7
P mieszanki odniesienia

1 2 3 4 5

1 |[AC11W

Tabela 12
. Tabela
2 |AC16 W WT-2:2014 13 X Tabela
3 [AC22W 14

X- 0znacza, ze wymagane sg wiasciwosci dla wskazanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)
UWAGI:

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
dla danego rodzaju mieszanki w wytwdrniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkgciji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w
zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,
dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 155 + 190°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni
MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 189



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrob niezgodny.

5.4. Przygotowanie podtoza i potagczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzgcej i/lub wyréwnawczej oczyszczone podioze wg Specyfikacii
D-04.03.01"0Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni’, w zaleznosci z jakiego materialu jest
wykonane, nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w iloéci i rodzaju okreslonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagan Technicznych WT-2
2016 — czesc l.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody
Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie dla potgczen pomiedzy warstwami asfaltowymi
zostaty podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ |l.

Nalezy stosowac warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4
Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czesc Il.

Dla pozostatych drég kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na
kotach samochoddw dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy podjg¢ dziatania w celu zabezpieczenia
warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem na
goraco,
a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé na odebrane przez Inspektora Nadzoru podtoze
przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. zgodnie
z55.1155.2.

5.5.1 Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych
i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie mogg
by¢ nizsze od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czesc Il.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roziozonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki robocze;j.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz wskazane
temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podioza i obramowania i/lub

-zastosowania do mieszanki dodatkéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawierajagcych takie srodki (mieszanki na ciepto)

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnié
e
z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Préby technologiczne
UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyréb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa
jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako wyréb jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez kilka lat z tych
samych materiatéw i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21
i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidtowg jakos¢ wbudowania tej mieszanki
zgodne ze specyfikacjg to Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego
a wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdrniach powinny one produkowa¢ mieszanke mineralno-
asfaltowg
o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw- nie dotyczy
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5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania skfadnikow podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji —
produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos$¢ z
Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru. Prébki nalezy
pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé
zgodnie

z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatagcznik A, Tablica A.1 kol.2
Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania skitadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent
powinien skorygowaé ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje prébng.

Ostateczne wyniki probne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca
przediozy Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu stwierdzenia

- czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny mozna uzna¢ pierwszg dzienng dziatke roboczg dla okreslonej grubosci wbudowania.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosé i szerokosc) odcinka probnego powinien zatwierdzié
Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodno$ci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia
zgodnosci skfadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ prébe mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy
zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetniaé wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiast
tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1
kol.3 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikoéw badan
(oznaczenia skfadu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu
jednego dnia, byly mozliwie jak najdiuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy
burtach skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku
wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) bedg usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
sprzetem wymienionym w pkt 3.3.
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Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwéch rozktadarek uktadajgcych catg szerokos¢ warstwy nawierzchni (goracy
szew roboczy) odlegtosé pomiedzy rozktadarkami powinna byé zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ Il
pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania ,gorgce przy zimnym” nalezy stosowac zapisy
zgodne z WT-2 2016 czes¢ Il pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcoéw ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku
Srodkowi.

Whbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggniecie parametrow warstwy:

Wskazn_l K o Wolna przestrzen w warstwie [% v/v]
L Rodzaj Dokument zageszezenia [%]
.p : : S
mieszanki odniesienia . .
KR1+7 KR1+2 oraz . .
ORAZ INNE PK inne PK KR3+4 KRS5+7
1 2 3 4 5 6
1 |AC11W
WT—2'2,016 20-70
2 |AC16W czescll > 98 3,0-8,0
3,0-8,0
3 |AC22 W Tabela 16

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogdlne
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztagcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza
podtuznego
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. Zlgcza
Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla ztgczy podtuznych mozna stosowaé technologie ,gorgce przy gorgcym?”.

Wszystkie zimne ztgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy nanie$¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposdb posmarowania ztgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien spetniac
wymagania WT-2 2016 czesc¢ |l pkt 7.6

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztgczy.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm,
a poprzeczne o min. 3 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposéb by wystgpita
mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysoko$¢ naciecia pitg powinna by¢ mniejsza
od grubosci nacinanej warstwy. Sposoéb nacinania powinien zostac¢ ustalony z Inzynierem i odbywac sie
w obecno$ci Inzyniera. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.
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W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien przedstawic
program naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca potgczenia z warstwg z asfaltu lanego oraz potgczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg
ograniczajgcymi — nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg 2.5.1 .

5.8.4 Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy Scieralnej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Goérna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzgcej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy
byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy
Scieralnej, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej
jej szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN
12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
gorgcym lepiszczem.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
Wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos$¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowaé podtoze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.4 (potgczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potgczenia technologiczne)

— utozy¢ nakfadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekaza¢ je do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

— przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2

— ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z planem i
czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca
powinien udostepnic plan badan skfadnikow oraz wyniki badan na wezwanie Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na prébkach
pobranych

z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu
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Wykonawca powinien wykonywaé badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajacy zaleca wykonanie co 300
ton badanie penetracji i temperatury mieknienia i wyniki badan zestawia¢ z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocene zgodnosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia
uziarnienia i zawartosci asfaltu (sktadu mieszanki) probek pobranych z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe. Prébki nalezy pobieraé regularnie i losowo zgodnie
z PN-EN 12697-27 i przygotowa¢ wg PN-EN 12697-28 w taki sposdb aby byly reprezentatywne dla catej
produkcji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci
Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku.

Wyniki badan kazdego pojedynczego sktadu mieszanki nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z kryterium
podanym

w Tablicy 5 kol.c lub d. i nalezy okresli¢ jako wynik zgodny lub niezgodny. Wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny jezeli ktorykolwiek z szesciu wskazanych parametréw wyszczegdlnionych w Tablicy 5 kol.c lub
d nie miesci sie w zakresie odchylenia. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami
sposrod ostatnich 32 badan nalezy okreslic Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg Tablicy 6, z ktérego
wynika czestotliwos¢ okreslona w Tablicy 7 z jakg nalezy wykonywa¢ badania. Podstawowg kategorig
czestotliwosci badarn jest kategoria X i Y. Podane czestotliwosci nalezy traktowac jako minimalne. Biezacy
zapis PPZ, nalezy przechowywaé¢ w wytworni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.

W przypadkach szczegdlnych zwigzanych z wytwérnia:

a) przy uruchomieniu nowej wytworni lub po jej przeniesieniu czesto$¢ badan nalezy utrzymywac na
PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz,

b) po wytgczeniu jej na minimum trzy miesigce, duzej naprawy lub przegladu PPZ nalezy obnizy¢ o
jeden poziom az do momentu otrzymania 32 wynikéw badan z nowego okresu produkcyjnego.

Po wykonaniu 32 analiz nalezy okresli¢ i zachowa¢ kroczacg biezgcg wartos¢ $rednig dla kazdego
parametru z ostatnich 32 analiz. Wartosci srednie szesciu parametrow nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z
kryterium podanym w Tablicy 9 kol.e i f. Jezeli $rednie odchylenia nie mieszczg sie w zakresie odchylenia
to wyréb nalezy uznac za niezgodny i nalezy podjaé dziatania koryguijgce.

Tablica 5. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z Dokumentacjg Projektows.

Lp. Przechodzi przez | Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne odchylenie srednie
sita (procenty) pojedynczej probki od | od zalozonego skiadu po 32
zatozonego sktadu [%] wynikach [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
a b c d e f
1. D -8+5 -9+5 14 15
2. D/2 17 19 14 14
3. 2mm 16 7 +3 +3
4, 0,125 mm +4 +5 +2 +2
5. 0,063 mm 12 3 11 12
6. Zawartosé
rozpuszczonego 10,5 10,6 10,3 10,3
lepiszcza

Tablica 6. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytwaorni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodno$ci

194 D-05.00.00 NAWIERZCHNIE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badanh
od 0do 2

od3do6 B
>6

Tablica 7. Minimalna czesto$¢ badan skfadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
(tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPz C
X 600 300 150
Y 1000 500 250

Dodatkowo, w przypadku pracujgcych wytwérni, ktére wytwarzajg niewielkie ilosci mieszanki i dla ktérych
minimalna czesto$¢ badan wynikajgca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zostac
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

KATEGORIA X — DLA PRODUKCJI AC 11 W, POZOSTALE KATEGORIA'Y

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy oznaczy¢ wg normy PN-EN
12697-8. Oznczenie gestosci oraz gestosci objetosciowej (probki nalezy uformowac adekwatnie do rodzaju
mieszanki

w zaleznosci od kategorii ruchu i rodzaju zastosowanego asfaltu) nalezy wykonaé¢ z mieszanki pobrane;j
na wytworni przed wystaniem jej na budowe. Mieszanka powinna by¢ pobrana zgodnie z normg PN-EN
12697-27, w ilosci potrzebnej do prawidtowego wykonania wymaganych badan.

Czestos¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytwoérni zawiera
Tablica 8

Tablica 8. Czesto$¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Poziom PPZ Czestos¢ badania
Nie dotyczy kazde 3000t

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w uformowanych prébkach z gorgcej mma nie moze odbiega¢ od wymagan
podanych w Tablicy 4.

6.3.5. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z
zapisami zawartymi w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Punkt
Specyfikacji

1 2 3 4

c:T 1 Temperatura sktadnikéw | Dozér ciggty

=< mieszanki mineralno- 6.3.5.1

'g asfaltowej

% 2 Temperatura mieszanki | Kazdy zatadunek

o mineralno-asfaltowe;] w 6.3.5.2

§ wytworni

o >

s 5 3 Sprawdzenie Kazdy zatadunek

= & organoleptyczne  mieszanki 6.3.5.3

é & mineralno-asfaltowej
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan Punkt
Specyfikacji
1 2 3 4
4 Ocena wizualna przydatnosci | Przed pierwszym uzyciem oraz w
) Y 6.3.5.4
samochodéw transportowych | przypadku watpliwosci
5 Ocena wizualna czystosci | Kazdy pojazd przed zatadunkiem
. 6.3.5.5
samochodéw transportowych

6.3.5.1 Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwoérni. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.5.4 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodoéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wplywami atmosferycznymi. Ocene
nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.5.5 Ocena wizualna czystosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod kgtem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi srodkami majgcymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd
przed zatadunkiem.

6.4. Pozostale badania Wykonawcy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) i jakosci materiatéw budowlanych (materiatébw do uszczelnien, potgczeh itp.). W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inspektorowi Nadzoru
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru
podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy
Scieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw | Tolerancje/Wymagania
1 2 3 4

. Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden
1. Temperatura powietrza - . -
raz przed przystgpieniem do robot

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
podczas wykonywania
nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozktadarki wg p. 5.3.
lub podajnika
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw | Tolerancje/Wymagania
1 2 3 4
Ocena wizualna ) )
dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
3. ) o transportowego do zasobnika rozktadarki Wizualnie
mieszanki mineralno- lub podajnika
asfaltowej
4 Grubos¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach | zgodnie z WT-2 czes¢
’ warstwy warstwy Il pkt. 8.2
5. Szerokos$é warstwy CZeStOtI'WQSC zgodna z pr'zekr.OJaml . -0,+10cm
poprzecznymi z dokumentacji projektowej
6 Spadki poprzeczne Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami + 0,5 % ale nie mniej
' warstwy poprzecznymi z dokumentacji projektowej? niz projektowe.
7 Réwnos¢ poprzeczna Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej
' warstwy nizco 10 m wg rozporzadzenia
ROWNoSE bodiuzna Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej Ministra,
8. P niz co 10 m lub metoda réwnowazng lup | Dz.U. poz. 124 z 2016
warstwy :
metodg profilometryczng
o Rzedne wysokosciowe Pomiar rzgdnych niwelacji Ipodh.JzneJ i
. 1 poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug +1cm
warstwy? -
dokumentacji budowy
10 Uksztattowanie osi w Wspbirzedne osi ze skokiem wedtug +5cem
' planie Y2 dokumentacji projektowej -
Ocena wizualna
11. jednorodnosci Ocena ciggla
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci Wizualnie
wykonania ztgczy . . - .
12. podtuznych i Ocena ciggla wszystklch-diugosm zfgczy i
. krawedzi
poprzecznych, krawedzi
i obramowania warstwy
Wskaznik zageszczenia Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
13. 933) wbudowywanej szerokosci lub z dziennej >0,98
warstwy o .
dziatki roboczej
Zawartosé wolnveh Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
14. . yer 3 wbudowywanej szerokosci lub z dzienne;j Tablica pkt 5.7
przestrzeni w warstwied) o .
dziatki roboczej
. Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo )
15. Potaczenie wbudowywanej szerokosci lub z dziennej wg SST D-04.03.01

miedzywarstwowe?)

dziatki roboczej

tabela 3

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

3) Czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera
i Zamawiajgcego.

“'W przypadku gdy, ze wzgledu na braki sprzetowe nie bedzie mozliwym wykonanie badania wtasciwosci
przeciwposlizgowych przez Wykonawce, Zamawiajgcy wykona w/w badania we wtasnym zakresie. W takim
przypadku badania Zamawiajgcego beda podstawg odbioru

6.4.2. Temperatura powietrza
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki robocze;j.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu
temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury
jako znacznie utatwiajgcych pomiar

i zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem rozkfadarki w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakohczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces
uktadania jak dla nowe;j.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poroéwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.4.6 Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie od
projektowanej o wartosci podane w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2.

6.4.7 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja * 0,5 % powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg

6.4.9. Rownos¢ poprzeczna i podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla drég wszystkich klas
technicznych objetych zakresem robét nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podituznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w
Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.10 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzgca i wyréwnawcza powinny mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania zlagczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ztacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w kazdej prébce pobranej
z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczyé zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawarto$é
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.7 w kazdej prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.16 Polaczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01"Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.5. Badania kontrolne

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy warstwy warstwy
asfaltowej nalezy przekazac¢ probki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie
z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania
lub przekazania probek. W ramach badarn kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami
kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestosc, gestosc objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- grubosc,

- badanie potgczenia miedzywarstwowego,

- rownos$c¢ podtuzna warstwy

Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze
istnieje taka koniecznosc.

6.5.1. Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowe;j
oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny by¢ okreslone na probce pobranej zza
rozktadarki z danego odcinka budowy, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej
zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego z rdzenia o srednicy 200 mm).

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowej,
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
Tablicy 8 dla mieszanek drobnoziarnistych (AC 11 W) kol.3 a dla mieszanek gruboziarnistych (AC 16 W i
AC 22 W) kol.4

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 199



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki uziarnienia i zawarto$ci lepiszcza od zatozonego sktadu

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie

Lp. Sito od zatozonego skfadu (%) od zatozonego skfadu (%)
2 3 4
1
D +4 +5
5 D/2 lub sito charakterystyczne dla +4 +4
kruszywa grubego
3 2mm 13 13
4 Sito charakterystyczne dla +2 )
kruszywa drobnego
5 0,063 1 2
6 Zawartosc¢ asfaltu +0,3 +0,3

rozpuszczalnego

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 500 mb
lub
z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.2 Gestos¢, gestosé objetosciowa i zawartosé¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej

Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gesto$¢ objetosciowa mma powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na probce pobranej zza rozkfadarki z danego odcinka budowy,
w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywacé na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo
wbudowywanej szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy punkt 5.7, w kazdej prébce
pobranej

Z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposdb nastepujacy:
Wz = ( pbw / pbl )*100%
gdzie:

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej
zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartosé
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w Tablicy 6, w kazdej prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.
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Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposéb
nastepujacy:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%
gdzie:
pw - gestos¢ warstwy,

W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym
miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 8, to gestos¢ mieszanki do oznaczenia
zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.

lub

gdy, skfad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia,
km, strona) nie zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 8, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci
wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia
uprzednio pobranego z warstwy rdzenia ($rednicy 150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia,
km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3
]. Gestosc¢ ta bedzie wigzgca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub
Z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.5 Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czes¢ |l pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metodg niszczacg nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 500mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci, natomiast metodg nieniszczacg w
sposob ciggly.

6.5.6. Polgczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnos$ci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie migdzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.5.7 Rownos¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej warstwy asfaltowej dla dr6g wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego (AC) o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowac Instrukcje DP-T 14 o ile warunki
Umowy nie okreslajg inacze;.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zakup i dostarczenie materiatéw,

-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu

-wykonanie proby technologicznej i ewentualnie odcinka probnego,

-wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbhudowania lub zakup mieszanki i transport jej na
miejsce wbudowania,

-wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, spoin

-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy,
-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

-utrzymanie w czasie robét

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w pkt 10 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem frezowania
nawierzchni bitumicznych na zimno

UWAGA: zakres wystepowania i grubos$c¢ frezowania nawierzchni bitumicznych na zimno zgodnie z
wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na
okreslong gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czeéci jezdni)
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnym frezowaniu
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej réowna 1200 m.

W przypadku prowadzenia robét na terenie zabudowanym frezarka musi byé zaopatrzona w systemy
odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport frezu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi zabezpieczony przed zsypywaniem, pyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ST.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na gtebokos¢ projektowa, z doktadnoscig + 5 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1 Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w Tablicy 1. Inspektor
Nadzoru ustali zakres pomiaru zaleznie od zakresu robot.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Witasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 2 3
1 |Ro6wnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co20m
4 | Szerokosc frezowania co20m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco,

6.2.2. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 9 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z zatozonymi, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci zatozonej, z doktadnoscig + 2 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokos$ci zatozonej, z doktadno$cig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego frezowania na zadang
gtebokos¢ zgodng z Dokumentacijg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie na zadang gtebokos¢,

— transport sfrezowanego materiatu,

— oczyszczenie nawierzchni po frezowaniu i przygotowanie do wbudowania kolejnej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA. WARSTWA SCIERALNA
(kod CPV 45233220-7)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy:

- Scieralnej z mieszanki SMA na drogach dla kategorii ruchu KR1-7 oraz innych powierzchniach
komunikacyjnych.

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na goraco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtej krzywej uziarnienia, o duzej
zawartosci grysow zwigzanych zaprawg mastyksowg, zawierajgca stabilizator mastyksu

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gornego sita
D <16 mm.

1.4.5. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.6. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm

1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg
uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.12. Wyjsciowy sklad mieszanki — jest to skiad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkciji).

1.4.13. Spoina — potaczenia r6znych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.14. Ztacza- potgczenie tego samego materiatu wykonanego wbudowywanego w réznym czasie . Mogg
wystepowac ztgcza podituzne i poprzeczne

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe — potgczenie warstw w celu uzyskania wspotpracy pomiedzy nimi
oraz w celu uzyskania odpowiedniej trwatosci konstrukcji nawierzchni
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1.4.16. Producent — Wykonawca Roboét posiadajgcy lub dzierzawigcy Wytwornie Mieszanek Asfaltowych
i produkujgcy mieszanke mineralno-asfaltowg na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-
asfaltowych nie zwigzany z Wykonawcg Robét a sprzedajgcy mieszanke na Roboty.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4. oraz

Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014-czes$¢ | i WT-2 2016-cze$¢ .

UWAGA — uzyte w Specyfikacji zwroty - , mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,mma”, ,mieszanka”
oznaczajg mieszanke mineralno-asfaltowg i sg tozsame.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfiakcji D-
M00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe Scieralng w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalt drogowy lub
asfalt modyfikowany skalsyfikowany wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

- PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe

i spetniajgce wymagania wg Tablicy 1 kol.4.

Tablica 1. Wymagane witasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe Scieralng.

65/105-80

Wymagane KR1+2
L.p Rodzaj lepiszcza Dokument wiasciwosci oraz KR3+4 KR5+6
stosowania lepiszcza wg inne PK
1 2 3 4 5 6 7
1 | Asfalt drogowy 50/70
2 | MG 50/70-54/64
3 Asfalt modyfikowany PMB
45/80-55
4 Asfalt modyfikowany PMB X
45/80-65
5 Asfalt modyfikowany PMB
45/80-80
6 Asfalt modyfikowany PMB
65/105-60
7 Asfalt modyfikowany PMB

X- oznacza, ze nalezy stosowac wskazany rodzaj lepiszcza

Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, $ciezki rowerowe, ciegi pieszjezdne)
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Uwagi:

Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypetniacz

Do mieszanki na warstwe $cieralng nalezy stosowac¢ kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na podstawie
normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o ciggtym uziarnieniu i wypetniacza do
warstwy z betonu asfaltowego

Wymagane KR1+2
. Dokument ANSRY . .
L.p | Rodzaj kruszywa L wiasciwosci oraz KR3+4 | KR5+6
odniesienia
kruszywa wg inne PK
1 2 3 4 6 7 8
1 Kruszywo grube Tabela 16 X
WT-1:2014
3 Kruszywo famane drobne Tabela 17 X
4 Wypetniacz Tabela 18 X
5 Kruszywo do uszorstnienia WT—,2’ 2016 Tabela 1 X
warstwy czesé |l

X- oznacza, ze nalezy stosowac wskazany rodzaj kruszywa

Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszjezdne)

UWAGA:
Zaleca sie stosowanie do warstw Scieralnych kategorii ruchu KR3+7 kruszyw rozjasniajgcych nawierzchnie.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng z mieszanki SMA niezaleznie od kategorii ruchu
nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.5 Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujgce

a) srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu.
Rodzaj srodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

b) srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca
jest zobowigzany opracowa¢ PZJ i przediozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowaé w
przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)
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c) dodatki stabilizujgce, ograniczajgce spfywanie asfaltu z kruszywa. llo$¢ stabilizatora powinna
zostac¢ dobrana tak by spetnione byto wymaganie sptywnosci dla danego rodzaju lepiszcza.

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zostaé okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie,
rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é zastosowanych dodatkéw i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajgcy wymagania podane w PN-
EN 13108-4 zatgcznik B.

UWAGA! Stosowanie rdoznego rodzaju dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego nie powinno pogarszaé
wiasciwosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np.
przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).

Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkow i/lub granulatu asfaltowego na wtasciwosci fizyko-chemiczne
mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowac¢ Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem
dodatku/ow jezeli takie wystepujg

2.6 Pozostate materialy do wykonania warstwy asfaltowej
2.5.1 Materialy do uszczelniania spoin i zigczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztgczy powinny zapewnic trwate i szczelne
potgczenie/wypetnienie spoiny lub ztgcza.

Nalezy uzywac materiaty spetniajgce wymagania okre$lone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 -
czesc Il, w punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajgce wprowadzenie do obrotu lub
udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.5.2 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywac
asfaltu na gorgco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.5.3. Materiaty do przygotowania podtoza pod warstwe scieralng

W celu potaczenia podioza z warstwg Scieralng nalezy uzywac¢ materiatdw zgodnie z D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;

Producent przystepujgcy do produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z wytwoérni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwoérni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwaornia oraz kazda wytwérnia z zespotu wytwérni powinna:

1) by¢ wyposazona w urzgdzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu asfaltowego
w przypadku mozliwosci stosowania,

2) zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie temperatury
skfadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikdw powinny wynosic:
jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika,

3) posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zgdanie Inspektora Nadzoru
powinien udostepni¢. Wydajno$¢ produkcyjna wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu
wytworni musi byé skorelowana z wydajnoécig zespotu wbudowujgcego mieszanke mineralno-
asfaltowg tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciggta i bez przestojéw.

3.2.1 Nadzér nad wytwoérnig mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwoérni
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Kazda wytwérnia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji
tzn. takiej ktdéra jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada notyfikacje
do CPR komisji europejskiej i panstw czionkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na
niej funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rozktadarki lub zespotu rozkiadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiadaé nastepujgce wyposazenie: automatyczne
sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stét) . Rozkladarka lub zespot
rozktadarek ma zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania warstwy na catej szerokosci w jednej operacji
technologiczne;.

- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych.

Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do
odcinania
i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

Co najmniej jeden walec w kazdym zespole roboczym powinien byé wyposazony w urzgdzenie do
automatycznego posypywania nawierzchni kruszywem w celu uszorstnienia.

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsiji,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt
4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikéw do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczgcej drogowego
przewozu towarow i tadunkow niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowac¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale, ktéry umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiggniecie
parametréw warstwy zgodnych z Tabelg 16 punkt 8.3 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ .

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzynh tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
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Przed przystgpieniem do Robot w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2 Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) wraz z
Badaniem Typu tej mieszanki i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru w celu
weryfikacji wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub w przypadku
wczesniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajgcego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powigzanych w celu oznaczenia wtasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN
13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN
13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac co trzy lata.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiaty okresleniu jej
wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi (wymaganiami)

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne
zawartosc¢ asfaltu Bmin (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3.

Zawartosc¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatu 8 WT-2:2014-czes¢ I.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartosc¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe $Scieralng z SMA

Uziarnienie
Lp Rodzaj _ Dol_<urr_1en_t mlesz_ankl m|ng[alnej KR1+2 oraz KR3+4 KR57
mieszanki odniesienia i zawartosc inne PK
lepiszcza wg
1 2 3 4 5 6 7
1 |SMAS
2 |SMAS WT-2:2014 Tabela 26
3 |SMA11 X

X- oznacza, ze wymagane sg uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza dla wskazanej mieszanki mineralno-
asfaltowej

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, $ciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)
UWAGI:

Beton asfaltowy na warstwe Scieralng powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4. Badania te nalezy
wykonaé ramach Badania Typu.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Lp Rodzaj . Dokumeqt KR1+2 oraz inne KR3+4 KR5+7
mieszanki odniesienia PK
1 2 3 4 5 6
1 |SMAS
2 | SMA 8 WT-2:2014 | 1abela Tabela 28
e 27 abela Tabela
3 | SMA 11 X 29

X- oznacza, ze wymagane sg wiasciwosci dla wskazanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, Sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)
UWAGI:
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5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
dla danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkgciji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w
zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 180°C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-65 185°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 140 + 180°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-65 140 + 190°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni
MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podtoza i potgczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy $cieralnej oczyszczone podioze wg Specyfikacji D-04.03.01”Oczyszczenie
i skropienie warstw nawierzchni”, w zaleznosci z jakiego materiatu jest wykonane, nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci i rodzaju
okreslonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ |l.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody
Wymagane minimalne wartosci wytrzymato$ci na $cinanie dla potgczen pomiedzy warstwami asfaltowymi
zostaty podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Nalezy stosowac warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4
Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czesé 1.

Dla pozostatych drég kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na
kotach samochodéw dowozacych mieszanke lub innych, nalezy podjg¢ dziatania w celu zabezpieczenia
warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wtazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
goraco,
a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé na odebrane przez Inspektora Nadzoru podtoze
przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. zgodnie
z55.1i55.2.

5.5.1 Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych
i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie mogg
by¢ nizsze od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ .

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do roboét
oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki robocze;.
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Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz wskazane
temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podioza i obramowania i/lub

-zastosowania do mieszanki dodatkéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawierajacych takie srodki (mieszanki na ciepto)

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnic
je
z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Préby technologiczne
UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyréb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa
jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako wyrdb jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggltym przez kilka lat z tych
samych materiatéw i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21
i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajace prawidtowa jako$¢ wbudowania tej mieszanki
zgodne ze specyfikacjg to Zamawiajgcy moze odstgpi¢é od wymagania wykonania odcinka prébnego
a wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwoérniach powinny one produkowaé mieszanke mineralno-
asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw- nie dotyczy

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikow podczas produkcji prébnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji —
produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos$¢ z
Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru. Probki nalezy
pobraé¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé
zgodnie

z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.2
Mieszanki drobnoziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent
powinien skorygowaé ustawienia produkcyjne i ponownie wykonac¢ produkcje probna.

Ostateczne wyniki prébne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca
przedtozy Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji prébnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu stwierdzenia

- czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentac;ji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek prébny mozna uznaé pierwszg dzienng dziatke roboczg dla okreslonej grubosci wbudowania.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy.
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Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosé i szerokosc) odcinka prébnego powinien zatwierdzié
Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnos$ci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia
zgodnosci skfadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ prébe mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy
zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiast
tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1
kol.3 Mieszanki drobnoziarniste.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan
(oznaczenia skfadu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu
jednego dnia, byty mozliwie jak najdiuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychfodzenie mieszanki przy
burtach skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku
wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) bedg usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
sprzetem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozktadarek uktadajgcych catg szerokos¢ warstwy nawierzchni (gorgcy
szew roboczy) odlegto$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ |l
pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania ,gorgce przy zimnym” nalezy stosowaé zapisy
zgodne z WT-2 2016 cze$c Il pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢é walcow ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku
Srodkowi.

Whbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggniecie parametrow warstwy jak w Tablicy:

WSKAZNIK WOLNA PRZESTRZEN W
ZAGESZCZENIA [%] WARSTWIE [% V/V]
. KR1+2
Rodzaj Dokument KR1+7 . . .
Lp mieszanki odniesienia ORAZ INNE PK oraé:(nne KR3+4 KRS+7
1 2 3 4 6 7
1 |SMAS WT-2 2016 15-50
2 |SMAS8 czesc |l >98 1,5-5,0
2,0-5,0

3 SMA 11 Tabela 16

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, Sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogélne

Ziacza, spoiny i inne potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 — czes¢ |l
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Wsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:
— zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. i poprzeczne (potgczenia tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania zigcza
podituznego
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. Ztgcza
Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla ztgczy podtuznych mozna stosowac technologie ,gorgce przy gorgcym?”.

Wszystkie zimne zigcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na wszelkie zlgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposob posmarowania ztgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidlowego pokrycia ztagcza powinien spetniac¢
wymagania WT-2 2016 czesc |l pkt 7.6

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania zfaczy.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm,
a poprzeczne o min. 3 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposéb by wystagpita
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokos¢ naciecia pitg powinna by¢ mniejsza
od grubosci nacinanej warstwy. Sposoéb nacinania powinien zosta¢ ustalony z Inspektorem Nadzoru i
odbywac sie w obecnosci Inspektora Nadzoru . Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien przedstawi¢
program naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca potaczenia z warstwg z SMA oraz potgczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg ograniczajgcymi —
nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg 2.5.1 .

5.8.4 Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy Scieralnej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzgdzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechytki powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
uszczelniana jest tylko krawedz warstwy Scieralnej, to przylegajacg powierzchnie odsadzki nizszej warstwy
bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej jej szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy
stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé¢ gorgcym lepiszczem.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz nakladanej warstwy taczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
Wyzszg.

W tym celu nalezy:

— usungc (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,
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— przygotowaé podioze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 (podioze pod warstwe); 5.4 (potgczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potgczenia technologiczne)

— utozy¢ nakfadang warstwe o statej grubosci.
5.9. Wykonczenie warstwy s$cieralnej

W celu zwiekszenia poprawy szorstkosci, wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, nalezy
gorgcag warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia,
o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm oraz 1/3 w ilosci zapewniajgcej spetnienie wymagan wiasciwosci
przeciwposlizgowych. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno by¢ wysuszone i odpylone lub zwilzone
asfaltem (kruszywo lakierowane). Na budowie powinno by¢ chronione przed dostepem wilgoci.

Posypka powinna by¢ nanoszona mechanicznie, np. za pomocg urzgdzen zamontowanych na walcu.
Powinna by¢ ona nanoszona na tyle wczesnie aby zostata wgnieciona w wykonang gorgca warstwe. Zaleca
sie stosowanie urzgdzen posypujgcych nawierzchnie na drugim walcu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekaza¢ je do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

— przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikdw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywac zgodnie z planem
i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca
powinien udostepnic plan badan skfadnikow oraz wyniki badah na wezwanie Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na probkach
pobranych

z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca powinien wykonywac¢ badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajacy zaleca wykonanie co 300
ton badanie penetracji i temperatury mieknienia i wyniki badan zestawia¢ z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocene zgodnosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia
uziarnienia i zawartosci asfaltu (sktadu mieszanki) probek pobranych z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe. Probki nalezy pobierac regularnie i losowo zgodnie
z PN-EN 12697-27 i przygotowa¢ wg PN-EN 12697-28 w taki sposob aby byly reprezentatywne dla cate;j
produkcji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci
Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku.

Wyniki badah kazdego pojedynczego sktadu mieszanki nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z kryterium
podanym

w Tablicy 5 kol.c. i nalezy okresli¢ jako wynik zgodny lub niezgodny. Wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny jezeli ktdrykolwiek z szesciu wskazanych parametrow wyszczegolnionych w Tablicy 5 kol.c nie
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miesci sie w zakresie odchylenia. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami sposrod
ostatnich 32 badan nalezy okreslic Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg Tablicy 6, z ktérego wynika
czestotliwosé okreslona w Tablicy 7 z jakg nalezy wykonywaé badania. Podstawowg kategorig
czestotliwo$ci badan jest kategoria X. Podane czestotliwosci nalezy traktowaé jako minimalne. Biezgcy
zapis PPZ, nalezy przechowywac¢ w wytwérni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.

W przypadkach szczegdlnych zwigzanych z wytwornig:

¢) przy uruchomieniu nowej wytworni lub po jej przeniesieniu czestos¢ badan nalezy utrzymywaé na
PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz,

d) po wytgczeniu jej na minimum trzy miesigce, duzej naprawy lub przeglgdu PPZ nalezy obnizy¢ o
jeden poziom az do momentu otrzymania 32 wynikéw badan z nowego okresu produkcyjnego.

Po wykonaniu 32 analiz nalezy okresli¢ i zachowac kroczacg biezgcg wartos¢ $rednig dla kazdego
parametru z ostatnich 32 analiz. Wartosci srednie szesciu parametrow nalezy sprawdzi¢ na zgodnosc¢ z
kryterium podanym w Tablicy 9d. Jezeli Srednie odchylenia nie mieszczg sie w zakresie odchylenia to wyréb
nalezy uznaé za niezgodny i nalezy podjgé¢ dziatania korygujgce.

Tablica 5. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie od
Przechodzi przez sita pojedynczej probki od zatozonego sktadu po 32 wynikach
Lp. (procenty) zatozonego sktadu [%] [%0]
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste
a b c d
1. D -8+5 4
2. D/2 7 4
3. 2mm 16 13
4, 0,125 mm +4 +2
5. 0,063 mm 2 +1
6. Zawartos¢
rozpuszczonego 10,5 10,3
lepiszcza

Tablica 6. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci
Liczba wynikoéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan

od0do2

od3do6 B

>6

Tablica 7. Minimalna czesto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
(tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPZC
X 600 300 150

Dodatkowo, w przypadku pracujgcych wytworni, ktére wytwarzajg niewielkie ilosci mieszanki i dla ktérych
minimalna czesto$¢ badan wynikajgca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zostaé
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.
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6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy oznaczyé wg normy PN-EN
12697-8. Oznczenie gestosci oraz gestosci objetosciowej (probki nalezy uformowac adekwatnie do rodzaju
mieszanki w zaleznosci od kategorii ruchu i rodzaju zastosowanego asfaltu) nalezy wykona¢ z mieszanki
pobranej na wytworni przed wystaniem jej na budowe. Mieszanka powinna by¢ pobrana zgodnie z normg
PN-EN 12697-27, w ilosci potrzebnej do prawidtowego wykonania wymaganych badan.

Czestos¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytwérni zawiera
Tablica 8

Tablica 8. Czestos¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Poziom PPZ Czestos¢ badania
Nie dotyczy kazde 3 000t

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w uformowanych prébkach z gorgcej mma nie moze odbiega¢ od wymagan
podanych w Tablicy 4.

6.3.5. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z
zapisami zawartymi w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan Punkt
Specyfikacji
1 2 3 4

1 Temperatura skfadnikéw | Dozor ciggty
mieszanki mineralno- 6.3.5.1
asfaltowej

2 Temperatura mieszanki | Kazdy zatadunek
mineralno-asfaltowej w 6.3.5.2
wytworni

3 Sprawdzenie Kazdy zatadunek
organoleptyczne  mieszanki 6.3.5.3

mineralno-asfaltowej

4 Ocena wizualna przydatnosci | Przed pierwszym uzyciem oraz w

samochodow transportowych | przypadku watpliwosci 6.3.5.4

5 Ocena wizualna czystosci | Kazdy pojazd przed zatadunkiem

samochodoéw transportowych 6.3.5.5

Kontrola procesu produkcji i transportu

6.3.5.1 Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwérni. Temperatura powinna by¢é zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytwérni. Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwérni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia,
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jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.5.4 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodoéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene
nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.5.5 Ocena wizualna czystosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi srodkami majgcymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd
przed zatadunkiem.

6.4. Pozostate badania Wykonawcy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potagczenia itp.) i jakosci materiatdw budowlanych (materiatdw do uszczelnien, pofgczen itp.). W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inspektorowi Nadzoru
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru
podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy
Scieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw | Tolerancje/Wymagania
1 2 3 4
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dmgnr_ue, w tym j(,aden i
raz przed przystgpieniem do robot
Temperatura m|eszan_k| Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mineralno-asfaltowej ) )
2. ; transportowego do zasobnika rozktadarki wg p. 5.3.
podczas wykonywania .
. . lub podajnika
nawierzchni
Ocena wizualna ) )
dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
3. ] o transportowego do zasobnika rozktadarki Wizualnie
mieszanki mineralno- lub podajnika
asfaltowej
4 Grubos¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach | zgodnie z WT-2 cze$¢
' warstwy warstwy Il pkt. 8.2
5. Szerokos¢ warstwy CZeStOtI'W(.)SC zgodna z pr;ekrpjaml . -0,+10cm
poprzecznymi z dokumentacji projektowej
6 Spadki poprzeczne Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami + 0,5 % ale nie mniej
' warstwy poprzecznymi z dokumentacji projektowej? niz projektowe.
7 Réwnos¢ poprzeczna Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej
' warstwy nizco 10 m wg rozporzgdzenia
REWNo&E podiuzna Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej Ministra,
8. P niz co 10 m lub metodg réwnowazng lub Dz.U. poz. 124 7 2016
warstwy :
metodg profilometryczng
Rzedne wysokosciowe Pomiar rzgdnych niwelacji .podhljznej i
9. 1 poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug +1lcm
warstwy -
dokumentacji budowy
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw | Tolerancje/Wymagania
1 2 3 4
10 Uksztattowanie osi w Wspoirzedne osi ze skokiem wedtug +5cem
' planie Y2 dokumentacji projektowej -

Ocena wizualna
11. jednorodnosci Ocena ciggta
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jako$ci Wizualnie
wykonania ztgczy
12. podtuznych i
poprzecznych, krawedzi
i obramowania warstwy

Ocena ciggta wszystkich dtugos$ci ztgczy i
krawedzi

Wskaznik zageszczenia Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo

13. warsta? wbudowywanej szerokosci lub z dzienne;j =>0,98
Wy dziatki roboczej
Zawartosé wolnveh Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
14, r7estrzeni w Wars);wie'?) wbudowywanej szerokosci lub z dziennej Tablica pkt.5.7
P dziatki roboczej
Polaczenie Jedna prébka na 500 m’.b.. Jednora_zowo. wg SST D-04.03.01
15. miedzvwarstwowe? wbudowywanej szerokosci lub z dziennegj tabela 3
gdzy dziatki roboczej
16 Wiasciwosci Nie rzadziej niz co 50m wg. Tablicy 7

przeciwposlizgowe 9

D Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

3) Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera
i Zamawiajgcego.

W przypadku gdy, ze wzgledu na braki sprzetowe nie bedzie mozliwym wykonanie badania wtasciwosci
przeciwposlizgowych przez Wykonawce, Zamawiajgcy wykona w/w badania we wkasnym zakresie. W takim
przypadku badania Zamawiajgcego bedg podstawg odbioru

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dzienne;j
dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozkfadarki i odczytaniu
temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury
jako znacznie utatwiajgcych pomiar

i zwiekszajgcych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stotem rozktadarki w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

z wytwérni. Jezeli temperatura za stotlem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces
uktadania jak dla nowe;j.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
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mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.4.6 Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdzaé metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$é warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie od
projektowanej o wartosci podane w WT-2 2016 czesc Il pkt 8.2.

6.4.7 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $srodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg

6.4.9. Réwnos¢ poprzeczna i podiuzna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla drog wszystkich klas
technicznych objetych zakresem robd6t nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w
Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.10 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £+ 1 cm.
6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzgca i wyréwnawcza powinny mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podiluznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ztacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w kazdej prébce pobrane;j
Z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartosé
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykraczaé poza przedziat podany w punkcie 5.7 w kazdej prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.16 Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01, "Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.4.17 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drég o klasie G i wyzszej powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.
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Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165R 15-zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowa
(PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kofta. Pomiary powinny byé wykonywane w temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, na czystej
nawierzchni.

Badanie nalezy wykonac¢ w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji w $ladzie
kofa.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) — D. Wyniki podaje
sie z dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajagcym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni okresla Tablica 7.

Na koniec okresu gwarancyjnego (w terminie umozliwiajgcym wykonanie badania wiasciwosci
przeciwposlizgowych) nalezy wykona¢ ponowng ocene wiasciwos$ci przeciwposlizgowych.

Tablica 7. Minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia
Klasa przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
. . . nawierzchni
drogi Element nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49* 0,44
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51* 0,41 -

* warto$¢ wymagania dla odcinkdow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90
km/h

** warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig
60 km/h

6.5. Badania kontrolne

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy warstwy warstwy
asfaltowej nalezy przekazac¢ probki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie
z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania
lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami
kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestosc, gestosé objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..

- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
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- grubosc,

- badanie potgczenia miedzywarstwowego,
- réwnos¢ podtuzna warstwy

- wtasciwosci przeciwposlizgowe

Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznosc¢.

6.5.1. Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowe;j
oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny by¢ okreslone na prébce pobranej zza
rozktadarki z danego odcinka budowy, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej
zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm).

Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowej,
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
Tablicy 8 dla mieszanek (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki uziarnienia i zawarto$ci lepiszcza od zatozonego sktadu

] Dopuszczalne odchylenie
Lp. Sito od zatozonego sktadu (%)

2 3

1
D 14

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 4

3 2mm 3

4 Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12

5 0,063 +1

6 Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego 0,3

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete 500 mb
lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.2 Gestos¢, gestosé objetosciowa i zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej

Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gesto$¢ objetosciowa mma powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢é wykonane na prébce pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy,
w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo
wbudowywanej szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 6, w kazdej prébce pobranej
Z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposdb nastepujacy:

224 D-05.00.00 NAWIERZCHNIE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

Wz = ( pbw / pbl )*100%
gdzie:

pbw - gestosé objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej
zza rozktadarki w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartosé
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w Tablicy punkt 5.7, w kazdej
prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposob
nastepujacy:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%
gdzie:
pw - gestos¢ warstwy,
W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkifadarki w jednoznacznie okreslonym

miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 8, to gestos¢ mieszanki do oznaczenia
zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.

lub

gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia,
km, strona) nie zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 8, to gestos¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci
wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia
uprzednio pobranego z warstwy rdzenia (Srednicy 150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia,
km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3
]. Gestosc¢ ta bedzie wigzgca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub
z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.5 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czesc |l pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metodg niszczacg nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 500mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci, natomiast metodg nieniszczgcg w

sposa6b ciggly.
6.5.6. Polagczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01"Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.5.7 Rownos¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej warstwy asfaltowej dla drog wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. z pézniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124.).
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6.5.8 Whasciwosci przeciwposlizgowe

Zgodnie z zapisami w pkt 6.4.17

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o
grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 8.

8.2 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajgcych od wymagan SST nalezy stosowac Instrukcje DP-T 14 o ile warunki
Umowy nie okreslajg inaczej.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] warstwy z mieszanki SMA obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zakup i dostarczenie materiatéw,

-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu

-wykonanie proby technologicznej i ewentualnie odcinka prébnego,

-wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport jej na
miejsce wbudowania,

-wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, spoin

-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametrow warstwy,
-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

-utrzymanie w czasie robét

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje

1. Specyfikacja Ogoélna D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”

10.1. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek. Badanie bfekitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania witasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igtg

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien
i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej

kapilary
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26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.
49,
50.

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesé 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢é wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na
rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczanie wymiaréw prébki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji
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51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢
1: Badanie metodg pierscienia delta i kul

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢
2: Liczba bitumiczna

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
-- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

59.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

60.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
61.WT-2 2016 czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne
10.5. Inne dokumenty

62.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430) z pézn.zm (Dz.U.2015.329)

63.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

64.Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardow
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.),

65.Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnoéci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014)

66.Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych Czesé | — Roboty Drogowe. Zatgcznik do
zarzgdzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora DKIA z dnia 30 marca 2017 r.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
(kod CPV 45233220-7)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdét i zasad zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni:

- nachodniku,

- na zjezdzie publicznym,

- na zjezdzie indywidualnym,

- na miejscach postojowych
z betonowej kostki brukowej.

UWAGA: ksztatt, kolor i grubo$¢ betonowej kostki brukowej oraz zakres wystepowania nawierzchni zgodnie
z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigkszg niz 1,0
m..

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 2.

2.2. Stosowane materiatly do nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowac¢ nastepujgce materiaty:
— betonowa kostka brukowg wibroprasowana,

— kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin,

— cement do podsypki,
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— wode,

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Wymagania ogélne wobec betonowej kostki brukowej
Betonowa kostka betonowa powinna mieé nastepujgce cechy:

- konstrukcje dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
grubosci min. 4 mm,

- wymiary 200x100x80 mm.
Kostki mogg by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych.
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowe kostki brukowe do nawierzchni brukowych skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 1338
powinny spetnia¢c wymagania wg Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zat. Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos¢ *2
zadeklarowanych wymiaréw L
kostki, mm Szerokosc¢ £ 2

Grubosc¢ £3

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na| D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych kg/m?

Klasa 3 (D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.

roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz

T23,6 MPa. 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

. normalna konserwacja
zadawalajaca

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy

8 szerokiej Sciernej, | Bhmego,
oznaczenia H normy) wg za. G normy |wg zat. H normy
— badanie podstawowe - badanie

alternatywne
Klasa 3 (H) <23 mm <20 000mm3/5000 Mm2
2.5 | Odpornos¢ na | | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢é minimalng  jej wartos¢
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Lp. | Cecha Zat. Wymaganie
normy

pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej

teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé c) ﬁjvt\;entualne réznice w jednolitosci tekstury

. zabarwienia, spowodowane
warstwa  scieralna  lub  caly nieuniknionymi zmianami we
element) wiasciwosciach surowcow i zmianach

warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne
Uwaga:

Moga wystgpi¢ naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat. W przypadku ich wystepowania decyzja o
wymianie lub pozostawieniu nalezy do Inspektora nadzoru.

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowacé na paletach. Palety z kostkg mogg byé sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/8 w stosunku 1:4 (objetosciowo), kruszywo
o0 uziarnieniu ciggtym 0/8 powinno by¢ sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242. Kategorie
kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/8 : Ga85, Cnr, fs, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin

— kruszywo drobne ( piasek naturalny lub tamany) sklasyfikowany na podstawie normy PN-EN 13242
kategorie kruszywa drobnego Gr85 lub Gr80, fs.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1 Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Do wykonania podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy uzywac
sprzetu zgodnie ze Specyfikacjg D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzanej

3.2.2 Sprzet do wykonania podsypki pod betonowa kostke brukowg
Do wykonania podsypki nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- mieszarki (betoniarki) do wykonania podsypki z materiatéw wg 2.4.
3.2.3 Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajgcych (ukiadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

4.2.1 Transport, zaladunek i roztadunek betonowej kostki brukowej

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
uptywie min. 5 dni po wyprodukowaniu.

Do zatadunku i roztadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ wozki widtowe lub dzwigi
samochodowe.(HDS)

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Kazda partia betonowej kostki brukowej powinna by¢
oznakowana

i indetyfikowalna.

4.2.2 Transport materialéw na podsypke i do wypetnienia spoin

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Wode nalezy dostarcza¢ w beczkowozach lub pojemnikach.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdblne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza,

3. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),
4

. przygotowanie i roztozenie podsypki,
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5. utozenie kostek z ubiciem,

6. wypemienia szczelin piaskiem,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazanh Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi¢ bedzie podbudowa z mieszanki
niezwigzanej wykonana wg ST D-04.04.02.Warstwa z mieszanki niezwigzanej

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows.

Krawezniki, obrzeza i $cieki nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednig ST przed przystapieniem do ukfadania
nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek
w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Roztozenie podsypki powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozlozona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy to nalezy dolac¢ takg ilos¢ wody przed roztozeniem jej aby
podsypka maita wilgotnos¢ optymalna.

Catkowite ubicie nawierzchni musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie desenia uktadania

Propozycja desenia uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robd6t zaleca sie stosowacC kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofozenia potéwek i
dziewigtek. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzeh oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy
kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowe;j nalezy rozebrac
i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Zageszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Zageszczenie§ nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie

w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po zageszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.4. Wypetnienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien zgromadzi¢ wymagane dokumenty zgodnie z D-M
00.00.00 pkt 2 na wszystkie materialy sosowane do Robét.

Wyniki losowego sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pktu
2.3.2 wg Tablicy 1.

Badania witasciwosci kruszyw, cementu, wody itp. okreslone w normach, nalezy przeprowadzi¢ w
przypadku gdy budzg watpliwosci Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie badan

i pomiaréw

Lp.

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podbudowy

Wg ST D-04.04.02 ,Warstwa z mieszanki niezwigzanej

3 Sprawdzenie obramowania

Wg odpowiednich ST

(sprawdzone geodezyjnie)

nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki | Biezgca kontrola w 10 punktach [Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem  liniowym  lub | dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1
metodg niwelacji) spadkoéw i cech konstrukcyjnych w|cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
a) zgodno$¢ z Dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
Projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi

charakterystycznych

projektowanej do 2 cm

podtuznym (wg BN-68/8931-
04 tatg czterometrowg)

c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem |oraz we wszystkich punktach +1 em: -2 em
pomiarowym) charakterystycznych '

d) rownosé w profilu | Jw. Nierownosci do 8 mm

e) rownosé w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
tatg profilowg z poziomnicg i

pomiarze przeswitu klinem

Jw.

Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od Dokumentacji
(sprawdzone metodg Projektowej do 0,3%
niwelacji)

g) szerokosc nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona  przymiarem projektowanej do 5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i  gtebokosé | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg Dokumentacji
i desenia ich utozenia Projektowej lub  decyzji

Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
Sciekow deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosc |Co 25 miwe wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podiuzna i poprzeczna, spadki|metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szerokosé 5c do 59g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin |Wg pktu 5.5i15.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe] kostki wraz z
podsypkg i zasypaniem spoin w zaleznos$ci od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej wg D-04.02.02 warstwa z mieszanki niezwigzanej,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zaleznosci od rodzaju i grubosci
betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatdw oraz dostarczenie sprzetu,
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10.
10.

przygotowanie podtoza,

wytworzenie i roztozenie podsypki,

utozenie i zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych,

wypetnienie spoin piaskiem w nawierzchni,

pielegnacja nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

przepisy zwigzane

1 Specyfikacje

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzanej

10.

1

1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-05.03.26i POSZERZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
Z ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU

(kod CPV 45233220-7)
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem poszerzenia istniejgcej nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem
geokompozytu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem poszerzenia
istniejgcej nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokompozytu.

UWAGA: zakres wystepowania poszerzenia nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokompozytu
zgodnie z wykazanym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Material do potaczen nawierzchni bitumicznych - ptaski wyrdéb syntetyczny, azurowy,
zbudowany z witdkien sztucznych np. widkien szklanych, o duzej wytrzymatosci na rozcigganie
wszerz i wzdtuz, powlekany lepiszczem, zabezpieczony przed sklejaniem.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 2.

2.2 Emulsja asfaltowa

Do wykonywania powyzszych robét nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wg D-04.03.01 Oczyszczenie i
skropienie warstw nawierzchni adekwatnie do rodzaju podtoza (warstwy asfaltowej).

2.3 Materiat do potaczenia istniejgcej i nowej nawierzchni
Potgczenie ma na celu:

- zabezpieczenie przed wystgpieniem spekan,

- redukcje ugiec.

Powinno by¢ wykonane z materiatu azurowego typu siatka, ktéry zapewni potgczenie z warstwami
bitumicznymi i nie bedzie powodowato ostabienia wigzania miedzywarstwowego.

Materiat powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami wg Tablicy 1.
Tablica 1.

Parametr Wartosé

Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu (%) do 3%

Wytrzymatos¢ na rozcigganie (kN/m)
o wzdluz nie mniej niz 120

e wszerz nie mniej niz 200
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedfozy Inzynierowi dokumenty techniczne materiatu do
wykonania potgczenia.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy
stosowac:

— skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

— urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatkilw przypadku znacznej powierzchni robét) wraz
Z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.).

— narzedzia tngce (noze, nozyce itp.),
— inny sprzet wymagany przez Producenta materiatu do potgczen.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatu do potaczen
Materiat nalezy transportowac¢ zgodnie z zaleceniami Producenta wyrobu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
5.2.1. Podloze

Powierzchnie podioza, stabilne nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub
stare,

nalezy oczysci¢ i usungé wszelkie luzne czeéci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szerokosci
powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi.

Tak przygotowane podfoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg w ilosci odpowiednio do warstwy.
W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%.

Nalezy przestrzegac ogdinych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia
miedzywarstwowego zwracajgc szczegdlng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

5.2.2. Wbudowanie materiatu do potaczen

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na catej
powierzchni remontowanego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min. 50 cm. Roztozenie siatki
moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejgca sie,
ale nie przywierata.

Zabezpieczenie siatki przed sklejaniem nalezy usung¢ podczas procesu rozkiadania w sposdob
przewidziany przez producenta dla danego rodzaj rozktadania.

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe materiatu poprzez przejazd lekkiego walca.
W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane.

Siatke nalezy uktadaé na warstwie sfrezowanej ,na zaktad” . Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak
i poprzecznych. Szerokos¢ zaktadu min. 10 cm. Docinanie siatki na zgdany wymiar moze odbywac sie przy
wykorzystaniu zaréwno przyrzaddw recznych jak réwniez urzadzen tngcych mechanicznych. Po roztozonej
warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng moze odbywac sie ruch pojazdéw
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uzywanych do uktadania tej warstwy jak rowniez dopuszcza sie ogdlny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny byé uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci po zageszczeniu 40 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Kontrola jakosci robét polega na:
— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

— sprawdzeniu prawidtowosci zabezpieczenia przeciw sklejaniu materiatu do potgczen na calej
powierzchni,

— wizualnej ocenie przylegania siatki do poditoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.
7. OBMIAR ROBOT
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych robét jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? pofgczenia nawierzchni obejmuje:

koszt materiatéw wraz z transportem,

- wypetnienie ewentualnych szczelin o szerokosci pow. 4 mm,
- wykonanie skropienia emulsjg asfaltows,

- roztozenie siatki,

- odwiezienie sprzetu rozktadajgcego
10. przepisy zwigzane

Normy i zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania.
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