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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdét i zasad zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw nawierzchni przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

UWAGA: zakres wystepowania powierzchni do oczyszczenia i skropienia zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda
lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu

1.4.3. Asfalt drogowy - asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych.

1.4.4. Asfalt modyfikowany - asfalt, ktérego wilasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane
w procesie produkcji w wyniku uzycia srodkéw modyfikujgcych

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedfozy Inspektorowi certyfikat ZKP zaktadu produkujgcego
emulsje.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowe wg zestawienia jak w Tablicy 1.

Tablica 1 . Wymagane wtasciwosci emulsji asfaltowych do skropienia warstw nawierzchni

Dokument odniesienia
wraz z  aktualnym | Rodzaj emulsji
zatgcznikiem krajowym

Wiasciwosci
emuls;ji

Rodzaj warstwy w nawierzchni- do

L.p skropienia

1 warstwy z mieszanki niezwigzanej | PN-EN 13808:2013-10 | C60B10 ZM/R Tablica NA 1,

kol.8
C60B10 ZM/R _

2 warstwy z mieszanki zwigzanej PN-EN 13808:2013-10 | zalecane pH = -Ik-;bgca NA L
35 '

3 istniejgca nawierzchnia betonowa PN-EN 13808:2013-10 C60B10 ZM/R -Ik-;bgca NA L,

v

Zalecane pH
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po frezowaniu 3,5
— . o C60B3 ZM Taplica NA -1,
istniejgca nawierzchnia bitumiczna kol.1
4 ) PN-EN 13808:2013-10 i
po frezowaniu C60BP3 ZM Tablica NA 1,
kol.2
C60B3 ZM Iglbl'ca NA 1,
5 Warstwa podbudowy asfaltowej PN-EN 13808:2013-10 i
Tablica NA 1,
C60BP3 ZM
kol.2
warstwa wyréwnawcza i/lub C60B3 ZM Ic?lb::-lca NA -1,
6 | Wwiazaca PN-EN 13808:2013-10 ~
Z betonu asfaltowego C60BP3 zZM I;bélca NA -1,

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana ztwardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace,

-sprezarek z lancg do sprezonego powietrza,

-zbiornikéw z woda,

-szczotek recznych,

-innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

V\./, p.rzy_padku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza sie ,mycie” warstwy wodg pod
ciSnieniem

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

-temperatury rozktadanego lepiszcza,
-cisnienia lepiszcza w kolektorze,
-obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
-predkosci poruszania sie skrapiarki,

-wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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-dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

System sterowania dozowaniem lepiszcza powinien zapewniaé jednorodny wydatek lepiszcza przy
zmianie predkosci skrapiarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, niedajgce sie usungé
mechanicznie, nalezy usung¢ recznie za pomocg dostosowanego sprzetu.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, warstwa nawierzchni
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Do czyszczonej warstwy nawierzchni nalezy dobiera¢ taki sprzet i metode czyszczenia by nie
powodowac¢ ,efektu chwilowego czyszczenia” np. przy uzywaniu szczotek pyt nie moze ponownie opadacé
na warstwe nawierzchni lecz powinien by¢ z niej usuniety przed rozpoczeciem aplikowania emulsiji.

W zaleznosci od zabrudzenia nawierzchni metode czyszczenia nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w Tablicy 4
i Tablicy 5 WT-2 2016 czes¢ Il

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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Po skropieniu podtoza emulsjg asfaltowg, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Ograniczenia te nie dotyczg skrapiania za pomocag rampy zamontowanej na rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

W celu uzyskania poprawnej sczepnosci (wymagania w Tablicy 3), zabezpieczenia przed trwaltym
uszkodzeniem (tzw. wynoszenie emlusji na kotach aut) i zabrudzeniem warstwy sczepnej mozliwe jest
stosowanie zabezpieczenia w postaci naniesionego preparatu ochronnego zgodnie z zaleceniami WT-2
2016 Czesc Il pkt. 7.3.4.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Okres$lenie ilosci skropienia
lepiszcza nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na Zakfadowej Kontroli
Produkcji Producenta emulsji opracowanej na podstawie normy PN-EN 13808.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczgce lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedtug normy
PN-EN 14769 zawarte sg w Tablicy 1.

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokfadnosci wykonania tej
czynnosci.

6.3.4. Sprawdzenie dokladnosci i jednorodnosci skropienia

W czasie prowadzenia robét nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkltadanego lepiszcza (wytrgconego
z emulsji)

Zalecany sposOb wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN 12272-1
,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa”.

Kontroli podlega réwniez jednorodnos$¢ przykrycia skrapianej powierzchni. Jednorodnosé skropienia
nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wiekszg iloscig
asfaltu

W przypadku stwierdzenia hadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nhadmiar lepiszcza na
wiasny koszt.

6.3.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza. Jednorodno$¢ skropienia nalezy ocenié
wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wiekszg iloscig asfaltu.

6.3.6. Sprawdzenie sczepnosci miedzywarstwowej

Badanie wykonuje sie na polecenie Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych.
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Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

Kryteria oceny prawidtowo wykonanego potaczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera
przestawiono w Tablicy 3.

Tablica 3. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C, przy
obcigzeniu z predkoscig 50 mm/min

Potaczenie warstw Kryterium sczepnosci | Dla
miedzywarstwowej, nie mniej niz: projektu
Scieralna-wigzaca, scieralna-wyrownawcza 1,0 MPa wymagane

Wigzgca-podbudowa asfaltowa Ilub frezowana
nawierzchnia

wyréwnawcza-podbudowa asfaltowa lub frezowana 0.7 MPa wymagane
nawierzchnia

Podbudowa asfaltowa-podbudowa asfaltowa, .

o 0,6 MPa nie dotyczy
jesli jest uktadana w dwéch warstwach

Na potgczeniu warstw z geowyrobem 1,0 Mpa wymagane

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] oczyszczonej i skropionej powierzchni warstw
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m2 [metra kwadratowego] oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- usuniecie zanieczyszczenh poza granice pasa drogowego (z utylizacjg wtacznie),
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, , okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnione;j
Z Inspektorem Nadzoru w ilosci zapewniajgcej prawidtowe wykonanie potgczenia miedzywarstwowego,

- zabezpieczenie powierzchni spryskanej odpowiednim preparatem,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz.1 Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych

WT-2—czes¢ Il 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
GDDKIA Warszawa 2016
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D-04.04.01 PODLOZE ULEPSZONE Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze ulepszone - warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej
w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.3. Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek
lodowych i wysadzin w okresie mrozéw; zwiry, pospotki, piaski grubo-, srednio- i drobnoziarniste oraz
rumosze skalne (niegliniaste).

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wykonania ulepszonego podioza sa:

— kruszywo o parametrach wg Tablicy 1,
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— woda do zraszania kruszywa.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec gruntéw do warstwy ulepszonego podioza

Wymagania wobec niewysadzinowych
gruntéw lub kruszywa naturalnego do
Lp. | Wiasciwos¢ kruszywa zastosowania w warstwie ulepszonego
podioza pod  nawierzchnig  drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR3 + KR6

1 Zawarto$c¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, co najmniej % | Brak wymagan

2 Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, co najmniej % 10

Maksymalna zawartos¢ czgstek przechodzacych przez

3 sito 0,063 mm w warstwie, % 15

4 Wskaznik CBR, co najmniej % 20

5 Wspoétczynnik filtracji k warstwy, co najmnie;j: 8 m/dobe
6 wskaznik piaskowy WP >35

Zawarto$c¢ siarczanow wyrazonych jako SOz nie powinna przekraczaé¢ 1% wg PN-ISO 11048.
2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na
kruszywo, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie wbudowanego kruszywa, spetniajgcego wymagania
PN-EN 1008.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. SKLADOWANIE KRUSZYWA

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy wzmochnienia podtoza pod nawierzchnie nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe izachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) uktadarki lub rowniarki do rozktadania kruszywa,
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania kruszywa,

c) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo, o wilgotnosci optymalnej mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem oraz segregacjg. Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do
wykonania warstwy wzmocnienia gruntu pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w p.
2.3. Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien byé zorganizowany w sposob
uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Przed
wykonaniem warstwy wzmocnienia podfoza wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie
do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtérne zageszczenie.

Warstwa wzmocnienia podtoza powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie warstwy kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokos$ciowych.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy wzmocnienia nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajagcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa idodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna byé zageszczana piytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowal do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug PN-S-
02205.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczyé warstwy wedtug wzoru:

Eiz= ?’A—p D

4As

w ktorym:
D — $rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2.

Nosnos¢ warstwy wyrazona wtéornym modutem odksztatcenia E: dla osiggnietego wskaznika
zageszczenia powinna by¢ nie mniejsza niz 80 MPa

Wilgotnosc¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

O ile Inzynier nie postanowi inaczej, to co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 300 m?2
a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 20 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie utozonych warstw

Warstwa wzmocnienia gruntu pod nawierzchnie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Koszty tych napraw sg objete ceng
jednostkowa 1 metra kwadratowego warstwy. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego zabezpieczenia
i utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
- kruszyw przeznaczonych do wykonania robot,
- gruntéw, wedtug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6,

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
ulepszonego podtoza pod nawierzchnie podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

i pomiaréw
1 |[Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég ekspresowych, co

100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég ekspresowych, co
") 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie i nosnosSc|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wykonanej warstwy na
600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci wg Dokumentacji Projektowej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnosci podtuzne warstwy wzmocnienia gruntu nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
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6.3.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy wzmocnienia gruntu pod nawierzchnie na prostych itukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy irzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 5 cm dla
wszystkich drég.

6.3.7. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400

2
m- warstwy.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. ZAGESZCZENIE | NOSNOSC WARSTWY

Wskaznik zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza nalezy oznacza¢ wg BN-77/8931-12 lub w
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych nie rzadziej niz raz na 600 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2.2.

E32,2

1

W celu szybkiej oceny jakosci wykonanych prac (oznaczenie modutéw odksztatcenia) dopuszcza sie
stosowanie lekkiej ptyty dynamicznej z obcigzeniem 10 kg za zgodg i w obecnosci Inzyniera.

Dynamiczny modut odksztatcenia Evo odpowiada wtérnemu modutowi odksztatcenia E2i nie moze by¢
mniejszy niz 40 MPa.

Badanie to za zgoda Inzyniera moze by¢ traktowane jako badanie odbiorowe. W takim przypadku nalezy
je wykonywacé nie rzadziej niz raz na 200 m?

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy dla okreslonej grubosci.
8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania 1m? warstwy o okreslonej grubosci obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikaciji,
a w szczegolnosci:

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie iroztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentaciji Projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy w czasie robét,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu,
wykonanie elementow tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki
miar.

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

7. PN-ISO 11048 Jakos¢ gleby. Oznaczanie siarczandw(VI) rozpuszczalnych w wodzie i
rozpuszczalnych w kwasie

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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9.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania witasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
10.2. Inne dokumenty

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

14. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. 2, zatgcznik, GDDKIA,
1998 r.
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D-04.04.02 WARSTWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej (kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy
- podbudowy pomocniczej,

- podbudowy zasadniczej

z mieszanki niezwigzane;.

UWAGA: zakres wystgpowania i grubo$¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;.

llekro¢ w Dokumentacji Projektowej, stosuje sig zapis ,podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie” nalezy go uwaza¢ za réwnowazny zapisowi ,podbudowa z mieszanki niezwigzanej”
wykonywanej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d =
0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami roznych wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze
nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.11. Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza
sie pewne ilosci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

1.4.12. Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzgcej przez
okreslony zestaw sit.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajgce wymagania wg zestawienia | i Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub - stosowac

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowaé

c) kruszywo z recyklingu — stosowac

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzig¢ pod uwage
ograniczenia zwigzane z mozliwosciami zastosowania i stosowang technologig wbudowania. Nalezy
takze sprawdzi¢ zawartosci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywaé na srodowisko
— wedtug odrebnych przepisow

Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zatgcznik A.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstw nawierzchni

Wymagania Kategoria ruchu
L Warstwa Dokument rowerowe, ciggi projektowane;
P nawierzchni odniesienia | Kkruszyw do pieszojezdne, nawierzchni
mieszanek zjazdy
wg KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Podbudowa WT-4:2010 | Tablica 1
pomocnicza
o | Podbudowa WT-4:2010 |  Tablica 1 X
zasadnicza

X — wystepuje w projekcie, nalezy stosowa¢ wskazane wymagania
2.3. Woda do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do uzyskania wtadciwej wilgotnosci (wilgotno$¢ optymalna wraz z tolerancjami) i zraszania warstwy
nawierzchni nalezy stosowaé¢ wode wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajgcej wtasciwe zageszczenie.
Dopuszcza sie stosowanie wody pitnej bez sprawdzania jej wiasciwosci oraz innej (ze zbiornikoéw
wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

2.4. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanki niezwigzane
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13285 i spetniajgce wymagania wg zestawienia Tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

) Kategoria ruchu
Wymagania wobec . )
mieszanek Chodniki, $ciezki projektowane;
Warstwa Dokument . . N . hni
L.p ; . .. .| niezwigzanych na rowerowe, ciggi nawierzenni
nawierzchni odniesienia . ; -
warstwe pieszojezdne, zjazdy
nawierzchni wg KR1+2 |KR3+4 |KR5+6
1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Podbudowa WT-4:2010 | Pkt. 2.3 i Tablica 6
pomocnicza
o |Podbudowa WT-4:2010 | Pkt. 2.4 i Tablica 6 0/31,5
zasadnicza

Np. 0/31,5 nalezy stosowa¢ wskazany wymiar mieszanki niezwigzanej

UWAGA: Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ stosowania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
pod warunkiem spetnienia wszystkich wymagan z Tablicy 2 jak dla mieszanki niezwigzanej adekwatnie
do zastosowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwoérnie do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymainej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

d) urzgdzenia do rozktadania i plantowania

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek niezwigzanych i mieszanek niezwigzanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, wysypywaniem
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2 Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-0.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robé6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.2.2 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.2.2.1 Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i umozliwiajgcym
weryfikacje na zgodnos¢ ze Specyfikacjg, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji:

- projekt sktadu mieszanki niezwigzanej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw
(kruszyw) i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych.

Projekt mieszanki niezwigzanej powinna zawiera¢ wykaz sktadnikéw ich pochodzenia wraz
z procentowym okresleniem zawartosci poszczegolnych sktadnikéw, okreslong wilgotnoscig optymalng
oznaczong w badaniu Proctora oraz wyniki badan wymaganych okreslonych w Tablicy 2 w zaleznosci od
podbudowy oraz miejsca przeznaczenia lub,

- wyniki badan laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej wraz z oznaczong
wilgotnoscig optymalng i prébe materiatu pobrang w obecnoséci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt 2.2 Zestawienie | do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te kidre bedag
stosowane do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do warstw
nawierzchni okreslonych w Tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy
z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanka niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinny by¢:

- tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc
wymagania z Tablicy 2.

- jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikédw musi spetnia¢ wymagania
Tablicy 1.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych lub wobec kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
zawarte sg w Tablicy 2.

5.3. Odcinek prébny

UWAGA: odcinek probny nalezy wykona¢ w przypadku kiedy Wykonawca nie ma dos$wiadczenia
w stosowaniu materiatdbw przewidzianych do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej oraz gdy
stosuje mieszanke z Kruszyw z recyklingu lub kruszyw sztucznych lub mieszanke z kruszyw wg
zestawienia | z pkt 2.2.

Jezeli Wykonawca przewidziat potrzebe wykonania odcinka probnego dla wymagan j.w., to przed
rozpoczeciem robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy witasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Miejsce i powierzchnie odcinka prébnego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w zaleznosci od
uzytego sprzetu do rozktadnia i zageszczania.

Na odcinku prébnym nalezy wykona¢ badania potwierdzajgce parametry wbudowanego materiatu
('uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej, wilgotnos¢) oraz
parametry warstwy (wskaznik zageszczenia w niektérych przypadkach oznaczony przez wskaznik
odksztatcenia lo oraz nosnos¢ wyrazong przez wtérny modut odksztatcenia Ez). llos¢ badan Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Podtoze pod podbudowe pomocnicza lub zasadnicza

Podtoze pod podbudowe pomocniczg lub zasadniczg powinno odpowiadaé wymaganiom opisanym
w odpowiednich specyfikacjach technicznych w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni.

5.5. Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej do
wykonania warstw nawierzchni.

5.5.1 Mieszanke niezwigzang o zaprojektowanym skfadzie i uziarnieniu i oznaczonej wilgotnoSci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w wytwédrniach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Wytwérnie mieszanek niezwigzanych stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ ciggto$é produkcji
zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnoSci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki w technologii mieszania poszczegoélnych sktadnikbw mieszanki niezwigzanej na drodze.

5.5.2 Kruszywo niezwigzane o wymiarze mieszanki niezwigzanej wymaganej w Dokumentaciji
Projektowej mozna wytwarza¢ w zaktadach materiatdbw kamiennych (kopalniach). Kruszywo to powinno
mie¢ wilgotnos¢ optymalng zapewniajgcg prawidtowe wbudowanie kruszywa.

Przy produkcji mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki nalezy prowadzi¢ Zaktadowg
Kontrole Produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu
mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B oraz pkt 2 ST D-00.00.00

Mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej po wyprodukowaniu nalezy:

- bez zwioki przewozi¢ na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu,
wysychaniu lub nadmiernemu zawilgoceniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowsa,

- w przypadku sktadowania zabezpieczy¢ przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem. Hatdy kruszywa
powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

D-04.00.00 PODBUDOWY 165



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

5.6. Wbudowanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinno byé¢ rozktadana
metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie
moze zageszczac ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna byé jednakowe;j
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukfadana
konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru..

Wilgotnos¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej podczas
zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka
o wiekszej wilgotnoéci o 10% wartosci wilgotnosci optymalnej powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Roztozong mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy sprofilowaé
réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych
w dokumentac;ji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Po wyprofilowaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Warstwe mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno spetnia¢ wymagania na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonhczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupefnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, roboty
porzagdkujgce otoczenie terenu robodt, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanek
niezwigzanych lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw lub przedstawic
odpowiednie dokumenty Producentdow kruszyw, mieszanek niezwigzanych potwierdzajgce spetnienie
postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.
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Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powtdérzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz w przypadkach, gdy
watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtérzy¢é w przypadkach, gdy watpliwa
jest jakos$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru

Dla kazdej partii mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwosé badan
L
p Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajgca na
dziatce roboczej jedno badanie (m2)
1 2 3
1| Uziarnienie
2 | Wilgotnos¢ 1 600
3 | Zageszczenie warstwy i nosnos¢ warstwy
Badanie wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki o ) .
4 ) . przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki
wg Tablicy 1i2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy
2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badanh powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancjg +5%.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej wyrazone poprzez wskaznik odksztatcenia i nosnos¢
nalezy oznacza¢ metodg obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatgcznik B).

Osiggniete parametry warstwy z mieszanki niezwigzanejj powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 4.

Modut odksztatcenia warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptytg
o $rednicy > 30 cm.

Na podbudowie pomocniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,35 MPa
i warto§¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,15 do 0,25 MPa

Na podbudowie zasadniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzern od 0,00 do 0,45 MPa
i warto§¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,25 MPa do 0,35
MPa wedtug wzoru:

Ei2= 0,75*& D
As

w ktérym:
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D — $rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci dla warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzanej

Kategoria ruchu
Chodniki, $ciezki projektowanej
L.p Wymagane wtasciwosci Jednostka | rowerowe, ciagi nawierzchni
pieszojezdne, zjazdy
KR1+2 |KR3+4 | KR5+6
1 2 3 4 5 6 7
Podbudowa pomocnicza
1 |Wskaznik zageszczenia - 21.0
> \r/1\i/ztorny modut odksztatcenia nie mniej MPa - i 100 120
3 |Wskaznik odksztatcenia lo - <22
Podbudowa zasadnicza
1 |Wskaznik zageszczenia - 21.0
Maksymalne ugiecie sprezyste pod -
2 kotem 50 kN, mm 15 1,3 1,2
3 \r/]\i/itorny modut odksztatcenia nie mniej MPa 100 130 160 180
4 | Wskaznik odksztatcenia lo - <22

UWAGA: Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ stosowania innych urzgdzern do oznaczenia nosnosci np.
lekkiej ptyty dynamicznej w celu oznaczenia modutu odksztatcenia dynamicznego E.q pod warunkiem
wykonania i wykazania korelacji pomiedzy modutem odksztatcenia E, oznaczonym metodg obcigzen
ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatgcznik B) a modutem dynamicznego odksztatcenia E,q 0znaczonym
lekka ptytg dynamicznag.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy 2z mieszanki
niezwigzanej podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Dopuszczalne
Cecha tolerancje
Lp. geometryczna | Minimalna czestotliwos¢é pomiarow |wzgledem cech | Metodyka pomiaru
warstwy geometrycznyc
h projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10cm,-5cm |-
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Dopuszczalne
Cecha tolerancje
Lp. geometryczna | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw |wzgledem cech | Metodyka pomiaru
warstwy geometrycznyc
h projektowych
1 2 3 4 5
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej dziatce
roboczej lecz nie rzadziej niz niz raz
2 Grubos¢ na 200 m2 +/-1cm. -
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2
RS . tatg 4 m,
6wnosé
3 podtuzna co 20 m fatg +10 mm zgodnie  z  BN-
68/9831-04
RS . tatg 4 m,
6wnosé
4 poprzeczna 5 razy na 100mb + 10 mm zgodnie 7 BN-
68/9831-04
Spadki 0 i
5 boprzeczne®) 5 razy na 100mb + 0,5%
6 Rze,dne’ . raz na 50 m +0cm,-2cm. |-
wysokosciowe
Uksztattowanie w|
7 planie®) raz na 50 m +5cm. -

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy 2z mieszanki
niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej , ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych
w Tablicy 5 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiece;j
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ warstwe z mieszanki niezwigzanej przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zageszczenie lub nosnosé warstwy z mieszanki niezwigzanej

Jezeli zageszczenie (wskaznik odksztatcenia) lub nosnos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej bedzie
mniejsza od wymaganej od wskazanych w Tablicy 4 to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
warstwy z mieszanki niezwigzanej wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce warstwy
z mieszanki niezwigzane;j .

6.5.3 Niewtasciwa grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona naprawe warstwy
z mieszanki niezwigzanej . Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa
o0 wymiarze jak mieszanka niezwigzana o grubosci i parametrach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

8. ODBIOR WARSTWY
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wytworzenie mieszanki niezwigzanej zgodnie z przedstawiong recepta,
- wytworzenie kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki do wymaganych parametréw warstwy,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek
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4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

8 PN-EN 933-4Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

9 PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10 PN-EN 933-8Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

11  PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym.

12 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

13  PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

14 PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

15 PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

16 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17 PN-EN 1367-2Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

18 PN-EN 367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19 PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20  PN-EN 1744-3Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czeé¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw.

21 PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

22  PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

23 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczanie aparatem
Proctora.

24 PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
47: Metody badanh dla okreslenia no$noéci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

25  PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzgdzenia probek badawczych. Czes¢ 50: Metoda sporzgdzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

26 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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27  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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