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|. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Dane ogoélne

1.1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w Przedsigbiorstwie Ushig Geologicznych

,KIELKART?”, ul. Starowapiennikowa 6, 25-113 Kielce na podstawie zlecenia firmy Justyna
Rybak STOLBUD z siedziba w Wielkiej Wsi 8.

1.1.2. Techniczne podstawy opracowania

W celu sporzadzenia niniejszego opracowania wykorzystano nastgpujace akty prawne:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich

usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.);

oraz normy i opracowania:

PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-04452:2002. Geotechnika — Badania polowe;

PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie;

PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne;

PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego;

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne;

PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania,

Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych, Politechnika
Gdanska, Gdansk 2021 r.



1.1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest ustalenie w podlozu badanego terenu geotechnicznych
warunkow posadowienia przewidzianego do budowy odcinka drogi lesnej na terenie szkotki
lesnej w Nadles$nictwie Barycz. Opracowanie niniejsze wykonano na podstawie wynikow
wiercen 2 otworow badawczych o glebokosci kazdy po 3,0 m p.p.t., badan i obserwacji
terenowych. Zakres prac terenowych (lokalizacja, ilos¢ 1 glgbokos$¢ otworow badawczych)
zostat uzgodniony ze Zleceniodawca.

Opracowanie wykonano w 5 egzemplarzach: 4 egz. otrzymuje Zleceniodawca, 1 egz.
— wykonawca PUG ,KIELKART” Kielce. Zleceniodawca otrzymuje réwniez ptyte CD
z opracowaniem w wersji elektroniczne;.

1.1.4. Opis projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja polega¢ begdzie na budowie utwardzonej drogi lesnej
w obrgbie szkolki lesnej w Nadlesnictwie Barycz. Szerokos$¢ jezdni bedzie wynosita 3,5 m,
a szeroko$¢ poboczy 0,75 m z pospoitki lub kruszywa niesortowanego plus gruntowa opaska
oporujaca o szerokosci 0,3 m. Pochylenie poprzeczne jezdni bedzie daszkowe, a konstrukcja
nawierzchni drogi z kruszywa lamanego o warstwach i grubosciach dobranych przez
projektanta z uwzglednieniem warunkéw gruntowo-wodnych podloza, funkcji drogi
1 przewidywanego obciazenia. Sposob odwodnienia korpusu drogowego rowniez bedzie
dobrany stosownie do warunkéw gruntowo wodnych.

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) przedmiotowa inwestycj¢

nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.

1.2 Lokalizacja i opis terenu

1.2.1. Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu

Badany teren polozony jest w poinocno zachodniej czg§ci wojewodztwa
swigtokrzyskiego, w powiecie koneckim, w gminie Gowarczéw i w obrgbie gruntdw wsi
Bebnow. Odnos$nie systematyki lesnej jest to teren Nadle$nictwa Barycz, Le$nictwa Goérny
Staw 1 oddziat 268a. Pod wzgledem fizyczno-geograficznym wedlug podziatu J.
Kondrackiego (2002) obszar badan znajduje si¢ w mezoregionie Wzgdrza Opoczynskie
342.12. Lokalizacjg terenu badan przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1:10 000 —

zalacznik nr 1.



1.2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem morfologicznym teren rozciaga si¢ wzdhiz rowniny wodnolodowcowej
1 morenowej zbudowanej glownie z czwartorzedowych utwordéw piaszczystych zalegajacych
na glinach zwatlowych. Generalnie teren ten obniza si¢ z pétnocy na potudnie. W otworze nr 1
posiada rzedna 225,3 m n.p.m., a w nr 2 wynoszaca 227,7 m n.p.m. Pod wzgledem
hydrograficznym opisywany teren nalezy do zlewni rzeki o nazwie Mtynkowska, lewego
doplywu Drzewiczki. Opisane zagadnienia przedstawia mapa topograficzna w skali 1:10 000

(zat. nr 1).

1.3. Budowa geologiczna

Teren badan znajduje si¢ w obszarze pdéinocnego mezozoicznego obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich. W budowie geologicznej tego terenu biora udzial utwory jury
i czwartorzedu. Starsze, przedczwartorzegdowe podioze stanowia dolnojurajskie piaskowce.
Wierceniami wykonanymi w ramach niniejszej dokumentacji do glgbokosci 3,0 m p.p.t. nie
osiagnigto ich stropu.

Odnos$nie czwartorzedu to wedhug Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 arkusz Konskie, plytkie podloze stanowia piaski wodnolodowcowe zalegajace na
glinach zwatowych.

Utwory ptytkiego podloza byly przedmiotem rozpoznania badaniami wykonanymi dla
potrzeb  niniejszego  opracowania.  Badaniami  tymi  potwierdzono  obecno$¢
wodnolodowcowych piaskéw i glin lodowcowych. Profile geologiczne rozpoznanego podioza
do glebokosci 3,0 m p.p.t. na trasie przedmiotowej drogi zawieraja karty otwordow

geotechnicznych stanowiace zal. nr 2.

1.4. Warunki wodne

Na opisywanym terenie wystgpuja zapewne dwa uzytkowe poziomy wodonos$ne:
jurajski 1 czwartorzgdowy. Niniejszymi badaniami w wykonanym zakresie glgbokosciowym
do 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono $ladow wody gruntowej. Mozliwe, ze poziom
czwartorzedowy zalega nieco glgbiej. W przebadanych punktach warunki wodne pod katem
realizacji inwestycji sa korzystne. Nalezy mie¢ to na uwadze, ze po wigkszych opadach
deszczu, wiosennych roztopach, na stropie glin moze okresowo gromadzi¢ si¢ woda i lokalnie

moga powstawa¢ podmoktosci. Teren ten posiada utrudniong infiltracj¢ wod w podtoze.

1.5. Warunki gruntowe

W podlozu badanego terenu do glgbokosci rozpoznania wynoszacej maksymalnie

3,0 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie tylko utworow czwartorzgdowych. Sa to:



e gleba;

e grunty niespoiste w stanie $rednio zaggszczonym wyksztalcone jako piaski

drobne;

e grunty mato i1 $rednio spoiste wyksztalcone jako piaski gliniaste i gliny

piaszczyste w stanie twardoplastycznym.

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) warunki gruntowo-wodne
w przebadanym zakresie nalezy uzna¢ za proste, a przedmiotowa inwestycje zaliczy¢ do

I kategorii geotechniczne;.

Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

2.1.1. Wiercenia badawcze

W ramach terenowych prac badawczych wykonano 2 otwory geotechniczne
o glebokosci kazdy po 3,0 m p.p.t. Lokalizacja otworéw badawczych uzgodniona zostala ze
Zleceniodawca. Otwory odwiercono w sierpniu 2017 r. wiertnica mechaniczna WH — 5.
Po odwierceniu iwykonaniu badan, otwory zlikwidowane zostaly urobkiem wilasnym
z zachowaniem kolejno$ci przewiercanych warstw. Prace prowadzone byly pod statym

nadzorem uprawnionego geologa.
2.1.2. Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie wiercenia pobierano proby NW (o naturalnej wilgotnosci) oraz NU
(o naturalnym uziarnieniu) oraz na biezaco wykonywany byl opis makroskopowy
przewiercanych gruntow. Opis ten wykonano w oparciu o PN-B-02480:1986 oraz
PN-EN ISO 14688.

Stopien zaggszczenia dla gruntéw niespoistych przyjgto na podstawie doswiadczen
z badan podobnych rodzajéw gruntow oraz oporow wiercenia. Stopien plastycznosci gruntow

spoistych (drobnoziarnistych) okreslono przy pomocy wateczkowania.



Na podstawie wynikdw uzyskanych z prac terenowych sporzadzono profile

geotechniczne otworow (zal. 2.).
2.1.3. Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych w dowiazaniu do
najblizszych istniejacych punktow charakterystycznych i obiektow. Rzgdne terenu okreslono

na podstawie interpolacji z mapy topograficzne;.
2.2. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanego rozpoznania podioza terenu w postaci wiercen, badan
polowych i makroskopowych, wydzielono dwie warstwy geotechniczne rézniace si¢ migdzy
soba parametrami fizyko-mechanicznymi i wyksztalceniem litologicznym.

Warstwa I:  Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci wilgotnych piaskéw drobnych
w stanie $rednio zageszczonym. Sredni stopien zageszczenia Ip=0,40. Sa to
grunty no$ne, niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 3.

Warstwa II: Grunty rodzime mineralne mato badz $rednio spoiste w postaci piaskow
gliniastych i glin piaszczystych w stanie twardoplastycznym. Sredni stopien
plastycznosci I, = 0,20. Grupa konsolidacji B. Sa to grunty no$ne, bardzo
wysadzinowe. Kategoria urabialno$ci — 3 dla piaskéw gliniastych i 4 dla glin

piaszczystych.

Na trasie projektowanej budowy drogi w podlozu stwierdzono grunty tatwo i $rednio
urabialne o kategoriach urabialnosci 3 i 4. Kategorig¢ urabialno$ci podano wedhug normy PN —
B —06050:1999. Doktadne przypisanie kategorii poszczegdlnym gruntom zawiera zat. nr 2.

Pozostate wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntow rodzimych przyjgto na
podstawie zaleznosci korelacyjnych 1 zamieszczono je w ,Tabeli parametrow
geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 3 niniejszego opracowania.

W wykonanych w sierpniu 2017 r. otworach nie stwierdzono obecno$ci wody
gruntowej. Warunki gruntowo-wodne odnos$nie planowanej inwestycji w przebadanych
punktach nalezy uzna¢ jako korzystne.

Przy wykonywaniu ewentualnych wykopoéw, z podloza nalezy usuna¢ stabono$ne
grunty organiczne (gleba). Poza stabono$na gleba, pozostale grunty rodzime warstw
geotechnicznych nr I i II wystepujace w poziomie posadowienia/budowy drogi uznaje si¢ za
nos$ne. Normowa (PN-81 B-03020) glgboko$¢ przemarzania gruntu dla omawianego rejonu

wynosi hz=1,0 m p.p.t.



Grupy nosnosci podloza nawierzchni przy zalozeniu:
- braku utwardzonych i szczelnych poboczy,
- wykonywaniu nasypoéw/wykopow do wysokosci/glebokosci 1,0 m;
- spodu konstrukeji drogi na gigbokosci 0,6 m ponizej istniejacego poziomu terenu.
Otwor nr 1
- warunki wodne: przecigtne
- grunty: niewysadzinowe piaski drobne
Grupa nosnosci G1
Otwor nr 2
- warunki wodne: przecigtne
- grunty: niewysadzinowe piaski drobne i bardzo wysadzinowe piaski gliniaste

Grupa nosnosci G4
2.3. Parametry geotechniczne

Warto$ci parametréw geotechnicznych dla gruntéw rodzimych zamieszczono

w ,,Tabeli parametrow geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 3 niniejszego opracowania.
2.4. Kategoria geotechniczna inwestycji

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe nalezy uznaé

za proste, a przedmiotowa inwestycj¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.
2.5 Whnioski i zalecenia

1. Podloze gruntowe badanego terenu rozpoznano 2 otworami geotechnicznymi,
wykonanymi w sierpniu 2017 r. do glebokos$ci kazdy po 3,0 m p.p.t.

2. W podlozu gruntowym wydzielono dwie warstwy geotechniczne rdznigce sig
parametrami fizyko-mechanicznymi 1 wyksztalceniem litologicznym. Opis warstw
znajduje si¢ w rozdziale nr 2.2.

3. Grunty warstw geotechnicznych nr I i II, wystepujace w poziomie posadowienia/budowy
drogi uznaje si¢ za nosne.

4. W sierpniu 2017 r. w rozpoznanej strefie podloza gruntowego wynoszacej max. 3,0 m

p.p-t. nie stwierdzono wody gruntowe;.



. W przebadanym podiozu gruntowym wystgpuja grunty latwo i $rednio urabialne

o kategoriach urabialno$ci glownie 3 i1 4. Dokladne przypisanie kategorii poszczegdlnym
gruntom zawiera zal. nr 2.

W miejscu wykonania otworu nr 1 przypisano grupg nosnosci podtoza nawierzchni G1, a
przy otworze nr 2 grupg¢ nosnosci G4. Warunki wodne oraz grupa nos$nosci powinny
zosta¢ zweryfikowane przez Projektanta obiektu w oparciu o niwelet¢ drogi oraz
zalozenia projektowe.

Piaski gliniaste i gliny to grunty bardzo wysadzinowe. Sa one wrazliwe na zmiany
wilgotnosci, ktorej wzrost powoduje uplastycznienie 1 pogarszanie parametrow
fizykomechanicznych. W przypadku wykonywania wykopow w tych gruntach, nalezy je
chroni¢ przed kontaktem z wodami opadowymi. W razie zalania wykopu woda, warstwe
uplastycznionego gruntu nalezy usunac i zastapi¢ chudym betonem.

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe mozna uznaé za proste,
a przedmiotowa inwestycje nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.

Ewentualne prace ziemne w miar¢ mozliwos$ci nalezy wykonywaé w okresach ,,suchych”,

bezdeszczowych.

10. Normowa glgboko$¢ przemarzania dla tego rejonu wynosi h,=1,0 m.

2.6 Spis literatury i materiatéw archiwalnych

1.

2.

Z. Wilun — Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci Warszawa 2003 r.

J. Kondracki — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2002 r.

E. Ciesla, L. Lindner — Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz

Konskie. Wyd. Geol. Warszawa 1987 r.

Normy: PN-EN 1997-2, PN-EN ISO 14688, PN-B-03020:1981, PN-B-02480:1986,
PN-B-04452: 2002, PN-B—06050:1999.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych. Dziennik Ustaw z dnia 25 kwietnia 2012, poz. 463.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika
Gdanska, Gdansk 2012 r.
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Prognoza zmian wlasciwosci podioza gruntowego w czasie

Podloze gruntowe pod projektowana budowe drogi lesnej stanowia: gleba, warstwa
gruntdw niespoistych wyksztalconych jako piaski drobne w stanie $rednio zaggszczonym;
warstwa gruntow mato i1 $rednio spoistych wyksztalconych jako piaski gliniaste i gliny
piaszczyste w stanie twardoplastycznym.

Rodzime podloze gruntowe (poza gleba) zbudowane jest z gruntow nos$nych. Na
terenie planowanej inwestycji nie zaobserwowano niekorzystnych zmian wywotanych przez
procesy geodynamiczne. Wihasciwosci podloza gruntowego nie zmienia si¢ podczas realizacji
inwestycji ani w trakcie eksploatacji pod nastgpujacymi warunkami:
= $ciany ewentualnych wykopow zabezpieczone zostana obudowa z rozparciem,
= ewentualne przewody uzbrojenia podziemnego towarzyszace rozbudowie drogi zostana

prawidlowo i szczelnie potaczone ze soba zgodnie z zaleceniami producenta,
= podsypka, podbudowa drogi zostanie wykonana prawidlowo, z gruntu piaszczystego,

kruszywa, odpowiednio zaggszczonego.

Grunty spoiste (piaski gliniaste, gliny piaszczyste warstwy nr II) sa wrazliwe na
zmiany wilgotno$ci, ktérej wzrost moze powodowaé uplastycznienie 1 pogarszanie
parametrow wytrzymato$ciowych. Aby nie dopusci¢ do pogorszenia parametrow, nalezy

chroni¢ je przed kontaktem i negatywnym dzialaniem wod opadowych i roztopowych.

3.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartos$ci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie

z tabela stanowiacaq zatacznik nr 3.

3.3. Okreslenie czesciowych wspoéiczynnikdw bezpieczenstwa do
obliczen geotechnicznych

Dla parametréw geotechnicznych nalezy przyja¢ wspotczynniki materialowe 0,9 lub
1,1, przy czym w poszczegolnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystna warto$¢

wspotczynnika.

3.4. Okreslenie oddziatywan gruntu
Podstawowe oddziatlywania geotechniczne w przypadku budowy drog to:
= obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,

* przemieszczenia podioza wywotane osiadaniami.
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3.5. Model obliczeniowy podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podloza nalezy przyja¢ zgodnie z profilami otworéw
geotechnicznych zamieszczonych w Opinii Geotechnicznej oraz Dokumentacji Badan
Podloza Gruntowego (zat. nr 2).

3.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz
ogolnej statecznosci

O konieczno$ci wykonania obliczen zdecyduje Projektant obiektu.

3.7. Ustalenie danych niezbednych do projektowania obiektéw
Ponizej warstwy gleby w podlozu gruntowym zalegaja:
e grunty niespoiste wyksztalcone jako piaski drobne w stanie $rednio
zageszczonym, [p=0,40;
e grunty mato i1 $rednio spoiste wyksztalcone jako piaski gliniaste i gliny
piaszczyste w stanie twardoplastycznym, 1;=0,20;
Wody gruntowej do glebokosci rozpoznania wynoszacej max. 3,0 m p.p.t. nie

stwierdzono. Dane niezbgdne do projektowania podano w tabeli stanowiacej zalacznik nr 3.

3.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci roboét

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania, niezbgdne do zapewnienia wymaganej
jakosci robot ziemnych:
= odbiodr podloza w dnie wykopo6w budowlanych
= kontrola zaggszczenia podbudowy przy uzyciu ptyty dynamicznej lub sondy dynamicznej

lekkie;j.

3.9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na

obiekt budowlany i sposobdéw przeciwdziatania tym zagrozeniom

Podbudowa nawierzchni projektowanej drogi nie powinna by¢ narazona na kontakt
z woda gruntowa, w zwiazku z czym nie przewiduje si¢ oddzialywan wod gruntowych na
obiekt budowlany. W celu ochrony nawierzchni przed nadmiarem wod pochodzenia
opadowego/roztopowego, zaleca si¢ zaprojektowanie warstw odsaczajacych, drenazu (rowy,

przepusty, prawidlowe spadki).
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3.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania
wybudowanego obiektu budowlanego i obiektéw sasiadujacych

Z uwagi na prosta konstrukcje obiektu oraz braku wystgpowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych nie przewiduje si¢ zagrozen, ktdre wymagalyby monitoringu

projektowanej drogi. Ewentualng potrzebe monitorowania powinien okresli¢ Projektant.
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