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Tom Il OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ)

Zadaniem WYKONAWCY bedzie opracowanie technicznego projektu podstawowego Wyspy
Jadrowe;j instalacji badawczego wysokotemperaturowego reaktora jgdrowego chtodzonego
gazem HTGR (ang. High Temperature Gas-cooled Reactor) na podstawie zatozen projektowych
przekazanych przez Zamawiajgcego i uzgodnien z Zamawiajgcym oraz wykonanie integracji i
analiz eksploatacyjnych wspétpracy instalacji konwersji energii (dalej: IKE lub Wyspa
Konwencjonalna) z Wyspg jadrowg we wszystkich podstawowych stanach eksploatacyjnych. W
niniejszym SWZ obie wyspy jadrowa i konwencjonalna potgczone i wspdtpracujgce ze sobg jako
elektrocieptownia zwane sg Obiektem HTGR. Zatozenia projektowe opisane sg w Projekcie
Zrédtowym Wyspy Jadrowej (dalej: PZWJ) realizowanym przez Zamawiajgcego wspdlnie z
podmiotem zagranicznym posiadajgcym doswiadczenie w budowie i eksploatacji podobnej
instalacji (dalej: projektant PZWJ) w jezyku angielskim. Dokumentacja techniczna podstawowa
Wyspy Konwencjonalnej (dalej: PPWK) realizowana jest przez projektanta w innym zamédwieniu.
Zamawiajgcy przewiduje, a Wykonawca zobowigzuje sie do przeniesienia niektdrych,
wskazanych przez Zamawiajgcego instalacji pomocniczych, w tym pomieszczen i budynkéw lub
budowli z terenu Wyspy Jadrowej na teren Wyspy Konwencjonalnej z zachowaniem
funkcjonalnosci i ograniczen zwigzanych z przenoszonymi elementami.
Zatozenia projektowe zawarte w PZWJ dotyczg najistotniejszych (gtdwnych) elementéw Wyspy
Jadrowej HTGR tj.:

- rdzenia reaktora z uktadem kontroli reaktywnosci i elementami konstrukcyjnymi wewnatrz
zbiornika,

- zbiornika reaktora oraz zbiornika wytwornicy pary (z wytwornicg pary i dmuchawg helu) oraz
wspodtkoncentrycznego tacznika zbiornika reaktora i zbiornika wytwornicy pary stanowigce uktad
gtéwnego obiegu chtodzenia helem/transportu ciepta, tacznie z wytycznymi dotyczgcymi
podparé i ogranicznikdw przemieszczen tych potgczonych zbiornikéw,

- uktadu chtodzenia zbiornika i szybu reaktora,

- uktadéw pomocniczych dla uktadu chtodzenia zbiornika i szybu reaktora

- uktadow oczyszczania i uzupetniania helu,

- uktadu chtodzenia zbiornika i szybu reaktora,

- uktadu powytaczeniowego chtodzenia reaktora,

- uktadu oprdzniania wody z wytwornicy pary (zrzutu wody),

- ukfadu izolowania strony wodno-parowej wytwornicy pary po zrzucie wody za pomoca
instalacji napetniania azotem,

- wytycznych dot. budynku reaktora i budynku pomocniczego reaktora, wytyczne dot. planu
generalnego Wyspy jadrowej,

- uktadu magazynowania helu,

- uktadéw detekcji i magazynowania i konfekcjonowania promieniotwdérczych odpaddéw ciektych,
statych i gazowych,

- wytycznych dot. uktadéw pomocniczych, uktadéw pomiarowych i sterowania, uktadow
elektrycznych,

- wytycznych dot. uktadéw wentylacji i kontroli cisnien, uktadéw zapewniajgcych izolacje
bezpieczenstwa reaktora,

- wytycznych dot. standw eksploatacyjnych Obiektu HTGR,

- wytycznych dot. gtéwnych rurociggdw i armatury.
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Pozostate Projekt podstawowy Wyspy Jadrowej (dalej: PPWJ) bedzie posiadat strukture
opisang w sekcji C, Rozdziat Il, Tom | SWZ.

Reaktor HTGR ma moc nominalng 30 MWt. Obiekt HTGR jest projektowany dla Polski i
zlokalizowany bedzie w Polsce, na terenie Narodowego Centrum Badan Jadrowych, ul. Andrzeja
Sottana 7, 05-400 Otwock.

W opracowanym przez Wykonawce PP czesci jadrowej musi znalez¢ sie o$wiadczenie oraz jako$ciowe
i iloSciowe uzasadnienie, ze projektowane instalacje spetniajg cel, dla ktérego zostaty zaprojektowane
oraz zastosowane materiaty i urzadzenia sg dobrane z odpowiednim marginesem bezpieczeristwa do
parametréw i warunkéw pracy, potencjalnych ryzyk zdarzen (awarii) wewnatrz i na zewnatrz
obiektu/obiektéw zgodnie z wytycznymi i wymaganiami podanymi przez Zamawiajgcego.

Zamawiajacy zobowiazuje sie zleci¢ WYKONAWCY prace stanowigce Przedmiot Zamoéwienia:
e wymienione w sekcji A.1., A.2.iA.3,;

e wymienione w sekcji A.4 i wyszczegolnione w sekcji C. przez oznaczenie ,,0bowigzkowo”, za
wyjatkiem elementéw PPWJ wyszczegdlnionych w sekcji C przez oznaczenie ,,Nie dotyczy”,

e wymienione w sekcji A.5.iA.6.;

Wszelkie wymagania i zalecenia Zamawiajgcego umieszczone w niniejszym dokumencie odnoszg sie
do wszystkich prac jakie bedzie realizowat WYKONAWCA.

Wykonywana przez WYKONAWCE dokumentacja rysunkowa bedzie dostarczona w formie
elektronicznej w jednym z formatéw CAD tj.: dxf, dwg, rvt lub ath. Modele 3D w formie elektronicznej
w jednym z formatdw dwg, dgm, ifc, step, a ich wydruki w pdf 3D. Tabele i zestawienia w formie
elektronicznej w formacie xlIsx, oraz opisy w formie elektronicznej w formacie docx i pdf. Zamawiajacy
nie dopuszcza ,przeklejenia” rysunkéw i schematéw z PZWJ nawet jezeli Zamawiajgcy nie przewiduje
wprowadzenia zmian w udostepnionych Wykonawcy rysunkach, schematach, itd., a rysunki i schematy
sg sporzgdzone w wymaganych przez Zamawiajgcego formatach.

ZAKRES PRAC WYKONAWCY:

A.l. WYKONAWCA zapewni na rzecz Zamawiajgcego ogodlne doradztwo techniczne w zakresie
projektowania technicznego i definiowania poziomu szczegétowosci projektowania
podstawowego przez caty okres trwania Umowy oraz opracuje wspdlnie z Zamawiajgcym
dokumentacje techniczng projektu podstawowego (PP) zgodng z wymaganiami obowigzujgcymi
na terenie Polski. Dotyczy to co najmniej:

— uszczegdtowienia struktury i zawartosci projektu podstawowego Wyspy Jadrowej oraz
niezbednej zawartosci kompletnej dokumentacji projektu podstawowego Obiektu HTGR
(PPWIJ i PPWK) bazujac na propozycji wstepnej jak w sekcji C., Rozdziat Il, Tom | SWZ,
zawartos$ci udostepnionej przez Zamawiajagcego PPWK i PZWJ oraz na wyjasnieniach
Zamawiajgcego w kwestii bezpieczenstwa jgdrowego oraz pracy reaktora,

— okreslenia przydatnosci wykonywanej przez siebie dokumentacji PPWJ i udostepnionej
PPWK do realizacji kolejnych faz projektowania i przygotowania inwestycji, w zakresie
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A.2.

A3.

A4,

stosowania norm, standardéw i przepisow dotyczacych projektowanych instalacji i
urzadzen oraz ich funkcjonalnosci i bezpieczenistwa,

— wiasciwego stosowania, w technicznym projekcie podstawowym dla projektowanej w
niniejszym Zamowieniu Wyspy Jadrowej i w odrebnym zamdwieniu Wyspy
Konwencjonalnej Obiektu HTGR, przepiséw i norm pochodzgcych z obiektéw o podobnym
przeznaczeniu funkcjonalnym, jak réwniez przepisdw i norm stricte jadrowych,

— archiwizacji dokumentacji, opracowywania bazy danych, identyfikacji urzadzen, armatury,
instalacji, obiegdw, obiektow, itp. w kontekscie przedmiotowego zamowienia,

— koniecznosci zastosowania i wyboru w Przedmiocie Zamdéwienia metod, modeli i
oprogramowania do obliczen i analiz sprawdzajgcych funkcjonalnos¢, niezawodnos¢
instalacji oraz ryzyk zwigzanych z eksploatacja.

WYKONAWCA bedzie dostarczat Zamawiajgcemu opracowywane przez siebie comiesieczne
raporty, a przed koricem realizacji Umowy, koicowy raport z postepu prac WYKONAWCY. Kazdy
raport stanowi¢ bedzie stopniowo powstajgcy PPWJ tzn. raport z realizacji prac jak w sekcjach
A.4., A5.iA.6., bedzie podstawg do dialogu WYKONAWCY z Zamawiajagcym w zakresie analizy
PZWJ i PPWK oraz bedzie zawierat raport z realizacji prac jak w sekcji A.1.. W szczegdlnosci, w
raportach zawarte bedg ewentualne potrzeby uzyskania od projektanta PZWJ wyjasnien, korekt
lub uzupetnien, wtasne potrzeb zaprojektowania elementéw instalacji Wyspy Jadrowej
nieujetych w PZWJ oraz potrzeb dokonania korekty, uzupetnien lub uzyskania wyjasnien do
PPWK od projektanta Wyspy konwencjonalnej. Raporty sporzgdzone bedg w jezyku polskim. Do
kazdego raportu dotaczana bedzie stopniowo opracowywana przez WYKONAWCE, zgodnie z
sekcjami A.4. i C., dokumentacja projektowa podstawowa Wyspy Jagdrowej HTGR. Raporty
sporzgdzane bedg w formie elektronicznej i formatach jak ustalono w Rozdziale I, Tom |, SWZ.
Przekazywanie raportéw odbywaé sie bedzie drogg elektroniczng na wskazany w Umowie adres
Zamawiajgcego nie pdzniej niz na 3 dni przed comiesiecznym spotkaniem koordynacyjnym
bezposrednio z Zamawiajgcym w siedzibie Zamawiajgcego. WYKONAWCA zobowigzany jest do
uczestniczenia w powyzszych spotkaniach poprzez obecnos¢ przedstawiciela WYKONAWCY.

Opracowywanie i modyfikowanie harmonogramu projektowania Wyspy Jadrowej (dalej: HPWJ)
w zaleznosci od harmonogramu udostepniania kolejnych pakietéw dokumentacji PZWJ, o ile jest
to niezbedne.

Zamawiajgcy zobowigzuje sie zleci¢, a WYKONAWCA opracowac¢ dokumentacje projektowg
podstawowg Wyspy Jadrowej (PPWJ) w jezyku polskim w petnym zakresie jak w ponizszych
podpunktach od a) do o). Zamawiajacy wymaga aby wszelkie rysunki, przekroje i schematy
zostaty wykonane przez Wykonawce tzn. Zamawiajgcy nie dopuszcza ,, przeklejenia” rysunkow z
PZWJ nawet jezeli Zamawiajacy nie przewiduje wprowadzenia zmian w udostepnionych
Wykonawcy rysunkach, schematach, przekrojach itd. Dokumentacja PPWJ HTGR bedzie
uwzgledniata wszystkie podstawowe stany eksploatacyjne Wyspy Jadrowej oraz Wyspy
Konwencjonalnej (Obiektu HTGR) i bedzie wykonana na poziomie minimum LOD 200 (BIM), z
wyjatkami wyraznie wskazanymi w niniejszym dokumencie i bedzie obejmowata wszystkie
branze inzynierskie projektowania (patrz sekcja B, Rozdziat Il, Tom | SWZ), bedzie zawierad,

3



B

Narodowe Centrum Badan Jadrowych
Mational Centre for Nuclear Research

oprécz opiséw, rysunkdw, zestawien i specyfikacji takze niezbedne obliczenia bilansowe

masowe i cieplno-przeptywowe potwierdzajgce prawidtowe dziatanie uktadu/uktadéw i

parametry w punktach wejsciowych i wyjsciowych do i z uktadu i do i z gtdwnych urzadzen

specjalistycznych i zbiornikdw zawierajgce m.in. ponizsze informacje:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

opisy dziatania i wspodtdziatania w catej instalacji Wyspy Jadrowej HTGR, opis wymagan
technicznych dla poszczegélnych uktadéw, systemoéw, gtéwnych urzadzen/maszyn,
budynkéw i budowli oraz innych istotnych elementéw sktadowych Wyspy jadrowej, ze
schematami technologicznymi, rysunkami objasniajagcymi gabaryty urzadzen i
doprowadzenia/wyprowadzenia mediow, dziatanie uktadéw technologicznych oraz
potgczenia tych uktadéw z uktadami pomocniczymi (tylko w zakresie miejsca ich wpiecia,
parametréw na wejsciu/wyjsciu do/z uktadu technologicznego, ich przeznaczenia i funkcji), a
takze potaczenia miedzy uktadami Wyspy jadrowej, specyfikacje urzadzen i podstawowych
materiatow do ich wykonania, specyfikacje materiatéw do konstrukcji i budowy,

parametry techniczne na wejsciach i wyjsciach do/z urzadzen gtéwnych, do/z obiegéw
technologicznych i pomocniczych dla podstawowych stanéw eksploatacyjnych Wyspy
Jadrowej oraz schematy PID,

lokalizacje i dyspozycje budynkéw i budowli, drég i tras komunikacyjnych na zewnatrz i
wewnatrz budynkéw/budowli, urzgdzen oraz instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow i
budowli na planie generalnym zabudowy kompletnego Obiektu HTGR wraz z gabarytami
budynkéw i budowli (Uwaga: przyktadowe rozwiqzanie planu generalnego kompletnej
instalacji HTGR tj. obu wsyp jgdrowej i konwencjonalnej znajduje sie w Koncepcji Wyspy
Jgdrowej i w Koncepcji Wyspy konwencjonalnej),

rysunki architektoniczne (minimum LOD 200) budynkdéw, konstrukcji budowlanych i budowli
w planie i w przekrojach oraz w 3D pokazujgcych rozktad i przeznaczenie pomieszczen,
wzajemng orientacje, ich gabaryty i dyspozycje gtéwnych urzadzen, w tym sterowni gtéwnej
i rezerwowej, postulaty dla lokalizacji, wyposazenia i gabarytéw sterowni Wyspy Jadrowej
HTGR i rozdzielni dla Wyspy jadrowej, pomieszczen socjalnych i pomocniczych, magazynéw
podstawowych urzadzen do obstugi reaktora, dozymetrii oraz dekontaminacji,

dyspozycje i gabaryty gtéwnych urzadzen, instalacji, konstrukcji, rurociggdw, kanatow,
szybow, poszczegdlnych uktaddw technologicznych w pomieszczeniach budynkéw/budowli
wraz ze wskazaniem gabarytéw tych pomieszczen, przeznaczenia pomieszczen i
wymaganiami dla urzadzen diwigowych, remontowych i tras transportowych i
komunikacyjnych w budynkach /budowlach i na zewnatrz,

grubosci $cian gtéwnych rurociggdw helu (gtéwny uktad chtodzenia reaktora i rurociagi do i z
uktadu oczyszczania i uzupetniania helu) i pary, rurociggéw ( w tym Scian rurowych) uktadu
chtodzenia zbiornika i szybu reaktora (RCCS), gabaryty gtéwnej armatury na gtéwnych
rurociggach, kanatach i szybach, gabaryty zbiornikéw cisnieniowych,

opisy uktadéw pomiarowych i monitoringu oraz ich dziatania, w budynku reaktora i w
budynku pomocniczym reaktora oraz poza nimi, wskazanie podstawowych punktéw
pomiarowych na instalacjach, gtéwnych urzgdzeniach, budynkach i budowlach Wyspy
Jadrowej oraz koncepcja logiki dziatania zabezpieczen, uruchamiania i odstawiania reaktora
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i gtéwnych zaworéw odcinajgcych/ klap w stanach eksploatacyjnych i awaryjnych, w tym
schematy PID dla poszczegdlnych istotnych uktadéw technologicznych,

h) koncepcje rozproszonego systemu sterowania (ang. distributed control system; dalej: DCS)
w formie opisu i schematu blokowego powigzan gtéwnych uktadéw technologicznych i
urzadzen, w tym koncepcja wyposazenia sterowni gtéwnej, sterowni rezerwowej i ich
wyposazenia z uwzglednieniem podrzednego systemu DCS IKE, w tym systemoéw
obiektowych (turbozespdt, reboiler, wezet cieptowniczy, itd.), systemdédw monitoringu i
wizualizacji, zasilania i zasilania rezerwowego i gwarantowanego, zasilania w media
chtodzace i zaopatrzenia w HVAC oraz logiki zintegrowanego sterowania wyspg jadrowq i
wyspa konwencjonalng (Uwaga: przyktadowy opis i wymagania znajdujq sie tez w Koncepcji
Wyspy konwencjonalnej, a rozwigzania dla DCS IKE bedg w PPWK),

i) opisy uktadow elektrycznych, schematy techniczne jednokreskowe instalacji elektrycznych i
elektroenergetycznych , specyfikacje i lokalizacje odbioréw, lokalizacje i rezimy pracy zrédet
zasilania podstawowego, rezerwowego i gwarantowanego (baterie, diesle), podrozdzielni,
rozdzielni, transformatoréw i zabezpieczen, poczgwszy od rozdzielni 15 kV na terenie NCBJ.
Rozdzielnia 15 kV oraz dalej rozdzielnia 110 kV sg poza zakresem PPWJ. Wykonawca jedynie
rekomenduje ew. koniecznos¢ ich przebudowy/rozbudowy,

j) opisy, wymagania, specyfikacje i zestawienia, schematy i rysunki podstawowych uktadéw
HVAC, w szczegdlnosci uktadéw wentylacji stuzacych bezpieczernstwu i ewakuacji ciepta
odpadowego z budynku reaktora, uktadéw wentylacji stuzgcych utrzymaniu odpowiednich
cisnien i réznic w pomieszczeniach budynku reaktora i uktadéw wentylacji zrzucajacych do
atmosfery nadcisnienie powietrza i gazéw i aerozoli, oraz HVAC dla celéw bytowych
personelu i kondycjonowania urzgdzen, komputerdw i paneli sterowniczych,

k) bilanse zapotrzebowania przez Obiekt HTGR wody, z podziatem na wode o rdéinym
przeznaczeniu i stopniu oczyszczenia, energii elektrycznej, helu, gazéw pomocniczych (jak
m.in. azotu, sprezonego powietrza),

I) obliczenia bilanséw cieplno-przeptywowych i masowych dla uktadéw technologicznych
zwigzanych z helem,

m) Wytyczne, zatozenia i metodologia do obliczen wytrzymatosciowych podparé, zawieszen i
ogranicznikow przemieszczen, konstrukcji budynkéw i budowli bedgcych najistotniejszymi
(gtéwnymi) elementami Wyspy Jgdrowej HTGR jak wyszczegdlniono w pkt. 1, Rozdziat I,
Tom |, SWZ,

n) Projekt i wymagania uktadéw, wyposazenia i systemu ppoz. z podziatem na strefy
bezpieczenstwa (minimum LOD 200), w tym instalacji zasilania w wode, wode schtodzong i
inne specjalistyczne srodki gasnicze

0) pozostate, inne informacje niezbedne dla zaprojektowania na poziomie podstawowym
(minimum LOD 200) kompletnej Wyspy Jgdrowej ustalone z Zamawiajacym i w czesci drugiej
Umowy.

PPWIJ bedzie realizowany przez WYKONAWCE na podstawie PZWJ, Koncepcji Wyspy jadrowej,
PPWK i uzgodnien z Zamawiajgcym.
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Dokumentacja PPWJ bedzie uwzgledniata standardy i normy projektowania w energetyce
konwencjonalnej w Polsce oraz standardy i normy projektowania elektrowni jagdrowych w Polsce (patrz
ogolne zestawienie najwazniejszych standardow i zalecen w pkt. E.2. sekcji E OPZ) , a w przypadku ich
braku standardy i normy europejskie lub amerykanskie. Wszedzie, gdzie pojawi sie koniecznos¢
zastosowania lub znalezienia odpowiednika dla norm i standardéw uzytych w PZWJ (nie europejskich
i nie amerykanskich) Zamawiajgcy zobowigzany jest udzieli¢ WYKONAWCY stosownych wyjasnien i
wskazéwek.

Jako zasade przyjeto wspdtprace z Zamawiajgcym, w szczegdlnosci w tych zagadnieniach w ktérych
WYKONAWCA nie posiada kompetencji jak np. braki lub niejasnosci informacji zawartej w
dokumentacji PZW)J oraz konieczno$¢ uzupetnienia lub wyjasnienia zawartosci PZWJ, ochrona
radiologiczna, normy i standardy projektowania elektrocieptowni jadrowej, bezpieczeristwo
radiologiczne ludzi i materiatéw konstrukcyjnych.

Czeé¢ prac projektowych jest wyszczegdlniona w sekcji C przez oznaczenie ,Nie dotyczy”.
»Nie dotyczy” informuje o zakresie prac, ktory nie bedzie wykonywany przez WYKONAWCE, ale
bedzie realizowany tylko przez Zamawiajacego i o ile bedzie to niezbedne dla celéw projektowania
pozostatych elementéw PPWJ, rezultaty tych prac zostang przekazane WYKONAWCY. Rola
Zamawiajgcego sprowadza sie do uzgadniania i przekazywania WYKONAWCY informacji od i do
autoréw PZW)IJ oraz na tematy stricte jagdrowe.

A.5. WYKONAWCA sporzadzi projekt integracji Wyspy Jadrowej z Wyspg Konwencjonalng. Taki
projekt bedzie polegat na uaktualnieniu i wprowadzeniu zmian w PPWK i w PPWJ we wszystkich
branzach projektowania, wykonaniu obliczen bilansowych masowych i cieplnych i ma na celu
zapewnienie ekonomicznej oraz bezpiecznej lokalizacji i eksploatacji budynkéw i budowli,
uktadéw pomocniczych, medidw pomocniczych, izolacji uktadéw bezpieczenstwa Wyspy
Jadrowej od Wyspy Konwencjonalnej i sSrodowiska, sterowania Obiektem HTGR i jego kontroli w
warunkach normalnych i awaryjnych oraz prowadzenia inspekcji i remontow urzadzen w sposéb
bezpieczny z mozliwg minimalizacjg naktadow finansowych i czasu procedur remontowych.
WYKONAWCA bedzie przez caty okres trwania Umowy oceniat zdolnosé¢ projektowanego
Obiektu HTGR dla celéw wykorzystania pary w instalacji , przemystowej” (poza terenem i
zakresem HTGR) oraz cieptej wody w sieci wody cieptowniczej i bytowej NCBJ kierujgc sie
zatozeniem, ze produkcja ciepta ,przemystowego” i produkcja energii elektrycznej na potrzeby
wiasne Obiektu HTGR sg priorytetem funkcjonowania Obiektu HTGR. Koncepcja
konwencjonalnego ukfadu konwersji energii pochodzgcej z reaktora HTGR jest wykonana, a
rownolegle do niniejszego zaméwienia jest wykonywany PPWK (Wyspy konwencjonalnej) w
ramach odrebnego postepowania. WYKONAWCA bedzie miat peten dostep do dokumentacji
PPWK w trakcie realizacji oraz po jej zakoriczeniu i do harmonogramu projektowania PPWK.
Powigzania Wyspy Jadrowej obiektu HTGR oraz Wyspy Konwencjonalnej zostang przez
Wykonawce zweryfikowane i przeanalizowane dla wszystkich przewidywalnych zdarzen
eksploatacyjnych reaktora HTGR, dla wszystkich medidw przeptywajacych miedzy Wyspa
jadrowa i Wyspa Konwencjonalng a wnioski bedg stanowity dodatkowe postulaty i przedmiot
wyjasnien z Zamawiajgcym . W szczegdlnosci polegac to bedzie na przeniesieniu niektérych
uktadéw i instalacji pomocniczych oraz budynkéw i budowli pomocniczych lub tylko wybranych
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pomieszczen z obszaru wyspy jadrowej do obszaru wyspy konwencjonalnej dla unikniecia
dublowania ich w obu wyspach i ograniczenia kosztéw budowy i kosztéw eksploatacji oraz
ograniczenia terenu pod budowe wyspy jadrowej. Takie przeniesienie nie moze pozbawié
przenoszonych instalacji ich funkcjonalnosci, powodowaé niekorzystne zmiany podstawowych
parametréw technicznych i bezpieczenstwa jgdrowego. Ingerencja w PPWK odbywac sie bedzie
za zgodg projektanta PPWK, uzyskang przez Zamawiajgcego.

W Dokumentacji PPWJ WYKONAWCA wykona na rzecz Zamawiajgcego analizy eksploatacyjne
Obiektu HTGR (tj. obu potgczonych ze sobg Wyspy Jagdrowej i Wyspy konwencjonalnej) dla
wszystkich stanéw eksploatacyjnych, w tym stanu rozruchu, stanu odstawienia, stanu
uzyskania minimum mocy reaktora dla uruchomienia turbiny parowej w wyspie
konwencjonalnej, stanu braku odbioru ciepta przez instalacje zewnetrzne (tj. instalacje
przemystowg odbierajgcg pare do celéw przemystowych oraz sie¢ cieptowniczg NCBJ oraz siec¢
cieptej wody uzytkowej do celdw bytowych) i stanu odstawienia awaryjnego z wytgczeniem
reaktora HTGR. Taka analiza ma wykazaé prawidtowos¢ integracji Wyspy Konwencjonalnej z
wyspg jadrowa w warunkach eksploatacyjnych i awaryjnych.

Zakres projektowania przez projektanta PPWJ nie obejmuje:

a) warunkéw gruntowych w lokalizacji HTGR ani inzynierii srodowiska w miejscu lokalizacji
HTGR — nalezy przyja¢ mozliwos¢ posadowienia instalacji na gruntach spoistych, bez
koniecznosci przygotowania i wzmacniania podtoza, odwadniania wéd podziemnych pod
fundamentami oraz przektadania ewentualnych podziemnych instalacji. Oznacza to, ze
zaprojektowane w niniejszym postepowaniu budowle oraz instalacje mogg by¢
dostosowane do dowolnej lokalizacji w Polsce — do wykonania w kolejnym etapie
projektowania, nieujetym niniejszym postepowaniem,

b) instalacji podziemnych istniejgcych pod powierzchnig terenu NCBJ oraz zwigzanych z nimi
koniecznych przektadek — do wykonania w kolejnym etapie projektowania, nieujetym
niniejszym postepowaniem,

c) warunkow Srodowiskowych lokalizacji za wyjgtkiem tych niezbednych do czesci
architektoniczno-budowlanej PP oraz populacji otoczenia lokalizacji HTGR — do wykonania
w kolejnym etapie projektowania, nieujetym niniejszym postepowaniem.

d) projektu rdzenia reaktora i paliwa jagdrowego oraz zagadnien z nimi bezposrednio
zwigzanych.

e) zagadnien zwigzanych z warunkami radiologicznymi, wymaganiami ochrony radiologicznej
personelu i instalacji.

f) klasyfikacji jakosciowej, bezpieczenstwa, sejsmicznej uktaddw, instalacji, konstrukcji,
urzadzen i elementdéw wyposazenia i ich funkgc;ji.

g) projektowania urzadzen, w szczegdlnosci specjalistycznych jadrowych.

h) projektowania kompletnych instalacji pomocniczych poza wskazaniem ich przeznaczenia,
lokalizacji, medidw, zrédet medidw, punktdw przytaczenia i niezbednych wydajnosci oraz
parametréw pracy.
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Zamawiajgcy bedzie petnit funkcje doradczg i Zrédta wiedzy w powyzszych zagadnieniach, o ile
dotyczy to zakresu pracy WYKONAWCY.

B.

B.1.
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OPIS WYMAGAN DLA PERSONELU WYKONAWCY

Nastepujgce branze oraz nastepujacy personel kluczowy, jako minimalny skiad grupy
inzynieréw projektantéw WYKONAWCY realizujacych Zamoéwienie, sg dla Zamawiajgcego
wymagane:

B.1.1.

branza technologiczna cieplno-mechaniczna do pracy przy projekcie podstawowym

Wyspy Jadrowej obiektu HTGR (w tym do analizy eksploatacji) obejmujgcym:

gtéwny uktad chtodzenia reaktora po stronie jgdrowej gazem (hel) z przekazywaniem
ciepta w spiralnych wezownicach rurowych wytwornicy pary obiegowi wodno-
parowemu po stronie wtérnej wytwornicy pary SG,

uktad obiegu chtodziwa z dmuchawa helu oraz jej chtodzeniem,

uktady chtodzenia wodg (poprzez RCCS — reactor cavity cooling system) i powietrzem
(poprzez HVAC) przestrzeni wokét zbiornika reaktora,

uktady chtodzenia operacyjnego elementéw mechanicznych,

uktady powylaczeniowego chtodzenia reaktora (hel w obiegu pierwotnym
chtodzenia/woda w ukfadzie SCS — shutdown cooling system),

systemy transportu i przechowywania paliwa wypalonego (chtodzenie i zabezpieczenie
mechaniczno-konstrukcyjne),

uktadéw prébkowania i oczyszczania helu (z zanieczyszczen takich jak wodor, tlenek
wegla, para wodna, dwutlenek wegla, metan, tlen, azot itp. oraz produktow
rozszczepienia w ukfadzie chtodzenia reaktora),

zawory helu i pary/wody,

systemy zagospodarowania promieniotwdérczych odpaddéw statych, ciektych i
gazowych, z uwzglednieniem specyfiki uzytych materiatéw, oceny zastosowanych
gtéwnych wymiennikdw hel/woda (w tym w wytwornicy pary), powietrze/woda,
woda/woda, woda/powietrze),

pompy, reduktory, zawory na gaz i na pare/wode,
rurociagi i kanaty,
zbiorniki magazynowe na gaz helowy, wyréwnawcze/stabilizujgce z poduszka gazows,

instalacje pomocnicze sprezonego powietrza i azotu oraz addytywow do oczyszczania
helu i powietrza oraz,

umozliwienie remontéw i serwisu urzadzen w budynkach i budowlach HTGR w tym
logistyki transportu wewnetrznego,

oraz
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SWIERK

do pracy przy projekcie podstawowym Wyspy Konwencjonalnej Obiektu HTGR (w tym do
analizy eksploatacji).

Praca w tej branzy musi by¢ wykonywana przez min. 1 inzyniera projektanta na
stanowisku specjalista w dziedzinie projektowania, posiadajgcego minimum 5-letnie
doswiadczenie w projektowaniu elektrocieptowni lub elektrowni w specjalnosci
technologicznej cieplno-mechanicznej o mocy nie mniejszej niz 30 MWt oraz witadajacy
jezykiem angielskim co najmniej w pisSmie. Ten projektant bedzie cztonkiem zespotu
personelu kluczowego WYKONAWCY.

branza technologiczna cieplno-mechaniczna do pracy przy projekcie podstawowym
Wyspy Jadrowe]j obiektu HTGR obejmujgcym:

— izolacje termiczng i uszczelniajgcy, w szczegdlnosci w rejonach penetracji przez metal
i beton oraz w punktach styku gorgcy metal/beton z uwzglednieniem specyfiki uzytych
materiatow, temperatur (780/350°C ) i ci$nienia (4 MPa/13-15 MPa),

— systemy faczenia (potgczenia spawane i S$rubowe, zatrzaski, kompensatory
rozszerzalnosci cieplnej zbiornikéw i rurociggéw),

— zbiornik cisnieniowy tgcznika tj. koncentryczny kanat doprowadzenia gorgcego helu
(chtodziwa reaktora) ze zbiornika reaktora do wytwornicy pary (SG) i powrotu
schtodzonego helu z SG do zbiornika reaktora,

— elementy pozycjonujgce konstrukcje/zbiorniki, z uwzglednieniem wymagan
sejsmicznych,

— konstrukcje wsporcze zbiornikédw cisnieniowych i konstrukcje wsporcze kosza z
rdzeniem reaktora podpieranego wewnatrz zbiornika reaktora, z uwzglednieniem
wymagan sejsmicznych,

oraz

do pracy przy projekcie podstawowym Wyspy Konwencjonalnej obiektu HTGR (w tym do
analizy eksploatacji) obejmujacym.

Praca w tej branzy musi by¢ wykonywana przez min. 1 inzyniera projektanta na
stanowisku specjalista w dziedzinie projektowania, posiadajgcego minimum 5-letnie
doswiadczenie w projektowaniu w branzy technologicznej cieplno-mechanicznej
elektrocieptowni lub elektrowni o mocy nie mniejszej niz 30 MWt oraz wtadajgcego
jezykiem angielskim co najmniej w pismie. Ten projektant bedzie cztonkiem zespotu
personelu kluczowego WYKONAWCY.

branza instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzagdzen wodociggowych i kanalizacyjnych,
przygotowania wody, instalacji grzewczych i wentylacyjnych (w szczegdélnosci HVAC),
zaopatrzenia w media pomocnicze, zrzutu obrébki i magazynowania sciekéw, czyszczenia
i zaopatrzenia w hel do pracy przy projekcie podstawowym Wyspy Jadrowej oraz Wyspy
Konwencjonalnej obiektu HTGR obejmujgcym m.in. pomieszczenia i szyby (w tym szyb
reaktora i szyb SG) z uwzglednieniem stref ograniczonego dostepu i stopniowania
ci$nienia w celach nadania kierunku wymiany powietrza i zmniejszenia rozprzestrzenienia
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SWIERK

sie produktédw rozszczepienia oraz wykorzystania HVAC do ewakuacji ciepta z
pomieszczen komponentdw, pomieszczen statego przebywania personelu (sterownia,
warsztat, rozdzielnia, serwerownia, laboratorium, przebieralnia i taznie), itd., do pracy
przy projekcie podstawowym Wyspy Konwencjonalnej obiektu HTGR (w tym do analizy
eksploatac;ji)

oraz

do pracy przy projekcie podstawowym Wyspy Konwencjonalnej obiektu HTGR (w tym do
analizy eksploatacji).

Praca w tej branzy musi by¢ wykonywana przez min. 1 inzyniera projektanta na
stanowisku specjalista w dziedzinie projektowania, posiadajagcego uprawnienie
budowlane do projektowania bez ograniczen w branzy instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz posiadajgcego minimum 5-letnie doswiadczenie w projektowaniu
elektrocieptowni lub elektrowni o mocy nie mniejszej niz 30 MWt w branzy instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz wtadajgcego jezykiem angielskim co najmniej w
pismie. Ten projektant bedzie cztonkiem zespotu personelu kluczowego WYKONAWCY.

branza ppoz. do pracy przy projekcie podstawowym Wyspy Jadrowej oraz przy projekcie
podstawowym Wyspy Konwencjonalnej Obiektu HTGR obejmujgcym wszelkie instalacje i
urzadzenia oraz media do ochrony ppoz.

Praca w tej branzy musi by¢ wykonywana przez min. 1 inzyniera projektanta, na
stanowisku specjalista w dziedzinie projektowania, posiadajagcego minimum 5-letnie
doswiadczenie w projektowaniu elektrocieptowni lub elektrowni o mocy nie mniejszej niz
30 MWt w branzy ochrony ppoz. oraz wtadajgcego jezykiem angielskim co najmniej w
pismie. Ten projektant bedzie cztonkiem zespotu personelu kluczowego WYKONAWCY.

branza konstrukcyjno-budowlana oraz architektoniczna do pracy przy projekcie
podstawowym Wyspy Jadrowej obiektu HTGR obejmujgcym m.in.:

— plan generalny obiektéw w czesci jadrowej,
— estakady, galerie, szyby i kanaty komunikacyjne i wentylacyjne i kablowe,
— dyspozycje gtdwnych urzadzen w pomieszczeniach budynkow,

— konstrukcje fundamentowe i budowlane (budynki i budowle) zbrojone i niezbrojone,
pokrycia dachowe i hydroizolacje,

— zabezpieczenia antysejsmiczne budynkéw i budowli (np. komin i sterownia HTGR),
— logistyke i dyspozycje urzadzen i budynku do celéw remontowych i serwisowych,

— architekture budynkéw i budowli, w tym estetyke i kolorystyke oraz zastosowanie
nowoczesnych i unikalnych rozwigzan architektonicznych budynkéw i budowli oraz
budowlanych z materiatéw trwatych i ognioodpornych. Zamawiajgcy oczekuje
minimalizacje powierzchni terenu pod zabudowe zaréwno Wyspy Jgdrowej jak i Wyspy

10



NN

B.1.6.

Narodowe Centrum Badan Jadrowych
Mational Centre for Nuclear Research

SWIERK

konwencjonalnej, takie poprzez zmiany w rozwigzaniach projektanta PZWJ i
projektanta PPWK,

oraz

do pracy przy projekcie podstawowym Wyspy Konwencjonalnej obiektu HTGR (w tym do
analizy eksploatacji).

Praca w tej branzy musi by¢ wykonywana przez:

a) min. 1 inzyniera projektanta na stanowisku specjalista w dziedzinie projektowania,
posiadajgcego uprawnienie budowlane do projektowania bez ograniczern w branzy
konstrukcyjno-budowlanej oraz posiadajgcego minimum 5-letnie doswiadczenie w
projektowaniu w branzy konstrukcyjno-budowlanej elektrowni lub elektrocieptowni
0 mocy nie mniejszej niz 30 MWt oraz wtadajgcego jezykiem angielskim co najmniej
w pismie i

b) min. 1 inzyniera projektanta na stanowisku specjalista w dziedzinie projektowania,
posiadajgcego uprawnienie budowlane do projektowania bez ograniczern w branzy
architektonicznej oraz posiadajgcego minimum 5-letnie doswiadczenie w
projektowaniu w branzy architektonicznej elektrocieptowni lub elektrowni o mocy nie
mniejszej niz 30 MWt oraz wtadajgcego jezykiem angielskim co najmniej w pismie.

Obaj ww. inzynierowie projektanci beda cztonkami zespotu personelu kluczowego
WYKONAWCY.

branza instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i wurzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych oraz AKPiA (AKPiA: w szczegdlnosci systemy sterowania, nadzoru,
DCS, monitoringu, opomiarowania, wizualizacji) do pracy przy projekcie podstawowym
Wyspy Jadrowej obiektu HTGR obejmujacym m.in.:

zabezpieczenia uktadéw AKPiA w strefach jgdrowych i niejgdrowych,

— koncepcje konfiguracji, wyposazenia i logiki systemu nadrzednego sterownia i kontroli
DCS Wyspy Jadrowej HTGR,

— koncepcje rozmieszczenia i logiki opomiarowania dla Wyspy jadrowej,

— koncepcje podtaczenia/synchronizacji nadrzednego systemu DCS HTGR Wyspy
Jadrowej z podrzednym systemem sterowania i kontroli DCS IKE Wyspy
Konwencjonalnej obiektu HTGR (w tym lokalne systemy sterowania np. turbozespotem
parowym itd.),

— zasilanie, zabezpieczenia elektryczne i dystrybucja potrzeb wtasnych Wyspy Jadrowej
(z turbozespotu parowego w wyspie konwencjonalnej IKE), oraz zasilanie rezerwowe z
sieci istniejgcej NCBJ oraz z uktadéw napiecia gwarantowanego (baterie, UPS-y, diesle),

— zasilanie aparatury i urzadzen AKPiA,

oraz

do pracy przy projekcie podstawowym Wyspy Konwencjonalnej obiektu HTGR.
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Praca w tej branzy musi by¢ wykonywana przez min 1 inzyniera projektanta, na
stanowisku specjalista w dziedzinie projektowania, posiadajgcego uprawnienie
budowlane do projektowania bez ograniczen w branzy sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne oraz posiada min. 5-letnie doswiadczenie w
projektowaniu w branzy sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne
elektrowni lub elektrocieptowni o mocy nie mniejszej niz 30 MWt oraz witadajgcego
jezykiem angielskim co najmniej w pismie. Projektant ten bedzie cztonkiem zespotu
personelu kluczowego WYKONAWCY.

nadzor i koordynacja prac zespotu projektantéw jak wyzej (jako generalny lub gtéwny
projektant) oraz stosowania wtasciwych norm, przepiséw i standardéw projektowania
Wyspy jadrowej, rekomendacja, wdrozenie oraz prowadzenie jednolitego systemu
identyfikacji, archiwizacji i oznaczen (KKS) obiektdw, urzadzen, instalacji i uktadéw — tzw.
Bazy Danych, reprezentowanie WYKONAWCY na comiesiecznych spotkaniach
koordynacyjnych bezposrednio z Zamawiajgcym w siedzibie Zamawiajgcego nt. postepu
prac i raportow.

Praca w tym zakresie musi by¢ wykonywana przez min. 1 inzyniera projektanta z min. 5-
letnim doswiadczeniem w projektowaniu elektrowni lub elektrocieptowni o mocy nie
mniejszej niz 30 MWt oraz wtadajgcego jezykiem angielskim co najmniej w pismie. Ten
projektant bedzie cztonkiem zespotu personelu kluczowego WYKONAWCY.

C. Struktura dokumentacji technicznej podstawowej PPWJ — poziom LOD 200 (BIM)
Uwaga: Struktura moze ulega¢ modyfikacjom w zaleznosci od wnioskéw WYKONAWCY zgodnie z
sekcjg A.1., Rozdziat Il, Tom |, SWZ oraz od wytycznych Zamawiajgcego w trakcie realizacji
Zamdwienia

Struktura Projektu Podstawowego PPWIJ (elementy sktadowe PPWJ) | Elementy PPWIJ
realizowane przez
WYKONAWCE =
,Obowigzkowo”;
Elementy PPWIJ
realizowane przez
Zamawiajgcego -
»Nie dotyczy”
TOM | 1 Projekt podstawowy - Wprowadzenie i opis ogdlny - Nie dotyczy
TOM | 2 Projekt podstawowy - Lokalizacja
2.1 Plan generalny Obiektu HTGR na podstawie dokumentacji | Obowigzkowo

PZW1J i Koncepcji Wyspy Jadrowej oraz PPWK i wg Tomu 19,
w tym modyfikacje planu generalnego z PPWK w zakresie
potgczen z wyspg jadrowa
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2.2

Opis budynkow i konstrukcji budowlanych i ich funkcji oraz
powigzan z wyspa konwencjonalng i istniejgca infrastruktura
i infrastrukturg zewnetrzng (poza Obiektem HTGR)

Obowigzkowo

2.3

Dedykowana lokalizacja — opis w zakresie uzgodnien z
Zamawiajgcym

Obowigzkowo

231

Geologia, hydrologia, warunki klimatyczne i Srodowiskowe -
tylko w zakresie niezbednym do orientacji budynkéw i
budowli w projekcie architektoniczno-budowlanym Tom 15

Obowigzkowo

2.3.2

Dostepnos¢ medidw: energia elektryczna, woda, gaz,
kanalizacja, itp. vs. zapotrzebowanie na media przez wyspe
jadrowaq oraz wyspe konwencjonalng w wybranych w PZWJ
stanach eksploatacyjnych i awaryjnych

Obowigzkowo

2.4

Koncepcja, wytyczne i zatozenia dla systemu oznaczen,
identyfikacji i archiwizacji urzadzen, uktadow, instalacji,
systemow, budynkdéw i budowli — tzw. KKS oraz specyfikacja
tych oznaczen dla gtéwnych urzadzen i uktadéw Wyspy
jadrowej

Obowigzkowo

TOM

Projekt podstawowy - Systemy, Elementy Konstrukcji i Wyposazenia (SEKW) — Nie

dotyczy

TOM

Projekt podstawowy — Reaktor - Nie dotyczy

TOM

Projekt podstawowy - Uktad chtodzenia reaktora (RCS) — transport ciepta

5.1

Projekt podstawowy - Uktad pierwotnego obiegu chtodzenia helem

5.1.1.

Opis funkcjonalny uktadu i zatozenia projektowe dla uktadu
eksploatacyjne i awaryjne, limity eksploatacyjne,
wymagania dla pofaczen spawanych i sSrubowych i styku
roznych materiatdéw, okreslenie miejsc narazonych na
przegrzanie, rozerwanie, rozcigganie.

Obowigzkowo

5.1.2.

Projekt pierwotnego obiegu chtodzenia helem

za wyjagtkiem przebiegu chtodziwa wewnatrz zbiornika
reaktora, z petnym wyposazeniem zewnetrznym,
dmuchawg gtéwng i przytgczami pomocniczymi i z
uwzglednieniem  wymagan remontowych i z
uwzglednieniem przeptywu do i z uktadu oczyszczania helu i
uktadu magazynowania helu.

Obowigzkowo

5.1.3.

Obliczenia bilansowe i schemat cieplno-przeptywowy
kompletnego obiegu helowego w podstawowych stanach
eksploatacyjnych — za wyjatkiem wnetrza zbiornika
reaktora, ktory bedzie traktowany jako punkt na schemacie.

Obowigzkowo
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5.1.4.

Zestawienia materiatéw i ich specyfikacje

Obowigzkowo

5.1.5.

Schematy i rysunki, w tym 3D

Obowigzkowo

5.1.6.

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo

5.2

Projekt podstawowy - Uktad chtodzenia powytaczeniowego

(SCS)

5.2.1.

Zatozenia projektowe, wymagania, limity eksploatacyjne,
opis funkcjonalny

Obowigzkowo

5.2.2.

Projekt kompletnego Uktadu (ze  zrzutem i
magazynowaniem wody chtodzacej), lokalizacja,
konstrukcje wsporcze i mocujgce w zbiorniku RPV lub poza
nim (w przypadku innej lokalizacji niz w Koncepcji Wyspy
jadrowej), powigzania z uktadami pomocniczymi i
parametry (T, p, G ) medidw w punktach tych powigzan,
szczelno$¢ i izolacja. Okreslenie miejsc narazonych na
przegrzanie i pekniecia, wymagania dla potaczen spawanych
i Srubowych. Wstepne obliczenia bilansowe oraz schemat
technologiczny cieplno-przeptywowy, schemat PID — w
zakresie projektu kompletnego uktadu SCS ale bez
konstrukcji i instalacji wewngatrz obudowy urzadzen
specjalistycznych SCS

Obowigzkowo

5.2.3.

Rysunki i schematy technologiczne, PID, 3D w lokalizacji
zabudowy kompletnego uktadu

Obowigzkowo

5.2.4.

Specyfikacje materiatowe elementéw Ukfadu

Obowigzkowo

5.2.5.

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo

53

Projekt podstawowy - Zbiornik cisnieniowy reaktora (RPV) -

wewnetrznych.

bez elementow

531

Zatozenia projektowe, wymagania, limity eksploatacyjne,
opis funkcjonalny

Obowigzkowo

5.3.2.

Projekt konstrukcyjny zbiornika, wymiary podstawowe,
specyfikacja materiatéw, przytgcza/krééee — tylko w zakresie
PZW)

Obowigzkowo

5.3.3.

Projekt i wymagania konstrukcji wsporczych i stabilizujgcych
zbiornika, oraz elementéw ograniczajgcych przemieszczanie
zbiornika

Obowigzkowo

5.3.4.

Wytyczne, zatozenia i metodologia do obliczen
wytrzymatosciowych zbiornika cisnieniowego reaktora-

tacznika-zbiornika cisnieniowego wytwornicy pary z

Obowigzkowo
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uwzglednieniem kompletnych konstrukcji wsporczych i
kompensujacych przemieszczenia termiczne i sejsmiczne

5.3.5.

Rysunki, w tym 3D w lokalizacji zabudowy

Obowigzkowo

5.3.6.

Elementy wewnatrz zbiornika reaktora

Nie dotyczy

5.3.7.

Projekt  wytycznych dla  zapewnienia  gospodarki
remontowej zbiornika i jego obstugi — tylko w zakresie
zatozen PZW)

Obowigzkowo

5.3.8.

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo

5.4

Projekt podstawowy - Wytwornica pary (SG)

5.4.1.

Zatozenia projektowe, wymagania, limity eksploatacyjne,
opis funkcjonalny w rdéznych stanach eksploatacyjnych i
awaryjnych, zestawienia i specyfikacje materiatowe SG i
odcinkdéw rurociggédw parowych i wodnych do zaworéw
odcinajgcych wsype jadrowa

Obowigzkowo

5.4.2.

Projekt konstrukcyjny zbiornika, i jego wewnetrznego
wyposazenia w konstrukcje i urzadzenia, wymiary
podstawowe konstrukcji i elementéw wewnatrz zbiornika
SG, specyfikacja materiatow, specyfikacja
przytgczy/kroécdw, wyposazenia/ konstrukcji i urzadzen
wewnetrznych, sekcji wymiennikdow ciepta, powierzchnie
wymiany ciepta i wymiary wewnetrzne rurek parowo-
wodnych

Obowigzkowo

5.4.3.

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo

5.4.4.

Okreslenie miejsc narazonych na przegrzanie i pekniecia,
wymagania dla elementéw gietych, potgczen spawanych i
Srubowych wewnatrz i na zewnatrz zbiornika SG. Okreslenie
przytaczy, w tym do uktadéw pomocniczych i parametréw
(p, T, G) w tych punktach w rdéinych stanach
eksploatacyjnych.

Obowigzkowo

5.4.5.

Swiezej z SG do zawordéw
ze specyfikacjami armatury i

Projekt rurociggu pary
odcinajacych wtacznie
urzadzen

Obowigzkowo

5.45.

Specyfikacja opomiarowania i oprzyrzadowania i ich

lokalizacja

Obowigzkowo

5.4.6.

Rysunki konstrukcyjne, ztozeniowe, 3D, przekroje poziome i
pionowe

Obowigzkowo

5.4.7.

Projekt podpdr i wiezdw — rysunki, opisy. Wytyczne,
zatozenia i metodologia oraz rekomendowany model do

Obowigzkowo
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obliczen wytrzymatosciowych kompletnych  konstrukcji
wsporczych i ograniczajacych przemieszczenia/
antysejsmicznych SG oraz kompensujgcych termiczng
rozszerzalno$¢ potaczonych zbiornikdw reaktora-tgcznika-
SG

5.4.8.

Projekt  wytycznych dla  zapewnienia  gospodarki
remontowej zbiornika i jego obstugi

Obowigzkowo

5.4.9

Rysunki i przekroje, w tym 3D w lokalizacji zabudowy
kompletnego SG

Obowigzkowo

5.4.10.

Obliczenia bilansowe i schemat cieplno-przeptywowy
kompletnego ,,obiegu” parowo-wodnego w SG do zespotu
zaworéw odcinajacych pary i od zawordw odcinajacych
wody zasilajgcej w podstawowych stanach
eksploatacyjnych, ze szczegélnym  uwzglednieniem
parametréw na zaworach jw.

Obowigzkowo

55

Projekt podstawowy — Uk{ad oprdzniania SG z wody

5.5.1.

Zatozenia projektowe, wymagania, limity eksploatacyjne,
opis funkcjonalny

Obowigzkowo

5.5.2.

Schemat technologiczny z uwzglednieniem wyposazenia
Uktadu , przytagczy uktadéw pomocniczych z ich
parametrami w punkcie przytaczenia, specyfikacja urzadzen
i materiatéw, punkty pomiarowe i ich funkcje

Obowigzkowo

5.5.3.

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo

5.5.4.

Projekt  wytycznych dla  zapewnienia  gospodarki
remontowej Uktadu

Obowigzkowo

5.6

Projekt podstawowy - Uktad rozruchu i wylaczania SG (SSCS) — tylko na

podstawie Koncepcji Wyspy Konwencjonalnej i PPWK

5.6.1

Opis funkcjonalny z parametrami pracy (P, T, G) w
wybranych stanach eksploatacyjnych SSCS, specyfikacja
urzadzen i opomiarowania, limitami eksploatacyjnymi,
uzupetniajgcy opis w Koncepcji Wyspy Konwencjonalnej i
PPWK dla celéw analizy eksploatacyjnej integracji Wyspy
Konwencjonalnej z wyspg jadrowa w stanie rozruchu i
odstawienia reaktora

Obowigzkowo

5.7

Projekt podstawowy - Izolacja SG

571

Opis funkcjonalny, zabezpieczenia zespotu  zawordw
odcinajgcych izolujgcych SG od gtéwnego obiegu parowo-
wodnego/od Wyspy Konwencjonalnej z rurociggami pary i

Obowigzkowo
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wody zasilajgcej, armatura pomocniczg, zaworami
odcinajgcymi, izolujgcymi przebieg zanieczyszczonego helu

5.8

Projekt podstawowy - Dmuchawa gtéwna - tylko w zakresie zatozenn PZW)

5.8.1.

Opis funkcjonalny z parametrami pracy, specyfikacja
urzadzen, limitami eksploatacyjnymi, zatozenia projektowe
dla standw eksploatacyjnych i awaryjnych, wymagania,
specyfikacja wyposazenia, specyfikacja opomiarowania i
limity eksploatacyjne, okreslenie miejsc narazonych na
przegrzanie, wymagania dla potaczen spawanych i
Srubowych.  Okreslenie  przytaczy  pomocniczych i
parametréow (P, T, G) dla tych punktdw w wybranych
stanach eksploatacyjnych i z uwzglednieniem izolacji obiegu
pierwotnego, wymagania dla chtodzenia i smarowania
komponentow,

Obowigzkowo

5.8.2.

Rysunki konstrukcyjne ztozeniowe urzadzenia, w tym 3D —
tylko w zakresie PZW

Obowigzkowo

5.8.3.

Projekt  wytycznych dla  zapewnienia  gospodarki
remontowej Uktadu

Obowigzkowo

5.9

Projekt podstawowy - tacznik — jako zbiornik ci$nieniowy t3czacy zbiornik

reaktora ze zbiornikiem wytwornicy pary

5.9.1.

Zatozenia projektowe, wymagania, limity eksploatacyjne,
opis funkcjonalny

Obowigzkowo

5.9.2.

Projekt konstrukcyjny urzadzenia z uwzglednieniem
potgczen zewnetrznych i wewnetrznych ze zbiornikami
reaktora i SG, kompensatorami przemieszczen termicznych
i mechanicznych, wymaganiami dla pofaczen spawanych i
izolacji

Obowigzkowo

5.9.3.

Projekt cieplno-przeptywowy dla stanéw eksploatacyjnych i
awaryjnych z uwzglednieniem przeptywu helu, wody i pary

Obowigzkowo

5.94.

Specyfikacja materiatéw i elementéw konstrukcyjnych z
opisem ich przeznaczenia

Obowigzkowo

5.9.5.

Projekt  wytycznych dla  zapewnienia  gospodarki
remontowe;j

Obowigzkowo

5.9.6.

Rysunki konstrukcyjne ztozeniowe urzadzenia, w tym 3D

Obowigzkowo

5.9.7.

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo

TOM

Projekt podstawowy - Uktady bezpieczeristwa
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6.1 Zatozenia projektowe dla poszczegdlnych uktadéw | Nie dotyczy
podlegajgcych klasyfikacji bezpieczenstwa, opis funkcji
bezpieczenstwa poszczegdlinych uktadéw,

6.2 Projekt i obliczenia zwigzane z paliwem i gospodarka | Nie dotyczy
paliwowa

6.3 Projekt bezpiecznej eksploatacji reaktora Nie dotyczy

6.4 Projekt podstawowy - Uktad chtodzenia szybu i zbiornika reaktora (RCCS)

6.4.1. Zatozenia projektowe, wymagania i opis ukfadu, opis | Obowigzkowo
funkcjonalny uktadu z uwzglednieniem pracy aktywnej i
pasywnej oraz stanéw eksploatacyjnych i awaryjnych, limity
eksploatacyjne

6.4.2. Projekt pasywnej i aktywnej czesci uktadu chtodzenia szybu | Obowigzkowo

i zbiornika RCCS, dobdr gtéwnych urzadzen i armatury,
wymagania dla potgczen spawanych i potagczen metal-beton
konstrukcyjny, miejsc narazonych na przegrzanie i pekniecia
i zastosowane rozwigzania zapobiegajgce tym zjawiskom.
Okreslenie potfaczen z uktadami pomocniczymi i
parametréw T, p, G (natezenie przeptywu) dla tych
potaczen, lokalizacja elementow podstawowych
technologicznych uktadu, wstepne obliczenia bilansowe
masowe i cieplno-przeptywowe oraz schemat cieplno-
przeptywowy obiegu pasywnego i pasywno-aktywnego i
aktywnego wody chtodzacej w RCCS w podstawowych
stanach eksploatacyjnych

6.4.3. Specyfikacje urzadzen, armatury i materiatow uktadu Obowigzkowo

6.4.4. Opis i identyfikacja pomiardw, monitoringu i punktéw | Obowigzkowo
pomiarowych

6.4.5. Rysunki i schematy technologiczne, PID, 3D w lokalizacji | Obowigzkowo
zabudowy kompletnego ukfadu

6.5 Projekt odciecia (izolacji) uktadu pierwotnego (RCS) Obowigzkowo

6.6 Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu Obowigzkowo

TOM | 7 Projekt podstawowy - Ukfady pomiaréw i sterowania — tylko w zakresie PZW)J i
na poziomie ponizej LOD 200 tj. projektu koncepcyjnego i schematéw logicznych
dziatania, schematoéw PID, specyfikacji sygnatow automatycznych i ,,recznych”

7.1 Projekt opomiarowania rdzenia Nie dotyczy

7.2 Projekt opomiarowania RPV Obowigzkowo

18



B

Narodowe Centrum Badan Jadrowych
Mational Centre for Nuclear Research

7.3

Projekt opomiarowania gtéwnych urzadzen i uktadéw
Wyspy jadrowej

Obowigzkowo

7.4

Projekt System pomiaréw i sterowania zabezpieczen
reaktora

Obowigzkowo

7.5

Projekt koncepcyjny Systemu sterowania Obiektem HTGR i
wyspg jgdrowg HTGR (nadrzedny DCS) - na poziomie
projektu koncepcyjnego , w tym wymagania dla przysztego
projektu podstawowego, integracja systeméw sterownia
wyspa jadrowq i systemu sterownia wyspg konwencjonalng,
hierarchia waznosci sygnatéw sterownia, wymagania
odnosnie kabli i magistrali sterowniczych, konfiguracja i
schemat blokowy nadrzednego systemu sterownia z
podziatem na systemy podrzedne, systemy dedykowane, z
opisem logiki dziatania i hierarchii sygnatéw oraz wymagan
dotyczacych chtodzenia, wentylacji oraz zasilania sterowni
eksploatacyjnego i rezerwowego i gwarantowanego ,
kubatury pomieszczenn sterowni, elektrycznych, stacji
inzynierskiej i rozdzielni elektrycznej, dostepu i kontroli
dostepu,

Obowigzkowo

7.6

Projekt Sterowni gtéwnej (dla Wyspy Jadrowej i Wyspy
konwencjonalnej), w tym wymagania dla zasilania, HVAC,
archiwizacji, wizualizacji, monitoringu i sterownia,
proponowana lokalizacja wg PZWJ lub wg uzasadnionych
rozwigzan Wykonawcy

Obowigzkowo

7.7

Projekt Sterowni rezerwowej/awaryjnej (stanowisko RSS w
budynku reaktora), w tym m.in. zasilanie eksploatacyjne,
rezerwowe i gwarantowane, HVAC, wyposazenie
sterowania, wizualizacji, komunikacja personelu i
transportu, kontrola dostepu, ochrona radiologiczna —
uzasadnienie zastosowania lub nie w zaleznosci od
lokalizacji

Obowigzkowo

7.8

Specyfikacja pomiaréw z podziatem na funkcje i klasy
bezpieczenstwa, klasy jakosci, schematy PID

Obowigzkowo

7.9

Specyfikacja  potgczen  pomieszczen z  uktadami
pomocniczymi

Obowigzkowo

7.10

Schematy blokowe i rysunki , specyfikacje pomiaréw z
oznaczeniem klasy bezpieczenstwa i klasy jakosci

Obowigzkowo

7.11

Proponowane systemy komunikacji i systemy sterownia wg
wiedzy na rynkach elektroenergetycznych

Obowigzkowo

7.12

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo
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TO

Projekt podstawowy - Uktady elektryczne

8.1

Zatozenia projektowe, wymagania, limity eksploatacyjne,
opis funkcjonalny i podziat napiec i zrédet zasilania, potrzeby
wilasne Wyspy Jadrowej specyfikacja podstawowych
odbioréw mocy z oznaczeniem ich lokalizacji oraz szacunek
zapotrzebowania ogdlnego i pomocniczego oraz rezerwy;
elementy nalezgce do uktadéw bezpieczenstwa

Obowigzkowo

8.2

Projekt zasilania elektrycznego w tym zasilania
podstawowego, rezerwowego, i awaryjnego (generatory
diesla) i zasilania gwarantowanego (baterie, itp.), w tym
zalecenia dla rozdzielni centralnej jak w Koncepcji Wyspy
Konwencjonalnej i/lub jak w PZW)

Obowigzkowo

8.3

Projekt i wymagania dla kabli, szybéw, kanatéow i podtek
kablowych oraz uktadania kabli Wyspy Jadrowe] w
zaleznosci od klasy bezpieczenstwa potgczen

Obowigzkowo

8.4

Projekt rozdzielni elektrycznej dla Wyspy Jadrowej —
zintegrowanej z rozdzielnig dla Wyspy Konwencjonalnej ( do
uzupetnienia i koordynacji z wykonawcg PPWK za
posrednictwem Zamawiajgcego)

Obowigzkowo

8.5

Projekt podrozdzielni elektrycznych dla potrzeb:

8.5.1.

uktadu chtodzenia szybu i zbiornika reaktora RCCS

Obowigzkowo

8.5.2.

urzadzen diwigowych, transportowych i urzadzen
manipulacji paliwem, odpadami, aparaturg kontrolng i
pomiarowg etc. w rejonie hali reaktora, tymczasowego
magazynu

Obowigzkowo

8.5.3.

potrzeb ogdlnych

Obowigzkowo

8.5.4.

potrzeb ppoz.

Obowigzkowo

8.5.5.

dla potrzeb awaryjnych Wyspy Jadrowej (sterownia

rezerwowa RSS)

Obowigzkowo

8.5.6.

Projekt i wymagania dla wszystkich rodzajéw kabli i tras
kablowych wedtug stref bezpieczenstwa i funkcji

Obowigzkowo

8.6

Rysunki, schematy, specyfikacje, materiaty izolacyjne

Obowigzkowo

8.7

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo

TOM

Projekt podstawowy - Uktady pomocnicze —na poziomie ponizej LOD 200 tj.

projektu koncepcyjnego
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9.1 Projekt podstawowy Uktadéw pomocniczych zwigzanych z RCS - z helem - opisy
funkcjonalne, zatozenia projektowe i limity eksploatacyjne w réznych stanach
eksploatacyjnych i awaryjnych, schematy technologiczne, parametry wejsciowe
i wyjsciowe (p, T, G) w stanach eksploatacyjnych RCS, punkty przytgcza uktadow
pomocniczych (specyfikacje materiatéow i medidw, zapotrzebowanie na media,
chtodzenie, stabilizacja cisnienia) z parametrami (p, T, G) w tych punktach,
specyfikacje opomiarowania, schematy PID

9.1.1. Projekt uktadu magazynowania helu, Obowigzkowo

9.1.2. Projekt uktadu uzupetniania helu z zatozeniami dla gtéwnych | Obowigzkowo
standw eksploatacyjnych HTGR

9.1.3. Projekt uktadu oczyszczania helu ze schematem | Obowigzkowo
technologicznym, schematem  bilansowym cieplno-
przeptywowym i masowym

9.1.4. Projekt uktadéw prébkowania helu Obowigzkowo

9.2 Projekt koncepcyjny - Ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja HVAC - tylko w
zakresie PZWIJ i na poziomie LOD 200 i jako uzupetnienie Tomu 6

9.2.1. Zatozenia, opis HVAC i podziat wedtug klas bezpieczeristwa | Obowigzkowo
oraz funkcji

9.2.2. Projekt HVAC dla budynku reaktora, budynku pomocniczego | Obowigzkowo
i kazdego pomieszczenia kontrolowanego, w szczegdlnosci
przeznaczonego do utrzymania bezpieczenstwa ludzi,
osprzetu komputerowego i rozdzielczego i eksploatacji
reaktora (n.p. wymagania uktadu HVAC dla sterowni
gtéwnej — dla projektu PPWK, HVAC sterowni gtéwnej i
rezerwowej ,dla zasilania gwarantowanego, itp.

9.2.3. Projekt cieplno-przeptywowy ciggu usuwania pary wodnej | Obowigzkowo
ze zbiornikéw RCCS, ciggu usuwania powietrza z budynku
reaktora w trybie pracy normalnej i awaryjnej (usuwanie
nadcisnienia z szybdéw reaktora i SG, szyb wentylacyjny,
kierownice przeptywu laminarnego, zasuwy, klapy i filtry w
kominie wentylacyjnym

9.2.4. Projekt cieplno-przeptywowy ciggu awaryjnego usuwania | Obowigzkowo
helu i powietrza z uktadu RCCS i szybu reaktora, przez uktad
kanatow, szyb wentylacyjny zasuwy, klapy i filtry w kominie
wentylacyjnym, i/lub zawér bezpieczenstwa

9.2.5. Projekt  koncepcyjny uktadéw  pomocniczych  dla | Obowigzkowo
podstawowego i awaryjnego systemu HVAC

9.2.6. Czerpnie Swiezego powietrza Obowigzkowo
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9.2.7.

Projekt koncepcyjny opomiarowania HVAC z podziatem na
klasy bezpieczenstwa i funkcji

Nie dotyczy

9.2.7.

Specyfikacje materiatéw i mediow

Obowigzkowo

9.3

Projekt podstawowy - Uktady redukcji i kontroli cisnienia

9.3.1.

Projekt systemu redukcji i utrzymania kontrolowanych
rdéznic cisnienia w szybach i pomieszczeniach oraz na trasach
komunikacyjnych

Obowigzkowo

9.3.2.

Projekt instalacji zapewniajgcych utrzymanie kierunku
przeptywu gazu w pomieszczeniach/izolacji radioaktywnych
gazow

Obowigzkowo

9.4

Projekt podstawowy — komin wentylacyjny przy reaktorze

9.4.1

Projekt podstawowy komina wentylacyjnego przy reaktorze
i kanatéw wentylacyjnych z budynku reaktora i budynku
pomocniczego do komina

Obowigzkowo

9.5

Rysunki i schematy

9.5.1.

Schematy  technologiczne  jednokreskowe ciggow
wentylacyjnych dla wszystkich funkcji technologicznych z
gtéwnymi  elementami  regulacji, izolacji, barier
przeciwskazeniowych, rozdziatu i kierowania strumieni,
rysunek komina przy reaktorze z przekrojami poprzecznymi
i pionowymi dla zobrazowania ciggdw wentylacyjnych,
schematy PID dla gtdwnych ciggdw wentylacyjnych

Obowigzkowo

9.6

Projekt podstawowy - Uktady wody chtodzacej pomocnicze - na poziomie ponizej

LOD 200 tj. projektu koncepcyjnego

9.6.1.

Zatozenia, opisy funkcjonalne uktadéw, specyfikacje ciggow
z podziatem na klasy bezpieczenstwa, jakosci i funkcje,
szacunek ilosci armatury, opomiarowania

Obowigzkowo

9.6.2.

Uktady wody chtodzacej, procesowej (uktadu posrednie i
bezposrednie), uzupetniajacej z monitoringiem
zanieczyszczen promieniotwdrczych i bez

Obowigzkowo

9.6.3.

Projekt koncepcyjny uktadéw wody chtodzacej urzadzen i
aparatury jadrowej z monitoringiem zanieczyszczen
promieniotwdrczych i bez

Obowigzkowo

9.6.4.

Projekt koncepcyjny uktadéw wody schtodzonej dla stref
bezpieczenstwa, osprzetu rozdzielczego, komputerowego i
dla konwencjonalnego schtadzania

Obowigzkowo
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9.7

Projekt gospodarki remontowe;j

9.7.1

Zatozenia, opisy funkcjonalne, wytyczne, specyfikacje z
podziatem na klasy bezpieczenstwa, jakosci, funkcje,
lokalizacje  urzadzen, specyfikacje z szacowanymi
udzwigami, wysokosciami podnoszenia i gabarytami,
zapotrzebowanie na zasilanie i media, Zzrdédta zasilania i
mediow

Obowigzkowo

9.8

Uktad wody zasilajacej, wody chtodzacej i wody uzupetniajacej, sSciekow
ptynnych (w uzupetnieniu projektu Tom 11) - na poziomie LOD 200

9.8.1.

Projekt instalacji wody chtodzacej dla celéw
eksploatacyjnych i ruchowych, wode zasilajagcg i wode
uzupetniajgcg ze specyfikacja tych wod i punktami
pomiarowymi, schematami technologicznymi PID, opisem
zrédet wody i wymagan dla jakosci wody (do réznych celéw),
powigzan z wyspg konwencjonalng, specyfikacja urzadzen i
materiatdw, potgczen dla zrzutéw i Sciekdw, limity
eksploatacyjne, dobdr gtdwnych urzadzen i armatury,
bilanse wody

Obowigzkowo

9.8.2.

Projekt gospodarki Sciekowej jako uzupetnienie Tomu 11

Obowigzkowo

9.8.2.1

Zatozenia, opis, bilanse wody i sciekdw oraz zestawienie ich
z odpowiednikami w PPWK-— zatozenia, wymagania i
wytyczne dla  kwalifikacji $Sciekdw do oczyszczalni
konwencjonalneji do oczyszczania ,jgdrowego”, schematy
technologiczne z opisem

Obowigzkowo

9.9

Projekt podstawowy - Gospodarka mediami pomocniczymi

9.9.1.

Sprezone powietrze - projekt koncepcyjny w zakresie
lokalizacji magazynu, jego gabarytdw, zapotrzebowania,
przeznaczenia i gldwnego wyposazenia oraz kubatury ew.
budynku lub terenu, zatozenia i wymagania dla centralnej
sprezarkowni

Obowigzkowo

9.9.2.

Azot - projekt koncepcyjny w zakresie lokalizacji magazynu,
jego gabarytdéw, zapotrzebowania, przeznaczenia i
gtéwnego wyposazenia oraz kubatury ew. budynku lub
terenu, zatozenia i wymagania dla centralnego magazynu,
zasilania i uzupetniania

Obowigzkowo

9.9.3.

Woda schtodzona - projekt koncepcyjny w zakresie
lokalizacji, gabarytéw instalacji, zabudowy instalacji,
zapotrzebowania, przeznaczenia i gtdwnego wyposazenia
instalacji oraz kubatury ew. budynku lub terenu, zatozenia i
wymagania dla centralnej instalacji

Obowigzkowo
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9.9.4.

Pozostate niezbedne media

Obowigzkowo

9.9.5.

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo

TOM

10

Projekt podstawowy - Gospodarka paliwem —Nie dotyczy

TOM

11

Projekt podstawowy - Gospodarka odpadami

111

Zatozenia dla gospodarki odpadami promieniotwdérczymi,
opis i specyfikacja odpaddw i zrédet odpaddw z podziatem
na odpady state, ciekte i gazowe

Nie dotyczy

11.2

Projekt detekcji skazenia,
schtadzania, dekontaminacji,
odpadéw na skazone i
oczyszczanie i magazynowania
radiologicznie

wychwytu, tras usuwania,
konfekcjonowania i selekcji
nieskazone radiologicznie,
odpadéw  skazonych

Nie dotyczy

11.3

Zatozenia dla gospodarki odpadami nie skazonymi
radiologicznie, opis i specyfikacja odpaddéw i Zrodet
odpaddw z podziatem na odpady state, ciekte i gazowe oraz
potgczenia z instalacjami oczyszczania w  wyspie
konwencjonalnej

Obowigzkowo

11.4

Uproszczone schematy funkcjonalne, schematy blokowe i
rysunki budynku i pomieszczen - w zakresie gospodarki
Sciekami nie skazonymi radiologicznie — powigzanie z
projektem w Tomie 9

Obowigzkowo

11.5

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo

11.6

Projekt podstawowy - Gospodarka mediami pomocniczymi

11.6.1.

Sprezone powietrze - projekt koncepcyjny w zakresie
lokalizacji magazynu, jego gabarytdow, zapotrzebowania,
przeznaczenia i gtéwnego wyposazenia oraz kubatury ew.
budynku lub terenu

Obowigzkowo

11.6.2.

Azot - projekt koncepcyjny w zakresie lokalizacji magazynu,
jego gabarytéw, zapotrzebowania, przeznaczenia i
gtéwnego wyposazenia oraz kubatury ew. budynku lub
terenu

Obowigzkowo

11.6.3.

Woda schtodzona - projekt koncepcyjny w zakresie
lokalizacji, gabarytéw instalacji, zabudowy instalacji,
zapotrzebowania, przeznaczenia i gtéwnego wyposazenia
instalacji oraz kubatury ew. budynku lub terenu

Obowigzkowo

11.6.4.

Pozostate niezbedne media i gazy techniczne

Obowigzkowo
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11.6.5.

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo

TOM

12

Projekt podstawowy — Systemy ochrony radiologicznej i materialy skazone

promieniotwdrczoscia - Nie dotyczy

TOM

13

Projekt podstawowy - Ochrona antysejsmiczna,
antywybuchowa

przeciwpozarowa

13.1

Ochrona antysejsmiczna , w tym implikacje na projekt i
lokalizacje budynkéw, budowli, konstrukcji

Nie dotyczy

13.2

Ochrona przeciwpozarowa

13.2.1.

Zatozenia, wymagania dla instalacji ppoz., niezbednych ilosci
i rodzajéw medidw gaszacych, klasyfikacja pozarowa i
wybuchowa pomieszczen i stref

Obowigzkowo

13.2.2.

Projekt rozprowadzenia wody ppoz., przytaczy do urzadzen
przeno$nych, wyposazenie przenosne ppoz.,

Obowigzkowo

13.2.3.

Projekt lokalizacji i wyposazenia ppoz. w pomieszczeniach
kontrolowanych i poza nimi

Obowigzkowo

13.2.4.

Projekt sygnalizacji, monitoringu i pomiardéw ppoz.

Obowigzkowo

13.2.5.

Projekt instalacji wentylacyjnych ppoz.

Obowigzkowo

13.2.6.

Projekt koncepcyjny i wymagania dla instalacji
antywybuchowych, w tym barier i komunikacyjnych i
kontroli dostepu

Obowigzkowo

13.3

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo

TOM

14

Projekt podstawowy - Analiza eksploatacyjna Wyspy Jadrowej i Wyspy

Konwencjonalnej

141

Stany eksploracyjne Wyspy Jadrowej i Wyspy konwencjonalnej

Zatozenia, wytyczne, wymagania, opis eksploatacji Wyspy
Jadrowej i Wyspy Konwencjonalnej oraz obu wysp, schemat
cieplno-przeptywowy obu potgczonych wysp jadrowej i
konwencjonalnej.

Krzywe mocy, temperatury, ci$nienia i przeptywu helu i pary
wodnej/wody zasilajgcej w czasie pracy normalnej,
normalnego odstawienia i normalnego rozruchu oraz w
pozostatych stanach w obiegu helowym i w obiegu parowo-
wodnym na granicy Wyspy Jadrowej (zespoty zaworow
odcinajgcych pary i wody zasilajgcej ) zgodnie ze
specyfikacjg PZWJ.
Bilanse helu, wody zasilajgcej i pary dla standw

Obowigzkowo
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eksploatacyjnych .
Specyfikacje parametréow pary i wody goracej na granicy
odbioru zewnetrznego.
Analiza potwierdzajgca prawidtowos¢ zaprojektowanych
parametréw i urzadzen dla prawidtowej eksploatacji obu
wysp jadrowej i konwencjonalnej oraz dla odbiorcéw pary
technologicznej i

14.2

Integracja Wyspy Jadrowej z wyspa konwencjonalna

14.2.1.

Analiza integracji Wyspy Jadrowej z wyspg konwencjonalng
przez opis stanéw eksploatacyjnych i parametréw pary i
wody zasilajacej, wody chtodzacej i technologicznej (p, T, G)
i medidw na granicy obu wysp (p, T, G) i na granicy odbioréw
pary technologiczneji wody goracej, potrzeb wtasnych mocy
elektrycznej dla poszczegdlnych napie¢ dla:

- wybranych z Zamawiajgcym poziomdéw mocy reaktora,
- podczas normalnego rozruchu,

- podczas normalnego odstawienia,

- podczas podania pary na turbine parows,

- podczas awaryjnego odstawienia reaktora,

- podczas awaryjnego odstawienia turbiny oraz
- innych stanéw posrednich wskazanych w PZW)
i wykazanie bezpiecznych przebiegéw tych stanéw oraz
bezpiecznego dla urzadzen i ludzi czasu trwania standw
przej$ciowych.

Obowigzkowo

14.2.2.

Analiza integracji systemdéw sterowania wyspg jadrowq i
wyspga konwencjonalng

Obowigzkowo

14.2.3.

Tabele poréwnawcze i wykresy standow (jak w pkt. 14.2.1)
obu wysp , zestawienia parametréw pary i wody zasilajacej
medidw w funkcji czasu stanu rozruchu, odstawienia
normalnego, odstawienia awaryjnego, itd.

Obowigzkowo

14.2.4.

Wprowadzenie zmian w dotychczasowych rozwigzaniach
PPWIJ i PPWK dla celéw usprawnienia funkcjonowania
Obiektu HTGR i ograniczenia przysztych kosztow oraz terenu
pod zabudowe, zgodnie z wnioskami analiz integracji i
uzgodnieniami z Zamawiajgcym

14.3

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo

TOM

15

Analizy projektowe awarii - Nie dotyczy

TOM

16

Projekt podstawowy Instalacji konwersji energii (IKE) — jest w PPWK ( w

odrebnym postepowaniu i realizacji) - Nie dotyczy

26



Q\)

Narodowe Centrum Badan Jadrowych
Mational Centre for Nuclear Research

Wyspy jadrowej

TO 17 Probabilistyczna ocena ryzyka - Nie dotyczy
TOM | 18 Projekt likwidacji Obiektu HTGR - Nie dotyczy
TOM | 19 Projekt podstawowy budowlano-architektoniczny — wg Koncepcji Wyspy
jadrowej, PZWJ i PPWK oraz rozwigzan Wykonawcy i uzgodniert zZamawiajgcym
19.1 Zatozenia, wytyczne, wymagania, opis budynkéw i | Obowigzkowo
konstrukcji budowlanych i ich funkcji oraz powigzan z wyspa
konwencjonalng i istniejgcg infrastrukturg i infrastrukturg
zewnetrzng (poza Obiektem HTGR)
19.2 Plan generalny — opis i rysunki, w tym 3D Obowigzkowo
19.2 Budynek reaktora — opis i rysunki, w tym przekroje poziome | Obowigzkowo
i pionowe i 3D, gabaryty pomieszczen, oznaczenie
przeznaczenia pomieszczen
19.3 Budynek pomocniczy reaktora — opis i rysunki, w tym | Obowigzkowo
przekroje poziome i pionowe i 3D, gabaryty pomieszczen,
oznaczenie przeznaczenia pomieszczen
194 Komin wentylacyjny dla Wyspy Jadrowej i jego | Obowigzkowo
posadowienie - opis i rysunki, w tym przekroje poziome i
pionowe i 3D i oznaczenia urzadzen i ciggdw wentylacyjnych
19.5 Magazyn gazéw technicznych — zatozenia i wymagania tylko | Obowigzkowo
w zakresie potrzeby wydzielenia takiego magazynu dla
Wyspy Jadrowej i integracji z PPWK
19.6 Magazyn wypalonego paliwa Obowigzkowo
19.7 Zabezpieczenia i ogranicznik zwarcia - tylko w zakresie | Obowigzkowo
rozdzielni na terenie Wyspy jagdrowej
19.8 Transformator blokowy i transformator odczepowy potrzeb | Obowigzkowo
wtasnych — tylko w zakresie zalecen i wymagan
19.9 Budynek lub pomieszczenia rozdzielni i sterowni gtéwnej | Obowigzkowo
(UCA) - tylko o ile te pomieszczenia i/lub budynek zostang
zlokalizowane na terenie Wyspy jadrowe;j.
19.10 Kanaty kablowe na terenie Wyspy jadrowe;j Obowigzkowo
19.11 Estakady / galerie / podziemne kanaty rurociggéw | Obowigzkowo
technologicznych, kanaty kablowe, szyby kablowe, na
terenie Wyspy Jgdrowej oraz integracja z PPWK
19.12 Kanat technologiczny obiegu wody chtodzacej na terenie | Nie dotyczy
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SWIERK

19.13

Budynek sprezarkowni powietrza, o ile dodatkowa
sprezarkownia dla Wyspy Jadrowej bedzie konieczna

Obowigzkowo

19.14

Zbiorniki buforowe sprezonego powietrza o ile dodatkowa
sprezarkownia dla Wyspy Jadrowej bedzie konieczna

Obowigzkowo

19.15

Drogi komunikacyjne na terenie Wyspy jadrowej. Plan
logistyki - potgczen tras komunikacyjnych dla personelu,
transportu, prac serwisowych i remontowych, potrzeb
ogdblnych, barier dostepu, kontroli dostepu i kontroli
radioaktywnosci, strefy dekontaminacji — plan generalny

Obowigzkowo

komunikacji oséb i towardéw.

19.16
generalny dla placow jw.

Place manewrowe i montazowe z uzasadnieniem — plan

Obowigzkowo

19.17

Normy i standardy majgce zastosowanie w projektowaniu

Obowigzkowo

D. Zamawiajgcy przekaze WYKONAWCY dokumentacje PZWJ w jezyku angielskim
nie pézniej niz 5 dni od daty dostarczenia jej przez autorow PZWJ jak ponizej:

Pozycja

Data dostarczenia PZWJ do
Zamawiajgcego

IV.1.1. Przepisy i normy techniczne

dostepna u Zamawiajacego

IV.1.2. Dyspozycja obiektow jadrowych

miedzy 1.01-31.03.2024

IV.1.3. Stany eksploatacyjne

dostepna u Zamawiajgcego

IV.2.1. Klasyfikacja uktadow, konstrukcji i urzadzen (SSC)

dostepna u Zamawiajgcego

IV.3. Budynki i konstrukcje budowlane czes¢ 1

dostepna u Zamawiajgcego

IV.3. Budynki i konstrukcje budowlane czes¢ 2

miedzy 1.01-31.03.2024

IV.4.1.1. Elementy wewnatrz zbiornika reaktora pary czesc¢ 1

dostepna u Zamawiajacego

IV.4.1.1. Elementy wewnatrz zbiornika reaktora pary czesc 2

miedzy 1.01-31.03.2024

IV.4.1.2. System kontroli reaktywnosci

dostepna u Zamawiajacego

IV.4.2.1. Zbiornik ci$énieniowy reaktora

dostepna u Zamawiajacego

IV.4.2.2. Uktad chtodzenia reaktora

dostepna u Zamawiajacego

IV.4.2.3. Dmuchawa helu gazowego

miedzy 1.01-31.03.2024
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IV.4.2.4. Wytwornica pary cze$é 1 dostepna u Zamawiajgcego
IV.4.2.4. Wytwornica pary cze$é 2 dostepna u Zamawiajgcego
IV.4.2.5. Orurowanie dostepna u Zamawiajgcego
IV.4.2.6. Zawory dostepna u Zamawiajgcego
IV.4.2.7. Podparcia i instalacje ograniczajgce przemieszczenia dostepna u Zamawiajgcego
IV.4.3.1. Uktad chtodzenia zbiornika i szybu 1 dostepna u Zamawiajgcego
IV.4.3.1. Uktad chtodzenia zbiornika i szybu 2 dostepna u Zamawiajgcego
IV.4.3.1. Uktad chtodzenia zbiornika i szybu 3 miedzy 1.01-31.03.2024

IV.4.3.2. System ograniczenia radioaktywnosci (confinement | dostepna u Zamawiajgcego
system)

IV.4.4. Systemy opomiarowania i sterowanie czes¢ 1 dostepna u Zamawiajgcego
IV.4.4. Systemy opomiarowania i sterowanie czes¢ 2 dostepna u Zamawiajgcego
IV.4.5. Uktady elektryczne dostepna u Zamawiajgcego
IV.4.6.1.1. Uktad oczyszczania helu dostepna u Zamawiajacego
IV.4.6.1.2. Uktady zasilania | magazynowania helu dostepna u Zamawiajacego
IV.4.6.1.3. Uktad chtodzenia podczas odstawienia dostepna u Zamawiajacego
IV.4.6.2.Wentylacja, ogrzewanie | klimatyzacja (HVAC) dostepna u Zamawiajgcego
IV.4.7. Uktady gospodarki i przechowywania paliwa czes$¢ 1 dostepna u Zamawiajacego
IV.4.7. Uktady gospodarki i przechowywania paliwa czes¢ 2 miedzy 1.01-31.03.2024

IV.4.8. Uktady gospodarki odpadami promieniotwérczych dostepna u Zamawiajacego

E. Opis Projektowanej instalacji HTGR
E.1. Opis Wyspy jadrowej

Celem projektu stanowigcego Przedmiot pracy WYKONAWCY jest przygotowanie projektu
podstawowego Wyspy Jadrowej kompletnej instalacji badawczego reaktora wysokotemperaturowego
chtodzonego gazem (HTGR). Reaktor HTGR, planowany do budowy na terenie Narodowego Centrum
Badan Jadrowych (NCBJ), ma stworzy¢ sciezke rozwojowg dla przysztego zastosowania tego typu
reaktoréw w polskim przemysle wykazujagcym zapotrzebowanie na ciepto procesowe rzedu 6,5 GW;
mocy termicznej w postaci pary o temperaturze powyzej 500 °C. Reaktor w NCBJ bedzie tgczyt w sobie
dwie cechy — badawczg oraz demonstracyjng - w zakresie technologii HTGR. Para wyprodukowana w
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tej instalacji zasila¢ bedzie wysokotemperaturowe potrzeby procesowe instalacji demonstracyjnych
polskiego przemystu, a jednoczesnie pozwoli¢ na produkcje energii elektrycznej na potrzeby wiasne
instalacji HTGR oraz na wykorzystanie czesci ciepta do celéw bytowych i cieptowniczych NCBJ

Misje reaktora HTGR w najwazniejszych punktach mozna przedstawi¢ nastepujaco:

1. Budowanie kompetencji polskiej kadry naukowej i inzynierskiej, w tym edukacyjnej adeptéw tej
kadry, w dziedzinie energetyki jgdrowej, a w szczegdlnosci technologii modutowej HTGR.
2. Testowanie podstawowych materiatdw i reziméw pracy reaktora HTGR oraz jego zastosowan

przemystowych poprzez wtgczenie do tego projektu wspétfinansujgce podmioty przemystowe
reprezentowane przez rézne instytuty badawcze, firmy wykonawcze oraz firmy produkujgce
urzadzeniaiinstalacje energetyczne, a takze firmy — odbiorcéw ciepta wysokotemperaturowego.

3. Opracowanie i wdrozenie modularnej konstrukcji reaktora przemystowego i wigczenie w zakres
projektu optymalizacje procesu likwidacji reaktora.
4, Opanowanie technologii chtodzenia helem i wysokosprawnego transferu ciepta do odbiorcow

przemystowych poprzez dedykowane instalacje przemystowe zdefiniowane wspdlnie z
przemystem/naukg dziatajgcymi na rzecz dekarbonizacji.

Przeprowadzenie badan materiatowych w celu ich komercyjnego licencjonowania.
Przeprowadzenie badan i testéw technologii paliwa TRISO.

Monitorowanie i doskonalenie rozwigzan zapewniajgcych osiggniecie funkcji bezpieczenstwa.
Szkolenie personelu i budowa kompetencji jgdrowych w Polsce.

Przygotowanie narzedzi walidacyjnych metod projektowania reaktora przemystowego.

10. Poszukiwanie nowych metod produkcji radiofarmaceutykow.

LN,

Dwa z powyzszych punktow powinny by¢ rozbudowane w sposéb bardziej szczegétowy.
e Budowanie kompetencji w zakresie:
o modularnego projektowania i budowy reaktora;
o licencjonowania;
o zarzadzania tancuchem dostaw;
o obstugi reaktora (szkolenie operatordw, inspekcje itp.).
e Potwierdzenie cech bezpieczenstwa i utatwienie licencjonowania:
o testy bezpieczenstwa pracy reaktora w normalnych i symulowanych warunkach
awaryjnych;
o testy pasywnych uktadéw bezpieczenstwa;
o osadzanie oraz odrywanie i migracja produktéw rozszczepienia w obiegu pierwotnym
i wtornym;
o walidacja kodéw do analiz paliwa, neutronowych i cieplno-przeptywowych;
o wsparcie polskiego regulatora (PAA).

HTGR to reaktory, w ktérych czynnikiem chtodzgacym jest obojetny chemicznie gaz (hel). Reaktory te
wykorzystujg energie rozszczepienia jadra uranu 2°U przez neutrony termiczne. Jako moderator do
spowolnienia neutrondw wykorzystuje sie grafit. Paliwem moze by¢ dwutlenek uranu (UO,).
Wzbogacenie uranu w izotop 235 rdzni sie w zalezno$ci od rozwigzania, zwykle zawiera sie w przedziale
8-15%. Ze wzgledu na materiaty stosowane w rdzeniu (grafit, wegliki i tlenki uranu), odporne na
dziatanie wysokich temperatur, mozliwe jest uzyskanie wysokiej temperatury chtodziwa (obecnie 750
—-950°C).

Z uwagi na te cechy przyjeto sie wykorzystywac okreslenie ,reaktor wysokotemperaturowy chtodzony
gazem, oraz oznaczac go jako HTGR.
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Podstawowa charakterystyka obiektu HTGR:

Cecha

Wartosc¢ / opis

Opracowanie projektu, kraj

Narodowe Centrum Badan Jgdrowych (NCBJ), Polska

Typ obiektu

Reaktor badawczy i demonstracyjny

Liczba blokéw

Typ reaktora

Reaktor wysokotemperaturowy chtodzony gazem (HTGR)

Konstrukcja rdzenia

Blokowa (rdzen ztozony z blokéw heksagonalnych)

Moc cieplna reaktora

30 MW

Paliwo / wzbogacenie

Nisko wzbogacony dwutlenek uranu UO2

Forma paliwa

Czastki TRISO w matrycy grafitowej (cylindryczny kompakt)

Cykl paliwowy

Otwarty, wypalone paliwo przechowywane na terenie obiektu

Moderator

Grafit

Chtodziwo / cyrkulacja

Hel / cyrkulacja wymuszona dmuchawg

Cisnienie chtodziwa 4 MPa
Temperatura chtodziwa na wlocie | 325°C
do zbiornika cisnieniowego

Temperatura chtodziwa na | 750°C
wylocie ze zbiornika
cisnieniowego

Liczba petli uktadu chtodzenia 1

Chtodziwo uktadu wtérnego

Woda / para wodna

Cisnienie w uktadzie wtérnym

13,8 MPa

Systemy bezpieczenstwa

Pasywne i aktywne

Regulacja reaktywnosci

Prety regulacyjne, wypalajace sie trucizny, rezerwowe kapsutki

Budynek reaktora

Konstrukcja zelbetowa, projektowe cisnienie < 0,1 MPa,

budynek wentylowany

Odpornos¢ sejsmiczna

03g
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Wyprowadzenie mocy

Praca w trybie kogeneracji,

- moc elektryczna max. 10 MW brutto,

- ciepto wysokotemperaturowe w parze max. 25 t/h,

- moc cieplna nisko-temp. do celéw grzewczych w wodzie
max. 16,5 MW

Projektowany czas eksploatacji

60 lat

Uproszczony schemat uktadéw chtodzenia

badawczego reaktora HTGR

Budynek reakiora

IKE

Uktad chtodzenia
szybu reaktora

Systemy ograniczajace

L] I X R . .
%—J E uwolnienia promieniotworcze|
A

. 2 Konwersja energii dla
odbiorcow
zewnetrznych

T l Zbiorni

A
s
o

&7

Powylaczenjowy

ukiad chtodZenia
Szyb
reaktora

-
Wytworni
pary Qi

—

NCBJ, Projekt HTGR-MEIN

Kwiecien 2023

Projekt koncepcyjny gtéwnych uktaddw chiodzenia

Rys. 1 Rysunek poglgdowy gtéwnych uktadéw chtodzenia reaktora HTGR:
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Standardy i normy do zastosowania przy realizacji PPWJ

Ponizej zestawiono najwazniejsze standardy, zalecen i przepiséw jakie powinny mie¢ zastosowanie
przy projektowaniu PPWJ. Oczywiscie Zamawiajgcy bedzie wspierat WYKONAWCE przy wyborze tych
standarddéw, oraz poszukiwaniu koniecznych brakujacych wytycznych zwtaszcza, ze nie wszystkie
wytyczne i zalecenia dotyczg przedmiotu Zamdwienia, i nie ma wytycznych dla wszystkich elementéw
i sytuacji.

Y/
°

Ustawa Prawo atomowe z dnia 29 listopada 2000 roku z pdzniejszymi zmianami - jednolity
tekst ustawy z dnia 10 marca 2017 roku (Dz. U. RP, rok 2017, poz. 576;
Ustawa z dnia 29 czerwca 2011 r. o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie obiektéw
energetyki jadrowej oraz inwestycji towarzyszacych -tekst jednolity Dz. U.z2018r. poz. 1537,
z2 2019 r. poz. 2020;

Dz. Ustaw 2012 Poz. 1048 Rozp. RM z dn 31 sierpnia 2012 r. w sprawie wymagan
bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej, jakie ma uwzgledniaé projekt obiektu
jgdrowego, tzw. Rozporzadzenie BJOR;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ( Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524,
1696, 1712, 1815;

WUDT: :
Rozdziat "Wprowadzenie, okreslenia i ustalenia" - WUDT-UC-WO-T (jeden arkusz)
Rozdziat "Dokumentacja" - WUDT-UC-WO-D (jeden arkusz)

Rozdziat "Osprzet" - WUDT-UC-WO-A

Arkusze:

- WUDT-UC-WO-A/01- Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem cisnienia
- WUDT-UC-WO-A/02 - Automatyka zabezpieczajaca

- WUDT-UC-WO-A/03 - Aparatura kontrolno-pomiarowa

- WUDT-UC-WO-A/04 - Armatura

Rozdziat "Materiaty" - WUDT-UC-WO-M

Arkusze:

- WUDT-UC-WO-M/01 - Wstep

- WUDT-UC-WO0-M/02 - Wymagania ogdlne dla materiatéw

- WUDT-UC-WO-M/03 - Stale (wraz z zatgcznikiem A)

- WUDT-UC-WO-M/04 - Staliwa (wraz z zatgcznikiem B)

- WUDT-UC-WO-M/05 - zeliwa (wraz z zatgcznikiem C)

- WUDT-UC-WO-M/06 - Aluminium i stopy aluminium (wraz z zatgcznikiem D)

- WUDT-UC-WO-M/07 - Miedz i stopy miedzi (wraz z zatgcznikiem E)

- WUDT-UC-WO-M/08 - Materiaty dodatkowe do spawania

- WUDT-UC-WO-M/09 - Materiaty na elementy pomocnicze

- WUDT-UC-WO-M/10 - Materiaty nie wyszczegdlnione w WUDT. Dopuszczenie

jednorazowe materiatu (wraz z zatgcznikiem F)
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Rozdziat "Obliczenia wytrzymatosciowe"
- WUDT-UC-WO-0 (elementy walcowe, stozkowe, kuliste, dann wypukte, itd.)

«» ASME Ill C Boiler and Pressure Vessel Code. Obejmuje on m.in. nastepujgce rozdziaty:

— Section lll: Rules for Construction of Nuclear Facility Components

— Section VIII: Pressure Vessels

— Section IX: Welding and Brazing Qualifications

— Section XI: Rules for Inservice Inspection of Nuclear Power Plant Components

— itd;

«» European Utilities Requirements (EUR);

«+ Safety Objectives for New Power Reactors. Study by WENRA Reactor Harmonization Working
Group, December 2009;

«+» |IAEA Safety of Nuclear Power Plants: Design. Specific Safety Requirements. No.SSR-2/1, aw
tym m.in. rozdziat Requirement 74: Fire protection systems;

+* IAEA TECDOC 1936, Appendix Il. Applicability Of Design Safety Requirements To HTG-SMRs,
Vienna 2021;

%+ |AEA Protection against internal fires and explosions in the design of Nuclear Power Plants.

Safety Guides. No. NS-G-1.7
< Itd;

E.3. Podziat dokumentacji PZWI

E.3.1. Dokumentacja dotyczaca projektu bezpieczeristwa, projektu paliwa jadrowego, projektu
rdzenia reaktora, projektu termohydraulicznego wewnatrz zbiornika reaktora — ta czes¢ Dokumentacji
nie bedzie przedmiotem pracy WYKONAWCY .

E.3.2. Komponenty wewngqtrz zbiornika reaktora

Elementy znajdujgce sie w zbiorniku ci$nieniowym tworzg rdzen reaktora, podpierajg rdzen, utrzymuja
rdzen w mozliwie statej pozycji, kompensujg jego ewentualne przemieszczenia, tworzg kanaty
przeptywu chtodziwa do i z rdzenia oraz pozwalajg na efektywne rozprowadzania chtodziwa w rdzeniu
reaktora.

E.3.3. Zbiornik cisnieniowy reaktora

Funkcja zbiornika cisnieniowego reaktora jest utrzymanie szczelnosci pierwotnego obiegu chtodzenia
oraz zapewnienie ochrony przed wydostawaniem sie produktdw rozszczepienia na zewnatrz.
Wewnatrz zbiornika znajdujg sie podstawowe elementy rdzenia, takie jak bloki paliwowe czy bloki
reflektora oraz elementy systeméw kontroli reaktywnosci, elementy wewnetrzne reaktora i inne
powigzane konstrukcje, uktady i komponenty.

Zbiornik sktada sie z pionowego cylindra, pétkulistej gornej pokrywy zbiornika, pétkolistej dolnej
dennicy oraz rur przepustowych i obudéw pretow regulacyjnych w pokrywie zbiornika. Zbiornik jest
wyposazony w zewnetrzne konstrukcje wsporcze z kompensacjg drgan i przesunie¢ sejsmicznych oraz
konstrukcje izolujace.
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E.3.4. Pierwotny uktad chtodzenia i uktady pomocnicze

Zadaniem pierwotnego uktadu chtodzenia reaktora jest bezposrednie chtodzenie rdzenia reaktora
poprzez cyrkulacje chtodziwa oraz przenoszenie ciepta z rdzenia do chtodziwa wtérnego w uktadzie
wodno-parowym przez wytwornice pary (SG).

Gtéwny ukfad chtodzenia sktada sie ze zbiornika reaktora (RPV), dmuchawy (cyrkulatora) helu,
wytwornicy pary (SG), koncentrycznego kanatu gorgcego gazu (chtodziwa reaktora) i powrotu
schtodzonego chtodziwa, orurowan i zaworédw. RPV i SG s3 umieszczone obok siebie i potgczone
koncentrycznym kanatem.

E.3.5. Wytwornica pary

Zadaniem SG jest wytwarzanie przegrzanej pary wodnej z wody zasilajgcej przy wykorzystaniu ciepta o
wysokiej temperaturze w chtodziwie pierwotnym odbieranego z rdzenia reaktora.

SG jest typu jednoprzejsciowego (przeptywowego), ptaszczowo-rurowego. Podgrzewacz wody,
parownik i przegrzewacz sg zintegrowane i zainstalowane wewnatrz zbiornika SG. Typ wymiennika
ciepta to typ przeciwprgdowy z wezownicg spiralng. Chtodziwo pierwotne (hel) przeptywa po stronie
ptaszcza, a woda/para przeptywa wewnatrz rurek wymiany ciepta. Zbiornik wytwornicy posiada
konstrukcje wsporcze i zabezpieczajgce ptaszcz i potgczenia spawane oraz Srubowe przed drganiami i
przesunieciami sejsmicznymi.

E.3.6. Systemy ograniczajgce uwolnienia promieniotwdrcze

Zadaniem tych systemdw jest ograniczanie uwalniania materiatéw promieniotwérczych do srodowiska
w stanach operacyjnych i w warunkach awarii.

W skfad systemoéw wchodzg konstrukcja separujgca reaktor i uktad pierwotny, komin z kanatem
wentylacyjnym, panele odprowadzajgce nadmiar ciepta, panel wydmuchowy, klapy, odciecia, wlazy
itp. Konstrukcje separujaca stanowi zespot zelbetowych przedziatdw jako czesci budynku reaktora. W
przypadku gwattownego rozszczelnienia, chtodziwo reaktora uwolnione do konstrukcji separujgcej jest
odprowadzane do otoczenia na duzej wysokosci z komina przez panel wydmuchowy, w sposdb
kontrolowany.

E.4. Opis Wyspy Konwencjonalnej

Rozdziat E.4. nie stanowi wymagan dla niniejszego SWZ, a jest powtdrzeniem wymagan z
innego postepowania przytoczonych tylko dla celéw informacyjnych.

E.4.1 Zakres projektowania przez projektanta PPWK

Zakres projektowania przez projektanta PPWK obejmuje kompletng dokumentacje podstawowg tzn.
we wszystkich branzach inzynierskich (czes¢ konwencjonalng obejmujacg kompletne rozwigzania PP)
w branzy:

- architektonicznej,

- budowlano-konstrukcyjnej,

- remontowej,

- technologicznej (cieplno — mechanicznej),

- elektrycznej i elektroenergetycznej,

- przygotowania wody zasilajgcej i uzupetniajacej,

- oczyszczania sciekéw i szkodliwych odpaddéw lotnych, w tym aerozoli,
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- automatyki, sterowania i opomiarowania, z systemem DCS, teletechniki i kontroli dostepu,
- sanitarnej tj. instalacji wodno-kanalizacyjnych, HVAC i przeciwpozarowej.

Dokumentacja projektowa zostanie wykonana przez projektanta PPWK dla nastepujacych gtéwnych
elementéw IKE:

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

Turbozespdt parowy upustowo-kondensacyjny wraz z niezbednymi poduktadami o mocy ok. 10-
11 MWe — na podstawie kontynuacji rozmoéw z potencjalnymi dostawcami/producentami
turbozespotu (z urzadzeniami i instalacjami pomocniczymi) dla IKE oraz materiatow z
dotychczasowych rozmoéw udostepnionych projektantowi IKE przez Zamawiajgcego.

Cigg pary swiezej miedzy wytwornicg pary i gtéwnymi odbiorami (tj. turbing parowa i
reboilerem) ze stacjami redukcyjno-schtadzajgcymi.

Przestrzen lub pomieszczenie w budynku maszynowni lub osobny budynek dla zespotu reboilera
z petnym wyposazeniem (dalej: reboiler), ktéry nie jest przedmiotem niniejszego postepowania.
Jednak sama przestrzen jest objeta niniejszym Postepowaniem i Zamawiajacy pozostawia do
decyzji Projektanta wybdr sposobu zabudowy reboilera (w osobnej budowli/ budynku czy w
maszynowni) — na podstawie kontynuacji rozmow z potencjalnym projektantem/producentem
zespotu reboilera w celu uscislenia wymagan , ograniczen eksploatacyjnych oraz parametrow
wejsciowych i wyjsciowych do i z zespotu reboilera oraz na podstawie oraz materiatéw z
dotychczasowych rozméw udostepnionych projektantowi IKE przez Zamawiajgcego.

Uktad parowy regeneracji (wstepnie proponuje sie regeneracje niskoprezng).

Uktad kondensatu gtéwnego.

Uktad wody sieciowej z petlg grzewczg obiegu cieptowniczego i atmosferycznym akumulatorem
ciepta.

Kompletna stacja odgazowania wody zasilajacej.

Uktad wody zasilajacej.

Uktad odwodnien zewnetrznych — atmosferycznych.

Uktad wody chtodzacej kondensator turbiny (dalej CCW) wraz z systemem czyszczenia
kulkowego.

Gtéwng instalacje wody chtodzacej opartg o zespolony uktad mokrych chtodni wentylatorowych
z uzupetnianiem wody lub alternatywnych rozwigzan projektowych.

Uktad wody spustowej ze zbiornikiem kondensatu zanieczyszczonego i pompga odprowadzenia
odwodnien,

Uktad wody ruchowej,

Stacja Oczyszczania Kondensatu.

Zespot przygotowania wodly.

Kociot parowy rozruchowy do zasilania kolektora pary technologicznej,

Instalacja wspomagajgca rozruch i odstawienie reaktora HTGR (wytwornicy pary) tzw. SSCS.
Wszelkie niezbedne wymienione jak i niewymienione w niniejszym OPZ instalacje, systemy i
budowle towarzyszace powyzszym uktadom , we wszystkich branzach.

Doprowadzenie mocy do HTGR i wyprowadzenie mocy z reaktora HTGR wraz z kompletng
instalacjg rozdzielni i transformatoréw oraz zabezpieczen ale w ograniczonym zakresie jak w
opisie przedmiotu zamdwienia dla projektanta PPWK.

Rekomendacje inzynierskie dotyczgce modernizacji i rozbudowy istniejgcych instalacji oraz
obiektéow elektrycznych i elektroenergetycznych w zakresie wyprowadzenia mocy i
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21.
22.

23.

24.

25.

26.

doprowadzenia zasilania rezerwowego i gwarantowanego, sprzedazy energii elektrycznej do
zewnetrznej sieci elektroenergetycznej, zabudowy wezta cieptowniczego i sieci cieptowniczej dla
potrzeb NCBJ — wszystko to co znajduje sie poza instalacjg HTGR i terenem HTGR. Zamawiajacy
oczekuje w niniejszym postepowaniu PP doprowadzenia mocy i wyprowadzenia mocy jedynie
koncepcji inzynierskiej (LOD200) odnosnie rozbudowy istniejgcych instalacji (GPZ 15 KV i stacji
110 kV na terenie NCBJ) na potrzeby bezpiecznego i niezawodnego wyprowadzenia mocy z
kompletnej instalacji HTGR od wartosci maksymalnej do minimalnej oraz bezpiecznego i
niezawodnego doprowadzenia mocy do HTGR oraz doprowadzenia ciepta do odbioréw
zewnetrznych HTGR jak powyze;.

Systemy HVAC dla wszystkich budynkéw i budowli.

Uktady sanitarne a w tym:

- ppoz. zewnetrzne i wewnetrzne wraz z zaopatrzeniem w wode i inne srodki gasnicze, izolacja
antyogniowg i antywybuchowa (o ile wystgpi) , sygnalizacjg i powiadamianiem,

- uktadu wody uzytkowej,

- uktady sciekéw i obrébki sSciekow, Zamawiajacy oczekuje jedynie ,,Slepego” projektu PP
rozbudowy instalacji ,,dla HTGR” z wydajnosciami dopasowanymi do PP catego IKE do
ewentualnego wykorzystania w kolejnym etapie projektowania, w tym jej powierzchni i
kubatury i w $cistym porozumieniu ze wskazanymi przez zamawiajgcego pracownikami NCBJ.
System sterowania lokalnego, system DCS, pomiardw, analizy pomiardw, archiwizacji danych,
monitoringu i wizualizacji, teletechniki, powiadamiania, AKPiA, ppoz. na poziomie doboru i opisu
jakosci oraz powigzan miedzy obiektowych oraz miedzy IKE i czescig reaktorowsa, redundancji
wraz z wyposazeniem sterowni IKE oraz rezerwacjg miejsca i z odpowiednim zapasem miejsca,
sygnatéw, zasilania, zasilania awaryjnego oraz zapewnieniem przysztego powigzania i
wspotpracy z nadrzednym jadrowym systemem DCS dla sterowni nadrzednej reaktora HTGR
(czesci jadrowej).

Budynki, budowle trasy komunikacyjne, place, pola odktadcze, konieczne urzadzenia dzwigowe
i bliskiego transportu, ogrodzenia, galerie. Patrz Uwaga ponizej dotyczgca wytgczen z zakresu
projektowania.

Dzwigi, suwnice, wciggniki, windy towarowe i osobowe z miejscem ich lokalizacji i maksymalnym
udzwigiem dla gtéwnych elementéw i urzadzen z uwzglednieniem przestrzeni i zasiegdw
zaprojektowanych w czesci architektoniczno-budowlanej i w czesci remontowej, niezbedne dla
prac remontowych i obstugi.

Pozostate elementy IKE oraz ich opis znajduje sie w Koncepcji IKE autorstwa Zamawiajacego.
Patrz tez ponizszy schemat poglagdowy instalacji IKE.
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Rys. 2 Schemat pogladowy uktadu IKE (Wyspy konwencjonalnej) i potaczenia jej z wyspa jadrowa

E.4.2. Opis nietypowych uktadow IKE w PPWK

a) Reboiler (patrz Rys. 2 powyzej) — stuzacy do odseparowania wysokotemperaturowego czynnika w
postaci pary wodnej dla potrzeb zewnetrznego obiegu przemystowego, mieszczacy sie w budynku
maszynowni i stuzacy do odseparowania wysokotemperaturowego czynnika w postaci pary wodnej dla
potrzeb zewnetrznego obiegu przemystowego od zasilanego z wytwornicy pary obiegu wtérnego (IKE).
Obiekt zwany reboilerem sktada sie z trzech stref wymiany ciepta /wymiennikow; od strony goracej sg
to: schtadzacz pary swiezej, skraplacz i schtadzacz skroplin, a od strony zimnej sg to: podgrzewacz
kondensatu powrotnego, parownik i przegrzewacz pary wtdrnej kierowanej do odbioru
przemystowego. Projektant IKE ma kontynuowaé rozpoczete przez Zamawiajgcego rozmowy z
potencjalnym  projektantem/producentem zespotu reboilera na podstawie materiatow
udostepnionych mu przez Zamawiajgcego — patrz Rys. 2 powyzej. Wstepnie zaktada sie nastepujace
parametry reboilera:

DANE DLA REBOILERA *

Cisnienie pary swiezej na wlocie do reboilera z IKE ok. 135 bar
Temperatura pary swiezej na wlocie do reboilera z IKE ok.563 °C
Przeptyw pary swiezej na wlocie do reboilera z IKE 25 t/h
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Cisnienie pary na wylocie z reboilera (z powrotem do IKE) ok. 131 bar
Temperatura na wylocie z reboilera (z powrotem do IKE) ok. 162 °C
Przeptyw czynnika (wody/ pary) do/ z instalacji demonstracyjne;j ok. 20 t/h
Cisnienie czynnika z instalacji demonstracyjnej do reboilera ok. 120 bar
Temperatura wody z instalacji demonstracyjnej do reboilera 150 °C
Cisnienie pary na wylocie z reboilera do instalacji demonstracyjnej ok. 116 bar
Temperatura pary na wylocie z reboilera do instalacji demonstracyjnej ok. 545 °C

*) Parametry wstepne, zatozeniowe.
Uwaga: Parametry wylotowe mogg podlegaé uzgodnieniom na wniosek projektanta w
porozumieniu z projektantem reboilera i za posrednictwem Zamawiajgcego.

b) SSCS -

Uktad rozruchu i wytgczania mieszczacy sie w budynku maszynowni realizuje nastepujgce

funkcje:

Uktad

zapewnia wytwornicy pary niezbedny przeptyw wody podczas uruchamiania i wytaczania,
doprowadza wode do wytwornicy pary, gdy pompy wody zasilajgcej nie majg zasilania,
doprowadza wode do wytwornicy pary w przypadku przeciekdw,

doprowadza wode do schtadzania (temperowania) odwodnien wytwornicy pary,
uczestniczy w procesie podgrzewania wody zasilajgcej podczas rozruchu.

rozruchu i wytagczania jest czysto operacyjny i nie realizuje funkcji zwigzanych z

bezpieczenstwem.

Uktad ten jest podobny do obiegu kotta przeptywowego i sktada sie z nastepujgcych elementow:

rurociagéw (x2) pary swiezej z wytwornicy pary,

zbiornika rozprezacza z wtryskiem do tego zbiornika dla zmniejszenia ci$nienia,

wymiennika para/woda pracujgcego takze jako skraplacz, z wyprowadzeniem skroplin do
gtéwnego odgazowywacza/zbiornika wody zasilajgcej w uktadzie konwersji energii, oraz
wyprowadzeniem skroplin do rurociggu wody zasilajgcej wytwornice pary,

obiegu posredniego/izolujagcego wody chtodzacej (PG) z pompg i wymiennikiem woda/woda,
rurociggdw odprowadzajgcych ogrzang wode (PC) do chtodni wentylatorowej i
doprowadzajgcej oraz do linii odprowadzajgcej prébki wody do uktadu kontroli i oczyszczania
wody.

Instalacji pomocniczych.

— patrz Rys. 2 powyzej.

c) Sterownia HTGR — mieszczaca sie w budynku rozdzielni lub w innym bezpiecznym i dogodnym

miejscu
odbywa

(do uzgodnienia z Zamawiajagcym). Sterowanie i wizualizacja procesu technologicznego
¢ sie bedzie poprzez zastosowanie systemu cyfrowego DCS IKE oraz nadrzednego DCS.

W sterowni gtéwnej umieszczone bedga szafy systemowe, stacje operatorskie oraz inne stanowiska

komput

erowe przeznaczone dla obstugi.

Podstawowe urzadzenia turbozespotu bedg dostarczone z wtasnymi systemami, jak regulator napiecia

generat

DCS IKE,

ora, czy regulator turbiny (system TCS). Powyzsze systemy bedg wspdtpracowaty z systemem
a ten z nadrzednym DCS.
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Analogicznie pozostate urzadzenia dostarczane z wiasnymi rozwigzaniami automatyki sterowania
wyposazone bedg w indywidualne sterowniki PLC wspotpracujgce z systemem sterowania DCS IKE,
przekazujac najwazniejsze informacje o pracy urzadzen.

Zastosowana aparatura pomiarowa bedzie spetnia¢ wymagania nowoczesnych rozwigzan technicznych
z potwierdzonymi referencjami niezawodnosci dziatania.

Wszystkie rozdzielnice technologiczne (pola zasilajgce, sprzegtowe i odptywowe), a takze pola
zasilajgce i sprzegtowe pozostatych wazniejszych rozdzielnic potrzeb ogdélnych bedsg réwniez
powigzane z systemem DCS IKE. Zaktada sie systemowe sterowanie technologiami, natomiast
najwazniejsze zabezpieczenia, blokady, czy sygnaty zwigzane bezposrednio z bezpieczenstwem ludzi i
urzadzen beda w wykonaniu tradycyjnym, tzw. ,twardodrutowym”.

Uwaga wymaganie jagdrowe: Zamawiajacy spodziewa sie , ze koncepcja Zamawiajgcego odnosnie
lokalizacji pomieszczen rozdzielni i sterowni moze ulec zmianie na skutek zgdania instytucji
licencjonujacej i lub autoréw PZWJ (Zamawiajgcego i projektanta zagranicznego) spetnienia
ponizszych postulatdw dla sterowni i rozdzielni obstugujgcej wyspe jadrowa:

- pomieszczenie sterowni oraz pomieszczenie/a rozdzielni i zasilania awaryjnego obstugujgce wyspe
jgdrowa majg by¢ odporne na wstrzgsy sejsmiczne;

- budynek ten lub pomieszczenia dla sterowni nalezy przystosowac do zapewnienia odpornosci
konstrukcyjnej ze wzgledu na mozliwos$¢ wystgpienia zewnetrznych zjawisk naturalnych tj.
odpornosci budynku na trzesienia ziemi (0,3g) oraz uderzenia z zewnatrz.

Projektant dla takiego przypadku uzupetni swdj PP o takie zadania i uwzgledni powyzsze wymagania.

E.4.3. Wylaczenia z zakresu projektowania PPWK
Zakres projektowania przez projektanta PPWK nie obejmuje:

a. warunkéw gruntowych w lokalizacji HTGR ani inzynierii Srodowiska w miejscu lokalizacji
HTGR — nalezy przyjgé mozliwos¢ posadowienia instalacji na gruntach spoistych, bez
koniecznosci przygotowania i wzmacniania podtoza, odwadniania wéd podziemnych pod
fundamentami oraz przektadania ewentualnych podziemnych instalacji. Oznacza to, ze
zaprojektowane w niniejszym postepowaniu budowle oraz instalacje mogg by¢ dostosowane
do dowolnej lokalizacji w Polsce ale w kolejnym etapie projektowania, nieujetym niniejszym
postepowaniem,

b. istniejgcych instalacji podziemnych pod powierzchnig terenu lokalizacji oraz zwigzanych z
nimi przektadek,

c.  warunkow srodowiskowych lokalizacji za wyjatkiem niezbednych do czesci architektoniczno-
budowlanej PP oraz populacji otoczenia lokalizacji HTGR — do wykonania w kolejnym etapie
projektowania, nieujetym niniejszym postepowaniem,

d. instalacji reboilera sktadajgcego sie z trzech gtéwnych wymiennikéw/ stref wymiany ciepta.
Od strony goracej sg to: schtadzacz pary swiezej, skraplacz i schtadzacz skroplin. Od strony
zimnej sg to: podgrzewacz kondensatu powrotnego, parownik i przegrzewacz pary wtérnej
kierowanej do odbioru przemystowego. Instalacja reboilera rozumiana jest jako obiekt
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kompletnie wyposazony w instalacje we wszystkich branzach lub kompletna instalacja - do
wykonania w kolejnym etapie projektowania, nieujetym niniejszym Postepowaniem.
Instalacje reboilera zabudowane s3 wewngatrz pomieszczenia lub przestrzeni wewnatrz
budynku maszynowni lub w osobnym budynku reboilera ale w kazdym przypadku w
wydzielonej, gdérnej strefie budynku,

przemystowej instalacji demonstracyjnej wykorzystujacej pare z HTGR — do wykonania w
kolejnym etapie projektowania, nieujetej niniejszym postepowaniem,

rozprowadzenia ciepta grzewczego i uzytkowego po terenie poza HTGR z zewnetrznym
weztem cieptowniczym — do wykonania w kolejnym etapie projektowania, nieujetym
niniejszym postepowaniem,

rozbudowy istniejgcego doprowadzenia i wyprowadzenia mocy (na zewnatrz HTGR) —
Zamawiajgcy oczekuje w niniejszym postepowaniu PP doprowadzenia mocy i wyprowadzenia
mocy jedynie rekomendacji inzynierskich odnosnie rozbudowy istniejgcych instalacji (GPZ 15
KV istacji 110 kV na terenie NCBJ) na potrzeby bezpiecznego i niezawodnego wyprowadzenia
mocy z kompletnej instalacji HTGR od wartosci maksymalnej do minimalnej oraz
bezpiecznego i niezawodnego doprowadzenia mocy do HTGR oraz doprowadzenia ciepta do
odbioréw zewnetrznych HTGR.

instalacji zagospodarowania/obrobki sciekdw konwencjonalnych (nie skazonych
promieniotwdrczo) z IKE, ktdra to bedzie przedmiotem kolejnego etapu projektowania w
Scistej wspotpracy z dziatami technicznymi i administracyjnymi NCBJ przy adaptacji
istniejgcych instalacji do obrébki nowych sciekdw. Zamawiajacy oczekuje jedynie ,$lepego”
projektu PP rozbudowy instalacji ,dla HTGR” z wydajno$ciami dopasowanymi do PP catego
IKE do ewentualnego wykorzystania w kolejnym etapie projektowania, w tym jej
powierzchni i kubatury.
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