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Temat:  MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WELOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY REW.: 05
Nr Dokumentu: _376-1P-B4-XX-TD-W-57001 DATA: 12.2023
Nrrewizji | Data Opis Nr stron
02 07.04.2023 | Zmiany aranzacji I1L.IV.1.61; 11.1V.1.84;
[1.1V.1.87;
[1.1V.1.128
[.1V.1.127 - 11.IV.1.188
04 16.08.2023 | Zmiany w regulacji, aktualizacja tumikéw 11.IV.1.215 - 11.IV.1.225
05 12.12.2023 | Zmiany w regulacji, zmiana wentylatoréw i materiatu [1IV.1.17; 1LIV.1.26;
odciggow z centralnej sterylizatorni i dygestorium. IV.A.71; 11LIV.1.78;
korekta ilodci nagrzewnic, korekta ilosci wywiewnikow | [1.1V.1.92; 11.IV.1.108;
HEPA, korekta ilosci kratek peczniejacych [1.1IV.1.170; 11.IV.1.184;

[1.1V.1.203; 11.IV.1.208-210;
[1.1V.1.218; 11.IV.1.220-221;
[1.1V.1.226

1L.IV.1.2



Temat:  MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WELOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY REW.: 05
Nr Dokumentu: 376-IP-B4-XX-TD-W-57001 DATA: 12.2023

ZAWARTOSC PROJEKTU WYKONAWCZEGO

Spis zawartosci czesci opisowej
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4.1 Opis 0goIny instalacji oraz zatozenia ProJEKIOWE ............cueuriririririeieire e 8
4.2  Opis szczego6towy instalacji klimatyzacyjnych w pomieszczeniach o wysokich wymaganiach higienicznych..... 13
421 Wentylacja sal operacyjnych oraz bloku Operacyjnego.........ccoceriiveiiiiceviies e 13
4272 WeEntylaca iZOIALEK.........cveiivceiiece e e 17
423 Wentylacja sal intenSYWNE) tErapii..........coviveiiiiiriiiicce e 17
424 POASUMOWANIE ...ttt 18
4.3  Opis szczego6towy instalacji klimatyzacyjnych w pom. o standardowych wymaganiach higienicznych .............. 18
431 Wentylacja poKoi 0ZKOWYCN..........cc.cuiiiiiiiieiice e e 18
432 Wentylacja pom.lekarski, pielegniarskich, gab. Diag.-zabiegowych, gab. ordynatorow, sekretariaty...21
433 WENLYIACIA APIEK ......vcvieiiceic et 21
434 Wentylacja Szatni i UMYWalNi.........cc.ceiiiiiiiiiiiiicc e 21
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5.2 BEIKi CHOUZGCE. ... ..ee ettt b e et renr e earenrenan 22
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WYTYCZNE EKSPLOATACYUNE ........ooceererecncrsesessssssesesssssessssssssessssssssesessssssssesssssssssssssssssssssssssnessassnsnes 34
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Instalacje technologiczne i wod-kan dla Klimatyzacji.............ccoovveeriiiiiciiicece e 38
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L.IV.1.4

MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU — BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
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[L.IV.1.5

MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU — BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM

DATA: 12.2023



Temat:  MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WELOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY REW.: 05
Nr Dokumentu: 376-IP-B4-XX-TD-W-57001 DATA: 12.2023

Spis czesci rysunkowej

Nr dokumentu Tytut Skala
376-1P-B4-B1-DR-W-57001 Rzut pietra B1 - Wentylacja 1:100
376-1P-B4-00-DR-W-57002 Rzut pietra P00 - Wentylacja 1:100
376-IP-B4-01-DR-W-57003 Rzut pietra P01 - Wentylacja 1:100
376-1P-B4-02-DR-W-57004 Rzut pietra P02 - Wentylacja 1:100
376-1P-B4-03-DR-W-57005 Rzut pietra P03 - Wentylacja 1:100
376-1P-B4-04-DR-W-57006 Rzut pietra P04 - Wentylacja 1:100
376-1P-B4-05-DR-W-57007 Rzut pietra P05 - Wentylacja 1:100
376-1P-B4-2Z-SD-W-57008 Wentylacja Pozarowa Schematy 1:-

IL.IV.1.6



Temat:  MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WELOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY REW.: 05
Nr Dokumentu: 376-IP-B4-XX-TD-W-57001 DATA: 12.2023

DOKUMENTY POWIAZANE

Podstawa opracowania

* Umowa na wykonanie prac projektowych,

e Podktad architektoniczno-budowlany,

* Konsultacje i uzgodnienia z zakresu ochrony p.poz., BHP, warunkdw higieniczno-sanitarnych,
e Mapa do celdéw projektowych w skali 1:500,

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462, z p6znigjszymi
zmianami),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, z p6zniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065),

o Wszystkie pozostate obowigzujace akty prawne,

e Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem,
¢ Uzgodnienia miedzybranzowe,

¢ Normy, normatywy, uzgodnienia, literatura.

LIV.1.7



Temat:  MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WELOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
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DANE OGOLNE

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zamienny zagospodarowania terenu oraz skrzydta B4
i tacznika B4A Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego im. Bt. Ks. Jerzego Popietuszki we Wioctawku.

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje zatozenia projektowe, opis przyjetych rozwigzan dla instalacji wentylacii i klimatyzacii.
Wykaz podstawowych urzadzer oraz rozwigzania instalacji przedstawione na rysunkach.

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE- WENTYLACJA

Ponizszy opis techniczny musi by¢ rozpatrywany tacznie z czescig rysunkowa. Wszystkie systemy lub urzadzenia
wyszczegdlnione tylko w opisie technicznym, a nie przedstawione w czesci rysunkowej lub odwrotnie, nalezy traktowac
petnoprawnie z tymi, ktére opisano w obu czesciach, opisowej i rysunkowej opracowania.

Opis ogdlny instalacji oraz zatozenia projektowe

W budynku zostata zaprojektowana wentylacja mechaniczna nawiewno — wywiewna, wywiewng lub nawiewno —
wywiewna z klimatyzacjg centralng wtasciwg dla sposobu uzytkowania pomieszczen i wymagan technologicznych.
lloSci/krotnosci powietrza wentylacyjnego dla poszczegdlnych pomieszczen zostaty okreslone na podstawie wymagan
dla danego pomieszczenia na podstawie wymagan medycznych, wymagan klas czystosci (ISO7, 1SO8)
Z jednoczesnym zachowaniem minimalnych strumieni powietrza $wiezego (30-40 m3/h*osobe) lub wg wymaganej
technologiag krotnosci wymian. Zaprojektowano odpowiednig wentylacje dla stopnia czystosci pomieszczen klasa filtréw
(od EU5 do H14) oraz gradacije ciSnienia w pomieszczeniach (nadcisnienie, rbwnowaga, podcisnienie).

Wyjatek stanowig klatki schodowe i szyby windowe, dla ktérych przewiduje sie wentylacje grawitacyjna.
Dla wybranych grup pomieszczen zaprojektowano:
o centralng klimatyzacje z nawilzaniem powietrza,

o klimatyzacje z zastosowaniem klimakonwektoréw/klimatyzatordw umozliwiajacych indywidualng regulacje
temperatury - lecz bez nawilzania powietrza,

o Kklimatyzacie z zastosowaniem aktywnych belek chiodzacych umozliwiajacych indywidualng regulacje
temperatury (sale t6zkowe) - lecz bez nawilzania powietrza,

e Kklimatyzacije z zastosowaniem aktywnych belek chiodzacych umozliwiajgcych indywidualng regulacje
temperatury (pokoje lekarskie bloku operacyjnego)- z nawilzaniem powietrza,

e wentylacje z centralnym chtodzeniem powietrza, umozliwiajaca podniesienie komfortu przez utrzymanie
temperatury na poziomie 24 °C + 28°C (przy tz=32°C) - lecz bez indywidualnej regulacji temperatury i bez
nawilzania.

Zaktada sie wspolne instalacie wentylacyjne dla grup pomieszczen o tej samej lub podobnej funkcji

i jednakowych wymaganiach higienicznych.

Organizacja powietrza w pomieszczeniach przebiega w taki sposob, aby zapewni¢ przeptyw powietrza od stref
,czystych”, do ,brudnych” (np. nawiew do korytarza, wywiew przez magazyny lub WC). Wywiew powietrza
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z pomieszczen ,brudnych” (brudowniki, WC, magazyny brudne;j bielizny, itp.) i technicznych zrealizowano przez odrebne
zespoty wywiewne.

Instalacje wentylacyjne bedq pracowaty w sposob ciagly, przez catg dobe, ze statg lub zmienng wydajnoscia,
w sposob opisany ponizej.

Instalacja klimatyzacji zapewni w klimatyzowanych pomieszczeniach przez caty rok temperature i wilgotnos¢
wzgledng regulowang w zakresie opisanym w ponizszej tabeli.

Niniejszy projekt klimatyzacji i wentylacji zaktada prace wszystkich zespotow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w
cato$ci na powietrzu zewnetrznym, za wyjatkiem wentylacji sal operacyjnych, ktére to majg zaprojektowang recyrkulacje
powietrza.

Zestawienie/bilans powietrza wentylacyjnego dla poszczegolnych pomieszczen oraz podziat na poszczegoine
centrale wentylacyjne/uktady wentylacyjne wraz z przyporzadkowaniem do obstugiwanych pomieszczen i oddziatéw
umieszczono zataczono w tabelach w dalszej czesci opracowania. llos¢ uktaddéw wentylacyjnych uzalezniona jest od
ilo$ci grup pomieszczen o ré6znym stopniu zanieczyszczenia powietrza oraz podziale funkcjonalnym.

PARAMETRY DOTYCZACE SRODOWISKA WEWNETRZNEGO WYBRANYCH POMIESZCZEN SZPITALNYCH
Wentylacja VEESTELLE] vvvvllz%Tégzzc er;‘./;rl;:)i;nnosc Klasa Relzg&;&mz@a " | Poziom
Lp Pomieszczenie . Chiodzenie | powietrza . . - : . hatasu
mechaniczna °C] powietrza powietrza czystosci pomieszczen [dB]
[%] [wym/h] sgsiadujacych
1. | SALA OPERACYJNA + + 19-24 35-55 30 Sta nadci$nienie 35
podcisnienie -
SALA wzgledem sali
2 | Ry | A I 10 2| cknione- | ¥
ok operacyjny wzgledem
blok j led
pozostatych pom.
podcisnienie -

SALA wzgledem sali
R kT I R - R
ok operacyjny wzgledem

blok j led
pozostatych pom.
OTOCZENIE SAL —
4, + + 22-24 40-60 5 S2 wzgledem pom poza 40
OPERACYJNYCH blokiem operacyjnym
-KORYTARZ CZYSTY
BEZPOSREDNIE
OTOCZENIE SAL
5. OPERACYJNYCH + - 22-24 40-60 5 S3 - 40
-KORYTARZ BRUDNY
POKOJ/SALA zima - 22 40m3/h
6. LOZKOWA ¥ ¥ lato — 24 i na 1 osobe S4 2%
zima-22 P,o’dcisr)i_enie,, .
7. IZOLATKATYP | + + lato - 24 40-60 14 S2 cze$¢ mozliwoscig 25
regulacji +/0/-
8. | IZOLATKATYPII . P | EmaZ2 o0 12 $2 Podcisnienie | 55
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PARAMETRY DOTYCZACE SRODOWISKA WEWNETRZNEGO WYBRANYCH POMIESZCZEN SZPITALNYCH

Wilgotnos$é

Min. krotno$¢

Relacja ci$nienia w

Wentylacja VEmECIElTE wzgledna wymian Klasa stosunku do ezl
Lp Pomieszczenie . Chtodzenie | powietrza . . > : . hatasu
mechaniczna 3 powietrza powietrza czystosci pomieszczen
[°C] ) o [dB]
[%] [wym/h] sasiadujacych
nawiew posredni
Z pomieszczenia
9. wC + - 24 - tézkowego-ilos¢ S4 40
wymian
wynikowa
SALA WYBUDZEN /
10. SALA + + 22-26 40-60 10 S2 nadcinienie 30
POOPERACYJNA
GABINETY
12. | PRZEZNACZONE DO + + 24 - 4 S4 35
ROZBIERANIA SIE
GABINETY
13. | DIAGNOSTYCZNO- + + 22-24 - 4 S3 nadci$nienie 35
ZABIEGOWE
14 (20 -
13. | SALE ZABIEGOWE + + 22-24 - intensywna S2 nadci$nienie 35
terapia)
POMIESZCZENIA 30m3/h
14. BIUROWE * * 2 - ha 1 osobe S4 35-40
SALE NARAD/
15, SALE + + 2 : man s4 3%
KONFERENCYJINE ¢
16. BRUDOWNIKI + - 20 - 6 S4 podciénienie
KOMUNIKACJA,
17. KORYTARZE + - 20 - 1 S4 40
30m3/h
18. POCZEKALNIA + - 20 - na 1 osobe; S4 40
min 4 wym/h
19. SZATNIA + - 24 - 4 S4 40
20. MAGAZYN + - 16 - 2 S4
21. | MAGAZYN CZYSTY + 16 - 2 S4
22. | MAGAZYN BRUDNY + 16 - 4 S4
POMIESZCZENIE
2. | pORZADKOWE * - 16 : 3 S4
24, UMYWALNIA + - 24 - 5 S4
25. PRO-MORTE + + 18 - 4 S4 podciénienie
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Parametry powietrza zewnetrznego:
Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto wg normy PN-76/B-03420.
Wioctawek potozony jest w Il strefie klimatycznej dla okresu letniego oraz Il strefie klimatycznej dla okresu zimowego:

t = +32°C t =-20°C
0 = 45% ¢ = 100%

Parametry powietrza wewnetrznego:
lloSci powietrza oraz krotnosci wymian w poszczegolnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z:

PN- B- 03430:1983 — Wentylacja i klimatyzacja Wentylacja w budynkach
mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej.

llo$¢ powietrza dla jednej osoby

40m3h Wymagania.
llo§¢ powietrza na ustep
50m*h Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
llos¢ powietrza na pisuar 1997r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy, Dz.
v 3pm3l h . U. z dnia 23 pazdziernika 1997 r., wraz z p6Zniejszymi zmianami.
llo§¢ powietrza w szatni
4wlh

o Wytycznymi projektowania szpitali ogélnych. Instalacie sanitarne. Zeszyt 5. Wentylacja i klimatyzacja, Biuro
Projektow Stuzby Zdrowia, 1984.

o W pomieszczeniach medycznych, ilosci powietrza ustalono na bazie w/w wytycznych, ktdre zostaly potwierdzone
przez technologa medycznego oraz rzeczoznawce sanepid.

o Wytycznymi dostawcdw specjalistycznych urzadzen medycznych i technologicznych.

Procesy uzdatniania powietrza w centralach wentylacyjnych:

Powietrze zewnetrzne w zaleznosci od aktualnych parametréw zewnetrznych i przeznaczenia obstugiwanych
pomieszczen, poddane bedzie odpowiedniej obrébce: filtrowaniu, nagrzewaniu, chtodzeniu, osuszaniu lub nawilzaniu
i kierowane bedzie do elementdéw nawiewnych.

Filtracja:

W  zalezno$ci od przeznaczenia technologicznego pomieszczen obstugiwanych przez instalacie wentylacii
i klimatyzaciji, przewidziano dwul/trzy stopniowa filtracje powietrza:

o 1 stopien (filtry EU5), zlokalizowany w centrali nawiewnej;
o 2 stopien (filtry EU7 - EU9), zlokalizowany w centrali nawiewnej;
o 3 stopien (filtry absolutne H10,11 lub 14), zlokalizowany w nawiewnikach lub stropie nawiewnych;

Ponadto w zespofach z odzyskiem ciepta, powietrze wywiewane przed wejSciem do segmentu, w ktérym nastepuje
odzysk ciepta, oczyszczane bedzie na filtrach minimum EU4.

Promieniowa Jonizacja Katalityczna
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W centralach w wykonaniu higicznicznym przewidziano sekcje do zabudowy urzadzen RCI wykorzystujacych
technologie promieniowej jonizacji katalityczne;j.

Odzysk ciepta:

Dla systeméw wentylacyjnych o wydajnosci powyzej 500md/h, projektuje sie odzysk ciepta za pomoca réznego typu
wymiennikow:

o obrotowego wymiennika ciepfa;
o krzyzowego wymiennika ciepta;
e przeciwpragdowego wymiennika ciepta;

e wymiennika glikolowego, wymiennika ciepta z czynnikiem po$rednim. Wymienniki glikolowe zastosowane
zostang w systemach wentylacyjnych, obstugujacych pomieszczenia, w ktorych nalezy unikaé mieszania sie
strumieni powietrza.

o wymiennikdw glikolowych dla dwoch sekcji wyciggowych

Dla zespotéw wyciggowych, w ktorych wystepuje ryzyko emisji substanciji szkodliwych dla zdrowia oraz dla wyciggéw
technologicznych, nie przewiduje sie systemu odzysku ciepta.

Ogrzewanie:
Przewidziano wielostopniowy podgrzew powietrza:

o 1 stopien - glikolowy, obrotowy,przeciwpradowy lub krzyzowy wymiennik ciepta, zlokalizowany w centrali
wentylacyjnej;

o 2 stopien — nagrzewnice wodne (wstepne, wtorne) zlokalizowane w centrali. W okresie letnim, nagrzewnice
stuzy¢ beda osuszaniu powietrza za chtodnicg — uktady wentylacyjne wspdtpracujace z belkami chtodzaco
grzewczymi;

o 3 stopien — nagrzewnice elekiryczne wtérne na instalacji kanatowej — zabezpieczenie przed nadmiernym
wychtodzeniem pomieszczen o zwiekszonej krotnosci wymian(np. Sale ITO w przypadku nieréwnomiernego
obcigzenia chtodniczego

Chtfodzenie:

Chtodzenie powietrza przy pomocy chtodnic glikolowych lub wodnych zamontowanych w centralach. Chiodnice zasilane
bedg z maszynowni wody lodowej - agregatéw chtodniczych.

Nawilzanie:

Dla wybranych central wentylacyjnych przewiduje sie nawilzanie powietrza. Bedzie ono realizowane przez indywidualne
wytwornice pary (elektryczne) zlokalizowane w bezpos$redniej bliskosci centrali wentylacyjnej z ktdrg wspotpracuija.
Rozprowadzenie pary nastgpi w kanale wentylacyjnym z wykorzystaniem specjalnych lanc parowych. Do nawilzacza
zostanie doprowadzona woda. Odptyw kondensatu zostanie zrealizowany z wykorzystaniem elementu schtadzajacego
wbudowanego w nawilzacz.

Dodatkowo dla wybranych pomieszczen przewiduje sie lokalne nawilzacze powietrza umieszczone na kanatach
wentylacyjnych. Rozmieszczenie, typ urzadzen i obstugiwane pomieszczenia wg. opracowania projektu Technologii
Medyczne;j.

Predkosci powietrza:
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W klimatyzowanych i wentylowanych pomieszczenia o roznych przeznaczeniach, predkos¢ przeptywu powietrza na
wysokos$ci 1800mm nad podiogg i 300mm od $cian bedzie nastepujgca:

Korytarze i ciggi komunikacyjne: 0,25-0,30 m/s,

Sale chorych, zabiegowe: 0,15-0,25 m/s,

Predkos$¢ przeptywu powietrza w odniesieniu do kanatéw wentylacyjnych dla wentylacji bytowej:
Czerpnie powietrza: <2,5m/s (w $wietle otworu),

Wyrzutnie powietrza: <4 m/s (w $wietle otworu),

Kanaty gtowne: 3,5 - 5,0 m/s (spadek ci$nienia 0,6 — 1,2 Pa/m),
Kanaty rozprowadzajace 1,5 -3,5 m/s (spadek cisnienia 0,2 — 1,0 Pa/m),

Kanaty przytaczeniowe do nawiewnikow 1,5 -3,0 m/s,

Kratki wentylacyjne: 1,0- 2,5 m/s,

Kratki transferowe: 1,0 = 1,5 m/s (w $wietle otworu).

Predko$¢ przeptywu powietrza w odniesieniu do kanatow wentylacyjnych dla wentylacji pokoi tozkowy klimatyzowanych
poprzez belki chtodzaco grzewcze:

Kanaly gtéwne: 3,5-4,5m/s,
Kanaly rozprowadzajace 2,5 - 3,0 m/s (spadek ci$nienia 0,2 - 0,5 Pa/m),
Kanaly przytaczeniowe do belek 2,0-3,0 m/s.

Czerpnie powietrza

Powietrze na potrzeby wentylacji bedzie pobierane w przypadku central wentylacyjnych zlokalizowanych
w maszynowni z czerpni $ciennej w elewacji budynku, natomiast w przypadku pozostatych central zlokalizowanych na
dachu czerpnie zostang wyprowadzone na dach, gdzie czerpnie powietrza bedg zamontowane na kanatach. Centrale
wentylacyjne na dachu bedg pobieraty powietrze poprzez poziome czerpnie powietrza zamontowane na kanatach.

Wyrzutnie

Centrale zlokalizowane w maszynowni beda odprowadzaty poweietrze do wyrzutni zlokalizowanych w elewacji lub
poprzez strop do indywidualnych wyrzutni na dachu. Centrale zlokalizowane na dachu wyposazone w niezalezne
wyrzutnie dachowe. Wszystkie wyrzutnie indywidualne projektuje sie z wyrzutem pionowym.

Opis szczegotowy instalacji klimatyzacyjnych w pomieszczeniach o wysokich wymaganiach
higienicznych

Wentylacja sal operacyjnych oraz bloku operacyjnego

W pomieszczeniach bloku operacyjnego zostanie zapewniona petna klimatyzacja z korektg wilgotnoSci powietrza
latem i zima, na odrebnych uktadach nawiewno — wywiewnych o parametrach dostosowanych do przeznaczenia i klas
czystosci obstugiwanych pomieszczen.
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Sale operacyjne wraz z przygotowaniem lekarzy oraz magazynami podrecznymi przy Sali operacyjnej beda
obstugiwane kazda przez wiasng centrale nawiewno-wywiewng z petna klimatyzacja.

Zaktadane parametry wewnetrzne powietrza dla Sali operacyjnej:

o Temperatura powietrza w pomieszczeniu (lato/zima) — 19-24°C;
e Temperatura nawiewu powietrza — 19°C;

o  Wilgotno$¢ wzgledna powietrza (lato/zima) — 35-55%;

e Min. krotno$¢ wymian powietrza (lato/zima) - 20-25 wym./h;

e Poziom hatasu — 35dB;

o  Predko$¢ wyptywu z nawiewnika 0,15-0,45m/s

o Wysoko$¢ pomieszczenia h=3,30m;

e Sala operacyjna w klasie czystosci S1a., filtry na nawiewie H14;

o (Gradacja cisnien,

Wszystkie centrale obstugujace sale operacyjne zostaty wyposazone sekcje recyrkulacji. Ma ona na celu
zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych generowanych przez uktad instalacji wentylacji i klimatyzaciji nie pogarszajac
warunkéw komfortu oraz czysto$ci nawiewanego powietrza. Kazda centrala bedzie dostarczata minimum 2500m3/h
$wiezego powietrza.

Centrala wentylacyjna (SOP.7) dla Sali Operacyjnej bedzie posiadata mozliwo$¢ pracy ze 100% udziatem
powietrza $wiezego.

Schemat systemu wentylacyjnego dla Sali operacyijnej
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W celu dostarczenia powietrza do Sali operacyjnej projektuje sie obwodowy system nawiewu powietrza,
skierowany zaréwno do wewnatrz, w kierunku srodka pola operacyjnego i na zewnatrz w obwodzie pomieszczenia.
Przeptyw powietrza zachowuje sie¢ w taki sposdb, Zze strumief powietrza nawiewanego do wewnatrz wypiera
zanieczyszczone powietrze w obszarze operacyjnym, ale réwniez zapobiega przedostawaniu sie powietrza
nawiewanego do zewnatrz w centrum pola operacyjnego. Sala operacyjna powinna osiggna¢ poziom czystosci ISO 7
na catej powierzchni sali oraz osiagna¢ czas regeneracji <15min. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ walidacje
systemu i przeprowadzi¢ ja w co najmniej 3 réznych miejscach sali operacyjnej zgodnie z normg EN I1SO 14644,

Urzadzenie nawiewne o wymiarach 3000x3000mm przeznaczone jest do wszystkich sal operacyjnych oraz
0 wymiarach 3600x6000mm dla sali operacyjnej hybrydowej, sktada sie z modutéw umozliwiajacych zachowanie wolne;
przestrzeni w suficie nad polem operacyjnym. Potaczenia modutéw wykonane sg szczelnie z uszczelkg polietylenowa.
Kazdy modut wykonany jest z aluminium oraz pokryty farba antybakteryjna. Modut wyposazony w punkty pomiarowe
rdznicy cisniet wbudowanego filtra HEPA, oraz w filtry HEPA H14.

Modut nawiewny
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OBIEG POWIETRZA W SALI OPERACYJNEJ
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Wyciag powietrza z sali bedzie sie odbywat $ciennymi modutami z kratkami wylotowymi i pionowym przewodem
wentylacyjnym zgodnie z czesScig rysunkowg projektu w proporcji 80% dolng kratka i 20% gérng kratka, zgodnie
z wytycznymi odno$nie zabezpieczania sal operacyjnych przed gazami poanestetycznymi.

Modut wyciagowy powinien zawierag:

+ dwie kratki wylotowe, pionowy przewod powietrzny i facznik do podtaczenia wylotowego przewodu poziomego
+ Jedna trzecia (1/3) powietrza wywiewanego przeptywa przez kratke gorna, a 2/3 przez kratke dolng

+ dostosowany rozmiary podtgczen do projektowanej instalacji do przewoddw wentylacyjnych

+ Kratki ze stali nierdzewnej z siatkowymi filtrami ze stali nierdzewnej

* tatwo zdejmowalny do czyszczenia przedni panel kratki, mozliwy do sterylizacji w autoklawie

« kratki wywiewne musza by¢ wyposazone sg w filtry siatkowe wykonane ze stali nierdzewnej. Standardowe oczka siatki
majq rozmiar 0,2 mm.

W kazdym okresie temperatura nawiewu ustalana jest na podstawie odczytéw temperatury powietrza na
wywiewie z danej sali operacyjnej, tak aby w miare mozliwo$ci zapewni¢ temperature powietrza wywiewanego na
poziomie temperatury zadanej dla tego pomieszczenia. Indywidualna regulacja temperatury w kazdej sali w zakresie 19-
24°C.

Wilgotno$¢ powietrza utrzymywana na statym poziomie: 40-55% zimg, na podstawie odczytéw z kanatowego
czujnika wilgotnosci. Zimg przewiduje sie podnoszenie wilgotnosci powietrza za pomocg nawilzacza umieszczonego
przy centrali wentylacyjnej z lancg parowg zamontowang w kanale nawiewnym. Latem, przewiduje sie osuszanie
powietrza poprzez jego przechtodzenie i wtérne podgrzanie na nagrzewnicy wodnej w centrali.

Sterowanie ww parametrami bedzie odbywato si¢ z panela sterujacego zainstalowanego w Sali operacyjnej lub
z poziomu BMS.
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Przedstawione na rysunkach opracowanie wentylacji Sali operacyjnej pozwala na ewentualna zmiane elementu
nawiewnego na inny typ. Konsekwencjg takiej zmiany bedg jedynie korekty na kanatach nawiewnych (w obrebie Sali
operacyjnej) majace na celu dopasowanie do kro¢cdw przytaczeniowych wybranego elementu nawiewnego.

Dla pozostatych pomieszczen bloku operacyjnego (korytarze czyste, pom. przygotowania pacjenta, sale
pooperacyjne, ale IT etc.) zaprojektowano osobne ukfady wentylacyjne z petng klimatyzacja, regulacjg opartg na
VAVach, wymienione w tabelach z bilansem powietrza oraz zestawieniem central zamieszczonych na koncu niniejszego
opisu.

Wentylacja izolatek

Izolatki obstugiwane sg przez niezalezne centrale wentylacyjne do nich dedykowane. W wigkszosci
przypadkéw kazda izolatka posiadajg dedykowang centrale nawiewng (wyjatek stanowig izolatki neurochirurgii, gdzie
trzy izolatki oraz izolacji CHO; izolatki te majg jedng wspoing centrale nawiewng) oraz niezalezny modut wyciggowy dla
kazdej z nich spiete uktadem glikolowym w celu odzysku ciepta z powietrza wyrzutowego. Kazda tazienka z izolatki ma
swoj dedykowany wentylator wyciggowy.

Nawiew powietrza do izolatek odbywa¢ si¢ bedzie za pomocg nawiewnikow z filtrami HEPA (H14), natomiast
wywiew realizowany bedzie za pomocg wywiewnikéw wirowych, a w przypadku izolatek na oddziale SOR, Izbie Przyje¢
Planowanych i Intensywnej Terapii wywiewnikow z filtrami HEPA (H14).

Wszystkie centrale wyposazone sg w podwdjne filtry M5 oraz F9 powietrza nawiewanego oraz filtr M5
powietrza wywiewanego.
W celu zapewnienia odpowiedniej zmiennej gradacii cisnief(nadcisnienie/podcisnienie) instalacja wyposazona
zostata regulatory przeptywu VAV, ktore bedg wspétpracowaty z dedykowang dla izolatek automatyka sterujaca.

Z uwagi na znaczng ilo§¢ nawiewanego powietrza cato$¢ zyskow cieptg z izolatek odbierane bedzie poprzez
instalacje wentylaciji. regulacja temp. odbywac¢ sie bedzie centralnie w centrali wentylacyjnej.

Zimg przewiduje sie podnoszenie wilgotno$ci powietrza za pomocg nawilzacza umieszczonego przy centrali
wentylacyjnej z lancg parowg zamontowang w kanale nawiewnym. Latem, przewiduje si¢ osuszanie powietrza poprzez
jego przechtodzenie i wtorne podgrzanie na nagrzewnicy wodnej w centrali.

Wentylacja sal intensywnej terapii

Sale intensywnej terapii obstugiwane sg przez niezalezne centrale wentylacyjne z odzyskiem glikolowym.

Nawiew powietrza do sal IT odbywa¢ sie bedzie za pomocg nawiewnikow z filtrami HEPA (H14), natomiast
wywiew realizowany bedzie za pomocg wywiewnikow wirowych.

Wszystkie centrale wyposazone sg w podwdjne filiry M5 oraz F9 powietrza nawiewanego oraz filtr M5
powietrza wywiewanego.

W celu zapewnienia odpowiedniej statej gradacji ciSnien(nadci$nienie/podcisnienie) instalacja wyposazona
zostata regulatory przeptywu CAV/VAV.
Z uwagi na znaczng iloS¢ nawiewanego powietrza cato$¢ zyskow cieplg z sal IT odbierane bedzie poprzez

instalacje wentylacji. regulacja temp. odbywa¢ si¢ bedzie centralnie w centrali wentylacyjnej. W przypadku
nierownomiernego obcigzenia chtodem zostanie uruchomiona elektryczna nagrzewnica wtérna dla dedykowanej Sali IT.

Zimg przewiduje sie podnoszenie wilgotno$ci powietrza za pomocg nawilzacza umieszczonego przy centrali
wentylacyjnej z lancg parowg zamontowang w kanale nawiewnym. Latem, przewiduje si¢ osuszanie powietrza poprzez
jego przechtodzenie i wtorne podgrzanie na nagrzewnicy wodnej w centrali.
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Podsumowanie

Na odgatezieniach do poszczegdlnych pomieszczen obstugiwanych przez wspdlna centrale klimatyzacyjng,
zastosowano regulatory VAV w celu uzyskania projektowanych strumieni powietrza oraz zapewnienia projektowanego
uktadu ciénied. Z regulatorami VAV bedq wspdtpracowaly wentylatory w centralach, ktére beda wyposazone
w falowniki zapewniajace statg wydajno$¢ strumienia powietrza przy zmiennych oporach instalacji (filtry).

Wszystkie wyzej wymienione instalacje o wysokich wymaganiach higienicznych bedg pracowaly ze stalg
wydajno$cig W sposob ciggly, przez catg dobe, ze 100% udziatem powietrza $wiezego( z wyjatkiem sal operacyjnych
na, gdzie na recyrkulacje uzyskano odstepstwo) i z odzyskiem ciepta z powietrza wywiewanego z mozliwoscig
zmniejszenia wydajno$ci do 25%, podczas przerw w pracy (sale operacyjne i izolatki, zespoly obstugujace grupe
pomieszczen intensywnej terapii), zapewniajac ekonomiczng prace instalacii.

Dla kazdej z wymienionych ww. grup pomieszczen przewiduje sie odrebne instalacje klimatyzacyjne nawiewno
— wywiewne z centralami klimatyzacyjnymi, w ktérych powietrze bedzie uzdatnione w nastepujacy sposob:

o filtracja na filtrze wstepnym klasy M5,

e odzysk ciepta przy uzyciu czynnika po$redniczacego — glikolu etylenowego 35%,
o chiodzenie i osuszanie powietrza latem na chtodnicy glikolowe/wodne;j,

e podgrzewanie powietrza w nagrzewnicy glikolowej/wodne;j,

e oczyszczanie na filtrach doktadnych klasy F9,

o nawilzanie powietrza parg wodng wytworzong w elektrycznych wytwornicach pary.

Ostatni, trzeci stopien filtracji bedzie realizowany na nawiewnikach z filtrem absolutnym H14 (sale operacyjne,
intensywna terapia, przygotowanie lekarzy i pacjenta, korytarze czyste, sala pooperacyjna, izolatki) zamontowanych
bezposrednio w obstugiwanych pomieszczeniach.

Dla pomieszczen ,czystych” zostaty zaprojektowane centrale w wykonaniu higienicznym posiadajace wtasciwe
atesty higieniczne nalezy przez to rozumie¢, ze beda one posiadaly stosowng deklaracje wiasnosci uzytkowych
poswiadczong przez jednostke notyfikowana.

W niniejszym projekcie czesciowo postuzono sie informacjami zawartymi w ,Wytyczne projektowania, wykonania,
odbioru i eksploataciji systeméw wentylaciji i klimatyzaciji dla podmiotéw wykonujacych dziatalno$¢ leczniczg” stworzone
przez zespdt autorow pod przewodnictwem dr inz. Anny Charkowskiej (Warszawa 2018).

Czes¢ wymagan ujeta ww opracowaniu zostata odrzucona i zastgpiona wymaganiami wynikajacymi
z doSwiadczen zespotu projektowego oraz zespotu technologéw medycznych.

Opis szczegotowy instalacji klimatyzacyjnych w pom. o standardowych wymaganiach higienicznych
Wentylacja pokoi t6zkowych

Pomieszczenia sali tozkowych wentylowane i chiodzone bedg z wykorzystaniem aktywnych belek chtodzacych.
Zrédtem $wiezego powietrza beda centrale wentylacyjne zlokalizowane w wentylatorni na kondygnacji P04 i na dachu
nad P04. Zrédtem chiodu dla belek bedzie agregat wody lodowej zainstalowany na dachu budynku ( wg opracowania
projektu instalacji rurowych). Nawiew do pokoju tézkowego w catosci realizowany bedzie z wykorzystaniem belek
chtodzacych. Wywiew zostat zorganizowany w sposob aby wigkszos¢ powietrza wyciggac przez tazienke, pozostatg
jego cze$¢ w strefie wejsciowej do pokoju wywiewnikiem zainstalowany w suficie podwieszanym. Przyjeto uktad centrali
aby w catosci odzyskac ciepto z powietrza wywiewanego. W tym wypadku zastosowano jedng centrale nawiewng oraz
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dwie centrale wywiewne. Jedna z nich obstuguje sanitariaty, druga za$ pokoje tdzkowe. Grupa urzadzen spieta instalacjg
odzysku glikolowego.

Lokalizacja belek chtodzacych w przyktadowej sali t6zkowe;:
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Symulacja przeptywu powietrza przez aktywne belki w trybie chtodzenia:

Schemat systemu wentylacyjnego dla sal 16zkowych, gab. lekarskich:
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Wentylacja pom.lekarski, pielegniarskich, gab. Diag.-zabiegowych, gab. ordynatorow, sekretariaty.

Wentylacja i chlodzenie pom. personelu szpitala wentylowane i chtodzone bedg z wykorzestaniem
klimakonwektoréw. Uktad oparty o jedng centrale nawiewng oraz dwie wyciggowe. Jedna z nich obstuguje sanitariaty,
druga za$ pozostate pomieszczenia. Uktad w catoSci spiety instalacjq odzysku glikolowego. Pomieszczenia
0 podwyzszonej klasie czystosci (S3) w nadcisnieniu w stosunku do pomieszczen przylegtych sterowane uktadami za
pomoca regulatoréw VAV.

Wentylacja aptek

Wentylacja i chtodzenie za pomocg dedykowanych central wentylacyjnych zgodnie z zestawieniem central
i bilansem powietrza wentylacyjnego. Klasy szczelno$ci kanatow wentylacyjnych dla uktadéw apteki — D. Dla obszaru
aptek przewiduje sie 5 ukadéw opartych na centralch wentylacyjnych wspétpracujgcych z lokalnymi wentylatorami.
Powietrze nawiewane do obszaru apteki zostanie dodatkowo nawizone. Centrale wentylacyjne zlokalizowane na dachu
oraz w maszynowni P04.

Wentylacja szatni i umywalni

Dla szatni i umywalni zaprojektowano odrebng instalacje wentylacyjng z centralg nawiewno-wywiewng,
Zlokalizowang w wentylatorni P04.

Nawiew powietrza bedzie sie odbywat do szatni, wywiew powietrza bedzie sie odbywat przez pomieszczenia
natryskéw i bezposrednio z szatni oraz przez pomieszczenia WC. Przeptyw powietrza z szatni, do natryskéw i toalet
bedzie realizowany przez podcisnienie, przez kratki przeptywowe/transferowe umieszczone w drzwiach i w $cianach. Do
regulacji strumieni powietrza nawiewanego i wywiewanego w poszczegolnych pomieszczeniach zastosowano regulatory
statego wydatku umieszczone w zbiorczych kanatach nawiewnych i wywiewnych lub/i przy indywidualnych terminalach
wentylacyjnych.

Wentylacja pomieszczen mycia i dezynfekcji wozkow

Dla pomieszczen mycia wozkow, komory dekontaminacji oraz magazynu wozkdw, zaprojektowano instalacje
nawiewno-wywiewna.
Centrale zostaly zlokalizowana w wentylatorni, wentylatory wyciggowe z komory dekontaminacji oraz magazynu wozkow
brudnych zlokalizowane w maszynowni.

Sprezarkownia

Wentylacja pomieszczenia bedzie realizowane z ogolnej centrali nawiewno wywiewnej. Powietrze do sprezarek
bedzie pobierane z czerpni zlokalizowanej na $cianie oraz w celu zapobieganiu przed wychtodzeniem pomieszczenia
zimg zostang zamontowane na Zaluzjach przepustnice z sitownikiem analogowym, wyrzut ze sprezarek skierowany
bedzie na $ciane przeciwlegta. W celu podgrzewu zimnego powietrza naptywowego dla sprezarek oraz samego
pomieszczenia, projektuje sie(ujete w opracowaniu BMS) uktad z przepustnicami strefowymi, ktdre pozwalajg na
zawracanie gorgcego powietrza wyrzutowego ze sprezarek do pomieszczenia. Na uktadach wyrzutowych projektuje sie
ttumiki akustyczne. Dodatkowo dla odebrania nadmiaru zyskow w okresie letnim projektuje sie klimakonwektor zasilany
wodg lodowa.

Opis pozostatych instalacji klimatyzacyjnych i wentylacyjnych

Brudowniki
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Dla brudownikéw zostata zaprojektowana instalacja wywiewna, obstugiwana przez wentylatory dachowe.
Nawiew powietrza odbywa sie w sposob niewymuszony, z sasiednich pomieszczen, przez kratke przeptywowg
umieszczong w drzwiach.

Pomieszczenia pro morte

Dla pomieszczenia pro morte zostata zaprojektowana odrebna instalacja wywiewna, obstugiwana przez
wentylatory wyciggowe. Nawiew powietrza odbywa sie¢ w sposéb niewymuszony, z sasiednich pomieszczen, przez
kratke przeptywowg umieszczong drzwiach.

Projektuje sie chtodzenie pomieszczen pro morte z wykorzystaniem klimakonwektorow.

Wezet ciepta

Wentylacja wezta cieplnego odbywac sie bedzie z wykorzystaniem ogdlnej centrali nawiewno wywiewnej
z odzyskiem ciepta obstugujacej pomieszczenia o podobnym przeznaczeniu. Nawiew jak i wywiew odbywacé sie bedzie
za pomocg nawiewnikéw talerzowych zainstalowanych w dogodnym miejscu nie kolidujgcym z instalacjg rurowa.
W pomieszczeniu projektuje sie statg dwukrotng wymiane powietrza.

Serwerownia

Wentylacja Serwerowni odbywaé sie bedzie z wykorzystaniem ogdlnej centrali nawiewno wywiewnej
z odzyskiem ciepta obstugujacej pomieszczenia o podobnym przeznaczeniu. Nawiew jak i wywiew odbywac sie bedzie
za pomocg nawiewnikow talerzowych zainstalowanych w dogodnym miejscu nie kolidujgcym z poszostatymi
instalacjami. W pomieszczeniu projektuje sie statg dwukrotng wymiane powietrza. Wentylacja nawiewna i wyciggowa
obtuguje jedynie korytarz zimny w serwerowni. Wydzielenie szaf Rack w formie korytarza cieptego nie jest objete
wentylacjq bytowa,.

Pomieszczenie odpadow

Pomieszczenie na odpady wentylowane za pomocg dedykowanej centrali wyciggowej z odzyskiem glikolowym.
Naplyw kompensacyjny powietrza wentylacyjnego z pomieszczenn sasiednich( przedsionki i korytarze).
W pomieszczeniu przewiduje sie dodatkowe jednostki chtodnicze na potrzeby utrzymania zadanej obnizonej temperatury
W pomieszczeniu.

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - KLIMATYZACJA

Dla poprawienia komfortu przyszitych pacjentdw oraz pracownikdw przebywajacych w przedmiotowej Inwestyciji
planuije sie obnizenie temperatury wewnatrz pomieszczen latem. Obnizenie temperatury odbywac sie bedzie dwutorowo.
Pierwszym skfadnikiem systemu bedzie schtodzenie powietrza w wybranych centralach wentylacyjnych, drugim
sktadnikiem bedzie chtod wprowadzany do pomieszczen poprzez system belek chtodzacych, klimakonwektoréw
podtgczonych do instalacji wody lodowe;.

Pomieszczenia elektryczne i teletechniczne z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania w nich zyskdw ciepta wyposazone
zostang w dedykowane systemy chtodnicze oparte na freonie.

Instalacja chtodnicza dla klimatyzacji

Opracowanie wg projektu instalacji rurowych.

Belki chlodzace

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej z zastosowaniem aktywnych belek chtodzacych zlokalizowanych w sufitach
podiweszanych jest doprowadzenie projektowanej iloSci $wiezego powietrza oraz utrzymanie wiadciwej temperatury

1.1V.1.22



Temat:  MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WELOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY REW.: 05
Nr Dokumentu: 376-IP-B4-XX-TD-W-57001 DATA: 12.2023

wewnatrz pomieszczenia, poprzez dostarczenie odpowiedniej ilosci chtodu. Niwelowanie zyskow ciepta odbywa sie za
posrednictwem dwdch mediow: powietrza i wody.

Powietrze z modutu jest dostarczane do pomieszczenia w kierunku stycznym do sufitu, wykorzystujac efekt Coandy,
struga obrobionego termicznie(osuszonego) powietrza dociera do naprzeciwlegtej Sciany skutecznie wentylujac catg
kubature pomieszczenia.

Powietrze wtdrne podsysane jest poprzez kratke cyrkulacyjng z pomieszczenia, a nastepnie optywajac baterie
lamelowg wymiennika, schtadzane. Po zmieszaniu z powietrzem pierwotnym jest wdmuchiwane do pomieszczenia.

Moduty indukcyjne wyposazone sg w kierownice powietrza pozwalajace na zmiane kierunku wyptywu powietrza.
Zmiana potoZenia kierownic pozwala na zmiane wyptywu powietrza w przypadku, gdy w poblizu zainstalowanego modutu
(belki) wystepuje przeszkoda typu $ciana lub stup.

System zapobiega tworzeniu strumienia powietrza o zbyt duzej predkosci, jaki powstatby w przypadku napotkania
przez powietrze przeszkody.

Dodatkowo zastosowano w modutach chfodniczych system pozwalajgcy na zmiane konfiguracji dysz
zainstalowanego sufitowego modutu indukcyjnego w przypadku zmiany np. aranzacji pomieszczenia. System pozwala
na elastyczne dopasowanie wyptywu powietrza do wymaganych warunkéw. Konfiguracja dysz moze by¢ ustalona na
etapie produkciji lub bezpo$rednio na budowie lub w istniejgcym pomieszczeniu w bardzo prosty i szybki sposob.

System z zastosowaniem modutéw sufitowych projektuje sie do pracy na podwyzszone parametry wody
chtodniczej w celu unikniecia powstawania skroplin, zalecane parametry to 15/18°C oraz powietrza osuszonego
w centrali o temp. 18stC. Ponadto kazda belka zostata wyposazona w czujnik wykroplenia co dodatkowo zabezpiecza
uktad prze wykropleniem.

Dostawca systemow belek chtodzacych zobowigzany jest do wykonania badania Mock-Up Test i potwierdzenia
parametrow doboru dla wskazanych przez projektanta 2-3 pomieszczen (badanie parametrow komfortu
w pomieszczeniu w warunkach laboratoryjnych, odwzorowujac rzeczywistg skale pomieszczenia i zyski ciepta dla okresu
letniego). Wyniki badan musza by¢ potwierdzone szczegétowym raportem.

Klimakonwektory

W wybranych pomieszczeniach szpitala np. biurowych, salach konferencyjnych etc. gdzie wystepuja zyski ciepta
od urzadzen jak rowniez wymagane jest utrzymywanie statej temperatury zaprojektowano chtodzenie
z wykorzystaniem klimakonwektora kasetonowego lub $ciennego.

Klimakonwektory bedg sterowane za pomocg sterownikow nasciennych (jeden sterownik dla jednego
pomieszczenia) lub poprzez system BMS.

W wyniku ochtadzania powietrza obiegowego w pomieszczeniach nastepuje miedzy innymi wykraplanie sie
wilgoci na wymiennikach klimatyzatorow. Wode, ktora wowczas pojawia sie na tzw. tacy ociekowej nalezy grawitacyjnie
odprowadzi¢ do kanalizacji. W przypadku braku takiej mozliwo$ci nalezy zastosowa¢ pompki skroplin. Wiaczenie do
kanalizacji wykona¢ z wykorzystaniem pustki powietrznej tj. syfonéw z blokada antyzapachowg lub wykorzystujac syfony
umywalek lub zlewdw stosujac tzw. syfony pralkowe.

Zasilanie klimakonwektorow nastapi z gtownych weztéw wody lodowej z wykorzystaniem instalacji rurowej. Na
odejsciach na kazdej kondygnaciji od pionu wody lodowej na potrzeby klimakonwektorow, zaprojektowano armature
regulacyjna, odcinajacq i pomiarowa. Poziome rozprowadzenia zaprojektowane powyzej sufitu podwieszonego,
transportujace czynnik chtodzacy do gatgzek zasilajacych klimakonwektory bedg zakoriczone zaworami odcinajgco-
regulacyjnymi przed odbiornikami. Bezpo$rednie potaczenie pomiedzy kilmakownektorem a instalacja, bedzie
realizowane za pomocg wezykow elastycznych, pozwalajgcych na serwisowanie i czyszczenie urzadzenia.
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W przypadku pomieszczen technicznych, elektrycznych, BMS, SSP krééce czynnika zasilajgcego
klimakonwektory nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ostong z blachy, aby w przypadku rozszczelnienia instalacii
uniemozliwi¢ zalanie sprzetu ele-tele.

Dostawca klimakonwektoréw zobowigzany jest do wykonania badania Mock-Up Test i potwierdzenia parametrow
doboru dla wskazanych przez projektanta 2-3  pomieszczern  (badanie  parametrow  komfortu
w pomieszczeniu w warunkach laboratoryjnych, odwzorowujac rzeczywistg skale pomieszczenia i zyski ciepta dla okresu
letniego). Wyniki badarn musza by¢ potwierdzone szczegétowym raportem.

Ukfady freonowe klimatyzacji

W wybranych pomieszczeniach szpitala np. elektrycznych, teletechnicznych etc. gdzie wystepuija zyski ciepta od
urzadzen jak réwniez wymagane jest utrzymywanie statej temperatury zaprojektowano klimatyzacje typu split, multisplit,
etc.

Klimatyzatory beda sterowane za pomocg sterownikéw nasciennych (jeden sterownik dla jednego
pomieszczenia) lub poprzez system BMS. Bramki BMS z protokotem np. M-BUS powinny umozliwia¢ komunikacje
przekazywanych danych w zakresie sterowania urzadzeniami, diagnostyki oraz sygnalizacji stanéw alarmowych.
Szczegdlowe wytyczne systemu w czesci elektrycznej projektu lub projektu BMS.

W wyniku ochtadzania powietrza obiegowego w pomieszczeniach nastepuje miedzy innymi wykraplanie sie
wilgoci na wymiennikach klimatyzatoréw. Wode, ktora wowczas pojawia sie na tzw. tacy ociekowej nalezy grawitacyjnie
odprowadzi¢ do kanalizacji. W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy zastosowa¢ pompki skroplin. Wigczenie do
kanalizacji wykona¢ z wykorzystaniem pustki powietrznej tj. syfonéw z blokada antyzapachowg lub wykorzystujac syfony
umywalek lub zlewdw stosujac tzw. syfony pralkowe.

Jednostki zewnetrzne projektuje sie umiesci¢ na dachu budynku na specjalnej konstrukcji wsporczej
(zabezpieczonej przeciw drganiowo). Montaz jednostek na systemowych rozwigzaniach podkonstrukacjach/elementach
montazowych.

Okablowanie pomiedzy jednostkg wewnetrzng a zewnetrzng po stronie dostawcy urzadzen.

Serwerownia

W pomieszczneiu serwerowni gdzie wystepujg znaczace zyski ciepta od urzadzen jak réwniez wymagane jest
utrzymywanie statej temperatury zaprojektowano klimatyzacje precyzyjng bez kontroli wilgotno$ci.

Zaprojektowano 4 szafy klimatyzacji precyzyjnej. Szafy pracujg w trybie 3+1. Trzy jednostki pracujg w trybie
podstawowym, jedna jednostka rezerwowa. Moc chtodnicza trzech pracujacych urzadzen jest w stanie pokryé
zapotrzebowanie pomieszczenia.

Projektuje sie szafy w zabuwowie InRow, z podigczeniem od géry. W pomieszczeniu przewiduje
sie wydzielenie tzw. korytarzy zimnych i cieptych.

Szafy bedq sterowane za pomocg sterownika nasciennego (jeden sterownik dla pomieszczenia) lub poprzez
system BMS. Bramki BMS z protokotem np. M-BUS powinny umozliwiaé komunikacje przekazywanych danych
w zakresie sterowania urzadzeniami, diagnostyki oraz sygnalizacji standw alarmowych. Szczego6towe wytyczne systemu
w czesci elektrycznej projektu lub projektu BMS.

W wyniku ochfadzania powietrza obiegowego w pomieszczeniach nastepuje miedzy innymi wykraplanie sie
wilgoci na wymiennikach. Wode, ktéra wowczas pojawia sie na tzw. tacy ociekowej nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji.
Nalezy zastosowaé pompki skroplin. Wiaczenie do kanalizacji wykona¢ z wykorzystaniem pustki powietrznej tj. syfondw
z blokada antyzapachowg lub wykorzystujgc syfony umywalek lub zlewow stosujgc tzw. syfony pralkowe.
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Jednostki zewnetrzne projektuje sie umiesci¢ na dachu budynku na specjalnej konstrukcji wsporczej
(zabezpieczonej przeciw drganiowo). Montaz jednostek na systemowych rozwigzaniach podkonstrukacjach/elementach
montazowych.

Okablowanie pomiedzy jednostkg wewnetrzng a zewnetrzng po stronie dostawcy urzadzen.
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MATERIALY ORAZ WYKONANIE INSTALACJI

Materialy i wykonanie instalacji freonowe;j

Instalacje freonowa wykonanie z rur miedzianych ciggnionych taczonych poprzez lutowanie twarde. Przewody
freonowe nalezy izolowa¢ cieplnie za pomocg systemowych otulin z pianki kauczukowe;.

Lutowanie, skrecanie i zaciskanie rurociggéw moze by¢ wykonywane jedynie przez osoby przeszkolone oraz
posiadajacych odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie zawodowe. Przy wszystkich pracach nalezy zachowaé przepisy
BHP: Dz.U.2000.040.0470 "Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych".

Do wykonania instalacji odwadniajgcej zostang zastosowane rury kanalizacyjne PP zgrzewane dn32/50.
Nie dopuszcza sie zastosowania przewodéw elastycznych z powodu mozliwosci zmniejszenia przekroju w wyniku
niezamierzonego zagniecenia. Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 2%. Wigczenie do kanalizacji wykonaé¢
z wykorzystaniem pustki powietrznej tj. syfondw z blokadg antyzapachowg lub wykorzystujgac syfony umywalek lub
Zlewdw stosujac tzw. syfony pralkowe.

Uwaga:

Prowadzenie instalacji freonowej przez mate pomieszczenia nalezy poprzedzi¢ analiza, czy nie nastgpi
przekroczenie dopuszczalnej koncentraciji freonu w powietrzu takiego pomieszczenia w wypadku awarii i wycieku catosci
czynnika chtodniczego do tego pomieszczenia. Kazdorazowo nalezy uzyska¢ informacje od producenta ze wzgledu na
mozliwo$¢ zastosowania réznych czynnikéw chtodniczych. W szczegdinych okolicznosciach przekroczenie stezenia
czynnika chtodniczego moze prowadzi¢ do $miertelnego wypadku w wyniku uduszenia sie.

Materialy i wykonanie kanatowej instalacji wentylacji

Kanaly zaprojektowane z blachy stalowej ocynkowanej w odpowiedniej dla danego uktadu klasie szczelnosci
i zapewni¢ wiasciwg redukcje szumoéw pochodzacych od urzadzen wentylacyjnych poprzez zastosowanie odpowiednich
predko$ci powietrza, thumikdw akustycznych, kréécow elastycznych oraz poprzez odpowiednig konfiguracje tras
przewodéw wentylacyjnych.

Dla odciaggdw z myjni dezynfektorow oraz myjni wozkow zastosowac kanaty ze stali nierdzewnej 316 L.

Wymagania akustyczne dla pomieszczen przyjeto zgodnie z normg PN-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana.
Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

Kanaly wentylacyjne wykonaé i zmontowa¢ w odpowiedniej klasie szczelnosci (PN-EN-12237:2005, PN-EN-
1507:2007,PN-EN 1506:2001,PN-EN 12097, PN-EN-13779:2008P, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-
03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okragtym wykona¢ z blachy ocynkowanej zwinigtej
spiralnie). Grubosci blach na kanaty przyjmowaé tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien
roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddw miedzy podporami.
Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile wzmacniajace
wspawane z boku. Zmiany kierunku i odgatezienia (w przypadku kanatow o przekroju prostokatnych) wyposazy¢ w
topatki kierownicze, promiert wewnetrzny ksztattek musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztaltki muszg mie¢
powierzchnie gladka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej musza
by¢ zabezpieczone $rodkami antykorozyjnymi.

Potaczenia przewodéw prostokatnych nalezy wykonywaé jako kotnierzowe z uszczelnieniem po catym
obwodzie
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Dla pomieszczen zwigzanych z technologia medyczng (izolatki, pokoje chorych, gabinety zabiegowe, sale
intensywnego nadzoru etc.) przewiduje sie wykonanie instalacji wentylacji wklasie szczelnosci ,C” zgodnie z normami
PN-EN 12237 w przypadku kanatdow i ksztattek okragtych oraz PN-EN 1507:2007 dla kanatéw prostokatnych. Dla
pozostatych uktadéw (pomieszczenia szatni, pomieszczenia techniczne) wykonanie w klasie szczelnosci ,B”. W tabeli
na korcu opracowania zestawiono wszystkie systemy wentylacyjne wraz z minimalnymi klasami szczelno$ci.

Przytacza do terminali wentylacyjnych wykona¢ z wykorzystaniem elastycznego przewodu tlumigcego
Kanaly i urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ poddawane okresowemu przegladowi i czyszczeniu. W zwigzku z tym

nalezy pamigta¢ o konieczno$ci montazu otwordw rewizyjnych i wyczystek na kanatach wentylacyjnych umozliwiajace
czyszczenie instalacji. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelno$ci przewodow,
jak réwniez wtasnosci ciepinych akustycznych i przeciwpozarowych. Ponadto czyszczenie instalacji moze odbywaé sie
poprzez demontaz elementéw sktadowych instalacji lub przez wyczystki (otwory rewizyjne) i otwory nawiewnikdw, czy
wywiewnikéw na zakoriczeniach przewodow.

Pokrywy otworéw rewizyjnych powinny fatwo si¢ otwiera¢. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalne;
mniejszej niz 200mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaSlepki lub tréjniki z zaSlepkami do czyszczenia.
Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia, do urzadzen zamontowanych na przewodach: przepustnic, klap ppoz,
ttumikéw akustycznych, filtrow i wentylatoréw przewodowych.

Wymiar boku przewodu / /$rednica przewodu Minimalny wymiar otworu rewizyjnego [mm]

Przewody prostokatne — wymiar boku przewodu (s)

200 = s =315 300x100
315<s = 500 400x200
> 500 500x400
\g’]v(:]}étrczzzy;rzzcezvigi(;au zwigzane jest z wejsciem do 600x500
Przewody okragte

d =200 300x100
200< d = 500 400x200

Klapy rewizyjne nalezy tak zabudowac, aby utatwi¢ dostep do czyszczenia urzadzen, zamontowanych na przewodach
wentylacyjnych:

e przepustnicach (z dwdch stron),
e klapach pozarowych (z dwdch stron),
o tlumikach akustycznych prostokatnych (z dwach stron),

o filtrach (z dwdch stron),
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o wentylatorach kanatowych (z dwoch stron),

e regulatorach przeptywu (z dwoch stron),

¢ na kanafach wentylacyjnych co maksimum 30 m,

o przy kolanach i tukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),

e przy zwezkach, jezeli nastgpuje na nich zmiana wysoko$ci wiecej niz o 100 mm.

W celu odpowiedniego zréwnowazenia uktadu instalacja wentylacji wyposazona zostata w réznego rodzaju
przepustnice i regulatory zmiennego oraz statego wydatku. Zostato to precyzyjnie wskazane na rysunkach, opisane
w legendzie oraz w niniejszym opisie.

W celu uzyskania odpowiedniej akustyki w pomieszczeniach niezbedne jest stosowanie ttumikéw

akustycznych. W zaleznosci od klasy czystosci ukfadu zastosowano ttumiki akustyczne zwykte lub ttumki akustyczne
higieniczne z otworami rewizyjnymi przeznaczonymi do mycia kulis ttumigcych.

Podpory i podwieszenia kanatow wentylacyjnych wg BN-67/8865-25 i BN-67/8867-26. Przewody bedg
mocowane do stropu pomieszczenia. Rozstaw podpdr w zalezno$ci od wymiardw i sztywnosci kanatéw zgodnie
z normg BN-67/8865-26. Podwieszenia mozna wykona¢ za pomocg systemu z perforowanymi ksztattownikami,
np. wibroizolatorami gumowymi, pretami gwintowanymi i kétkami metalowymi.

Wszystkie materiaty zastosowane w instalacji powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz dopuszczenia
i musza by¢ wykonane jako niepalne lub nie rozprzestrzeniajace ognia.

Prace montazowe i odbiér poszczegdlnych instalacji powinny byé prowadzone zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t wentylacyjnych — zeszyt 5 wydany przez
COBRTI INSTAL

Pomiary i regulacje instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy przeprowadzi¢ przed obudowaniem kanatdéw
wentylacyjnych. Eksploatacije instalacji nalezy powierzyé osobom przeszkolonym w zakresie fachowym i BHP.

Wykonanie i odbiér wszystkich robét zgodnie z "Wymaganiami technicznymi COBRIT INSTAL 2001-2003",
zgodnie ze sztukg techniczna, a takze zgodnie z instrukcjami producentoéw zastosowanych materiatow.

Po zamontowaniu central wentylacyjnych i catego uktadu wentylacyjnego nalezy przeprowadzi¢ regulacje
catego uktadu, zweryfikowa¢ wydatki i spreze zaprojektowanych central wentylacyjnych/wentylatoréw oraz wyczys$cié
calg instalacje.

Po uruchomieniu catej instalacji wentylacji (centrale wentylacyjne, agregaty wody lodowej, agregaty
skraplajace, wentylatory etc.) nalezy przeprowadzi¢ pomiary hatasu do $rodowiska. W przypadku nadmiernego
emitowanego do otoczenia nalezy zastosowac $rodki zaradcze np. ekrany akustyczne, ttumiki akustyczne etc.

IZOLACJE

Instalacje wentylacji

Wszystkie kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne prowadzone wewnatrz budynku muszg by¢ zaizolowane
samoprzylepng matg lamelowag ze skalnej wetny mineralnej pokrytej zbrojong folig aluminiowa, z warstwg kleju
zabezpieczong foliq PE. o grubosci 30mm, gestosci nominalnej 40kg/m3 i o wspdtczynniku A =0,042 [W/mK]
Odpornos¢ ogniowa A2-S1, d0 wyréb

Wszystkie kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnatrz budynku muszg by¢ zaizolowane
samoprzylepng matg lamelowg ze skalnej welny mineralnej pokrytej zbrojong folig aluminiowa,
z warstwa kleju zabezpieczong folig PE. o grubosci 50mm, gestosci nominalnej 40kg/m3 i o wsp6tczynniku A =0,050
[W/mK] Odpornos¢ ogniowa A2-S1, d0 wyréb.
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Kanaly czerpne i wyrzutowe prowadzone wewnatrz budynku musza by¢ zaizolowane matg z kauczuku
syntetycznego o zamknietych porach, o grubosci 25mm, o wspétczynniku dla 0stC A =0,033 [W/mK] EN 12667 (DIN
52612)ENISO 8497 (DIN 52613) Odpornos¢ ogniowa: Euroclasse BL-S2, d0 (EN 13501-1), Euroclasse B-S3, d0 (EN
13501-1)

Kanaly wyrzutowe prowadzone na zewnatrz budynku musza by¢ zaizolowane matg z kauczuku syntetycznego o
zamknietych porach, o grubo$ci 25mm, o wspétczynniku dla OstC A =0,033 [W/mK] EN 12667 (DIN 52612) ENISO 8497
(DIN 52613) Odporno$¢ ogniowa: Euroclasse BL-S2, d0 (EN 13501-1), Euroclasse B-S3, d0 (EN 13501-1)

Wszystkie kanaty wentylacyjne(nawiewne, wywiewne, czerpne i wyrzutowe) prowadzone poza budynkiem
zaizolowane dodatkowo ptaszczem z blachy ocynkowanej gr. 0,5mm

ZABEZPIECZENIE PRZED HALASEM | WIBRACJA

W celu zabezpieczenia przed hatasem w pomieszczeniach nalezy stosowat przytacza do terminali
wentylacyjnych z wykorzystaniem 1 metrowego elastycznego przewodu ttumigcego, ktéry to jest wykonany z ptaszcza
zewnetrznego z jednej warstwy aluminium, dwoch warstw poliestrowych. Kanat wewnetrzny tego przewodu sktada sie z
trzech warstw aluminiowych oraz dwoch poliestrowych. Warstwe izolacji stanowi wetna szklana o grubo$ci 25mm. Kanat
wewnetrzy elastycznego przewodu wykonany z gesto perforowanego aluminium z dodatkowym welonem z folii
paroszczelne;j.

Ponadto dla wytlumienia hatasu generowanego przez urzadzenia (centrale  wentylacyjne,
wentylatory)koniecznej jest stosowanie tlumikéw akustycznych. W zaleznoSci od klasy czystosci uktadu zastosowano
tlumiki akustyczne zwykte lub tlumki akustyczne higieniczne z otworami rewizyjnymi przeznaczonymi do mycia kulis
tlumigcych. Kazdy zastosowany tlumik musi posiadaé odpowiednia testy i dopuszczenia oraz musi posiadaé
charakterystyki thumienia w pasmach oktawowych potwierdzone badaniami laboratoryjnymi. Jednostkowe opory takiego
ttumika nie mogq przekracza¢ 35Pa. Ttumik nalezy dobra¢ pod katem spetnienia dopuszczalnego poziomu hatasu w
pomieszczeniu z najblizej potozonym elementem wywiewnym, hatas urzadzen nie moze przekraczaé
w zadnym chronionym pomieszczeniu dopuszczalnego poziomu dzwieku od wyposazenia technicznego budynku.

Dodatkowo nalezy stosowac:
° centrale klimatyzacyjne w petnej obudowie, z warstwg izolacyjng oraz amortyzacjq zespotéw wentylatorowych,

° wszystkie centrale wentylacyjne powinny by¢ posadowione na konstrukcjach za posrednictwem wibroizolatoréw
dobranych przez dostawce central(lub specjalistycznej firmie majacej doswiadczenie w tym zakresie) tak, aby
ich charakterystyki i punkty podparcia odpowiadaty ciezarom elementéw oraz czestotliwosciom i dynamice
obcigzen.

. agregaty chtodnicze dostarczy¢ w wykonaniu wyciszonym i/lub z dodatkowg obudowg akustyczng pozwalajaca
uzyskac nieprzekraczalny hatas ujety w operacie akustycznym,

. wszystkie agregaty chtodnicze powinny by¢ posadowione na konstrukcjach za po$rednictwem wibroizolatoréw
dobranych przez dostawce urzadzen tak, aby ich charakterystyki i punkty podparcia odpowiadaty ciezarom
elementow oraz czestotliwosciom i dynamice obcigzen.

. wibroizolacje zamocowan kanatéw

. w gtéwnym szachcie wyciggowym nie przekracza¢ dopuszczalnych predkosci powietrza przywotanych
W niniejszym opisie

. wszystkie regulatory CAV i VAV w wykonaniu z izolacjg akustyczng/termiczng. Za regulatorami nalezy
zamontowac tlumik akustyczny

. podtaczenia do belek i nawiewnikdw wykonac z elastycznego przewodu ttumigcego Sonodec 25 o dtugosci min.
05+10m
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. kanaty wentylacyjne mocowa¢ do sztywnych lub masywnych elementéw konstrukcji budynku o masie
powierzchniowej > 220 kg/m2 ,

o Nalezy stosowac krocce i podktadki elastyczne

. izolacje akustyczng przewoddéw wentylacyjnych prowadzonych w wentylatorniach, szachtach oraz
przestrzeniach pomiedzy stropem a sufitem odwieszanym

o wentylatory wyciggowe posadowi¢ na konstrukcji za po$rednictwem wibroizolacji, czestotliwos¢ rezonansowa
uktadu wentylatora i stropu < 60 Hz,

° wentylatory powinny pracowa¢ w punkcie maksymalnej sprawno$ci oraz przy mozliwie najnizszej predkosci
obrotowej zapewniajacej projektowy wydatek,

. stosowa¢ nalezy diugie i fagodne redukcje instalacji w poblizu wentylatora, celem zmniejszenia turbulencji
i hatasu,

. wentylatory umieszczone na dachu wyposazy¢ w systemowa podstawe ttumigca

. unika¢ kolan ostrych wygie¢ instalacji w poblizu wentylatora, stosowa¢ kolana z kierownicami

. izolowaC materiatami wibroizolacyjnymi (elastycznymi) wszystkie przejScia kanatéw przez Sciany i stropy
budynku

° izolacje akustyczng wentylatorni (wg proj. architektury).

Ponadto system wentylacji nie moze powodowaé¢ w pomieszczeniach chronionych przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu od urzadzen i instalacji w budynku. System wentylacji nie moze obniza¢ izolacyjnosci
akustycznej kwalifikowanych przegréd budowlanych poziomych i pionowych.

Przy ostatecznym wyborze dostawcy central, agregatéw chiodniczych, wentylatoréw, tumikéw, nawiewnikow
i wywiewnikéw, nalezy zwréci¢ uwage, by urzadzenia te charakteryzowat taki poziom mocy akustycznej (zdolno$é
tlumienia — w przypadku tlumikdw), aby po uwzglednieniu chtonno$ci akustycznej pomieszczen, poziom hatasu
pochodzacego od wszystkich urzadzen i elementéw instalacji, w strefie przebywania ludzi, w kazdym pomieszczeniu,
nie przekraczat wartosci ustalonych przez norme PN-EN 15251 oraz PN-B-02151-2.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnego poziomu hatasu w $rodowisku,
réwnowazny poziom dzwieku pochodzacy od instalacji i pozostatych obiektow lub grupy zrédet hatasu, dla tego terenu
nie moze przekroczy¢ wartosci:w dzieh - 55dB(A), w nocy - 45 dB(A).

ZABEZPIECZENIA POZAROWE

Zahezpieczenie instalacji kanatowej i rurowej

Budynek Szpitala zostat podzielony na kilka stref pozarowych z lokalnymi wydzieleniami, takimi jak klatki
schodowe, wezet ciepiny, wentylatornie, hydrofornia i pomieszczenia elektryczne oraz teletechniczne.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej rownej klasie odporno$ci
ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na szczelnoS¢ ogniowg, izolacyjno$¢ ogniowq
i dymoszczelnos¢ (E | S).

Klapy zostang wyposazone w wyzwalacz termoelektryczny (72°C), sitowniki oraz wyzwalacz
elektromagnetyczny, wspdtpracujacy z centralng instalacjg sygnalizacji pozaru.Klapy przeciwpozarowe muszg byé¢
wyposazone w wytaczniki krancowe umozliwiajace monitorowanie stanu klapy (zamknieta, otwarta) dla wpiecia
w system SSP.
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W przypadku braku mozliwo$ci montazu klapy bezposrednio w przegrodzie, przestrzen na okoto kanatu
pomiedzy przegroda a klapg przeciwpozarowa obudowaé ptytg ogniochronng o odpornosci réwnej klapy oddzielenia
pozarowego dla zapewnienia wymaganej klasy odpornosci ogniowe;

Klapy przeciwpozarowe muszg posiadaé wszystkie niezbedne dopuszczenia i certyfikaty wymagane
w Polsce.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, a paine izolacje cieplne i akustyczne
oraz inne palne okfadziny przewoddéw wentylacyjnych mogg by¢ stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni
W sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny byé wykonane z materiatow
niepalnych.

Elastyczne elementy faczace, stuzace do potaczenia sztywnych przewodow wentylacyjnych z elementami
instalacji lub urzadzeniami, z wyjatkiem wentylatoréw, powinny by¢ wykonane z materiatdw co najmniej trudno
zapalnych, posiadac dtugos¢ nie wigksza niz 4 m, przy czym nie powinny by¢ prowadzone przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego.

Elastyczne elementy taczace wentylatory z przewodami wentylacyjnymi powinny by¢ wykonane z materiatow
co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich diugo$¢ nie powinna przekraczaé 0,25 m.

Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynku, powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

o przewody wentylacyjne powinny byé wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie
oddzialywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody
w sposob umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu,

e zamocowania przewodoéw do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych,
zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy
odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej,

e w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacii,
o filtry i tumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem si¢ do ich wnetrza palacych sie czastek,

e maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne w budynku powinny by¢ wydzielone $cianami o klasie odpornosci
ogniowej co najmniej EI60 i zamykane drzwiami o klasie odporno$ci ogniowej co najmniej EI30; nie dotyczy to
obudowy urzadzen instalowanych ponad dachem budynku.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej nie
obstuguja, powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej wymagang dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych
stref pozarowych z uwagi na szczelno$¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowa i dymoszczelnosé (E | S), lub powinny byé
wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce.

Przepusty ogniochronne wykona¢ zgodnie z odpowiadajgcymi im aprobatami technicznymi i wytycznymi
producenta.

W razie wystgpienia pozaru instalacie wentylacyjne bedg wytaczane zgodnie ze scenariuszem pozarowym przez
centralng instalacje sygnalizacji pozaru. System zamykania klap przeciwpozarowych musi by¢ skoordynowany
z systemem wytgczania central tak aby zamkniecie klap przeciwpozarowych spowodowato wytgczenie centrali
wentylacyjnej obstugujacej dany uktad kanatow wentylacyjnych, aby nie dopusci¢ do nadmiernego wzrostu cisnienia
wewnatrz kanatéw. Stan potozenia klapy bedzie sygnalizowany w systemie BMS.
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Wszystkie klimakonwektory/klimatyzatory zamontowane w przestrzeni sufitbw podwieszonych w danej strefie
pozarowej beda wylgczane z ruchu przez system SSP w przypadku wykrycia dymu w w/w przestrzeniach.

Wszystkie przejScia rurociggdw instalacji chtodniczej oraz ciepta technologicznego przez przegrody
oddzielerp.poz. bedg zabezpieczone p.pozarowo przy uzyciu mas i opasek ogniochronnych posiadajacych aprobate
techniczng ITB.

Wentylacja pozarowa w budynku

Zgodnie z wytycznymi p.pozarowymi opracowanymi przez Rzeczoznawce, dla wszystkich klatek schodowych
ewakuacyjnych zostato zaprojektowane oddymianie z zastosowaniem klap dymowych oraz w urzadzenia wspomagajace
oddymianie.

Urzadzenia (klapy oddymiajace, przepustnice, etc.) zostang wyposazone w odpowiednie sitowniki uruchamiane
automatycznie z systemu SSP oraz z pomieszczenia BMS.

Szczegblowe rozwigzania dotyczace klap oddymiajacych w projekcie architektonicznym, ktéry musi by¢
uzgodniony z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Podczas normalnej pracy szpitala wszystkie urzadzenia, przepustnice doprowadzajace powietrze oraz klapy
dymowe pozostaja zamkniete

Wentylacja pozarowa klatek schodowych KL1, KL2, KL3

Dobrany system oddymiania klatki schodowej dobrano w oparciu o : ,CNBOP-PIB W-0003:2016, wydanie 2, maj
2019 Systemy oddymiania klatek schodowych”

W rozpatrywanym budynku proponowane jest zastosowanie systemu oddymiania klatek schodowych KL1,2 i 3
wspomaganego nawiewem mechanicznych: upust dymu bedzie realizowany za pomoca klapy dymowej zlokalizowane;
w stropie klatki schodowej, mechaniczny nawiew powietrza kompensacyjnego na najnizszej kondygnacii realizowany za
pomocg wentylatora kanatowego ze zmiennym wydatkiem. Wentylator kanatowy zlokalizowany na dachu w wykonaniu
zewnetrznym.

W projektowanym systemie oddymiania przyjeto ze: Certyfikowany system oddymiania klatek schodowych ze
zmiennym mechanicznym wydatkiem kompensacji, W przypadku wyptywu na klatke schodowa duzych ilosci dymu
i zwiekszenia przeptywu przez klape, strumieh nawiewanego powietrza bedzie utrzymywany na poziomie niezbednego
Vmin (Minimalnego przeptywu powietrza przez klatke okreslonego na podstawie obliczen).

Wydajnos¢ systemu nawiewnego: 24500 m3/h.

Okablowanie i sterowanie

Modut zasilajgco sterujacy (MSZ) wentylatorow podiaczyé zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacja modutéw
wskazana na Schematach Wentylacji Pozarowej opracowania.

Wentylacja pozarowa szybu ekip ratowniczych i przedsionka pozarowego

Szyb windowy W5 bedzie mie¢ nawiew zapewniajacy nadcisnienie rzedu 20-50 Pa. nadmiar powietrza usuwany
bedzie poprzez nieszczelnosci oraz wentylacje grawitacyjng szybu.

Wydajno$¢ systemu nawiewnego: 20000 m3/h.
Powietrze dostarczane do szachtu w dwdch miejsach.

Obliczenia i dobor uktadu napowitrzania wykonano w oparciu 0 norme 12101-6 Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta -- Cze$¢ 6: Wymagania techniczne dotyczace systemow roznicowania cisnien -- Zestawy urzadzen.
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Zaprojektowane elementy systemu nadcisnieniowego sq uruchamiane przez centrale sterujacq sterowang z systemu
sygnalizacji pozaru.

Pomiar ci$nienia r6znicowego

Pomiar ci$nienia realizowany przez czujnik cisnienia zabudowany w urzadzeniu. Pomiar realizowany
wewnetrznym czujnikiem cisnienia w urzadzeniu poprzez wyprowadzone sondy impulsowe. Ci$nienie odniesienia-
ciSnienie atmosferyczne mierzone z czujnika na obudowie urzadzenia. CiSnienie w przestrzeni chronionej- sonda
impulsowa zlokalizowana w klatce schodowe;.

Przewody taczace sonde impulsowa przestrzeni chronionej z wentylatorem prowadzié¢ wspoiniowo przy kanale
wentylacyjnym napowietrzajgcym w ostonowej rurce instalacyjne;.

Okablowanie i sterowanie

Do urzadzen napowietrzajacych doprowadzi¢ okablowanie zgodnie ze schematem okablowania producenta.
Kable telekomunikacyjne potaczyé pomiedzy wentylatorem a Tablica Montoringu Stanéw Pracy Urzadzen (MSPU)
Zlokalizowanych w pomieszczeniu recepcji na poziomie parteru.

Jednostki napowietrzajace potaczy¢ z uktadami podwaojnej czerpni przewodem zasilajaco/sterujgcym przewody
prowadzi¢ wspdlniowo przy kanale czerpnym w ostonowe;j rurce instalacyjnej.

Wentylacja przedsionka pozarowegqo

Projektuje sie wentylacje wyciagowg przedsionka w ilosci 400 m3/h. Wentylacja uruchamiana z SSP. Uruchomienie
powoduje otwarcie klapy przy kratce transferowej na kondygnacji objetej pozarem.

Kanat wyciggowy w wykonaniu EIS120.
Wentylator w wykonaniu F300, w wykonaniu zewnetrznym.
Powietrze wyciagane bedzie pochodzito z przeptywu powietrza z nieszczelno$ci drzwi szybu.

Ochrona przeciwpozarowa — wymagania ogélne

Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie sygnatu alarmu do szaf zasilajaco-sterujgcych central  klimatyzacyjnych
i wentylacyjnych oraz sterownikéw grup wentylatorow w celu wylaczenia ich zasilania w przypadku pozaru
i w przypadku zamkniecia klap p.poz umieszczonych na przewodach zbiorczych danej instalacji. Sterowanie powinno
obejmowac zamknigcie klap p.poz. w przypadku wykrycia dymu i automatyczne wytaczanie urzadzen wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych w strefie pozarowej, w ktorej nastapito wykrycie zadymienia. Sterowanie wg. odrebnego opracowania
(branza teletechniczna). Zasilanie wg. odrebnego opracowania (branza elektryczna).

WYKORZYSTANIE OZE, ENERGOOSZCZEDNOSC

Ekonomiczna i energooszczedna praca instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych bedzie zapewniona przez
zastosowanie energooszczednych urzadzen, o wspdiczynnikach SFP zalecanych przez Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 01.01.2014r, odzysk ciepta z powietrza wywiewanego realizowany
w centralach klimatyzacyjnych i wentylacyjnych, automatyczng regulacje wydajno$ci chtodniczej i grzewczej central oraz
klimatyzatoréw, zmniejszenie wydajno$ci powietrza do 25% w zespotach operacyjnych i w izolatkach chwilowo nie
uzytkowanych.

Przewiduje sie odzysk ciepta we wszystkich centralnych instalacjach klimatyzacyjnych i wentylacyjnych nawiewno
- wywiewnych. Przyjeto system odzysku ciepta z czynnikiem po$redniczacym - glikolem z wymiennikami
przeciwpradowymi, obrotowymi lub krzyzowymi.

Dodatkowo w celu poprawienia energooszczednosci stosuje sie:
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e W centralach wentylacyjnych: wymiennikow ciepta o jak najwigkszej sprawno$ci odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego co pozwoli na zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych;

e  Zastosowanie central wentylacyjnych z ptynng regulacjgq wydatku (falowniki) co pozwala na dostosowanie
wydajnosci do aktualnego zapotrzebowania zmniejszajac tym samym pobo6r energii elektrycznej;

e W ukfadach wentylacyjnych obstugujacych np. pomieszczenia tj. Hol Gtéwny, poczekalnie, etc. stosowanie
czujnikéw CO, itemperatury, pozwalajacych na dostosowanie ilosci powietrza do aktualnego zapotrzebowania;
Dostosowanie ilosci powietrza do wymaganej ilosci poprzez zastosowanie regulatordw zmiennego wydatku
(VAV) i statego wydatku (CAV) oraz sterowanie poprzez system BMS;

e  Projektowany System Zarzadzania Budynkiem (ang. BMS) bedzie m.in. integrowat instalacje chtodnicza,
grzewczg oraz sterowanie komfortem w pomieszczeniach. Jednym z elementéw sktadowych systemu bedq
zadajniki wraz z regulatorami pomieszczeniowymi. Do poszczegoinych pokoi (lub grup pokoi) z systemu
nadrzednego zostanie podana temperatura zadana oraz tryb w jakim znajduje sie dane pomieszczenie
(komfort/przejsciowy/ekonomiczny). Zadajniki umozliwia zmiane temperatury zadanej w zakresie +/-2°C.
Na podstawie pracy poszczegdlnych regulatorow zostanie wypracowany sygnat zapotrzebowania na ciepto/chtod
do maszynowni wody lodowej i wezla ciepta;

WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE

Dla zapewnienia prawidtowego uzytkowania instalacji klimatyzacyjnych, wentylacyjnych i chtodniczych nalezy
opracowac¢ instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzeh wraz z planem przegladéw
i konserwacji elementéw instalacji. Celowe jest zatrudnienie do eksploatacji uktadéw klimatyzacyjnych oséb
o odpowiednich kwalifikacjach, przeszkolonych w zakresie funkcjonowania catego systemu klimatyzacji i wentylacji.

Czyszczenie sieci powietrznej i urzadzen nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz co 1 roku i zlecié je specjalistycznej
firmie dysponujacej odpowiednimi maszynami. Kazdorazowo podczas czyszczenia nalezy wymienié lub wyczys$cié
akustyczne przewody elastyczne wykorzystane do podtaczenia terminali oraz urzadzen(np. belki) wentylacyjnych.

Niezaleznie od czyszczenia, po ukonczeniu tych prac, kanaty wentylacyjne nalezy zdezynfekowac, aby usuna¢
z nich czynniki chorobotwércze. Do tego celu uzywaé wytacznie atestowanych $rodkéw uznanych przez Parstwowy
Zaktad Higieny.

W niniejszej specyfikacji materiatowe] ujeto ilosciowo i jakoSciowo klapy rewizyjne. Nalezy je zainstalowaé
w przewodach po zakoriczeniu montazu wszystkich instalacji technicznych, w miejscach umozliwiajacych dobry dostep.
Dla pomieszczen o wysokich wymogach higienicznych ( sale operacyjne, sale zabiegowe, sale wzmozonego nadzoru )
klapy te nalezy montowa¢ w miare mozliwo$ci poza pomieszczeniem.

WYTYCZNE DLA PRAC BRANZOWYCH

Architektura i konstrukcje budowlane
Zakres niezbednych prac z branzy konstrukcyjnej i architektonicznejcelem prawidiowego wykonaniem instalacji
klimatyzacyjnych i wentylacyjnychobejmuje:

o konstrukcje wsporcze do posadowienia agregatow chtodniczych i agregatow skraplajacych instalacji VRF,
central wentylacyjnych, wentylatorow wyciagowych oraz splt,

e cokoty pod wyrzutnie dachowe,
e komory czerpne powietrzno szczelne izolowane termicznie, z drzwiami powietrzno szczelnymi w wentylatorni
na 4 pietrze,
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o komory wyrzutowe powietrzno szczelne izolowane termicznie, z drzwiami powietrzno szczelnymi
w wentylatorni na 4 pietrze,

e drzwi szczelne (z mechanizmami zapewniajacymi szczelno$¢) do sal operacyjnych; wymagane min.
nadcisnienie w salach operacyjnych wynosi 15Pa,

e drzwi szczelne do pomieszczen przygotowania lekarzy, pacjenta; wymagane min. nadcisnienie wynosi 10Pa,
e drzwi szczelne do izolatki; wymagane min. podci$nienie/nadcisnienie wynosi + 10Pa

o drzwi szczelne do $luzy przy izolatce; wymagane min. podci$nienie/nadcisnienie wynosi + 5Pa

e czerpnie i wyrzutnie Scienne,

o Zaluzje zewnetrzne

o wyjcie na dach umozliwiajace serwisowanie urzadzen,

e przebicia przez Sciany i stropy, obudowy maskujace, sufity podwieszone,

o dostepy rewizyjne do klap p.pozarowych i do elementdw regulacyjnych (przepustnic, regulatoréw CAV i VAV,
armatury oraz ttumikdw akustycznych ptytowych z wyjmowanymi kulisami w instalacjach obstugujacych
pomieszczenia 0 najwyzszych wymaganiach higienicznych) poprzez odejmowane elementy sufitdw
podwieszonych,

o kratki przeptywowe w drzwiach pomieszczen sanitarnych lub podciecia w drzwiach,

o Kklapy oddymiajace klatki schodowe i szyby windowe zgodnie z wytycznymi Rzeczoznawcy do spraw
zabezpieczen pozarowych

e Przejscia instalacyjne przez elementy architektoniczno — budowlane wymagajace ochrony radiologicznej
wykona¢ zgodnie z dedykowanym do tego projektem.

Elektryka, teletechnika, automatyka i sterowanie
Zakres niezbednych prac z branzy elekirycznej, teletechnicznej, automatyki i sterowania oraz BMS celem prawidtowego
wykonaniem instalacji klimatyzacyjnych i wentylacyjnych obejmuje:

e w pomieszczeniach technicznych dla wyzej opisanej technologii oraz urzadzen z zestawien w dalszej czesci
opracowania wykonac rozdzielnie elekiryczne (Szafy zasilajaco-sterujgce) oraz zasili¢ elektrycznie wszystkie
urzadzenia elektrycznie i doprowadzi¢ sygnaty sterujace,

o wykona¢ zasilanie odbiornikdw systemu wentylacji — silnikdw wentylatoréw, nawilzaczy, nagrzewnic
elektrycznych i gazowych,

e wykona¢ zasilanie odbiornikdw systemu wentylacji pozarowej zgodnie z tabelg (wigcznie z zasilaniem
rezerwowym)

o wykonanie zasilania i sterowania agregatéw chtodniczych, pomp wody lodowej, zespotu utrzymania cisnienia,
zespotu odgazowujacego, zespotu uzdatniania

e nalezy przewidzie¢ odrebne liczniki energii elekirycznej w pomieszczeniach weztow wody lodowej dla pomp
obiegowych oraz agregatéw chtodniczych

o wykonanie zasilania elektrycznych kabli grzejnych na rurociggach, ktore zostaty wskazane w czesci rysunkowe;.
e  dostosowal zabezpieczenia oraz okablowanie zgodne z DTR zakupionych urzadzen,

e  zagwarantowanie zasilania kabli grzejnych na przewodach wodnych i kondensatu z wytwornic pary
umieszczonych na dachu,
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e wykonanie systemu automatyki wentylacji i klimatyzacji wraz z systemem nadzoru BMS z wyjatkiem urzadzen
dostarczanych z fabryczng automatyka tj. centrale wentylacyjne, agregaty wody lodowej, nawilzacze powietrza,
pokoje tozkowe (adaptacja przez BMS),

e autonomiczne (przez sterownik agregatu) automatyczne sterowanie pracg agregatow chtodniczych i pomp
obiegowych, Zataczane przez BMS instalacji chtodniczej — przy tz = 50C i t7 =70C, sygnat /0 do zatgczenia
agregatu chtodniczego, (sygnat start/stop podtaczany jest tylko do jednego z agregatéw - opcja Master/Slave
realizuje rotacje urzadzen, dodanie/odjecie drugiego urzadzenia przy zmianie zapotrzebowania oraz
przetaczenie w przypadku awarii),udostepnienie danych do systemu BMS,

o wykonanie automatycznego sterowania pracg klimakonwektoréw i belek chtodzacych (0-10V) za pomocg
sterownikéw pomieszczeniowych (jeden, wspdlny sterownik dla urzadzenia klimatyzacyjnego i grzejnika w
dostawie  klimakonwektora lub belki chtodzacej), zabezpieczenie przed jednoczesng pracy
klimakonwektoréw/belek i 0.p. lub grzejnikdéw c.0. przez wprowadzeniem réznicy temperatur =3K pomiedzy
zatgczaniem/wytgczaniem trybu ogrzewania i chtodzenia,

e wylgczenie chtodzenia/grzania przez system BMS przy otwartych oknach,
wykonania zasilania sitownikow zawordéw rdwnowazacych i regulacyjnych instalacji wody lodowej

e  zagwarantowanie pracy naprzemiennej klimatyzatorow w pomieszczeniach, w ktérych bedzie zamontowany
klimatyzator rezerwowy,

e  zagwarantowanie pracy naprzemiennej pomp cyrkulacyjnych w instalacjach, w ktérych zamontowano
urzadzenie rezerwowe,

e sprzezenie pomp obiegowych z agregatem chtodniczym (sygnat sterujacy z agregatu) i udostepnienie ich stanu
pracy w systemie BMS,

e  sprzezenie wentylatorow wywiewnych z odpowiednimi centralami wentylacyjnymi lub klimatyzacyjnymi
i udostepnienie ich stanu pracy w systemie BMS,

e automatyczne sterowanie pracq klimatyzatoréw typu Split w funkcji temperatury pomieszczen, udostepnic
kontroli zat/wyt w systemie BMS,

e wykonanie odciecia zasilania belek chtodzacych w poszczegdinych pokojach w przypadku zadziatania czujnika
rosy — czujnik powinien zosta¢ zamontowany na przewodzie zasilajgcym do kazdego pokoju,

e alarm dzwigkowy w chiodni odpadéw medycznych w piwnicy — zabezpieczenie przed zamknieciem ludzi
wewnatrz pomieszczenia, mozliwos¢ recznego wytgczenia chtodzenia w tym pomieszczeniu,

o  sterowanie zdalne-reczne potozeniem przepustnic na wentylacji w pomieszczeniach dekontaminacii

e udostepnienie do BMS opomiarowania zuzycia energii chtodniczej i cieplnej dla central, grup belek chtodzacych
i klimakonwektorow,

e  sprzezenie wentylatorow wywiewnych z odpowiednimi centralami wentylacyjnymi lub klimatyzacyjnymi
i udostepnienie ich stanu pracy w systemie BMS,

e  sterowanie niezaleznymi wentylatorami wywiewnymi — zat./wyt. z systemu BMS; w kazdej tablicy elektryczne;j,
z ktdrej sg zasilane wentylatory indywidualne do wentylacji, nalezy zamontowa¢ moduty komunikacyjne
i wprowadzi¢ do nich sygnaty od zatgczenia lub awarii wentylatoréw. Wszystkie moduty nalezy wpia¢ do BMS,

o  sterowanie (zat./wyt., wybdr stopnia pracy) z systemu BMS pracg kurtyn powietrznych,

e automatyczne sterowanie pracg zaworéw nagrzewnic i chtodnic (0-10V) w centralach klimatyzacyjnych
i wentylacyjnych (regulacja temperatury powietrza nawiewanego) w funkcji temperatury powietrza
nawiewanego lub wywiewanego (ogrzewanie powietrzem z centrali) - czujniki temperatury beda umieszczone
w zbiorczych przewodach wywiewnych i nawiewnych odczyt temperatury w BMS,
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e autonomiczne (przez sterownik centrali) sterowanie wentylatorami nawiewnymi i wywiewnymi w centralach -
zat./wyt; regulacja wydajnos$ci wentylatorow z zastosowaniem falownikow - centrale pracujg ze statg
wydajnoscig strumienia powietrza, udostepnienie w/iw danych i ich parametryzacji oraz zatiwyt. z systemu BMS,

e autonomiczne (przez sterownik centrali) sterowanie pracg central z zastosowaniem zegaréw programowych,
z mozliwoscig wytaczenia ich z ruchu, z zachowaniem ustawien przez ustalong z Uzytkownikiem liczbe dni;
udostepnienie w/w danych i ich parametryzaciji z systemu BMS,

e autonomiczne (przez sterownik centrali) zabezpieczenie wymiennikdw odzysku ciepta przed oblodzeniem,

o sterowanie z systemu nadrzednego BMS (monitorowanie i regulacja uktadu ciénien) przez Operatora,
regulatorami wydajnosci strumienia powietrza VAV, wyposazonymi w sitowniki elektryczne, zamontowanymi na
przewodach, w funkcji zadanej warto$ci nadcisnienia/podcisnienia — izolatki, pokoje intensywnej terapii, sale
operacyjne, sale nadzoru poznieczuleniowego, pokoje przygotowania pacjenta, korytarze na bloku
operacyjnym; regulatory VAV bedg zamontowane na przewodach nawiewnych i wywiewnych, do
poszczegolnych pomieszczen,

e  sterowanie z systemu nadrzednego BMS (zamykanie/otwieranie) przez Operatora, regulatorami wydajnosci
strumienia powietrza VAV, wyposazonymi w sitowniki elektryczne, zamontowanymi na przewodach, w funkcji
temperatury pomieszczenia i stezenia CO2

e sterowanie przez Uzytkownika temperaturg i wilgotnodciq wzgledng w salach operacyjnych z panelu
sterujgcego umieszczonego w kazdej Sali operacyjnej,

o  sterowanie systemem wentylacji p.poz. w przedsionku ppoz,,

e sygnalizacja akustyczna i $wietina uruchomienia systemu gaszenia serwerowni umieszczona na zewnatrz
pomieszczenia, przy klapie odcigzajace,

e sygnalizacja pracy i awarii central klimatyzacyjnych i wentylacyjnych (awaria wentylatora), wentylatoréw
wywiewnych, agregatéw chtodniczych, pomp obiegowych, klimatyzatoréw, kurtyn powietrznych w systemie
BMS,

e  sygnalizacja zabrudzenia filtréw H13/H14 w nawiewnikach w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach
(jeden nawiewnik w zespole wentylacyjnym),

e wykonanie sterowania w systemie SSP klap przeciwpozarowych, przepustnic upustowych, automatycznie
otwieranych okien i drzwi, wentylatordw i innych elementéw oddymiania oraz napowietrzania,

o  sterowania z systemu SSP potozeniem klap p.poz w instalacji nawiewnej wentylaciji p.pozarowej; klapy powinny
otworzy¢ sie w przypadku pozaru (normalnie sa zamkniete),

e wylaczania instalacji wentylacyjnych z ruchu, zamkniecie klap p.poz. z instalacji SSP w przypadku wystapienia
pozaru, wyjatek stanowig centrale wentylacyjne oraz klapy p.poz. obstugujace blok operacyjny, ktdre to zostang
Swiadomie wytgczone przez strazaka po uzgodnieniu z 0sobg odpowiedzialna ze strony szpitala.

e automatyczne wytgczanie instalacji wentylacyjnych z ruchu w przypadku zamkniecia klapy p.poz na gtéwnych
ciggach danej instalaciji,

e  sygnalizacja potozenia klap p.poz. w systemie SSP
e sygnalizacja zadziatania klap p.pozarowych z monitorowaniem przez BMS,

e  zasili¢ i opomiarowac moduty RCI w centralach wentylacyjnych w wykonaniu higienicznym,
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Instalacje technologiczne i wod-kan dla klimatyzacji
Zakres niezbednych prac z branzy ciepinej oraz wod-kan celem prawidtowego wykonaniem instalacji klimatyzacyjnych i
wentylacyjnych obejmuje:
e  doprowadzenie wody do elektrycznych/gazowych wytwornic pary i odprowadzenie z nich kondensatu,
o doprowadzenia ciepta do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych,
e  doprowadzenie chtodu do central wentylacyjnych, belek chtodzacych, klimakonwektorow

e  odprowadzenie skroplin z klimakonwektorow, klimatyzatoréw typu Split, z chfodnic central klimatyzacyjnych
i Z wymiennikow odzysku ciepfa,
e  odprowadzenie skroplin z szaf klimatyzacji preczyzyjnej w serwerowni,

o  kratki kanalizacyjne w wentylatorniach,

o  Zlew ze zlaczka do weza we wszystkich wentylatorniach,

Montaz instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz pozostatych instalacji sanitarnych

Montaz do stropéw z plyt kanatowych dopuszczalny tylko w przestrzeni kanatowej, przy pomocy systemowych,
certyfikowanych rozwigzan. Do uzgodnienia z dostawca ptyt, przed montazem.

Zabrania sie montazu elementow kotew, $rub etc. oraz wykonywania nawiercen w strefach wystepowania zbrojenia ptyt.
W szczegdlnosci dotyczy to montazu instalacii, sufitow podwieszanych oraz montazu dachu i urzadzen dachowych itp.

Zabrania sie odstaniania i/lub przecinania zbrojenia ptyt kanatowych oraz belek. Wykonywanie otworowan tylko po
uprzedniej akceptacji dostawcy, po uwzglednieniu wytycznych producenta.

Zabrania sie nawiercania i montazu elementéw montazowych w strefach lokalizacji zbrojenia sprezanego belek
zelbetowych.

Wykonywanie otworowania i sposob mocowania instalacji w belkach i stupach prefabrykowanych jest dopuszczony
jedynie po uprzednim uzgodnieniu z producentem i dostawca. W szczegoinosci powyzsze nalezy kazdorazowo uzgodnié
z producentem/dostawg belek ukrytych. Wykonanie otwordw, nawiercen i montaz do belek bez uzgodnienia moze
spowodowaé naruszenie lub utrate nosnosci, wlasciwosci uzytkowych i przeciwpozarowych.

STANDARDY URZADZEN

Centrale wentylacyjne

Dla pomieszczen ,czystych” zostaly zaprojektowane centrale w wykonaniu higienicznym posiadajace wtasciwe
atesty higieniczne nalezy przez to rozumieC, ze bedg one posiadaty stosowng deklaracje wiasnosci uzytkowych
poswiadczong przez jednostke notyfikowana. Centrale wentylacyjne wraz z calym osprzetem zostaty tak dobrane, aby
spefni¢ wymagania akustyczne i nie przekracza¢ dopuszczalnym norm akustycznych.

Centrale wentylacyjne beda spetniaty wymogi Rozporzadzenia KE 1253/2014. Producenci central wentylacyjnych
muszg zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690, ze zmianami zachowa¢ wspotczynniki SFP. Obwody elektryczne zasilajace
poszczegdlne centrale wentylacyjne bedg wyposazone w opomiarowanie wg. odrebnego opracowania (branza
elektryczna).

Wszystkie centrale wentylacyjne bedg wyposazone w silniki EC.

Centrale w wykonaniu higienicznym
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Konstrukcja obudowy oparta o technologii szkieletu zewnetrznego. Grubo$¢ obudowy 50mm. Szkielet kompozytowy.
Panele obudowy wypetnione weing mineralna, zamknigte zewnetrzng i wewnetrzng profilowang blachg stalowa,
potaczong za posrednictwem izolatora mostka cieplnego z tworzywa sztucznego.

Standard obudowy wg PN-EN 1886:2008
1. Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy - w klasie min. D1;
2. Przy podciénieniu 400 Pa — w klasie min. L1;
3. Przy nadci$nieniu 700 Pa - w klasie min. L1;
4. Wspbiczynnik przenikania ciepta w klasie min. T2;
5

Wspétczynnik wptywu mostkéw cieplnych w klasie min. TB2.

Centrale z certyfikatem Eurovent w zakresie certyfikacji programu doboru i certyfikatem TUV na zgodno$¢
z DIN 1946-4 w zakresie higieniczno$ci.

Wewnetrzna i zewnetrzna powierzchnia paneli obudowy pokryta hutniczo poliestrem. Wewnetrzna
powierzchnia podidg wykonana ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Tace ociekowe, min. dwuspadowe, wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Sekcje filtrow, wentylatoréw oraz chtodnicy z odkraplaczem powinny by¢ wyposazone w okragte okna rewizyjne
min. 200mm oraz niskonapieciowe o$wietlenie LED. Montaz okna w sekcji filtra - po stronie brudnej
z odpowiednim wydtuzeniem sekcji, w sekcji chtodnicy - pomiedzy wymiennikiem, a odkraplaczem, w celu umozliwienia
obserwacji stanu podzespotéw podczas pracy.

Uszczelnienie drzwi i pokryw rewizyjnych za pomocg demontowalnej uszczelki silikonowe.

Filtr elektrostatyczny powietrza nawiewanego powinien by¢ wielokrotnego uzytku, z mozliwo$cig wyjecia do
czyszczenia. Z uwagi na zaleznos¢ skutecznosci filtracji od predkosci przeptywu powietrza, powierzchnia czynna filtra
elektrostatycznego nie moze by¢ mniejsza niz podana w karcie dobru.

Odkraplacz chtodnicy powietrza nawiewanego oraz wymiennika glikolowego odzysku ciepta na w torze
wywiewu, powinien by¢ zabudowany w odrebnej sekcji za wymiennikiem, z odrebng tacg ociekowg oraz odrebnym
dostepem serwisowym, z mozliwo$cig wyjecia do czyszczenia i umozliwienia rewizji.

Jednostka zabudowana na fabrycznej ramie stalowej o grubosci min. 2mm, zabezpieczonej przed korozjg
powtokg cynkowo-magnezowa ZM250.

Wyposazenie:
1. Filtry kieszeniowe, kasetowe, klasy G4 / M5/ F7 | F9 z atestem PZH;
2. Filtry elektrostatyczne — do wielokrotnego czyszczenia bez koniecznosci wymiany z atestem PZH;

3. Wysokosprawny glikolowy wymiennik odzysku ciepta. Centrala wyposazona w dedykowany wezet
hydrauliczny glikolowego odzysku ciepta dla uktadéw 1+1, 1+2... (instalacja do 5mb, bez izolacji, do montazu
i izolacji na budowie przez wykonawce). Po stronie powietrza wyciggowego wymiennik glikolowy
z odkraplaczem i dwuspadowq tacq ociekowa, izolowang, z kré¢cem spustowym wyprowadzonym przez

podioge;
4. Higroskopijny wymiennik obrotowy;
5. Wysokosprawny wymiennik krzyzowy lub krzyzowo-przeciwpradowy;
6. Wentylatory EC / AC (falowniki);
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7. Chiodnica wyposazona w odkraplacz, chfodnica i odkraplacz wyposazone z dwuspadowg tace ociekows;
8. Nagrzewnica wodna;
9. Przepustnice aluminiowe z mechanizmem schowanym w podwdéjnym profilu, umieszczone na zewnafrz;

10. Fabryczne przej$cia i podtaczenia rurek impulsowych do pomiaru ci$nienia.

Automatyka poza funkcjami utrzymania procesu obrobki termodynamicznej wg karty doboru, powinna
realizowac funkcje utrzymania statego przeptywu poprzez nadazng zmiane predkosci obrotowej wentylatorow wraz ze
zmieniajacym sie oporem wewnetrznym jednostki w zaleznosci od stanu zabrudzenia filtréw.

Sterownik powinien posiada¢ wbudowany webserwer do zdalnego zarzadzania i wizualizacji pracy urzadzenia.
Instalacja odzysku glikolowego do 15m w zakresie dostawcy centrali.

Centrale w wykonaniu standardowym

Konstrukcja obudowy oparta o technologii szkieletu zewnetrznego. Grubo$¢ obudowy 50mm. Szkielet kompozytowy.
Panele obudowy wypetnione weing mineralna, zamknigte zewnetrzng i wewnetrzng profilowang blachg stalowa,
potaczong za posrednictwem izolatora mostka cieplnego z tworzywa sztucznego.

Standard obudowy wg PN-EN 1886:2008
1. Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy - w klasie min. D1;
2. Przy podcisnieniu 400 Pa — w klasie min. L1;
3. Przy nadcisnieniu 700 Pa - w klasie min. L1;
4. Wspdiczynnik przenikania ciepta w klasie min. T2;
5. Wspotczynnik wptywu mostkéw cieplnych w klasie min. TB2.

Centrale z certyfikatem Eurovent w zakresie certyfikacji programu doboru i certyfikatem TUV na zgodno$¢
z normg PN-EN 1886:2008, PN-EN 13053+A1:2011

Wewnetrzna i zewnetrzna powierzchnia paneli obudowy pokryta powtokg cynkowo-magnezowa ZM250, min.
grubo$¢ powtoki 250g/m2.

Tace ociekowe, min. dwuspadowe, wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Filtr elektrostatyczny powietrza nawiewanego powinien by¢ wielokrotnego uzytku, z mozliwo$cig wyjecia do
czyszczenia. Z uwagi na zaleznos¢ skutecznosci filtracji od predkosci przeptywu powietrza, powierzchnia czynna filtra
elektrostatycznego nie moze by¢ mniejsza niz podana w karcie dobru.

Jednostka zabudowana na fabrycznej ramie stalowej o grubosci min. 2mm, zabezpieczonej przed korozjg
powtokg cynkowo-magnezowg ZM250 min. grubo$¢ powtoki 250g/m2.

Wyposazenie:
1. Filtry kieszeniowe, kasetowe, klasy G4 / M5/ F7 / F9 z atestem PZH;

2. Wysokosprawny glikolowy wymiennik odzysku ciepta. Centrala wyposazona w dedykowany wezet
hydrauliczny glikolowego odzysku ciepta dla uktadéw 1+1, 1+2... (instalacja do 5mb, bez izolacji, do montazu
i izolacji na budowie przez wykonawce). Po stronie powietrza wyciggowego wymiennik glikolowy
z odkraplaczem i dwuspadowq tacq ociekowa, izolowang, z kré¢cem spustowym wyprowadzonym przez

podioge;
3. Higroskopijny wymiennik obrotowy;
4. Wysokosprawny wymiennik krzyzowy lub krzyzowo-przeciwpradowy;
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Wentylatory EC / AC (falowniki);
Chtodnica wyposazona w odkraplacz, chtodnica i odkraplacz wyposazone z dwuspadowa tace ociekows;
Nagrzewnica wodna;

Przepustnice aluminiowe z mechanizmem schowanym w podwdjnym profilu, umieszczone na zewnatrz;

© © N o o

Fabryczne przejscia i podtaczenia rurek impulsowych do pomiaru ci$nienia.

Automatyka poza funkcjami utrzymania procesu obrobki termodynamicznej wg karty doboru, powinna
realizowac funkcje utrzymania statego przeptywu poprzez nadazng zmiane predkosci obrotowej wentylatorow wraz ze
zmieniajacym sie oporem wewnetrznym jednostki w zaleznosci od stanu zabrudzenia filtréw.

Sterownik powinien posiada¢ wbudowany webserwer do zdalnego zarzadzania i wizualizacji pracy urzadzenia.

Instalacja odzysku glikolowego do 15m w zakresie dostawcy centrali.

Promieniowa Jonizacja Katalityczna (RCI)

Wyposazenie central w wykonaniu higienicznym w technologie RCI (Radiant Catalytic lonization, ang. RCI) -
promieniowq jonizacje katalityczng, ktéra skutecznie oczyszcza powietrze oraz powierzchnie eliminujac bakterie,
alergeny, wirusy oraz grzyby. Celem zastosowania technologii stanowigcej system oczyszczania i aktywnej dezynfekcii
powietrza oraz powierzchni, opartego na technologii RCI, jest zapewnienie ww. efektéw w budynkach skrzydta B4-B4A
kompleksu szpitalnego Szpitala Wojewddzkiego we Wioctawku.

Opis urzadzen
. Urzadzenia do zastosowania profesjonalnego.

. Urzadzenia monoblokowe stanowigce zespdt od 1 do 10 wymiennych ogniw procesowych (2-czeSciowa
matryca kompozytowa z nanopowiokg fotokatalityczng i potozong pomiedzy cze$ciami matryc lampg UV, cato$¢
w obudowie z aluminium anodowanego) wraz z odpowiadajacymi im statecznikami lamp umieszczonymi w obudowie
podstawy. Ogniwo potaczone ze statecznikiem elektronicznym (balastem) lampy UVC za pomocg 4-pinowego tubusa.
Zewnetrzna rama stabilizujgca wszystkie ogniwa procesowe oraz obudowa podstawy wykonane ze stali nierdzewne;.
Elementy ztaczne (nity, $ruby, itp.) wykonane ze stali nierdzewne;.

. Konstrukcja urzadzen wchodzacych w sklad systemu nie zawiera elementéw mechanicznych, dystrybucja
powietrza poprzez centrale wentylacyjng i kanaty nawiewne.

. Mozliwo$¢ montazu urzadzen w poziomie i pionie.

. Urzadzenia pracujgce w systemie wykazujg brak wplywu na prace instalacji oraz otoczenia: brak wptywu na
temperature, brak wptywu na wilgotnos¢, urzadzenia nieemitujace hatasu.

. System urzadzen uzdatniajacych powietrze, nie bedzie wymagat obstugi biezacej, regulacii, nie zmniejszy sie
jego wydajno$¢ w zaleznosci od zapotrzebowania na wysoki przeptyw powietrza lub spadki przeptywu w cyklu dobowym.

. Zastosowane w urzgdzeniach lampy UV na balascie elektronicznym, wykazujg trwato$¢ pojedynczego
promiennika (zywotno$¢) do 18 000 roboczogodzin.

. Zastosowane w urzadzeniach lampy UV, przeznaczone do HVAC, emitujq promieniowanie UV-C o dtugosci fali
A 254nm - zapewniajac prawidtowo$¢ procesu. Lampy bezozonowe.

. Temperatura pracy otoczenia (w przeptywie powietrza) od 3 do co najmniej 93,3°C.
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. Moc urzadzen zalezna od zastosowanego modelu.

. Dobér urzadzen wg V przyjete dla uktadu, o wydajno$ci nie mniejszej niz warto$¢ wydatku centrali nawiewnej,

w ktdrej majg zosta¢ zamontowane.

. Dobér urzadzer dostosowywany do parametréw centrali wentylacyjnej i uktadu wentylacyjnego,
uwzgledniajacy: wydatek powietrza nawiewanego V przyjete, przeznaczenie i klase czystosci pomieszczen
obstugiwanych przez dang centrale, rozpietos¢ i uktad przestrzenny rozprowadzenia kanatéw wentylacyjnych.

. Dostep przy czyszczeniu central i przewoddw wentylacyjnych, przegladach i serwisie:

- Na czas czyszczenia i dezynfekcji wymontowaé urzadzenia z miejsca instalacji po uprzednim odtaczeniu
z zasilania. Urzadzenia czysci¢ zgodnie z Instrukcjg obstugi/DTR. Po zakoriczeniu prac zainstalowa¢ ponownie, wigczy¢
zasilanie.

. Ochrona akustyczna - praca urzadzen nie generuje dzwigkéw.
. Urzadzenia systemowe nie sg wyrobami budowlanymi.
. W celu zapewnienia ciggtosci prawidtowej pracy urzadzen i skutecznego dziatania technologii w uktadach

objetych systemem, urzadzenia montowane w centrali wentylacyjnej wymagajg wymiany cze$ci zamiennej ulegajacej
zuzyciu (ogniwa procesowego), najpdzniej w co 24-ym miesigcu dziatania (dla gwarancji 60 miesiecy odbywa sie 2-
krotna wymiana — w 24’ i 48'miesigcu)

Warunki i zasady montazu w sekcji centrali

. Montaz urzadzen bezposrednio w centralach nawiewnych, ostatnia sekcja za filtrami wtornymi, przed wylotem
powietrza w kanat.

. Montaz bezposrednio do podiogi lub $ciany sekcji przez ptyte podstawna urzadzenia.

. Orientacja montazowa urzadzenia (ogniwa w pionie lub w poziomie) zalezna od dobranego modelu oraz
parametrow sekcji centrali.

. Przygotowanie otworowania podiogi lub $ciany sekcji — w zakresie producenta centrali, na etapie produkcii.
Otwory pod montaz urzadzen majg zosta¢ zabezpieczone nitonakretkami ze stali nierdzewnej. Rozkiad, wielko$¢
otworéw wg DTR urzadzen.

. Kazde urzadzenie wyposazone w kabel zasilajacy: 3x1.5mm2. W przypadku wiekszej niz 1 szt. ilosci urzadzen
w sekcji, kable zasilajace wewnatrz sekcji nalezy podigczy¢ do puszki rozgateznej, z sekcji zostaje wyprowadzony
pojedynczy kabel zasilajacy do szafy. Kable wewnetrzne prowadzone w peszlach ochronnych.

. Po stronie obstugowej centrali: drzwiczki serwisowe lub pokrywy (panele na dociski) sekciji centrali, w ktorej ma
by¢ zainstalowane urzadzenie, nalezy wyposazy¢ w okno inspekcyjne wykonane z tworzywa sztucznego lub innego
tworzywa /szkta/ szkta bezpiecznego z powtokg odporng na promienie UV. Na drzwiczkach serwisowych lub pokrywach
sekcji (panelach na dociski) nalezy umiesci¢ odpowiednie ostrzezenie przed zagrozeniem promieniowaniem UV.

. Na drzwiczkach serwisowych lub pokrywach sekcji nalezy zamontowac wytgcznik awaryjny.
. Montaz urzadzen do przygotowane;j infrastruktury podigczeniowej — bezpo$rednio na budowie.

Zasilanie i sterowanie praca urzadzen

Standardowe rozwiazanie — niezalezne od producenta central
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. Urzadzenia montowane w centralach — zasilanie z szafy zasilajaco-sterujgcej danej centrali. Praca urzadzenia

skojarzona z pracg centrali wiaczona/wytaczona. Szafe sterowniczg nalezy doposazy¢ w przekaznik zataczajacy sie
podczas pracy centrali wentylacyjnej (np. wraz z potwierdzeniem sprezu wentylatora nawiewnego) oraz
w zabezpieczenie nadmiaropradowe obwodu zasilajgcego urzadzenie. Faza zasilajaca przepuszczana przez styk
przekaznika i doprowadzona do urzadzenia.

Monitorowanie pracy urzadzenia: uzycie wolnego styku przekaznika stuzacego do sterowania zataczaniem/wytaczaniem
urzadzenia. Styk ten nalezy podigczy¢ do najblizszego sterownika, ktdry zinterpretuje zapiecie styku jako potwierdzenie
zasilenia/prace lamp.

Mozliwo$¢ monitorowania przez system BMS stanu zabezpieczenia nadpradowego chronigcego obwdd zasilania
urzadzenia. W takim wypadku zabezpieczenie nadpradowe nalezy doposazy¢ w styk pomocniczy i podtgczyé do
najblizszego sterownika, ktory zinterpretuje zadziatanie zabezpieczenia jako awarig obwodu zasilania urzadzenia.

Belki chtodnicze

Modut sufitowy sktada sie dwéch blokéw - z modutu wydajno$ci oraz modutu zewnetrznego. Zastosowano moduty
0 nastepujacych wymiarach nominalnych 3000x600mm; 2400x600mm; podtaczenie powietrzne @ 125 mm.

Aktywna belka chtodzaca w wykonaniu higienicznym z mozliwo$cig chtodzenia przeznaczona dla szpitali oraz
innych budynkéw gdzie wymagany jest podwyzszony poziom higieny.

Panel przedni belki z mozliwo$cig otarcia oraz catkowitego demontazu bez uzycia specjalnych narzedzi.
Wymiennik belki z mozliwo$cig opuszczenia zabezpieczony mechanizmem podtrzymujacym w celu tatwego czyszczenia
urzadzenia zaréwno od spodu jak i od gory. Wymiennik posiada mozliwo$¢ catkowitego demontazu
z urzadzenia. Krawedzie boczne wymiennika zabezpieczone obudowg w celu uniknigcia uszkodzenia w procesie
czyszczenia. Belka chtodzaca posiada elastyczne przytacza wody, w celu tatwego opuszczenia wymiennika oraz jego
catkowitego demontazu. Panel przedni urzadzenia perforowany na catej swojej powierzchni z otworami o $rednicy 2mm.
Dystans pomiedzy lamelami w wymienniku wynosi 5mm w celu tatwego czyszczenia.

Szerokos¢ urzadzenia wynosi 595mm, wysoko$¢ 195mm, przylacze powietrza pierwotnego 125mm
z mozliwo$cig podiaczenia z 3 bokow, od frontu, z lewej oraz prawej strony.

Wymiennik belki pomalowany farbg antybakteryjng w kolorze biatym RAL 9003.

Belka chtodzaca jest wyposazona w dodatkowy reczny upust powietrza w celu zwiekszenia lub zmniejszenia
ilosci powietrza pierwotnego, upust moze by¢ zaréwno reczny jak i z sitownikiem.

Belka chtodzaca jest wyposazona w system zmiany ilo$ci powietrza indukowanego.

Rury wymiennika wykonane z miedzi z gruboscig S$cianki 0,9-1.0mm, lamele wymiennika wykonane
z aluminium. Szczelno$¢ wymiennika testowana fabrycznie. Maksymalne ci$nienie robocze 1.0 MPa.

Belka chfodzaca posiada krociec pomiarowy w celu zmierzenia ilo$ci powietrza pierwotnego, jako opcja, moze
by¢ wyposazona w przepustnice regulacyjna.

Opcjonalnie, belka moze by¢é wyposazona w zawdr wyciggowy.
Belka chtodzaca jest zabezpieczona folia, przytacza powietrza oraz wody uszczelnione na czas transportu.

Belka chtodzaca wyposazona w naklejki oznaczone typem urzadzenia.
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Panel sterujacy

Panel sterujacy zainstalowany w pomieszczeniu sal chorych wskazuje rzeczywisty tryb pracy i stan alarmu oraz
umozliwia pacjentowi dostosowanie temperatury w pomieszczeniu, warunkéw o$wietlenia oraz aktywacje wezwania
pielegniarki w panelu pielegniarskim znajdujacym sie w pomieszczeniu personelu medycznego.

Nadzér lokalny przez personel medyczny

Panel sterujacy dla personelu znajduje sie w pomieszczeniu personelu medycznego. Stuzy do nadzorowania wszystkich
(lub wybranych) pomieszczen na oddziale. Posiada 3 rézne poziomy bezpieczerstwa chronione hastem dla pielegniarek
oraz personelu serwisowego. Ekran dotykowy z graficznie przejrzystymi widokami utatwiajacymi dostep do informaciji o
pokojach. Interfejs uzytkownika umozliwia wizualizacje:

. Tryb pracy

. Alarmy

. Pozycja okna (otwarte/zamknigte)
. Temperatura w pomieszczeniu

. Oswietlenie

Interfejs pozwala na zmiane nastepujacych parametrow:

. Tryb pracy

. Alarmy

. Temperatura w pomieszczeniu
. Oswietlenie

Sterownik elektroniczny w pomieszczeniu sal chorych umozliwia komunikacje z systemem zarzadzania budynkiem
(BMS), wykorzystujac protokét komunikacyjny Modbus IP.

Nawilzacze powietrza

Rezystancyjny nawilzacz parowy:
1. Przystosowany do pracy z wodg wodociggowa, czesciowo zmigkczong lub zdemineralizowana;
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10.
1.
12.
13.
14.
15.

Para produkowana za pomoca rezystancyjnych elementow grzejnych;
Trwaly i wytrzymaty cylinder parowy wykonany ze stali chromowo-niklowej;
Cylinder parowy wykonany ze stali chromowo-niklowej oprézniany za pomocg pompy spustowej;

Doprowadzenie wody do cylindra parowego wykonane za pomocg otwartego, bezcisnieniowego zbiornika
przelewowego (wymdg DIN 1988);

Wyposazony w opatentowany fatwo dostepny, szybko zdejmowalny, zbiornik kamienia, umozliwiajacy ciagta
i bezawaryjng prace nawilzacza, ograniczajac do minimum wymagane czynnosci serwisowe;

Konstrukcja grzatek i cylindra parowego zapewnia ciagte odprowadzanie kamienia z przestrzeni roboczej
nawilzacza;

Wydajnos¢ liniowo sterowalna w zakresie od 0 do 100%;

Wbudowany regulator Pl umozliwiajacy ptynna regulacie;

Przystepny interfejs uzytkownika wyposazony w czytelny i intuicyjny dotykowy panel sterowania;
System diagnostyczny;

Zegar czasu rzeczywistego;

System schtadzania drenazu gwarantuje temperature zrzucanej wody 60°C i nizszg;

Interfejs komunikacyjny Modbus i BACNet IP.

Urzadzenia zlokalizowane na dachu lub na zewnatrz powinny by¢ fabrycznie wysposazone w obudowe
mrozoodporna.

Automatyka:

1.
2.

Nawilzacz wyposazony w sterownik z wyswietlaczem dotykowym;

Urzadzenie musi posiadaé mozliwos¢ obstugiwania potaczen z BMS po protokotach Modbus, BacNet
i LonWorks;

Wbudowany regulator wilgotno$ci Pl umozliwia autonomiczna prace urzadzenia, ale moze tez by¢ sterowany
z zewnetrznego regulatora.

Najwazniejsze wymagania dotyczace funkcji sterownika:

1.
2.

4.
5.

Monitoring parametréw pracy;

Ciagte testy wewnetrzne w celu kontroli poprawnosci dziatania poszczegéinych podzespotéw (np. systemu
kontroli poziomu wody w zbiorniku, systemu zaptonowego palnikéw efc.);

Funkcja podtrzymania temperatury wody w zbiorniku w czasie postoju w celu zapewnienia szybkiego startu
urzadzenia;

Komunikacja BacNet, Modbus i LonWorks;

Zegar czasu rzeczywistego.

Terminale wentylacyjne

Nawiewniki wirowe

Wysokoindukcyjny nawiewnik wirowy, powierzchnia wyptywu, opdr i poziom mocy akustycznej nie zalezg od
potozenia lamel. Przeznaczony zaréwno do chtodzenia jak i ogrzewania. Plyta czolowa wykonana z blachy stalowej,
pokrytej wysokiej jakosci lakierem proszkowym w kolorze RAL 9010 (biaty). Z ruchomymi przestawialnymi lamelami
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o0 aerodynamicznym ksztatcie, z tworzywa sztucznego w kolorze RAL 9010 (biaty), RAL9005 (czarny, standard). Wysoka
indukcja, gwarantujgca szybkq redukcje predkosci i réznicy temperatur. Stabilny strumieh powietrza takze przy
minimalnej ilosci powietrza.

Nawiewniki z filtrami HEPA

Nawiewnik z filtrem absolutnym HEPA H14, z mozliwo$cig zmiany kierunku wyptywu powietrza przeznaczony do
szpitali oraz pomieszczen czystych. Nawiewnik przeznaczony zaréwno do chfodzenia jak i ogrzewania. Dysze nawiewne
posiadajg mechanizm zatrzaskowy w celu zabezpieczenia zmiany potozenia podczas czyszczenia. Panel przedni oraz
obudowa nawiewnika wykonana ze stali ocynkowanej pokryta farbg antybakteryjna. Nawiewnik posiada kréciec do
pomiaru réznicy cisnien w celu kontroli stopnia zabrudzenia filtra oraz kréciec do pomiaru ilodci czasteczek w
nawiewanym powietrzu. Przekaznik informujacy o spadku ci$nienia zabudowany w obudowe nawiewnika (opcja).

Thumiki akustyczne

Okragte thumiki akustyczne w wykonaniu higienicznym.

1. Obudowa tlumika akustycznego wykonywana z blachy stalowej, ocynkowanej;
2. Kroéce potgczenia ttumika z kanatami posiadaja gumowe uszczelki;

3. Certyfikowany materiat izolacyjny;
4

Materiat dzwiekochtonny ttumika posiada deklaracje techniczng dotyczaca czyszczenia, porywania widkien
oraz odpornosci na starzenie i emisje;

5. Skompresowana weina mineralna o diugich wioknach jest chroniona przez specjaing, perforowang folie
aluminiowg;

6. Prostokatny ttumik do kanatéw okragtych o minimalnej przestrzeni instalacyijnej;

7. Maly spadek ci$nienia przy wysokiej zdolnosci tumienia.

A Pt (Pa) SY 8 58 2

>0 [ ] // ( / Vi Wielkos¢| L Thimienie statyczne dB zgodne z ISO 7235:91
/] [ [/ mm | 63 [125]250 500 1k | 2k [ 4k | 8k
// / 100 | 600 | 5 [10]12]19]34|32]25]15

[/ / / 900 | 6 | 13 | 19 | 28 | 43 | 36 | 34 | 21
/ / 125 600 | 6 | 8 | 8 | 16 |30 |28 20|12
10 o777 900 | 7 [ 1| 2442 ]4a0]29] 18
,/ /’ /’ / /r’ 160 | 600 | 4|6 |6 |13]2624]15]7
5 / / / 900 | 5 | 7 | 9 [19]37]33]22]10
5 / 7177/ 200 [600 | 4| 4 |5 |11|21]16)10]8
/ ARV / / 900 | 6 | 6 | 7 |16 |31 |25[13| N

2 AL AL / 250 [ 600 | 3] 4 | 6 |14 |25]1411]5
/ / / / / ‘ 90|45 |9 ]20[37]20][1a]7

1 A 1411 315 | 600 | 2 [ 3] a4 [13]22]10]9]3
10 20 30 40 100 1000 Qq(il(;(s,‘ﬁ) 900 3 4 5 15 36 15 13 5

Prostokatne tlumiki akustyczne w wykonaniu higienicznym.

1. Obudowa tlumika akustycznego wykonywana z blachy stalowej, ocynkowanej odpowiadajacej klasie
$rodowiska C2;

2. Tumik akustyczny musi by¢ wyposazony w fabrycznie montowane klapy inspekcyjne umozliwiajace
wyjmowanie kulis i czyszczenie ttumika;
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3. Thumik musi posiada¢ ramy podigczeniowe przystosowane do podtaczenia za pomoca klamr;
4. Ramy podtaczeniowe powinny by¢ wyposazone w listwy uszczelniajace;
5. Wyjmowalne kulisy ttumika wykonane z wetny mineralnej;
6. Zewnetrzna powierzchnia materiatu dzwigkochtonnego pokryta powtokg z widkna szklanego, ktéra powinna

charakteryzowa¢ sig¢ diugg zywotnoscig oraz odpornoscig na porywanie widkien przez przeptywajace
powietrze;

7. Prowadnice z blachy ocynkowanej;

8. Certyfikowany materiat izolacyjny;

9. Materiat dzwiekochtonny tlumika posiada deklaracje techniczng dotyczaca czyszczenia, porywania;
10. Wibkien oraz odporno$ci na starzenie i emisje;

11. Skompresowana wetna mineralna o dtugich widknach jest chroniona przez specjalng, perforowang folie
aluminiowa;

12. Wymagane obliczeniowe parametry tlumienia nalezy przedstawi¢ za pomoca karty katalogowej lub wydruku
z programu doborowego.

” Diugosc¢ | Tlumienie statyczne, (dB) zgodne z ISO 7235
Szerokos¢ Bimm) | Kod | = " 63 [ 125 | 250 | 500 | 1K | 2K | 4K | 8K | P
400 0410 750 | 2| 4 | 9 | 14 |15 18|10 7 |13
400 0420] 1350 | 3 | 7 | 15 | 21 | 29| 24 | 13| 9 |15
400 0430] 1950 | 4 | 8 | 23 | 31 |34 | 27 | 15| 11 16
500 05101 750 | 3 | 5 | 10 | 15 | 27 | 27 | 17 | 13 | 2.9
500 0520 1350 | 4 | 7 | 17 | 25 | 35| 36 | 27 | 19 |34
500 0530 1950 | 4 | 8 | 24 | 36 | 40 | 40 | 30 | 22 |36
600 0610] 750 | 4 | 8 | 13 | 19 |30 | 27 | 17 | 13 |49
600 0620] 1350 | 5 | 11 | 23 | 32 | 39| 36 | 25 | 19 |58
600 0630 1950 | 6 | 13 | 31 | 44 | 43 | 40 | 30 | 22 |62
700 07101 750 |3 6 | 11| 15 |22 22 12] 9 |22
700 0720] 1350 | 4 | 9 | 18 | 26 | 33| 20 | 17 | 13 | 25
700 0730] 1950 | 5 | 10 | 25 | 36 | 36 | 32 | 22 | 15 | 2.8
800 0810 750 | 2| 4 | 9 | 14 |15 18|10 7 |13
800 08201 1350 | 3 | 7 | 15 | 21 | 29| 24 | 13| 9 |15
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Temat:  MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WELOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
Nr Dokumentu: 376-IP-B4-XX-TD-W-57001

» Dtugos$c¢ | Tumienie statyczne, (dB) zgodne z ISO 7235
Sz6rokost Bimm} | Kod (rr?m) 63 ] 125 | 250 | 500 | 1K | 2K | 4K | 8K | P
800 0830) 1950 | 4 | 8 | 23 | 31 |34 |27 [15| 11|16
900 0910| 750 | 4| 8 | 13| 19 |30 |27 |17 |13 ]49
900 0920 1350 | 5 | 11 | 23 | 32 (3936251958
900 0930| 1950 | 5 | 13 | 31 | 44 | 4340|3022 6.2
1000 1010 750 31 7 12 | 17 |24 123|113 ]|10 (2.8
1000 1020 1350 | 4 | 10 | 19 | 28 |35|31]20]15]|33
1000 1030 1950 | 5 | 11 | 27 | 39 |39 |34 (24|17 |36
1100 1110 750 31 5 10 | 15 |19 (21 | 11| 8 |17
1100 1120 1350 | 4 | 8 17 | 25 |32 (28|16 |11 (2.0
1100 1130 1950 | 4 | 9 | 24 | 36 |37 /29|20 13|23
1200 1210 750 41 8 13 119 13027 [ 17 [ 13 149
1200 1220 1350 | 5 | 11 | 23 | 32 |39|36|25]|19|58
1200 1230 1950 | 6 | 13 | 31 | 44 |43 |40[30]22]|6.2
1300 1310 750 31 7 12 | 18 [ 2524 | 14| 11 ]3.2
1300 1320 1350 | 5 | 10 | 20 | 29 |36 |32|21]16|39
1300 1330 1950 | 6 | 11 | 28 | 40 |39 | 36| 25| 18 |4.1
1400 1410 | 750 316 11 |15 12212212 9 |22
1400 1420 1350 | 4 | 9 18 | 26 |33 129 |17 [13]25
1400 1430 1950 | 5| 10 | 25 | 38 |38 32|22 |15]|28
1500 1510 750 31 5 10 [ 15 [17120 (11| 8 |16
1500 1520 1350 | 4 | 8 | 16 | 24 [ 31]27[15[10 (19
1500 1530 1950 | 5| 9 | 23 | 35 | 35|30 18| 12]|2.1
1600 1610 750 |3 | 7 | 12| 18 |26 |25 |15 (11 (34
1600 1620 1350 | 4 | 10 | 21 | 30 |37 [33]22[17 (39
1600 1630 1950 | 5 | 12 | 29 | 41 |40 |37 |26 |19 |45
1800 1810 750 |4 | 8 | 13 | 19 [ 30|27 |17 [13]49
1800 1820 1350 | 5 | 11 | 23 | 32 [ 39|36 |25[ 19|58
1800 1830 1950 | 6 | 13 | 31 | 44 [ 43[40 [30 |22 6.2
2000 2010 750 |3 | 7 [ 12 |17 |24 |23 |13[10|28
2000 2020 1350 | 4 | 10 | 19| 28 | 35|31 |20 | 1533
2000 2030 1950 | 5 | 11 | 27 | 39 |39 |34 |24 |17 |36
2200 22101 750 |3 | 5 [ 10|15 |19 |21 |11] 8 |17
2200 2220 1350 | 4 | 8 |17 | 25 |32 28|16 | 11]20
2200 2230 1950 | 5| 9 | 24 |36 |37 (29|20 13|23

Prostokatne ttumiki akustyczne w wykonaniu standardowym

1.

Obudowa tlumika akustycznego wykonywana z blachy stalowej, ocynkowanej odpowiadajacej klasie
$rodowiska C2;

Aerodynamicznie wyprofilowane kulisy, zapewniajace spadek cisnienia przy przeptywie powietrza nizszy niz
w konwencjonalnych ttumikach;

Ttumik musi posiada ramy podigczeniowe typu METU;
Wymiar zewnetrzny ttumika powinien odpowiada¢ wymiarom podtaczenia — lepsze ttumienie dzwieku;

Zewnetrzna powierzchnia materiatu dzwiekochtonnego pokryta powtoka z widkna szklanego, ktéra powinna
charakteryzowa¢ sie dtugg zywotnoscig oraz odporno$cig na porywanie wiokien przez przeptywajace
powietrze;

Kulisy ttumika wykonane z wetny mineralnej a prowadnice z blachy ocynkowanej;
Certyfikowany materiat izolacyjny;
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Temat:  MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WELOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY REW.: 05
Nr Dokumentu: 376-IP-B4-XX-TD-W-57001 DATA: 12.2023

8. Materiat dzwigkochtonny ttumika posiada deklaracije techniczng dotyczacq czyszczenia, porywania wiokien
oraz odpornoéci na starzenie i emisje;

9. Wymagane obliczeniowe parametry ttumienia nalezy przedstawi¢ za pomoca karty katalogowej lub wydruku
z programu doborowego.

Wysoko$¢ Dtogosé Ttumienie statyczne, (dB) zgodne z ISO 7235
Hem) | K% | mm) E
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
0418 650 4 8 12 18 22 20 11 8 2.7
400 0428 1250 6 12 19 32 37 31 15 12 35
0438 1850 8 16 26 45 47 38 19 16 55
0517 650 4 7 12 18 22 19 11 8 3.1
500 0527 1250 6 12 19 31 36 30 15 12 35
0537 1850 8 17 21 43 45 37 20 16 45
0616 650 4 8 13 21 28 26 17 13 47
600 0626 1250 5 11 23 36 46 42 38 19 5.2
0636 1850 6 13 31 50 50 48 34 23 9.1
0716 650 4 9 15 22 28 24 16 13 4.1
700 0726 1250 5 12 23 36 41 36 23 18 45
0736 1850 7 15 31 46 49 43 28 23 7.9
0816 650 4 10 15 23 27 27 15 10 3.7
0826 1250 7 15 24 39 45 40 23 17 4.1
800 0836 1850 8 19 32 48 50 45 30 22 7.2
0817 650 4 8 12 18 22 20 11 8 2.7
0827 1250 5 12 19 32 37 31 15 11 35
0837 1850 7 15 26 44 48 38 19 16 55
0916 650 3 6 9 14 18 16 8 5 2.3
900 0926 1250 4 10 16 28 33 27 9 6 2.7
0936 1850 5 12 21 42 45 34 12 10 3.6
1016 650 4 9 14 21 27 26 16 14 3.2
1026 1250 6 13 23 35 45 40 24 18 3.8
1000 1036 1850 7 16 31 48 50 45 32 21 6.3
1017 650 4 8 12 17 20 15 11 10 2.2
1027 1250 5 11 18 28 32 22 13 12 2.5
1037 1850 6 14 25 37 42 27 15 15 3.4
1100 1116 650 4 6 10 13 16 13 8 8 1.7
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Temat:  MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WELOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY REW.: 05
Nr Dokumentu: 376-IP-B4-XX-TD-W-57001 DATA: 12.2023
Wysokos¢ Diogosc Ttumienie statyczne, (dB) zgodne z ISO 7235
H (mm) Kod (mm) 2
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
1126 1250 5 9 17 22 27 19 12 11 1.9
1136 1850 6 12 22 32 35 23 13 13 2.6
1217 650 4 6 10 12 16 12 9 8 1.4
1227 1250 5 9 16 20 24 17 12 11 1.5
1237 1850 6 11 21 28 30 20 13 12 1.7
1200 1247 2540 7 14 26 36 37 23 15 13 1.9
1218 650 5 8 13 19 23 20 12 9 2.2
1228 1250 7 11 20 33 38 32 17 13 2.9
1238 1850 8 15 26 44 48 39 21 18 4.8
1248 2450 11 20 31 50 50 46 28 21 5.7
1316 650 5 10 15 23 27 27 15 10 2.8
1300 1326 1250 6 15 24 39 45 40 23 17 3.2
1336 1850 8 19 32 48 50 45 30 22 54
1346 2450 10 24 38 50 50 50 40 26 6.5
1416 650 4 7 10 14 17 13 8 8 1.6
1426 1250 5 10 17 24 28 20 12 10 1.8
1436 1850 6 11 22 33 38 25 14 11 2.4
1400 1446 2450 6 13 27 42 48 31 17 11 2.8
1417 650 6 10 15 19 23 21 13 11 2.1
1427 1250 8 14 24 33 40 35 20 15 2.7
1437 1850 10 18 31 46 50 42 25 18 45
1447 2450 13 23 34 50 50 49 30 21 5.4
1526 1250 5 12 19 29 35 27 16 13 2.5
1500 1536 1850 6 16 26 40 44 34 18 16 35
1546 2450 7 20 31 46 50 40 20 19 4.4
1627 1250 5 11 18 27 32 22 13 12 2.0
1637 1850 6 14 25 38 42 27 15 15 2.7
1600 1647 2450 8 17 29 49 50 33 18 17 3.3
1628 1250 7 12 21 33 39 33 18 14 2.7
1638 1850 8 15 28 44 48 40 23 18 46
1648 2450 11 21 33 50 50 47 30 22 5.6
1826 1250 7 15 24 39 45 40 23 17 2.7
1836 1850 9 19 32 48 50 45 30 22 47
1800 1846 2450 11 24 38 50 50 50 40 26 5.6
1827 1250 4 9 16 21 25 18 11 11 1.3
1837 1850 5 11 21 30 33 21 13 13 1.9
1847 2450 6 15 27 38 40 25 15 14 2.3
2026 1250 6 13 20 31 37 31 16 14 2.2
2036 1850 8 17 21 42 45 38 21 17 35
2000 2046 2450 10 21 33 47 50 46 25 20 4.1
2027 1250 5 9 15 26 31 25 8 6 1.7
2037 1850 6 11 20 40 44 33 10 9 2.2
2047 2450 7 16 25 49 51 43 17 10 2.6
2227 1250 5 11 18 27 32 22 13 12 1.8
2237 1850 6 14 25 38 42 27 15 15 2.4
9200 2247 2450 8 17 28 50 50 33 18 17 2.9
2228 1250 7 12 21 34 39 34 19 15 2.4
2238 1850 8 16 28 45 48 40 24 19 4.1
2248 2450 11 21 33 50 50 47 31 23 5
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Temat:  MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WELOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM

124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU

Stadium:

Nr Dokumentu: 376-IP-B4-XX-TD-W-57001

PROJEKT WYKONAWCZY REW.: 05
DATA: 12.2023

Okragte tlumiki akustyczne w wykonaniu standardowym

1.

Obudowa tlumika akustycznego wykonywana z blachy stalowej, ocynkowanej w klasie srodowiska C2;

2. Kroccee faczace ttumik z kanatami posiadajg gumowe uszczelki;
3. Weina mineralna pokryta specjalnym materiatem (poliestrowg tkaning) odpornym na porywanie widkien,
zapewniajacy utrzymanie niezmiennych parametréw akustycznych w okresie eksploatacii;
4. Materiat dzwigkochtonny tlumika dopuszczony do czyszczenia powtoki akustycznej;
5. Klasy odpornosci ogniowej od EI30 do EIGO (wymagane zachowanie bezpiecznej odlegto$ci);
6. Minimalna diugo$¢ ttumika poprzez bezposrednie zintegrowanie kré¢cow przylgczeniowych z koricowg
$ciang ttumika;
7. Ttumienie dzwigku zgodne z ISO 7235;
8. Temperatura pracy: -30°: + 50°C;
9. Kompaktowe wymiary zapewniajgce niski spadek cisnienia przy wysokiej zdolno$ci ttumienia.
Wielkos¢ | @ d @D C Dlugos¢
mm mm mm mm mm
100 99 205 45 500 800 1100
125 124 226 45 500 800 1100
160 159 255 45 500 800 1100
200 199 288 45 500 800 1100
250 249 345 45 500 800 1100
315 314 403 45 500 800 1100
400 399 479 60 500 800 1100
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Temat:  MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WELOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY REW.: 05
Nr Dokumentu: 376-IP-B4-XX-TD-W-57001 DATA: 12.2023

APt (Pa)
50

40
30

20

///
sy

10 20 30 40 50 80100 200 300400500 8001000 2000 q(l/s)

Wielkos | Dugose | @ | @D Tiumienie statyczne, dB zgodne z 1SO 7235 Gy | SR
ielkos¢ (mm) (mm) (mm) (ko) palnych in mm

63 [125 [250 [500] 1K [ 2K [ 4K [ &K EI30 | EI60 | EN20

100 | 500 | 99 | 206 [ 5] 7 [12 24| 37 | 45 | 35 | 24 | 34 | 50 | 90 | 150

800 | 99 | 205 [ 610 1932 45 | 50 | 45 | 27 | 51 | 50 | 130 | 140

100 | 99 | 205 |7 12 |26 40| 50 | 50 | 50 | 38 | 68 | 50 | 140 | 140

125 | 500 | 124 | 226 [3] 6 [ 1021 30 | 37 | 32 [ 17 | 38 | 50 | 90 | 150

800 | 124 | 226 |4 9 [ 1630 40 | 50 | 38 | 25| 57 | 50 | 130 | 150

1100 | 124 | 226 |5 [12 |21 30| 50 | 50 | 44 | 33 | 78 | 50 | 150 | 150

160 | 500 | 150 | 255 [ 3| 5 [0 [ 17 25 | 32 | 17 | 14 | 45 | 50 | 90 | 160

800 | 150 | 255 |4 8 [ 15|25 35 | 42 | 28 | 20 | 67 | 50 | 140 | 150

1100 | 150 | 255 | 511 [ 2033 46 | 50 | 30 | 25| 9 | 5 | 160 | 160

200 | 500 | 199 | 288 |33 |8 13| 18 | 22 | 13 | 12 | 52 | 50 | 100 | 160

800 | 199 | 288 [ 3] 5 1120 30 | 35 | 20 [ 17 | 79 | 50 | 140 | 160

100 | 190 | 288 | 4| 7 |15 27| 42 | 48 | 27 | 19 | 105 | 50 | 170 | 170

250 | 500 | 249 | 345 |2 2[5 10 16 | 15 8 | 6 | 66 | 50 | 100 | 170

800 | 249 | 345 |2 4 [ 8 [15] 23 | 24 | 12 | 9 | 98 | 50 | 150 | 170

100 | 249 | 345 |36 [ 11 [20] 31 | 34 | 17 | 11 [ 131 | 50 | 180 | 180

35 | 500 | 314 | 403 |13 |47 10 7 6 | 2 | 79 | 50 [ 100 | 170

800 | 314 | 403 [ 1] 4 |7 [12] 17 | 14 8 | 4 | 118 | 50 | 160 | 180

100 | 314 | 403 |25 [ 9 [17] 25 | 21 | 10 | 6 | 158 | 50 | 190 | 190

200 | 500 | 399 | 479 [ 11337 10 7 5 | 3 [ 104 | 50 | 110 | 180

800 | 309 | 479 [1]3 5 [ 1] 15 | 10 6 | 3 | 148 | 50 | 160 | 190

100 | 300 | 479 |2 47 [16] 20 | 1 7 | 3 [ 196 | 50 | 200 | 200

Wymagane obliczeniowe parametry ttumienia nalezy przedstawi¢ za pomoca karty katalogowe;j lub wydruku z programu
doborowego
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Temat:  MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WELOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |
NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO UStUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 6111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WLOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY REW.: 05
Nr Dokumentu: 376-IP-B4-XX-TD-W-57001 DATA: 12.2023

UWAGI OGOLNE

« Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw (dopuszczen,
certyfikatow, deklaracji zgodnosci) wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszelkie urzadzenia
oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa lub CE, a w stosunku do urzadzen, ktére nie
podlegajq obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa ioznaczenia tym znakiem,
wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobow
z Polskimi Normami oraz wymaganiami okreslonymi wiasciwymi przepisami.

« Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatdw innych producentéw niz podano w projekcie o ile
zachowane beda podane wyzej warunki oraz parametry urzadzen i elementow instalacji.

« Instalacje prowadzone w obrebie jednej strefy pozarowej, w przejciach przez przegrody budowlane montowaé
w tulejach o $rednicy uwzgledniajacych grubo$é izolacji rur. Na granicach podziatu budynku na strefy pozarowe
stosowaé przepusty instalacyjne o klasie odporno$ci ogniowej elementdw oddzielenia przeciwpozarowego.

«  Przed rozpoczeciem robdt zapoznac sie z projektem oraz uzgodnieniami.

o Przed przystapieniem do robét sprawdzi¢ w odpowiednich projektach roboty zwigzane. Podczas wykonywania
rob6t budowlano-instalacyjnych nalezy prowadzi¢ biezacg koordynacje miedzybranzowg. Ewentualne
rozbiezno$ci przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu. Przeprowadzenie rob6t w wypadku rozbieznosci jest
zabronione. W szczegéInosci zabronione jest prowadzenie robdt w oparciu 0 dokumentacie jednej branzy, bez
sprawdzenia jej odniesien do pozostatych branz.

«  Projekt rozpatrywac tacznie z innymi projektami branzowymi z uwzglednieniem informacji zawartych w opisie
technicznym.

«  Wykonanie robét winno byé zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét - zeszytnr 1, 5,6, 7i 12.

« Instalacije powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy technicznej w sposéb
umozliwiajacy zapewnienie ich prawidtowego uzytkowania, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu tych instalacji (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, oraz we wiasciwym
zakresie zgodnego z wymaganiami przepiséw techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych.

« Montaz instalacji na kondygnacji nalezy rozpocza¢ od ukfadu wentylacyjnego. Ewentualne kolizje nalezy
rozpatrywac i wyjasniac przed przystapieniem do prac/prefabrykacija elementéw instalacyjnych.

«  Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest wyczyszczenie instalacji wentylacji przed oddaniem je do uzytku
przez szpital.

« Montaz elementéw sufitowych musi by¢ poprzedzony koordynacjg z wykonang siatkg sufitowa,.

« Podczas wykonywania rob6t budowlano-instalacyjnych nalezy prowadzi¢ biezacgq koordynacje
migdzybranzowa,

«  Projekt rozpatrywac tacznie z innymi projektami branzowymi z uwzglednieniem informacji zawartych w opisie
technicznym.

«  Otworowanie koordynowa¢ z projektem konstrukcyjnym i architektonicznym.
«  Przed rozpoczeciem rob6t zapoznac sie z projektem oraz uzgodnieniami.

« Nalezy dostarczy¢ urzadzenia wraz z niezbednym osprzetem umozliwiajgcym jego prawidtowe dziatanie i
zamontowanie na obiekcie.
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« Centrale wentylacyjne oraz inne urzadzenia muszg by¢ tak przystosowane, podzielone na sekcje aby mozliwe
ich byto dostarczenie do docelowego miejsca pracy urzadzenia. Dodatkowo nalezy sprawdzié¢ czy konstrukcja
centrali pozwala na swobodne odprowadzenie skroplin z zasyfonowaniem

« Urzadzenia montowane w wentylatorni na kondygnacji P04 powinny by¢ wstawione przed wykonaniem stropu
nad P04

«  Wszystkie wentylatory nalezy wyposazy¢ w przyciski serwisowe umozliwiajace wytgczenie napiecia podczas
prac serwisowych.

o Przed zaméwieniem modutdw nawiewnych dla sal operacyjnych nalezy upewni¢ si¢ iz mieszczg sie
w projektowo zatozonych wymiarach gabarytowych, przestrzeniach sufitow podwieszanych. Domiary
i wymiary potwierdzi¢ u dostawcy urzadzenia, aby dostarczone moduly byty mozliwe do zamontowania na
obiekcie. Sposéb montazu uzgodni¢ z ich dostawca urzadzen.

o Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji musza gwarantowac 5 letni okres gwarancji

Projektowane rozwigzania sg chronione prawem ,ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych”
2 04.02.1994 r. (Dz. U. nr 24 poz.83. Z pdzniejszymi zmianami) realizacja przez innego inwestora i zmiana lokalizacji
obiektu, kopiowanie, rozpowszechnianie, wprowadzanie zmian oraz adaptacja mozliwa jest tylko za zgoda autora.

Uzyte w Dokumentacji Projektowej (DP) i Specyfikacjach Technicznych (ST) nazwy marek (firm), wyrobéw
budowlanych czy technologii, nalezy traktowaé w mysl art. 29 ust. 3 ustawy Prawo zamdwien publicznych, jako
informacje na temat oczekiwanego standardu i poziomu jakosci, a nie $cisle jako wyrdb konieczny do uzycia. Mozliwe
jest zastosowanie innych réwnowaznych wyrobow budowlanych i technologii, ktorych zastosowanie zagwarantuje
spetnienie warunkéw podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. Prawo budowlane, warunkéw ustawy o wyrobach
budowlanych oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jakosci rbwnowaznego lub nie gorszego od okre$lonego
w DP i ST.

Jezeli w tresci niniejszego opracowania uzyto nazwy wiasnej producentéw lub nazwy katalogowej konkretnych
typow zastosowanych materiatéw to ma to na celu jednoznaczne okreslenie intencji projektanta i okre$lenia standardu
rozwigzan budowlanych.

Przyjete rozwigzania projektowe w oparciu o konkretne technologie i marki nie sg wigzace i istnieje mozliwo$¢
zamiany przyjetych rozwigzan przy zachowaniu wtasciwosci przyjetych rozwigzan - tak by parametry alternatywnych
materiatow, rozwigzan projektowych byty nie gorsze od tu przedstawianych. Istotne parametry techniczne réwnowaznych
urzadzen takie jak - wydajno$¢ powietrza, sprez dyspozycyjny, moc chiodnicza, moc grzewcza, pobdr energii
elektrycznej, sprawno$¢ odzysku ciepta, osiagnieta obliczeniowa temperatura nawiewu, poziom mocy akustycznej - nie
moga by¢ gorsze niz warto$ci podane w projekcie.

Wykonawca winien przedstawi¢ Inwestorowi dokumentacje zamienng dla alternatywnych rozwigzan, ktére
proponuije i przed przystapieniem do prac uzgodni¢ warunki zamiany.

W przypadku kontraktow rozliczanych ryczattowo ilosci robét ujete w Projekcie Budowlanym oraz Przedmiarze
rob6t mimo, ze podawane sq w jednostkach naturalnych to obejmujg wszystkie (kompletne) roboty budowlane, ktére
musi wykona¢ Wykonawca, aby przedmiot umowy byt zgodny z ustawa Prawo budowlane, ustawg o wyrobach
budowlanych, przepisami techniczno-budowlanymi, Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, wymogami
producenta systemu, normami i aprobatami technicznymi, gwarantujgcymi spetnienie wymagan okre$lonych w art. 5
ustawy Prawo budowlane.

Zamieszczone iloSci w zestawieniach i przedmiarach nalezy traktowa¢ wytacznie orientacyjnie. Wykonawca
zobowigzany jest do samodzielnego ustalenia zakresu iloSciowego w oparciu o dostepne materiaty przetargowe
obejmujace miedzy innymi: Dokumentacje Projektowa, Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét, Przedmiar
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robot oraz wizjg lokalng w obiekcie. Niezgodno$¢ iloSciowa rob6t pomiedzy warto$ciami orientacyjnymi zamieszczonymi
w Przedmiarze, a faktycznie koniecznymi do wykonania nie jest podstawg domagania sie przez Wykonawce
uwzglednienia robot dodatkowych.

Cena ryczaltowa za realizacje przedmiotu zamdwienia bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tego zaméwienia w ST i w dokumentacji projektowej oraz
ustawie Prawo budowlane, Ustawie o wyrobach budowlanych i przepisach techniczno-budowlanych.

Cena ryczattowa obejmowa¢ bedzie miedzy innymi:
- robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zaopatrzenia i transportu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy, koszty najmu, wypozyczenia, odbiordw technicznych, kosztéw badan
okresowych, legalizacii i innych),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
wewnetrznego Wykonawcy, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii elektrycznej i wody,
budowy drég dojazdowych, zabezpieczenia sieci, instalacji i urzadzen infrastruktury technicznej, ochrony drzewostanu,
zapewnienia niezbednych warunkéw bhp na terenie budowy oraz w catym obszarze zwigzanym z funkcjonowaniem
budowy itp.), wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy; uzyskanie i pozyskanie terenu na zaplecze budowy
lezy w gestii Wykonawcy; optaty za wykonanie tablic informacyjnych; ubezpieczenia, optaty drogowe, organizacja
oznakowania i zabezpieczenia robdt, optaty za zajecie pasa drogowego, organizacije oraz likwidacje ruchu zastepczego,
ustawienie, utrzymanie i demontaz tablic informacyjnych i ostrzegawczych przez okres wykonania robét, inne prace
przygotowawcze oraz prace pomiarowe, ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz miejsc prowadzenia robot,
koszty zwigzane z zabezpieczeniem, odtgczeniem na czas wykonywania robét i ponownym przytaczeniem urzadzen,
instalacji, sieci i infrastruktury technicznej, zabezpieczenie innych obiektdw i elementdw budynku przed zniszczeniem
lub uszkodzeniem, zabezpieczenie urzadzen (znaki drogowe) oraz zieleni (drzewa), wykonanie niezbednych
zabezpieczen dla osob trzecich, odtworzenie istniejgcych oznakowan drog i chodnikéw oraz zniszczonych w czasie robét
urzadzen, sieci i innych elementdéw zagospodarowania terenu, sktadowanie materiatow z rozbiérki, segregowanie,
uktadanie w stosy, kompletny zakres robdt zwigzany z realizacja przedmiotu zamdwienia, uporzadkowanie miejsca
prowadzenia rob6t, przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét, zakup
materiatdw niezbednych do wykonania robét oraz transport na miejsce wbhudowania, wykonanie wszystkich koniecznych
pomiaréw i badan potwierdzonych protokotami zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, koszty odbioréw,
wykonanie protokotéw pomiardw, odbioréw, wykonywanie nie wymienionych w ST rob6t o charakterze pomocniczym i
towarzyszacym, niezbednych do wykonania w celu poprawnej realizacji zasadniczych elementdw, obstuga sprzetu nie
posiadajacego obstugi etatowej, usuwanie wad i usterek zawinionych przez Wykonawce w trakcie trwania robot,
usuwanie wad i usterek zawinionych przez Wykonawce powstatych w okresie trwania gwarancji i rekojmi, udziat w
prowadzeniu czynnosci odbiorowych i kontrolnych, montaz, demontaz i przestawianie rusztowar oraz dokonywanie jego
odbiorow technicznych, biezaca kontrola jako$ci materiatdw i sprzetu, transport technologiczny sprzetu, materiatow,
narzedzi w obrebie placu budowy i poza jego granicami, naktady na wykonanie zabezpieczen bhp i p.poz., koszty
zwigzane z zatadunkiem, wywozem i sktadowaniem (optaty sktadowe) gruzu, koszty zwigzane z zatadunkiem, wywozem,
sktadowaniem (optaty sktadowe) i utylizacja odpadéw, w tym réwniez odpadoéw niebezpiecznych, koszty zatadunku i
wywozu ztomu (przychdd ze sprzedazy zlomu jest przychodem strony kontraktu, ktora przedmiotowego wywozu
dokonata), wszystkie inne roboty budowlane niezbedne do wykonania w zakresu robét opisanego w ST, ktérych
koniecznos¢ moze sie pojawic¢ w celu spetnienia wymagan podstawowych,
0 ktérych mowa w art. 5 ustawy Prawo budowlane.

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystgpi¢
w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
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Bilans powietrza wentylacyjnego dla poszczegélnych pomieszczen
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m2 |ml m3 | °c|ec|Osoby|TN|% | W | w | w/| w | m3/h | m3/h [ m3h | 1/h - - H13, H14 |+ - +/-
KONDYGNACJA B1
B1.AP.001 | Komora przyjec 209|27| %4 22012001 1 | N 85 105 | 249 | 19 230 230 | 41 N.A3 W.A3 HEPA
B1.AP.002 | Mag. opakowan 13|27 381 [220/200 N 0 65 1 0 |19 150 150 | 4,3 NA3 W.A3 HEPA
B1.AP.003 | Gab. kierownika 14| 3| 420 (2202000 2 | T |40 | 170 | 200 | 70 | 549 | 19 170 170 | 4,0 N.A3 W.A3 HEPA
B1.AP.004 | Pom. administracyjne 12| 3 | 366 |2201200) 2 | T [ 40| 170 | 400 | 61 | 714 |1 150 150 | 4.1 N.A.3 W.A3 HEPA
B1.AP.005 | Pok. asystentow 122| 3 | 366 |220/200] 3 | T 140 255 | 400 | 61 | 799 | 19 150 150 | 4.1 N.A3 W.A3 HEPA
B1.AP.006 | Pom. socjalno - szkoleniowe 14| 3 | 420 ]220/200] 3 | N 255 | 800 | 70 | 1234 | 49 | VRF | 170 170 | 4,0 N.A3 W.A3 HEPA
18,9 |22,0120,0 T|140] O 35 8 VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje réznicy
B1.AP.007 | Mag. pod. 7 2,7 19 100 100 | 5,3 N.A.2 W.A.2 HEPA ciénien
288 [22,0(20,0 T|140] O 1100 | 48 | 1230 VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje réznicy
B1AP.008 | Zmywalnia 96 3 19 | VRF | 290 290 | 10,1 N.A.2 W.A.2 HEPA cinief
821 1220/ 200] 1 T 40 8 400 54 | 703 VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje réznicy
3 19 1050 810 | 32,7 N.A.2 W.A2 HEPA | +25Pa | cisnien (Zwigkszone o 240m3/h w stosunku do wyciggu z uwagi
B1.AP.009 Izba recepturowa 107 na nieszczelnosci budowlane)
28,8 |22,020,0 T (40| O | 1000 | 48 | 1130 VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje réznicy
B1.AP.010 | Sterylizatomia 96| ° 19] VRF | 20 290 | 101 NA2 W.A2 HEPA cisnier
194 1220/ 20,0 T |40 0 36 36 VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje réznicy
2,7 19 540 390 | 27,8 N.A.2 W.A2 HEPA | +15Pa | ci$nien (Zwigkszone o 150m3/h w stosunku do wyciagu z uwagi
B1AP.O11a | Suzal 792 na nieszczelnosci budowlane)
130 1220/ 20,0 T |40 0 2 2 VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje roznicy
2,7 19 380 260 | 29,3 N.A.2 W.A2 HEPA | +25Pa | ci$nien (Zwigkszone o 120m3/h w stosunku do wyciagu z uwagi
B1AP.011b | Sluzal 48 na nieszczelnosci budowlane)
317 1220/ 200] 1 T|40] 8 400 48 | 697 VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje réznicy
3,3 19 1820 1590 | 57,4 N.AA1 W.AA1 HEPA | +50Pa | cisnien (Zwigkszone o 230m3/h w stosunku do wyciagu z uwagi
B1.AP.012 | Pracownia lekow jalowych 96 na nieszczelnoscl budowlane)
167|220/ 20,0 T |40 0 9 9 VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje réznicy
2,7 19 850 670 | 50,8 N.AA1 W.AA1 HEPA | +40Pa | ciénien (Zwigkszone o 180m3/h w stosunku do wyciagu z uwagi
B1AP.013 Sluza ll 6.2 na nieszczelnosci budowlane)
416 12201200) 1 T |40] 8 400 63 | 647 VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje réznicy
3,3 19 2340 2080 | 56,3 N.AA1 W.AA1 HEPA | +50Pa | cisnien (Zwiekszone o 260m3/h w stosunku do wyciagu z uwagi
B1.AP.014 Pracownia zywienia pozajelitowego 12,6 na nieszczelnosci budowlane)
1.9 12201200 T4 0 22 22 VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje réznicy
2,7 20 390 240 | 32,8 N.A4 W.A4 HEPA | +15Pa | ciénien (Zwigkszone o 150m3/h w stosunku do wyciagu z uwagi
B1AP.O015a | Sluzal 44 na nieszczelnosci budowlane)
189 1220/ 20,0 T |40 0 35 35 VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje réznicy
2,7 20 500 380 | 26,5 N.A4 W.A4 HEPA | +25Pa | ciénien (Zwigkszone o 120m3/h w stosunku do wyciagu z uwagi
B1AP.015b | Sluzal 7 na nieszczelnosci budowlane)

1.IV.1.58




Temat:

MODERNIZACJIA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZPITALA WOJEWODZKIEGO WE WLOCLAWKU - BUDOWA, ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA |

NADBUDOWA BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO WE WEOCLAWKU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU (OBEJMUJACYM
DROGOWY UKLAD KOMUNIKACYJNY, PARKINGI ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA), W TYM CZESCI BUDYNKOW W RAMACH ZADANIA
L,PODNIESIENIE JAKOSCI USLUG ZDROWOTNYCH ORAZ ZWIEKSZENIE DOSTEPU DO USLUG MEDYCZNYCH (ADAPTACJA BUDYNKOW NR 1,2, 3,4 ,6 111 -
GLOWNEGO KOMPLEKSU SZPITALNEGO) W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM WE WEOCLAWKU” ORAZ BUDOWA LADOWISKA LPR NA DACHU
SKRZYDLA B4 | MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR 13, NA TERENIE DZIALEK NR 2/32, 2/34, 2/36, 2/37, 2/1 OBREB WLOCLAWEK KM
124/1 PRZY UL.WIENIECKIEJ 49 WE WLOCLAWKU

Stadium:

PROJEKT WYKONAWCZY

Nr Dokumentu: 376-IP-B4-XX-TD-W-57001

REW.: 05
DATA: 12.2023
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14912201200 T4 0 % | = VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje roznicy
2,7 20 780 600 | 52,5 N.A.4 W.A4 HEPA | +40Pa | cisnien (Zwigkszone 0 180m3/h w stosunku do wyciagu z uwagi
B1.AP.016 Sluza ll 55 na nieszczelnosci budowlane)
330 12201200 T4 0 400 | 50 | 524 VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje roznicy
33 20 1880 1650 | 57,0 N.A4 W.A4 HEPA | +50Pa | ci$nien (Zwigkszone 0 230m3/h w stosunku do wyciagu z uwagi
B1.AP.017 | Pracownia lekow cytostatycznych 10 na nieszczelnosci budowlane)
149 1220200 T |40 0 2 2 VAV na nawiewie pilnuje wydatku i wywiewie pilnuje roznicy
2,7 20 780 600 | 52,5 N.A4 W.A4 HEPA | +40Pa | ci$nien (Zwigkszone o 180m3/h w stosunku do wyciagu z uwagi
B1.AP.018 Sluza Il 55 na nieszczelnosci budowlane)
B1.AP.019 | Mag. narkotykéw 56|27| 151 |200]200 T 40| 0 | 400 | 28 | 400 |19 160 160 | 10,6 NA3 W.A3 HEPA
B1.AP.020 | Pom. porzad. 63|27| 170 | 2201200 N 0 8 1 0 |19 90 90 | 53 NA3 W.A3S HEPA
B1.AP.021 | Przeds. WC pers. D 2|27| 54 2401200 N 0 10| 0 |20 NAPLYW WYPLYW
B1.AP.022 | WC pers.D 174 27| 47 2201200 N 0 9 0 |19 80 | 80 | 17,0 NA3 W.A.3S
B1AP.023 | Sluzauf 51827 | 140 | 220|200 N 0 26 | 0 |19 290 | 290 | 0 | 207 NA3 W.A.3S HEPA
B1.AP.024 | Szatnia personelu 49227 133 [ 2401240 N 0 25 1 0 |20 NAPLYW WYPLYW
B1.AP.025 | Wezel sanit, 499|27| 135 220240 N 0 25 10 |19 110 | 110 | 8,2 NA3 W.A.3S HEPA
B1AP.026 | WC 259|27| 7.0 [220/200 N 0 131 0 |19 5 | 50 | 7.2 N.A3 W.A.3S HEPA
B1.AP.027 | Szatnia personelu 53627 | 145 |240]240 N 0 21| 0 |20 NAPLYW WYPLYW
B1.AP.028 | Wezet sanit. 443|27| 120 1220240 N 0 2 1 0 |19 80 | 80 | 67 NA3 W.A.3S HEPA
B1AP.029 |WC 143|27| 39 2201200 N 0 7 0 |19 5 | 50 | 13,0 NA3 W.A3S HEPA
B1.AP.030 | Mag. lekow 3414 |27 922 1200200 T [ 40| 0 | 400 | 171 | 400 | 19 370 370 | 40 N.A.6 W.A6 HEPA
B1AP.031 | Sluzauf 6,03 |27 | 163 (220200 T140] 0 3 | 30 |19 100 100 | 6,1 N.A.6 W.A6 HEPA
B1.AP.032 | Pom. systemu Unit-Dose 1806 |33 | 626 |220]200 T |40 O | 80 | 95 | 895 |19 320 | 50 | 270 | 5.1 N.A.6 W.A6 HEPA
B1.AP.033 | Pom. systemu Unit-Dose 66,57 | 3.3 2197 1220200 T [40) 0 | 200 | 333 | 533 | 19 1100 1100 50 N.A.6 W.A6 HEPA
B1.AP.034 | Pom. roztadunku 2132| 3 | 640 220|200 T |40 0 107 | 107 | 19 200 200 | 3,1 N.A.6 W.A6 HEPA
B1AP.035 | Pom. wydawania lekow 30,14 | 3 | 904 |220]200 T |40 0 151 1 151 | 19 280 280 | 3,1 N.A6 W.A6 HEPA
B1.AP.036 | Izba ekspedycyjna 3549 3 | 1085 220200 T 40| 0 | 1700 | 177 | 1877 | 19| VRF | 430 | -50 | 380 | 4,0 N.A.6 W.A6 HEPA
B1.AP.037 | Pom. porzad. 91|27| 246 |2201200 N 0 46 | 0 |19 80 | 80 | 33 N.A5 W.AS5
B1.AP.038 | Magazyn 2456 25| 614 200200 T |140] 0 | 200 | 123 | 210 | 19 250 250 | 41 N.A5 WAS5 HEPA
B1.AP.030 | Mag. plynow infuzyjnych 4797|25]| 1199 12001200 T 140| 0 | 200 | 240 | 219 | 19 480 480 | 4,0 N.A.5 W.AS5 HEPA
B1.AP.040 Dyspensatorium 19,8133 654 12201200| 2 N 170 | 400 9 | 678 | 19 460 460 | 7,0 N.A5 W.A5 HEPA VAV na nawiewie i wywiewie + przepustnica na dygestorium
B1.AP.040 | Dygestorium N 19 840 | 1300 | 1300 N.A5 W.A.5D
B1.AP.041 | Mag. opatrunkow 2031|25| %08 20,0200 N 0 102 | 0 |19 210 210 | 4.1 N.A.5 W.AS5 HEPA
B1.AP.042 | Mag. lekow chiodzonych 1671 (25| 418 |200{200 T |40 0 | 1600 | 8 | 1600 | 19| VRF | 90 90 | 22 NAS5 W.AS5 HEPA
B1.AP.043 | Mag. materiatow tatwopalnych 663|25| 166|200/ 200 N 0 33 0 |19 250 250 | 15,1 N.A5 W.A.5T HEPA
B1.AP.044