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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
Rodzaj
11| budynku/ budynek jednorodzinny 1.2. Rok budowy 1975
funkcja
Urzad Miejski w Tuchowie LOKALIZACJA BUDYNKU
ULICA: Rynek 1 NR EW. DZ. n/d
MIEJSCOWOSC:  33-170 Tuchéw ULICA: Jodtéwka Tuchowska 93a
13| Inwestor 14 .
GMINA: Tuchow MIEJSCOWOSC 33-170 Jodtéwka Tuchowska
POWIAT: tarnowski GMINA: Tuchow
WOJEWODZTWO: Matopolskie POWIAT: tarnowski
WOJEWODZTWO: malopolskie
2. [Nazwa, REGON, NIP, adres podmiotu wykonujacego audyt
NDE sp. z o.0.
ul. Kazimierza Wielkiego 142/6
30-082 Krakéow
NIP: 676 250 31 51
3. [Audytor koordynujacy wykonanie opracowania, kwalifikcje zawodowe:
mgr Piotr Drzyzdzyk
audytor i doradca energetyczny, ukoniczone studia wyzsze oraz kurs z zakresu opracowywania audytéw energetycznych.
4. |Wspolautorzy, zespot projektowy zaangazowany do realizacji opracowania:
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego, sezonowego
zapotrzebowania na ciepto, inwentaryzacja architektoniczna, analiza cieplno:
41. mgr Lukasz Fortuna wilgotnosciowa przegréd budowlanych, analiza energetyczna i
optymalizacja wariantow termomodernizacyjnych, analiza i optymalizacja
efektywnosci energetycznej pod wzgledme ekonomicznym i ekologicznym;
5. |Miejscowosé Krakow Data wykonania opracowania Pazdziernik 2023 r.
6. |Spis tresci
1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
2. Karta audytu energetycznego budynku
3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku - charakterystyka energetyczna stanu istniejacego
6. Wykaz usprawnieri i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis techniczno - energetyczny wariantu optymalnego termomodernizacji
9. Zafaczniki do audytu energetycznego




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane og6lne

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 4 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 365,40 365,40
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 204,03 204,03
5. |Powierzchnia ogrzewana budynku [m’] 149,04 149,04
6. Udziat .po.w1erz.chn1 uz.ytk.owe] 101.<a11 mieszkalnych w 62,84% 62,84%
catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 1 1
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 1 1
Kotly gazowe kondensacyjne - | Kotly gazowe kondensacyjne -
o mocy do 50 kW - opalane o mocy do 50 kW - opalane
9. |Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej gazem gazem
ziemnym lub olejem opalowym|ziemnym lub olejem opalowym
lekkim lekkim
KOCIOE GAZOWY
10. [Rodzaj systemu grzewczego budynku KOCIOL WEGLOWY - KONDENSACY]JNY - do 50 kW
wyprodukowany po 2000 r.
(70/550C)
11. |[Wspotczynnik A/V [1/m] 0,64 0,64
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m’xK)]
1. Sciany zewnetrzne 0,869/ 0,963 0,199/0,869 /0,963
2 Dach/ stropf)dach/ strop Pod nieogrzewanymi 3,149/0,694 3,149/0,694
poddaszami lub nad przejazdami
3. [Strop nad piwnica - -
4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,506 0,506
5. |Okna, drzwi balkonowe 11/15/3,0 11/15/3,0/0,9
6. [Drzwi zewnetrzne/bramy 20/28/35/32/3,0 1,3/28/32
7. |Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawnos¢ wytwarzania nyg [-] 0,82 0,91
2. |Sprawnoé¢ przesylu npq [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania nyg [-] 0,77 0,88
4. |Sprawnoéc¢ akumulacji nyy [-] 1,00 0,95
5 Uwzgle.dmeme przerw na ogrzewanie w okresie 1,00 1,00
tygodnia w[-]
lednieni i iagu dob
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
wa [-]
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnoé¢ wytwarzania nyg [-] 0,85 0,85
2. |Sprawnosé¢ przesylu nyq [-] 0,60 0,60
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji ns [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna /kanaty okna /kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 220 220
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,27 0,27




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ” c.d.

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 19,18 13,30

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania

cieptej wody uzytkowej [kW] 214 2,14

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 117,68 77,31
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 207,09 112,91
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [G]/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania

cieptej wody uzytkowej [G]/rok] 2534 2534

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [G]/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/ (m?rok)]

219,35 144,10

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/ (m*rok)]

386,00 210,46

10.2 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0 0,0

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ® [PLN/GJ] 144,93 92,34

P . . .. 4
2 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc )

0,00 0,00
[PLN/(MW-m-c)]
. 3 . . . . 3)

3 Koszt priygotowama 1 m” cieplej wody uzytkowej 21,30 21,30
[PLN/m’]

4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00

" |wody uzytkowej na miesiac Y [PLN/ (MW -m-c)] ’ ’

5, M1esugczr;y koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 16,78 915
[PLN/(m” m-c)]

6. |Miesieczna oplata abonamentowa [PLN/m-c] 0,00 0,00

7. |Inne [PLN] - -




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU" c.d.

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodenizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na

L energie koricowa [kWh/ (m2-rok)] 434,20 249,00
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na

2. nieodnawialna energie pierwotna 480,50 276,60
[kWh/(m2-rok)]

3 mec'sjszoeme rocznego zapotrzebowania na 40,52%
energie [%]
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie

. 40,37

S (SN
Srednioroczna oszczednosé energii finalnej

5. 2,25
[toe/rokK]

6. Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 17,95

7. Roczne oszczednosci kosztéw energii [z1/rok] 13 649,51 z1
Moc instalacji OZE w ramach

8. L 5 0,00
termomodernizacji [kW]




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU" c.d.

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
1. termomodernizacyjnego, bez kosztéw,
o ktérych mowa w wierszu 2 [zl] 77 121,32 zt 83 291,02 zt
5 Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto
modernizacji instalacji odnawialnego zrédlaenergii [21]4)
0,00 z1 0,00 z1

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu,
budowy albo modernizagcji instalacji
odnawialnego Zrédta energii w lacznych

3 kosztach (brutto) przedsiewziecia 0,00%
termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizacji instalacji

odnawialnego Zrédta energii [%]4)

Czy inwestorowi przyznano grant OZE:-FAK/NIE’) NIE

5 Premia termomodernizacy]'na6) [z1]*) -




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU" c.d.

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP
okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 70
1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [kWh/(m2 *rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBRPOWHABAJA-/ NIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysokos¢ grantu
termomodernizacyjnego [zi]s)**)

10. Premia MZG i grant MZG”

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
termomodernizacyjnego7)

w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FTAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3

7)

2. Wysokos¢ premii MZG [zi]

3. Wysokos¢ grantu MZG [z1]")

4. Wysokos¢ premii MZG tacznie z
wartoscig grantu MZG [z{]

11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE-/ NIE ZOSTANIE’) zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST’) wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do
rejestru
zabytkow

3. Przedsiewziecie STANOWI/ NIE STANOWI) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / N+._EW¥N4K-A7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg

spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawym)




Y UozE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohicowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2 Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeliz audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos¢é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w art. 5 ust. 1
ustawy; 2)
31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztdéw przedsiewziecia netto

4

5

® ~N O

)
)
)
)
)
)
)
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WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO TERMOMODERNIZACYJNEGO
AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

PODSUMOWANIE
ROCZNA OSZCZEDNOSC PROSTY OKRES ZWROTU
INWESTYCJA KOSZTOW KOs %31\111::\755 ;YCI I NAKEADOW SPBT
[PLN brutto/rok] i [LAT]
AUDYT ENERGETYCZNY
WARIANT OPTYMALNY
- TERMOMODERNIZACYJNY 13 649,51 zt 83 291,02 zt 6,10
AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]
WARIANT OPTYMALNY
- MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA ) ) )
WARIANT OPTYMALNY
-MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE] ) ) )
PODSUMOWANIE WARIANTU OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO TERMOMODERNIZACYINEGO
AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA - - -

* Wiszystkie podane kwoty sq cenami brutto i uwzgledniajq podatek VAT w wysokosci 23%




3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa udostepniona przez Zamawiajacego:

3.2. Inne dokumenty
- inwentaryzacja wlasna na potrzeby przygotowania niniejszego opracowania
- wlasna dokumentacja fotograficzna
- wizjalokalna
- faktury i dokumenty rozliczeniowe mediéw przekazane przez Inwestora

3.3. Wykaz ustaw, norm i pozycji literaturowych w oparciu o ktére sporzadzono audyt energetyczny

1. Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008 r. Nr 223 poz. 1459).

412).

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU I TECHNOLOGII Vz dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ustawa z 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2020 r. poz.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie

szczegblowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. z dnia 13
pazdziernika 2015 r. poz. 1606).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
5. szczegbtowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart

audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. z 2020 poz. 879).

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw ich charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. w sprawie metodologii wyznaczania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

7. charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.

U. z 2019 poz. 1829).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
8. sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii (Dz.U. z 2012 poz. 962)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (wraz z p6Zniejszymi zmianami) w sprawie

9. warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6ézn.

zmianami).
10. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE - w sprawie efektywnosci energetycznej
11. Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z dn. 11.06.2016 r. poz. 831)

12 Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 , Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
" obcigzenia cieplnego”.

13. ogrzewania i chtodzenia.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspélczynniki przenoszenia ciepta przez

14. przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 , Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik

15. przenikania ciepta. Metoda obliczeri.

PN-83/B-03430/ AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci

16. publicznej. Wymagania.

17. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepla przez grunt. Metody

18. obliczania.

10

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby



19.

20.

21.
22.

23.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspolczynnika przenikania

ciepta. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody

uproszczone i wartoéci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cz.1.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Katalogi Sekocenbud, oferty lokalnych wykonawcéw robét termomodernizacyjnych, materiaty informacyjne
producentéw materiatéw budowlanych i urzadzer, informacje bankowe.

4 KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspoélnotowego Systemu Handlu
" Uprawnieniami do emisji.

3.4. Osoby udzielajace informacji
- Urzad Miejski w Tuchowie

3.5. Data wizji lokalnej
Pazdziernik 2023 r.

3.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztéw eksploatacyjnych budynku poprzez ograniczenie strat ciepta budynku i poprawe
efektywnosci energetycznej

- Wykorzystanie mechanizméw wsparcia inwestycji poprawiajacych efektywnosc energetyczng budynku

W ramach audytu energetycznego i efektywnosci energetycznej dokonana zostanie ocena poprawy
- efektywnosci poprzez analize nastepujacych mozliwych i uzasadnionych energetycznie, ekonomicznie i
ekologicznie usprawnien takich jak np.:

+

+

docieplenie Scian zewnetrznych ponad gruntem

docieplenie $cian zewnetrznych ponizej gruntu

docieplenie podt6g na gruncie

docieplenie dachu / stropéw zewnetrznych / stropéw pod nieogrzewanym poddaszem
wymiana stolarki zewnetrznej okienno-drzwiowej

modernizacja Zrédta / wymiana instalacji C.O.i CW.U.

modernizacja o$wietlenia wbudowanego

analiza mozliwosci zastosowania zrédet odnawialnych dla instalacji C.O. i C.W.U. oraz produkcji
energii elektrycznej E.E.

analiza mozliwosci zastosowania i wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK)
w celu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej i ciepta

Wybrane modernizacje z powyzszych do wariantu optymalnego obliczone i zaprezentowane sa w

dalszej cze$ci dokumentu.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane o budynku

Wiasnosé prywatna | X spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny X mieszk-ustugowy gminna
Adres Jodtéwka Tuchowska 93a 33-170 Tuchéw
Inostojac X segment w zabudowie szeregowej
Budvnek wo Jacy g gowe]
ueyne blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1975 Rok zasiedlenia 1975
Technologia budynku UW-2Z-cegla zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-] WUF-62| WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia catkowita [m?] 324,68 10 [Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 365,40 11 |Liczba klatek schodowych 0
3 [Kubatura catkowita [m’] 818,80 12 |Liczba kondygnacji 4
4 [Powierzchnia uzytkowa [m?] 204,03 13 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 2’2124/ /25524/
5 |Powierzchnia korytarzy+klatek [m?] 48,23
Powierzchnia pomieszczen 14 | Liczba uzytkownikow 1
6 |ogrzewanych na poddaszu [m?] 0,00
uzytkowym
Powierzchnia pomieszczen > . . ) . .
7 .. [m?] 0,00 15 |Liczba mieszkan / lokali wynajmowanych 1
ogrzewanych w piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen )
8 . . [m?] 0,00
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) . . .
16 [Powierzchnia pomieszczen chtodzonych 0
9 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 149,04

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow.Podzial, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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*zroédto google maps
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4.3. Model 3D budynku
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4.2. Dokumentacja rysunkowa i zdjeciowa

4.2. Dokumentacja rysunkowa i zdjeciowa c.d.
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4.2. Dokumentacja rysunkowa i zdjeciowa c.d.
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4.4. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Analizowany budynek posiada 4 kondygnacje.

Strop pod poddaszem zelbetowy ocieplony pokryty trocinami .Sciana z bloczkéw z betonu
komoérkowego o gestosci 600 kg/m3 na zaprawie cementowo-wapiennej oraz z cegly ceramicznej
pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej nieocieplone. Podloga na gruncie zbudowana jest z betonu,
nieocieplona.

Stolarka drzwiowa w dostatecznvm stanie technicznvm - nie spefniaigca wymagania W'l' 2021.
Stolarka okienna w dostatecznym stanie technicznym - nie spetniajgca wymagania WT 2021
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Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

U A
Symbol OPIS i . Umax g
[W/m2K ] [m2] [W/m2K] mo;lceil;mz
DACH Dach 3,149 134,95 X 3,149
PG GRUNT Podtoga na gruncie 0,506 92,96 X 0,506
STR PODDAS Strop pod nieogrzewanm poddaszem 0,694 95,33 0,150 0,694
STROP 1 Strop miedzykondygnacyjny 1,578 100,82 0,250 1,578
STROP 2 Strop miedzykondygnacyjny 2,026 100,82 0,250 2,026
1.S7 Sciana zewnetrzna do odcp 0,869 109,34 0,200 0,199
Sz Sciana zewnetrzna 0,869 174,42 0,200 0,869
SZ SUTEREN Sciana zewnetrzna sutereny 0,963 105,43 X 0,963
0,56*1,17 Okno zewnetrzne 1,500 0,66 X 1,500
1,39*2,48 Okno zewnetrzne 1,100 3,45 X 1,100
1,4%0,79 Okno zewnetrzne 1,100 1,11 0,900 1,100
1,4*1,98 Okno zewnetrzne 1,100 2,77 0,900 1,100
1,41*1,19 Okno zewnetrzne 1,100 1,68 0,900 1,100
1,41*1,95 Okno zewnetrzne 1,100 2,75 0,900 1,100
1,42*1,93 Okno zewnetrzne 1,100 2,74 0,900 1,100
2,3*%0,76 Okno zewnetrzne 1,100 1,75 0,900 1,100
DO0,5*0,5 Okno zewnetrzne drewniane 3,000 0,25 X 3,000
D0,62*1,12 Okno zewnetrzne drewniane 3,000 0,69 0,900 0,900
D0,65*1,14 Okno zewnetrzne drewniane 3,000 0,74 0,900 0,900
D0,65*1,18 Okno zewnetrzne drewniane 3,000 0,77 0,900 0,900
D0,67*1,2 Okno zewnetrzne drewniane 3,000 0,80 X 3,000
D0,67*1,76 Okno zewnetrzne drewniane 3,000 1,18 X 3,000
D0,69*1,78 Okno zewnetrzne drewniane 3,000 1,23 X 3,000
D1,04*1,53 Okno zewnetrzne drewniane strychu 3,000 6,36 X 3,000
D1,34*1,95 Okno zewnetrzne drewniane 3,000 2,61 0,900 0,900
D1,35*0,92 Okno zewnetrzne drewniane 3,000 1,24 0,900 0,900
D1,35*%1,12 Okno zewnetrzne drewniane 3,000 1,51 0,900 0,900
D1,35*1,94 Okno zewnetrzne drewniane 3,000 2,62 0,900 0,900
D1,35*1,95 Okno zewnetrzne drewniane 3,000 2,63 0,900 0,900
D2,19*0,78 Okno zewnetrzne drewniane 3,000 1,71 0,900 0,900
Dz Drzwi zewnetrzne 2,800 2,10 X 2,800
DZ WEW Drzwi wewnetrzne piwnica, strych 3,500 3,96 1,300 1,300
DZ 2 Drzwi zewnetrzne 3,500 1,98 1,300 1,300
GARAZ Brama garazowa 3,200 4,27 X 3,200
GARAZ 2 Brama garazowa 3,200 4,20 X 3,200
TARAS Drzwi zewnetrzne na taras 3,000 1,98 1,300 1,300
Objasnienia:
U obliczony wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody [W/m*K]
A powierzchnia przegrody w catym obiekcie [m” ]
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4.5.

Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym

1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] 19,183

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qeyu) q [kW] nie dotyczy

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na co Jmoc [KW] 19,183

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu Jewu &r [KW] 2,1

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. L . . [G]] 117,7

bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z [GI] 2071

uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania !

7 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu [G]/rok] )

standardowego

8 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [GJ/1oK] i

(stuzace do weryfikagji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta) ro
Taryfa opfat (z VAT)

9 oplata stala (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zt/ MW 0,0
oplata zmienna (za ciepto + przesy?) wg licznika zt/GJ 144,93
oplata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Glownym Zrédlem jest kociol weglowy bezklasowy. Instalacja

1. |Typ instalacji wykonana w wiekszosci ze stali niezaizolowana, z grzejnikami

zeliwnymi niewyposazonymi w glowice termostatyczne.

2. |Parametry pracy instalacji 80/60

3. |Przewody w instalacji stal

4. |Stan izolacji przewodow przewody izolowane

5. |Rodzaje grzejnikéw zeliwne, alumniowe

6. |[Naczynie wzbiorcze nie

7. |Zawory termostatyczne nie

8. |Zawory podpionowe nie
9 |Odpowietrzenie miejscowe
10 |Zabezpieczenie brak
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
7/ 24
1 /liczba godzin na dobe /
12 |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak
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4.7. Wartosci wspo6lczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartosé wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta NHg 0,82
2 |Przesylanie ciepta NH,4 0,90
3 [Regulacja i wykorzystanie NH,e 0,77
4 [Akumulacja ciepla NHs 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Nig NHd NHe NH,s = Ntot 0,57
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wy 1,00

4.8. Wyznaczanie zapotrzebowania na energie pomocnicza dla systemu ogrzewania

Powierzchnia ogrzewana A¢ [m?] 149 Cena pradu
[zt/kWh]
nazwa urzadzenia qer [W/m?] te [h/rok]
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w
L gﬁﬁﬁl ;) p?;ioi\(f)ez—S grr:jic-agzzg?;;}jania 03 6257 0,76
12°C
5 NAPED POMOCNICZY i regulacja kotla do 05 6257
ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2 !
3.
razem roczna suma energii elektrycznej: Eoj pom= (2qe * Af* t)/1000 [kWh/rok] 468,1
razem roczny koszt energii. elektrycznej: Kejpom=Eei pom * Cpraqu [21/10K] 355,8
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4.9. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Ciepta woda uzytkowa CWU realizowana jest centralnie z
1. [Rodzaj instaladji wykorzystaniem kotta gazowego. Instalacja cieptej wody

wykonana z tworzywa, izolowana. Wystepuje zasobnik na
ciepla wode.

Opomiarowanie

liczniki wody

Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnos¢)

2 |Parametry pracy instalacji 80/60
3 |Udziat OZE 0,00%
4 |Przewody iich izolacja stal

5 [Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji brak
6

7

tak, wbudowany w kociol

4.10. Wyznaczanie zapotrzebowania na energie pomocnicza dla systemu cieptej wody uzytkowej

Powierzchnia ogrzewanaA; [m?] 149 C[ezr;?lf‘;?s]u
nazwa urzadzenia Qo [W/m?] tei [h/roK]
1. [POMPA LADUJACA ZASOBNIK cieplej woq 0,25 270 0,76
2. [NAPED POMOCNICZY i regulacja kotla do | 1,4 310
3.

razem roczna suma energii elektrycznej: Eel pom= (Zqel * Af* tel)/1000 [kWh/rok] 64,8

razem roczny koszt energii. elektrycznej: ke pom=Eei pom * Cpraau [21/10K] 49,2
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4.11. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku - stani istniejacy
Glownym Zrédlem jest kociol weglowy bezklasowy. Instalacja wykonana w wiekszosci ze stali
niezaizolowana, z grzejnikami zeliwnymi niewyposazonymi w glowice termostatyczne.

4.12. Charakterystyka systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 220

4.13. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

Lp. Jednostka

1 |Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,76

2 |Rodzaj o$wietlenia - -

Powierzchnia pomieszczer wyposazonych ’ 0.00
w system wbudowanej instalacji oswietlenia ’

Srednia moc jednostkowa ogwietlenia dla

2
budynku P, W/m 0,00
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

symbol przegroda opis R [mz*K(\N]‘ - | U [W/m"K] Spetnia
istniejgce | wymagane WT 2021
Sciany zewnetrzne t >= 16 [°C]
SZ Sciana zewnetrzna 1,151 0,869 0,200 NIE
SZ SUTEREN Sciana zewnetrzna sutereny 1,038 0,963 0,200 NIE
Sciany zewnetrzne t <16 [°C]
Dach t< 16 [°C]
DACH [Dach [ 0,318 [ 3149 | 0150 | NIE
Strop t >=16 [°C]
STR PODDAS  [Strop pod nieogrzewanm poddaszem | 1,441 [ 0694 | 0150 | NIE
Sciana/podioga przy gruncie t >= 16 [°C]
PG GRUNT [Podtoga na gruncie [ 1,976 | 0506 | X | TAK

Niektore przegrody zewnetrzne nie posiadajag wymaganej izolacyjnoéci termicznej wedtug aktualnych warunkéw
technicznych WT2017 oraz WT2021.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m™K]
przegroda istnieiace wymagane
e WT2021
okna zewnetrzne 11/15/30 0,90
drzwi zewnetrzne 20/28/35/32/30 1,30

Stolarka drzwiowa w dostatecznym stanie technicznym - nie spetniajgca wymagania WT 2021.
Stolarka okienna w dostatecznym stanie technicznym - nie spelniajagca wymagania WT 2021

5.3 System grzewczy

Gloéwnym zrédiem jest kociol weglowy bezklasowy. Instalacja wykonana w wiekszosci ze stali niezaizolowana, z grzejnikami
zeliwnymi niewyposazonymi w gtowice termostatyczne.

5.4 System zaopatrzenia w ciepla wode

Ciepta woda uzytkowa CWU realizowana jest centralnie z wykorzystaniem kotta gazowego. Instalacja cieptej wody wykonana z
tworzywa, izolowana. Wystepuje zasobnik na ciepta wode.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczeri realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do §rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Brak regulagji iloci naptywajacego powietrza.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Strop pod poddaszem zelbetowy ocieplony
pokryty trocinami .Sciana z bloczkéw z betonu
komoérkowego o gestosci 600 kg/m3 na zaprawie

. |cementowo-wapiennej oraz z cegly ceramicznej
pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej
nieocieplone. Podloga na gruncie zbudowana jest z
betonu, nieocieplona.

Ocieplenie wszystkich Scian zewnetrznych kondygnacji
mieszkalnej (zgodnie ze schemtaem) styropianem grafitowym o
grubosci min. 12 cm, oraz wspotczynniku lambda réwnym 0,031
W/ (m K). Nalezy réwniez zastosowacé ocieplenie w celu
odizolowania nieogrzeanego ganku budynku od strefy
mieszkalnej (ogrzewanej) Na ocieplong przegrody nalezy
nalozy¢ tynk.

Stolarka okienna w dostatecznym stanie
" |technicznym - nie spelniajagca wymagania WT 2021

Wymiana okien zewnerznych drewnianych w pomieszczeniach
ogrzewanych, na nowe o wspoltcznynniku U = 0,9 [W/(m2 K)]

Stolarka drzwiowa w dostatecznym stanie
. |technicznym - nie spelniajagca wymagania WT
2021.

Wymiana drzwi zewnetrznych oraz odzielajacych pomieszcznia
ogrzewane od nieogrzewanych (lub srodowiska zewnerznego)
na nowe o wspoétczynniku przenikania ciepta U=1,3

[W/(m2 K)], facznie 4 sztuki. W tym drzwi: Tarasowe; z
pomieszczenia ganku do cze$ci mieszkalnej; z nieogrzewanego
poddasza do czesci mieszkalnej oraz z piwnic do czeéci
mieszkalnej

Wentylacja pomieszczen realizowana jest
grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.

. |Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnoéci drzwi i okien. Brak regulacji ilosci
naplywajacego powietrza.

Ciepta woda uzytkowa CWU realizowana jest
centralnie z wykorzystaniem kotla gazowego.

" |Instalacja cieptej wody wykonana z tworzywa,
izolowana. Wystepuje zasobnik na ciepla wode.

Modernizacja instalacji CWU, podlaczenie do nowego zrédta
ciepta kotta gazowego kondensacyjnego - dwufunkcyjnego o
mocy min. 14 kW.

Glownym zZrédlem jest kociol weglowy
bezklasowy. Instalacja wykonana w wiekszosci ze
" |stali niezaizolowana, z grzejnikami zeliwnymi
niewyposazonymi w glowice termostatyczne.

Modernizacja instalacji CO, montaz nowego zZrédta ciepta - kotta
gazowego kondensacyjnego, dwufunkcyjnego o mocy min. 14
kW, wymiana grzejnikéw w czesci mieszkalnej (kondgynacja II).
Lacznie 5 sztuk. Montaz glowic termostatycznych na nowych
grzejnikach, oraz na istniejgcym aluminiowym, tacznie 6 sztuk.

Instalacja elektryczna
" |Energia elektryczna sieciowa.

Przewazajacym typem o$wietlenia wnetrz jest
" |odwietlenie $wietlowkowe lub ledowe.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

7.1 cieplo i energie elektryczna
L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody Wymiana drzwi zewnetrznych oraz wewnetrznych
! budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego Wymiana okien zewnetrznych drewnianych
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia Modernizacja instalacji CWU, podlaczenie do nowego Zrédla
II. |zapotrzebowania ciepla na przygotowanie [ciepla kotla gazowego kondensacyjnego - dwufunkcyjnego o
cw.u. mocy min. 14 kW.
Modernizacja instalacji CO, montaz nowego Zrédta ciepta - kotta
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia gazowego kondensacyjnego, dwufunkcyjnego o mocy min. 14
III. |zapotrzebowania ciepla na przygotowanie |kW, wymiana grzejnikéw w czesci mieszkalnej (kondgynacja II).
c.o. Lacznie 5 sztuk. Montaz glowic termostatycznych na nowych
grzejnikach, oraz na istniejgcym aluminiowym, facznie 6 sztuk.
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
IV. . . -
zapotrzebowania na energie elektryczna
v Usprawnienie dotyczace instalacji energii |

elektrycznej
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakltadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

s W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie L. jedn.
obecnym | modernizacji
Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe t,,, 20,0 20,0 oc
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna t,, -20,0 -20,0 'c
Temperatura wewnetrzna klatka schodowa ty 16,0 16,0 oc
Temperatura wewnetrzna piwnice ty;, 12,0 12,0 °c
. |dla przegrod zewnetrznych (20°C) 3440,5 3440,5
Sd dzienK/rok
dla przegréd zewnetrznych (16°C) 2552,5 2552,5
Stala oplata miesieczna zwigzana z
Oom, | O, |dystrybucja i przesytem zaméwionej mocy 0,00 0,00 z1/ (MW'mc)
cieplnej
o, | O, Opfata zmie.nna zZwigzana z dy.strybuch i 144,93 92,34 2/GJ
przesylem ciepta do ogrzewania
Ay, | Ay, |Miesieczna optata abonamentowa 0,00 0,00 zt/m-c
Udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na
Xo X1 . . . .. 1 1 -
cieplo przed i po modernizacji
Udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na 1 1
Yo Y moc cieplng przed i po modernizacji i
Jednostkowe oplaty za energie brutto (wyliczenie w zalaczniku 1)
L.p. Wyszczegodlnienie Jednostka prze.d ] po. ..
modernizacja | modernizacji
. . PLN/G]J 144,93 92,34
1. Calkowita cena ciepla brutto - -
P PLN/kWh 0,52 0,33
5 Calkowita cena energii gazowej/elektrycznej| PLN/GJ 63,89 63,89
) brutto PLN/kWh 0,23 0,23

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zataczniku 1.
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Przedsiewziecie

7.2.5. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

q q - Drzwi zewnetrzne
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

DZz2
Dane: powierzchnia drzwi A= 1,98 In2
Vnom= v = 220 m3/h \% obl = w = Cm
C.= 1,00
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejgcych o lepszych wspélczynnikach U
wariant W1 : DRZWI o wspolczynniku U= 15 W/m2*K  WT 2017
wariant W2 : DRZWI o wspdlczynniku U= 13 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Omoéwieni dn. |Stan istniej
P mowienie Jedn an istniejacy Wi W2
1 |Wspélczynnik przenikania drzwi ) W/m*K 3,500 1,5 1,3
i . . Cr - 1,10 1,00 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cin - 1,20 1,00 1,00
3 8,64*10_5*Sd*A0k*U GJ/a 2,060 0,883 0,765
4 (29410 C*Cy* Vo *Sd GJ/a 24 22 22
5 (Qo Qi =4+ () GJ/a 26,060 22,883 22,765
6 (10 A * (twot,0)*U MW 0,0003 0,0001 0,0001
7 [3,4%107%V o *om* (twotso) MW 0,0036 0,0030 0,0030
8 |90, q1=(7) + (8) MW 0,0039 0,0031 0,0031
9 |Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Quu-Q1u)O,*+12(qou~q10)Om zt/rok | = - 460,44 477,54
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Nk b2 SO — 1 620,00 1 800,00
11 |Koszt wymiany okien Nk 2 SR I—— 3 207,60 3 564,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, V2 N — 0,00 0,00
13 [Koszt N +Nox P2 S I— 3 207,60 3 564,00
14 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata | = -—-- 7,00 7,50

Podstawa przyjetych wartodci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe stolarki 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg kosztoryséw inwestorskich 01.2023 r.
Podane ceny s cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W2 Koszt : 3564,00 zt SPBT= 7,50 lat
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Przedsiewziecie

7.2.5. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

g g o Drzwi zewnetrzne na taras
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

TARAS
Dane: powierzchnia drzwi A= 1,98 In2
Vnom= v = 220 m3/h \% obl = w = Cm
C.= 1,00
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejgcych o lepszych wspélczynnikach U
wariant W1 : DRZWI o wspolczynniku U= 15 W/m2*K  WT 2017
wariant W2 : DRZWI o wspdlczynniku U= 13 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Omoéwieni dn. |Stan istniej
P mowienie Jedn an istniejacy Wi W2
1 |Wspélczynnik przenikania drzwi ) W/m*K 3,000 1,5 1,3
i . . Cr - 1,10 1,00 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cin - 1,20 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 1,766 0,883 0,765
4 12,94*10°°C,*C, ¥V 1om*Sd GJ/a 24 22 22
5 [Qu Q=@+ () GJ/a 25,766 22,883 22,765
6 10-6*Auk*(tw0'tz0)*U MW 0,0002 0,0001 0,0001
7 [3,4%107%V o *om* (twotso) MW 0,0036 0,0030 0,0030
8 |90, q1=(7) + (8) MW 0,0038 0,0031 0,0031
9 |Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Quu-Q1u)O,*+12(qou~q10)Om zt/rok | = - 417,83 434,93
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Nk b2 SO — 1 620,00 1 800,00
11 |Koszt wymiany okien Nk 2 SR I—— 3 207,60 3 564,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, V2 N — 0,00 0,00
13 [Koszt N +Nox P2 S I— 3 207,60 3 564,00
14 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata | = -—-- 7,70 8,20

Podstawa przyjetych wartodci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe stolarki 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg kosztoryséw inwestorskich 01.2023 r.
Podane ceny s cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W2 Koszt : 3564,00 zt SPBT= 8,20 lat
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7.2.5. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

Przedsiewziecie

Drzwi wewnetrzne piwnica,

drzwi oraz poprawie systemu wentylacji strych
DZ WEW
Dane: powierzchnia drzwi A= 3,96 In2
Vnom= v = 220 m3/h \% obl = w = Cm
C.= 1,00
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejgcych o lepszych wspélczynnikach U
wariant W1 : DRZWI o wspolczynniku U= 15 W/m2*K  WT 2017
wariant W2 : DRZWI o wspdlczynniku U= 13 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Omoéwieni dn. |Stan istniej
P mowienie Jedn an istniejacy Wi W2
1 |Wspélczynnik przenikania drzwi §) W/m*K 3,500 1,5 1,3
I . . Cr - 1,10 1,00 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cin - 1,20 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 4,120 1,766 1,530
4 (29410 C*C* Vo *Sd GJ/a 24 22 22
5 [Qo Qi =4+ () GJ/a 28,120 23,766 23,530
6 (10 A * (twot,0)*U MW 0,0006 0,0002 0,0002
7 [3,4%107%V o *om* (twotso) MW 0,0036 0,0030 0,0030
8 |9 4= (7) +(8) MW 0,0042 0,0032 0,0032
9 |Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Quu-Q1u)O,*+12(qou~q10)Om zt/rok | - 631,03 665,23
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Nk b2 SO — 1 620,00 1 800,00
11 [Koszt wymiany okien Nog 7 SR — 6 415,20 7 128,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, V2 N — 0,00 0,00
13 |[Koszt N,,+Nok z | 6 415,20 7 128,00
14 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata | = -—-- 10,20 10,70

Podstawa przyjetych wartodci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe stolarki 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg kosztoryséw inwestorskich 01.2023 r.

Podane ceny s cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W2 Koszt : 7 128,00 zt SPBT=

10,70 lat

30




Przegroda

7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez -
Sciana zewnetrzna do odcp

przenikanie
1.SZ
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 109,34 m>
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 109,34 m’

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje si¢ docieplenie Sciany przy uzyciu materiatu termoizolacyjnego o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,031 W/mK

W obliczeniach uwgledniono potozenie tynku

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego

WT2021
wariant 2: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1 spelniajacej WT2021
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
PP Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. e Wi W2 W3
1 [Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,23 3,87 4,52
3 |Opor cieplny R m*K/W 1,152 4,378 5,023 5,668
4 |Qou, Qi = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 20,94 5,51 4,80 4,25
5 |Qour quu =10 A*(t,o-to)/R MW 0,0038 0,0010 0,0009 0,0008

Roczna oszczednosé kosztow AO,, = - 0O,+12(qou-
6 € (Qow-Qu) (Qou A/a 2236,27 2339,17 241888
qu)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 7t /m2 218,18 229,66 241,14
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 23 855,47 25111,02 26 366,58
9 |SPBT= N/AO,, lata 10,67 10,74 10,90
10|U,, Uy W/m*K [ 0,869 0,228 0,199 0,176

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg oficjalnych cennikéw SEKOCENBUD 2 kwartat 2023 r. Podane ceny
sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 % DOPUSZCZA
SIE ZASTOSOWANIE INNEGO MATERIALU O ILE WARTOSC U DLA PRZEGRODY BEDZIE ZGODNA Z WT2021.

Wybrany wariant : W2 (Koszt : 25111,02 zt SPBT= 10,74 lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

Przedsiewziecie

Wymiana okien zewnetrznych

okien oraz poprawie systemu wentylacji drewnianych
OK
Dane: powierzchnia okien A g = 14,52 m’
Viom= Y= 220 m’/h V1= ¥*Cp
Cy=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejagcych na okna o lepszych wspétczynnikach U z nawiewnikami

wariant W1 : OKNA o wspélczynniku U= 1,1 W/m2*K  WT 2017
wariant W2 : OKNA o wsp6lczynniku U= 0,9 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. |Stan istniejacy Wi )
1 (Wspolczynnik przenikania okien U W/m*K 1,80 1,1 0,9
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji o - 1,10 100 L%
Cn - 1,20 1,00 1,00
3 8,64*10_5*Sd*A0k*U GJ/a 8 5 4
4 (2,94*10%°C*C,*V,om*Sd GJ/a 24 22 22
5 [Qu Q=@+ () GJ/a 32 27 26
6 (10 A * (twot,0)*U MW 0,0010 0,0006 0,0005
7 [3,4%107%V o *om* (twoteo) MW 0,0036 0,0030 0,0030
8 (9o q1=(7) + (8) MW 0,0046 0,0036 0,0035
9 |Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Quu-Q1u)O,*+12(q4ou~q10)Om zt/rok | - 724,65 869,58
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Nk V2 SR p— 1 000,00 1 200,00
11 [Koszt wymiany okien Nog 7 SR — 14 520,00 17 424,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, V2 GO — 0,00 0,00
13 [Koszt N, +Nogk 7 S 14 520,00 17 424,00
14 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata | = --—-- 20,00 20,00

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe stolarki 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg kosztoryséw inwestorskich 01.2023 r.

Podane ceny s3 cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W2 Koszt : 17 424,00 zt SPBT=

20,00 lat
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc¢ systemu grzewczego

Dane: Qg,,= 117,68 GJ/a QHeo™ 19,183 kW
Zalozenia dla stanu istniejacego
1 |Instalacja co: instalcja wodna grzejnikowa, stan techniczny: dobry
2 |Parametry pracy instalacji: 80/60
3  |KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany po 2000 r. dobry
4 zeliwne, alumniowe dobry
5 |Zawory termostatyczne: nie
6  |[Zawory podpionowe: nie
7  |Automatyka z regulacja wezla: brak
8 |Modernizacja instalacji: tak data: -
1p. opis ilosé cena jedn. koszt
1. |Modernizacja instalacji CO 1 25 000,00 PLN | 25 000,00 zt
RAZEM PLN brutto 25 000,00 zt

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnier.

Wspbélczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed modernizacja po modernizacji
KOCIOE GAZOWY
Rodzaj systemu zasilania K(:OCdIuOkI':)VwanGLOOVZ\/(')YO(; ; KONDENSACYJNY - do|

Wyp yP : 50 kW (70/550C)
1 |sprawnoé¢ wytwarzania nH,g = 0,82 0,91
2 |sprawnos¢ przesytu nH,d = 0,90 0,90
3 |sprawnosc regulacji i wykorzystania nH,e = 0,77 0,88
4 |sprawno$¢ akumulacji nH,s = 1,00 0,95
5 |sprawnosc catkowita systemu nHtot 0,57 0,68
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 1,00 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd = 1,00 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepla ny g

KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany po 2000 r.

KOCIOE GAZOWY KONDENSACY]NY - do 50 kW
(70/550C)

sprawnos¢ przesytu 14

ciepta
przewodami,

nieogrzewanych

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zr6dta
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi

armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrédta
ciepta

usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi
przewodami,

armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach
nieogrzewanych

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1y,

regulacja

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ ptytowe -

centralna - bez regulacji automatycznej miejscowej

CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ ptytowe -
z regulacja
centralng - i miejscowq (zakres P - 2 K)

sprawno$¢ akumulacji ny s

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

BUFOR - w systemie ogrzewczym o parametrach 55/45°C w
przestrzeni:
ogrzewanej

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu tygodnia w;

brak ostabienia w dni wolne

brak ostabienia w dni wolne

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

bez ostabienia nocnego

bez ostabienia nocnego
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7.3.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc¢ systemu ogrzewania

A c PR Stan po
Lp. Oméwienie jedn. Stan istniejacy el
1 |Obliczeniowa moc cieplna co, gy, - dla catego kompleksu MW 0,0192 0,0133
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby co w
2 [standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 117,68 77,31
sprawnosci systemu, Qhco
3 [Ogolna sprawnosé systemu ogrzewania, 1, - 0,57 0,68
4 |Obnizenie nocne, wy - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe, w, - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby co z
6 .. s GJ/rok 207,09 112,91
uwzglednieniem sprawnosci systemu Qco
7 |Roczna oplata zmienna O¢p, = QcoO, PLN brutto/rok 30 013,55 10 426,11
8 [Roczna optata stata Ocoy, = 12:qco-On PLN brutto/rok 0,00 0,00
9 |Roczny abonament A, PLN brutto/rok 0,00 0,00
10 Cena ]ednos.tk(?wa przygotoy\/.ama ciepla w sezonie grzewczym PLN brutto/G]J 144,03 92,34
z uwzglednieniem sprawnosci systemu Oz
1 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym PLN brutto,/rok 30 013,55 10 426,11
Oco=Oco; + Ocom
12 |Roczne oszczednodci kosztow ogrzewania AOrcqo PLN brutto/rok 19 587,44
13 |Catkowity koszt usprawnieri systemu ogrzewania Nco PLN brutto 25 000,00
14 |Prosty czas zwrotu SPBT = N¢o / AOrco lat 1,28
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Zestawienie optymalnych usprawnieih modernizacyjnych zmierzajacych do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia
strat przenikania przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, systemu przygotowania c.w.u., uszeregowane wg rosnacej

wartosci SPBT

Planowane koszty robét,

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego PLN brutto SPBT lata

1 2 3 4

1 Modernizacja systemu CWU Cwu 1 500,00 zt 1,13
2 Drzwi zewnetrzne DZ2 3 564,00 zt 7,50
3 Drzwi zewnetrzne na taras TARAS 3 564,00 zt 8,20
4 Drzwi wewnetrzne piwnica, strych DZ WEW 7 128,00 zt 10,70
5 Sciana zewnetrzna do odcp 1.57 25 111,02 z1 10,74
6 Wymiana okien zewnetrznych drewnianych OK 17 424,00 z1 20,00

SUMA 58 291,02 zi
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagar
ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewziec termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne B e e I e Ry e
1 Modrenizacja instalacji CO Cco X X X X X X X
2 Modernizacja systemu CWU CWU X X X X X X
3 Drzwi zewnetrzne Dz 2 X X X X X
4 Drzwi zewnetrzne na taras TARAS X X X X
5 Drzwi wewnetrzne piwnica, strych DZ WEW X X X
6 Sciana zewnetrzna do odcp 1.SZ X X
7 Wymiana okien zewnetrznych drewnianych OK X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego i projektu termomodernizacji

. Koszt calkowity wariantu

Nr wariantu [PLN brutto]

W1 83 291,02 zt

W2 65 867,02 zt

W3 40 756,00 zt

W4 33 628,00 zt

W5 30 064,00 zt

W6 26 500,00 zt

W7 25 000,00 zt
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7.4.3. Obliczenie oszczednoSci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.W.U. C.0. + CW.U. ZMIANA
wariantu
MW GJ/rok G]J/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zl
W1 0,0133 77 0,685 1,00 1,00 112,91 16 364 0,0021 25,34 1619 0,0154 138,25 17 983 94 13 650
W2 0,0143 85 0,685 1,00 1,00 124,12 17 989 0,0021 25,34 1619 0,0164 149,46 19 608 83 12 025
W3 0,0189 116 0,685 1,00 1,00 169,77 24 605 0,0021 25,34 1619 0,0210 195,11 26224 37 5409
W4 0,0189 116 0,685 1,00 1,00 169,90 24 624 0,0021 25,34 1619 0,0211 195,24 26 243 37 5390
W5 0,0191 117 0,685 1,00 1,00 171,47 24 851 0,0021 25,34 1619 0,0212 196,81 26 470 36 5162
W6 0,0192 118 0,685 1,00 1,00 171,87 24 909 0,0021 25,34 1619 0,0213 197,21 26 528 35 5104
W7 0,0192 118 0,685 1,00 1,00 171,87 24 909 0,0021 25,34 1619 0,0213 197,21 26 528 35 5104
WO 0,0192 118 0,568 1,00 1,00 207,09 30014 0,0021 25,34 1619 0,0213 232,43 31633
Objasnienia:

WO - stan istniejgcy

W1 - wariant optymalny - wybrany do realizacji

1
). wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zalgcznik "obl_moc"

) - moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu" - Qyw

3)

- Energia koricowa
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

koszty calkowite

Roczna oszczednosé
kosztow energii

Procentowa oszczednosé
zapotrzebowania na energie
cieplna (z uwzglednieniem

Premia
termomodernizacyjna

Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego cieplnej sprawnosci
calkowitej)
[z1] [z3/rok] % [1]
1 2 3 4 5] 6
Modrenizacja instalacji CO cO
Modernizacja systemu CWU CWU
Drzwi zewnetrzne DZ 2
1 Drzwi zewnetrzne na taras TARAS 83 291,02 zt 13 649,51 zt 40,52% -
Drzwi wewnetrzne piwnica, strych DZ WEW
Sciana zewnetrzna do odcp 1.SZ
Wymiana okien zewnetrznych drewnianych OK
Modrenizacja instalacji CO cOo
Modernizacja systemu CWU CwWu
Drzwi zewnetrzne Dz 2
2 65 867,02 z1 12 024,84 z1 35,70% -
Drzwi zewnetrzne na taras TARAS
Drzwi wewnetrzne piwnica, strych DZ WEW
Sciana zewnetrzna do odcp 1.5Z
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Modrenizacja instalacji CO CcO
Modernizacja systemu CWU Cwu
Drzwi zewnetrzne DZ 2 40 756,00 zt 5408,79 z1 16,06 %
Drzwi zewnetrzne na taras TARAS
Drzwi wewnetrzne piwnica, strych DZ WEW
Modrenizacja instalacji CO CcO
Modernizacja systemu CWU Cwu
33 628,00 z1 5 389,95 zt 16,00%
Drzwi zewnetrzne Dz 2
Drzwi zewnetrzne na taras TARAS
Modrenizacja instalacji CO CO
Modernizacja systemu CWU CWuU 30 064,00 zi 5162,41 z1 15,32%
Drzwi zewnetrzne Dz 2
Modrenizacja instalacji CO CcO
26 500,00 z1 5104,43 zi 15,15%
Modernizacja systemu CWU CWuU
Modrenizacja instalacji CO CcO 25 000,00 zt 5104,43 z1 15,15%
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (W1)

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 (W1) obejmujacy usprawnienia:

Modrenizacja instalacji CO co
Modernizacja systemu CWU Ccwu
Drzwi zewnetrzne DZ2
Drzwi zewnetrzne na taras TARAS
Drzwi wewnetrzne piwnica, strych DZ WEW
Sciana zewnetrzna do odcp 1.SZ
Wymiana okien zewnetrznych drewnianych OK

Przedsiewziecie to spelnia warunki ustawowe (jako jeden z warunkéw wyboru przedsiewziecia):

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepla wyniesie 40,52%

3. srodki wlasne inwestora wyniosa 83291 zt

4. Wymienione wyzej przedsiewziecia s3 technicznie mozliwe do wykonania - biorgc pod uwage stan
istniejacy obiektu oraz dostepne, nowowczesne technologie modernizacyjne
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace

prace:
vcieplienie WSzystKicn sclan zewneuznycn Konaygnacj mieszkainej (zgoanie ze

schemtaem) styropianem grafitowym o grubosci min. 12 cm, oraz wspotczynniku
1. lambda réwnym 0,031 W/ (m K). Nalezy réwniez zastosowac ocieplenie w celu
odizolowania nieogrzeanego ganku budynku od strefy mieszkalnej (ogrzewanej) Na
arienlana nr7zeorndxr nalezyr nalazvé e
Modernizacja instalacji CWU, podlaczenie do nowego Zrédla ciepta kotla gazowego
kondensacyjnego - dwufunkcyjnego o mocy min. 14 kW.
lVlUuEllllLdL'Jd JUE b LdldLJl U, 111ullld 4 J.lUWCgU £10VUld L'lCPlCl - KUlld 5(1LUW65U
kondensacyjnego, dwufunkcyjnego o mocy min. 14 kW, wymiana grzejnikéw w
czeéci mieszkalnej (kondgynacja II). Lacznie 5 sztuk. Montaz glowic

Favrmnckatiraznyrrh na naurnrch avzainilacrh Avam na ickniainmtrm alitminiAanrarm Fasrnia

Wymiana okien zewnerznych drewnianych w pomieszczeniach ogrzewanych, na
nowe o wspolcznynniku U =0,9 [W/(m2 K)]

Wymiana drzwi zewnetrznych oraz odzielajacych pomieszcznia ogrzewane od

4 nieogrzewanych (lub srodowiska zewnerznego) na nowe o wspéiczynniku
przenikania ciepta U = 1,3 [W/(m2 K)], tacznie 4 sztuki. W tym drzwi: Tarasowe; z

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Koszt Koszt calkowity
Lp. Opis > :

m"”/ szt. zl/m”, zl/szt. PLN brutto

1 Modrenizacja instalacji CO CcoO 1,00 25 000,00 zi 25 000,00 zt
2 Modernizacja systemu CWU CWu 1,00 1500,00 zt 1 500,00 zt
3 Drzwi zewnetrzne DZ 2 1,98 1 800,00 zt 3 564,00 z1
4 Drzwi zewnetrzne na taras TARAS 1,98 1 800,00 zt 3 564,00 z1
5 | Drewiwewnetrzne piwnica, DZ WEW 3,96 1 800,00 zt 7 128,00 zt

strych
6 Sciana zewnetrzna do odcp 1.S7 109,34 229,66 z1 25 111,02 zt
7 | Wymiana okien zewnetrznych 0K 14,52 1.200,00 zt 17 424,00 z1
drewnianych
SUMA 83 291,02 z1
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8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt rob6t PLN brutto wyniesie: 83 291,02 zi
Kalkulowany koszt rob6t PLN netto wyniesie: 77121,32 zk
Udziat srodkéw wtasnych inwestora: 30,0% 24 987,31 zi
Dotacja "STOP SMOG" 70,0% 58 303,72 zi
Przewidywana premia termomodernizacyjna: -

Czas zwrotu nakltadéw SPBT 6,10

8.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania Inwestora powinny obejmowac:

Priorytetowe wdrozenie dziatart termomodernizacyjnych wykazanych w

" powyzszym audycie energetycznym w wariancie optymalnym.
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ZAYACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1. |Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie energii
Zatacznik 2. |Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Zatacznik 3. [Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Zatacznik 4. |Obliczenie liczby stopniodni

. Woyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych
Zatacznik 5. . . . .

wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy dedykowanego oprogramowania

Zatacznik 6. [Obliczenia i zestawienie wskaznikéw efektywnosci energetycznej modernizacji
Zatgcznik 7. |Uproszczone rzuty kondygnacji
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ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] DLA WYBRANEGO

WARIANTU OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

. Stan przed Stan po Osz.?zgdnosc .
jednostka . ... | energii/redukcja
modernizacjg | modernizacji ; ,
zanieczyszczen
kW 19,18 13,30 5,89
Projekt bcigzenie cieplne budynk . . .
rojektowe obciazenie cieplne budynku % — — 30,68%
Zavotrzebowani et GJ/rok 232,43 138,25 94,18
rZ nie na ci
(Eg’(") +eW(;~Zl\?T N Ca‘fveé’ )° KWh,/ rok 64 564,15 38 403,04 26 161,11
" - % 40,52%
et Dot T KWh/m’rok 386,00 210,46 175,53
8 % 45,48%
Energia pierwotna EP kWh/ m’rok 424,60 231,51 R
slap % 45,48%
Energia uzytkowa EU kWh/m’rok 219,35 144,10 75,25
gla ey % 34,30%
Emisja CO t CO,/rok 28564,2 10609,56 17954,64
2

%

62,86%
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Zatacznik nr 1

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepla

Przed modernizacja:

KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany po 2000 r.

Zalozenia: . KOCIOE, GAZOWY KONDENSACYJNY - do 50 kW
Po modernizacji: (70/550C)
Przed modernizacja
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Oplata stala za moc zamoéwionag zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stata Oy, zl/(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za ciepto z1/GJ 117,83 144,93
Przesyt z1/GJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna O, zY/GJ 117,83 144,93
Abonament A, | zl/(pkt. pomiarowy m-c) | 0,00 0,00
Po modernizacji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Oplata stata za moc zamoéwiona zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt z1/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stala Oy, zl/(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za cieplo z1/GJ 75,07 92,34
Przesyt z1/GJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna Oy, zV/GJ 75,07 92,34
Abonament A, z1/ (pkt. pomiarowy m-c) | 0,00 0,00
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Zalacznik nr 1

Projektowane teoretyczne wyliczenie kosztow ogrzewania przed i po modernizacji instalacji CO

Ip. omowienie jednostka Kottownia weglowa Komentarz
1. |qoco - Obliczeniowa moc cieplna c.o. [MW] 0,01918 Wg Audytora OZC
Qqco - roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia [GJ/roK] 117,68 Wg Audytora OZC
sprawnosci systemu
3. |ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania 1o - 0,57
4. |obnizenie nocne - 1,00
5. |obnizenie tygodniowe - 1,00
6. Qoo - sez<.)no.we Zapot’rzeb}oxrvanie na Cieplo na potrzeby c.o. .z (G /rok] 207,00
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w ogrzewaniu
7. |Calkowity koszt 1 GJ [zt/GJ] 144,93 poz. 14
wg dokumentu: ,,Wartosci opatowe (WO)
8. |Wartos¢ opatowa wegla MJ/kg 22,60 i wskazniki emisji CO2 (WE) z RMS
12.09.2008.
9. |roczna oplata zmienna [zt/rok] 30 000 zt Uwzglednione wszi}tf; t;qe koszty (obstuga,
10. [roczna oplata stata [zt/rok] 0zt
11. |roczny abonament [zt/rok] 02zt
12. |roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym [zt/rok] 30 000 zt
13. |Catkowity koszt 1 GJ [zt/GJ] 144,93 zt
**- NA PODSTAWIE FAKTUR ORAZ INFORMAC]I OD ZAMAWIAJACEGO
Teoretyczne zuzycia paliw Rodzaj paliwa zl/G]J
Kociol weglowy - przed modernizacja wegiel 144,93
Kociol biomasowy pellet 160,15
zt/GJ
1
80,00 160,15
160,00 144,93
140,00
120,00
100,00 - 92,34
80,00 - 62,12
60,00 -
40,00 -
20,00
0,00
wegiel pellet gaz energia elektryczna
l. zt/G) 144,93 160,15 92,34 62,12

Zrédto: Opracowania wiasne
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Zalacznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego (wentylacja naturalna)

. . . tgczne zap.
. . o strumien powietrza Strumien w .
pomieszczenie ilos¢ 3 3 powietrza w
wg. normy wm” /h m- /s 3
m’ /s
kuchni k t ,
uchnia z oknem zewnetrznym, z 1 70 0,019 0,019
kuchenka gazowa lub weglowa
tazienka ( z WC lub bez) 2 50 0,014 0,028
iloé¢ oséb uzytkujacych obiekt 1 20 0,006 0,006
oddzielne WC 1 30 0,008 0,008
klatki schodowe 0 120 0,033 0,000
LACZNIE V, 0,061 m’/s
Vo= 220 m®/h
Vo= 220|h!
Kubatura wentylowana budynku 819|m’
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,27|h!
Wartosé strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu
Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Vhom = ¥= 220,0 m’/h
Wspélczynniki korekcyjne Przed Po
Cr 1,10 1,00
Cw 1,00 1,00
Cm 1,20 1,00
Do obliczer rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [G]/rok]
¢ *cw” Viom 2420 220,0(m’/h
Do obliczeri zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
P 264,0 220,0(m’/h
Wartosé strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzqdzenia dotyczqcego metodologii obliczania
Swiadectw charakterystyki energetycznej
Strumien powietrza wentylacyjnego V, wg PB-83/B-03430 0,061 m’/s
Strumieni powietrza pochodzacego z infiltracji, dla budynku bez proby szczelnosci 0,041 m’/s
Catkowity strumief pow. wentylacyjnego, V.. 0,102 m’/s
220,00 m’/h
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Zalacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby p

ia cieplej wody

Wartosci dla budynku - stan | Wartosci dla budynku - stan po
Charakterystyka systemu Jednostka ey S i v
[61) 2 [E)) “@
ciepto wiasciwe wody c¢,, KJ/kg*deg 4,19 419
gestos¢ wody p kg/m’ 1000 1000
jed. odniesienia - iloé¢ os6b L - 1
Wartosci wspélezynnika korekeyjnego ze wzgledu na przerwy
. A 5 : - 09 09
w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kg
warlusc‘i" I g0 zap ia na ciepla dm3/(m2 14 14
wode uzytkowa Vi doba)
powi ia pomi ho i 149,04 149,04
powietrza (powierzchnia ogrzewana) Af m2 g /
wody cieplej w vaczu 0,,, oc 55 55
temperatura wody zimnej 0 oc 10 10
czas uzytkowania t,,, doba 365 365
Toczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
Quini=Ver L6, " (0 00 Kt/ (1000°3600) kwh/rok 2500 3500
Udziat % 100,0% 0,0% 0,0% 100,0%
sprawnos¢ wytwarzania ciepla n,, ; - 0,85 0 0 0,85
sprawnos¢ przesylu cieplej wody 1., - 0,60 0 0 0,60
sprawnos¢ akumulacji ., - 1,00 0 0 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1 1 0 1
sprawnos¢ catkowita 1y or - 0,510 0 0 0,510
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qg w kWh/a 7039,15 0,00 0,00 7039,15
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qw GJ/a 25,34 0,00 0,00 25,34
Roczne zapotrzeb. na en. koficowa na cwu QOK,W GJ/rok 25,34 0,00 0,00 25,34
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby ia cieplej wody uz j
) Wartosci dla budynku - stan | Wartosci dla budynku - stan po
Opis Jednostka P - ;
istniejacy modernizacji - Wariant 1
(1 ) ®) 4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m’/h 0,021 0,021
Vi =(VWiAf)/ (t¥1000)
Czas uzytkowania t godz 10 10
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 9,320 9,320
N,=9,32L"%
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m’ wody N
= GJ/m 0,370 0,370
Qarj = € P*(Oc00)* K1/ Mot/ 10°
Wspolezynnik akumulacyjnosci ¢ R 0,150 0,150
Wspélezynnik redukeji - 0445 0445
Max. moc c.w.u.
kW 20,0 20,0
Qo™= Vigr Quv Ny 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 2,14 2,14
Gowusr = Gewa” /Nh
Obliczanie koszt6éw podgrzania cieplej wody uzytkowej
opis [— Wartosci dla budynku -stan | Wartosci dla budynku - stan po
istniejacy modernizacji - Wariant 1
kowy roczny koszt ciepla na c.w.u.”) 21 1619,00 1619,00
Oplata za pod ie 1 m’ wody uzytkowej zt/m’ 21,30 21,30
) 0, ie koszt: na podstawie i jiod
ilos¢ wody w roku m3 76 e R
inwestora
dobowy pobér wody dm3 208,219
* Ogrzewanie koszt: 21/kWh 0,76
* Ogrzewanie koszt: 2/CJ 144,93 92,34
Ocena opl: ci wariantu przedsiewzieci izacyjneg dzaca do p ia na cieplo na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej
SPBT = New / Z AOrew lata 1,13
"
8Ore = (X0 Qocw Ooz = X1 Qucw Q1) +12(Yo Goews Oom = Y1 Gcre O1m) +12(Aby - Aby) z /rok 1332,68
Ne, - planowane koszty rob6t zwiazanych z modernizacjq instalacji cieplej wody uzytkowej 7 1500

101 -Toczna 057CzdN0SCE kosztow energii wynikajaca z zasotosowania wariantu przedsigwziecia
na 6lne warianty zrodel energii

o, X, - udzial n- tego Zr6dla w zapotrzebowaniu na cieplo przed i po wykonaniu wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Qoo Qi - zapotrzebowanie na cieplo przed i po wykonaniu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
okresline przez audytora na podstawie analizy i prognozy zuzycia ciepla

Oy, Oy, - oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energil wykorzystanej do ogrzewania
przed i po wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego dla n-tego Zrdia

Yo y1 - udzial n-tego zrédia w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu ulepeszenia
termomodernizacyjnego

o G~
v iu wariantu
zuzycia lub obliczone dla zapotrzebowania na ciepla wodg.

na moc cieplng na potrzeby cieplej wody uzytkowej przed i po

i prognozy

okreslone na pot

O, O - stala oplata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii wykorzystywanej dla n-tego Zrédia

rédla

Aby, Ab, - miesigczna oplata abonamentowa przed i po wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego dla n-tego
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Obliczenie liczby stopniodni

Zalacznik 4.

Tarnow

Sciana zewnetrzna

strop nad piwnica

$ciana zewnetrzna

strop nad piwnica

Miesiac| Ly te
two (20°C) two (16°C) two (piwnice) Sd (20°C) Sd (16°C) Sd (piwnice)

[[1 |[dni]| [°C] [°C] [°C] [°C] [dni*K*mc]|[dni*K*mc] [dni*K*mc]

1 31 |-0,8 644,8 520,8 372

2 28 | -0,7 979,6 467,6 560

3 31 | 6,6 415,4 291,4 620

4 30 | 84 348 228 600

5 5 |14,1 29,5 9,5 100

0

6 0 |16,5 20 16 g 0 0

7 0 17 0 0 0

8 0 176 0 0 0

9 5 14,2 29 9 100
10 31 [ 11,1 25,9 151,9 620
11 30 | 3,7 489 369 600
12 31 | -0,3 629,3 505,3 620

SUMA WARTOSCI MIESIECZNYCH S, 3440,5 2552,5 4192
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Zatacznik nr 5

Wyniki obliczei sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegolnych
wariantow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej qy, MW ciepla Qy,, GJ/a
W1 0,013297 77,31
W2 0,014293 84,98
W3 0,018870 116,24
W4 0,018926 116,33
W5 0,019061 117,40
W6 0,019183 117,68
W7 0,019183 117,68
WO 0,019183 117,68
Objasnienia:

WO - stan istniejgcy

W1 - wariant optymalny - wybrany do realizacji
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