D - 02.03.01 ]
WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowa chodnika w ciggu ulicy Jasnej w miejscowosci Mojecice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja
wykonanie nasypow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
02.00.01.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205:1998.

Do gérnych i dolnych warstw nasypdw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci
powyzej 60% oraz grunty organiczne (zawarto$¢ czg$ci organicznych Iom>2%) z wyjatkiem piaskow
prochniczych o Iom<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywaé gruntow trudnozaggszczalnych, ktorych
maksymalna gestoéc objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6g/cm? (nie dotyczy Zuzli i popiotow).

Do goérnych warstw nasypow nieprzydatne sa takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wi >35. W
przypadku wbudowania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robo6t ziemnych piaskéw drobnoziarnistych
powinny one mie¢ wskaznik no$nos$ci wyes>10.

Srednica ziaren gruntu stosowanego do korpusu nasypu nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Dopuszcza si¢ stosowanie gruntéw zawierajagcych kamienie o wymiarach do 500 mm pod warunkiem
wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu. W dolnej czgsci nasypu moga
by¢ pozostawione pojedyncze kamienie i bloki o wymiarach wiej szych niz 500 mm, jezeli nadktad nasypu
ponad nimi wynosi co najmniej 2 m oraz mozliwe jest zageszczenie gruntu pomi¢dzy nimi.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdw i materialow przydatnych do tego celu
tzn. takich, ktére spetniajg szczegélowe wymagania okreslone ponizej i sa zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostana
przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatdow o odpowiednich
wlasciwosciach.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypehione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi
< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasyp6w nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnos$ci

- pod warunkiem ulepszenia

przemarzania

Na gorne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos>10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

7ageszczajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w

czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobér sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy.

Uzywany sprzet powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzajg ni.espoiste: pifa\sk_i, spoiste: pyly gliny, ity g_ruboz_iarr_ﬂste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszcezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejscé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 [01d002| 4do8 [02do03| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 [ 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 [02do04 | 3do4 |03d0o06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 [02do04 | 6do10 |0,2do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 - - 0,2do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 [01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzen | 1,0d0o4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

**¥) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-02.00.01.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Ukop i dokop

Nie przewiduje si¢ wykonywania ukopdéw i dokopow.
5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.01.01, ST D-01.02.04

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gbrnej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
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zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowe] (Pamax)
szkieletu gruntu okre$lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481:1988 (wg Proctora).

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow

Nasypy Minimalna wart. Is

0 wysokosci
Goérna  warstwa o 1,00
grubosci 20 cm od
powierzchni robot
ziemnych
Nizej lezace warstwy 0,97
nasypu do glebokosci
od powierzchni robot
ziemnych:
02-12m

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektoweyj.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po odebraniu przez Inzyniera wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) styk dwoch przyleglych czesci nasypu, zbudowanych z réznorodnych gruntow wykonaé ze
stopniami

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego i nieprzepuszczalnego ( o wartosci wspotczynnika kio<10° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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g) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntow
niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji kio
nie mniejszym od 6x10° m/s.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu
przepuszczalnego.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Parametry gruntéw do nasypow podano w pkt. 2.2

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza wartos$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢é rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej

warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
+2% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 2% jej
wartos$ci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
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przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre§long
w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
lub alternatywnie za pomocg plyty obcigzanej dynamicznie.

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach powinien na calej szeroko$ci korpusu spetniac
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wart. Is dla:
nasypu KR3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm od 1,00
powierzchni robdt ziemnych
Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci 0,97
od powierzchni robdt ziemnych:
02-12m

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) cechy geometryczne: pochylenie nasypow 1:1,5 1 1:1, szeroko$¢ dna rowu d=0,40 m.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢é przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwoscei:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 ,

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-:20018,

— wskaznik uziarnienia wg BN-76/8950-03:1976,

— wskaznik réznoziarnistosci
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— wspdlezynnik filtracji wg PN-S-02205:1998

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu .

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
okreslane jest na podstawie
- wskaznika zaggszczenia IS,

- lub modutéw odksztatcania E1 i E2,
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartoéci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.
5.3.5.

Sprawdzenie szerokoséci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

55



Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnoéci Inzyniera
na zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne" dla Robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na whasny koszt.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbhudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2.PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3.PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
4. PN-B-02480:1996 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

8.2. Inne dokumenty

1 Normy i materialy wyszczegolnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, EBDIM,
Warszawa 1986.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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