SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

dla realizacji zadania:

1. Remont drogi gminnej nr 581101K w km 0+000 — 0+260 w miejscowosci
Proszéwki.







SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORUROBOT

Ogélna

D - 00. 00. 00.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z remontem drogi gminnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa  specyfikacja  techniczna jest  stosowana  jako  dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne wspolne dla robdt objetych
realizacjg zadania w p.1.1.,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Droga - wydzielony pas ruchu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2. Dziennik budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajacego, zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecert i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem - Inspektorem Nadzoru, a Wykonawca.

14.3. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw
wymagajg potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5. Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Nawierzchnia - zesp6! warstw shizacych do przejmowania i rozkladania obciazen ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwigzanie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi.

1.4.8. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig¢ pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizgca
Jjednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji, nawierzchni.

1.4.9. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.



1.4.10. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.11. Polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.12. Pozostate nazwy i okreslenia sq zgodne z definicjami i okreéleniami zawartymi w normie PN-
87/8-02201 Drogi samochodowe, oraz innych zwigzanych normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
plac budowy)wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspélrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy robdt oraz
dokumentacj¢ projektowa,.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazywanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacija

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub brakéw w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera - Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z SST.

Dane okreslone w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostala okreslona warto$é minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to
roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie
znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z SST, ale osiagnigta zostanie
mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier - Inspektor Nadzoru moze
zaakceptowaé takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia
od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegdtowymi kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne =z SST
i wplynie to na pogorszenie jakosci elementu budowli, to takie materiaty zostana zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na

placu  budowy, w  okresie trwania  realizacji  kontraktu, az do  zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi — Inspektorowi Nadzoru
zatwierdzony  przez ~ Organ  Zarzadzajacym Ruchem  projekt  organizacji  ruchu

zabezpieczenia rob6t w czasie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu na czas wykonania
rob6t powinien byé opracowany przez wykonawce zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 12 pazdziernika 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach (Dz. U. nr90 poz. 1006). W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W przypadku realizacji
robGt niewymagajacych catkowitego zamknigcia jezdni dla ruchu pojazdéw samochodowych, lecz
wymagajacych zmiany organizacji ruchu wylacznie w czasie wykonywania czynnosci remontowych
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Wykonawca moze korzystaé z zatwierdzonego Projektu tymczasowej organizacji ruchu bedacego w

posiadaniu Gminy Bochnia.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,

urzadzenia zabezpieczajace takie Jak : ogrodzenia, oswi
itp., zatrudni dozorcéw i podejmie wszystkie inne rodki niezbedne dla ochrony robét, bezpieczenstwa

pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziedi | w nocy tych zapér i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledov bezpieczenstwa.
Wszelkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera —
Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie,
w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych wg
wzoru (zal. Nr 1). Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét. Wykonawca zawiadomi w odpowiednim terminie o rozpoczeciu i
zakonczeniu prac instytucje z zatwierdzonym Projektem organizacji ruchu.
Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest

wlaczony w cene kontraktowa.

zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe
etlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu

dziafania.
Stosujac si¢ do tych wymagar Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Migjsca na bazy, magazyny, skfadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane,

aby nie powodowac zniszczer w $rodowisku naturalnym.
b) Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojgce;.

¢) Zostang podjete odpowiednie érodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekGw wodnych pylami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaljami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoécia powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obciazaja Wykonawee,

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedy skladowan

i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

€ W sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w spos6b trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywotujacych  szkodliwe promieniowanie

0 stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét powinny miec $wiadectwa dopuszezenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na érodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu ich
szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymaé zgodg na uzycie tych materialow od whasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja,
a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawea jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszezeniem wlasnosci
publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej
lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wihasno$é. Stan
naprawionej wlasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wiadz bedacych
whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
odnognie doktadnego polozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ whascicieli urzadzen i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany w okresie trwania kontraktu do wiasciwego oznaczenia
i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera - Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie
7 nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé siec do obowiazujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow
podczas transportu materialow i sprzgtu po drogach publicznych poza granicami placu budowy

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiladz na uzycie pojazdéw
o ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposdb ciagly bedzie powiadamial Inzyniera -Inspektora
Nadzoru o fakcie uzycia takich pojazdow. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie moze uzywaé pojazdoéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i bedzie zobowiazany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, zgodnie z
poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca ma obowiazek opracowania programu BIOZ, ktory podlega
akceptacji Inzyniera i podlega kontroli Inspekcji Pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot




Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robét, materialéw i urzadzen uzywanych do robét od daty

rozpoczgcia do zakoniczenia i odbiory ostatecznego robdt.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu konfcowego odbioru robot. Utrzymanie

powinno by¢ prowadzane w taki sposob, aby budowla drogowa lub Jej elementy byly

w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robdt, to na polecenie Inzyniera

- Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej  niz
W 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Uprzatniecie placu budowy

Wykonawea  jest zobowigzany  do niezwlocznego  oczyszczenia  nawierzchni
i wywiezienia (na wiasny koszt) luZnego materiatu pozostatego po wykonaniu remontu. Jedlj
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba prace porzadkowe na placu budowy, to na polecenie
Inzyniera - Inspektora Nadzoru powinien  rozpoczaé te prace nie pozniej  niz
W 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

wybrane przez Wykonawce
przed zaplanowanym uzyciem
wymagane swiadectwa badan

Zrédta uzyskania wszystkich materialow powinny by¢
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie pozniej niz 3 tygodnie
materiatow Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru

laboratoryjnych do zatwierdzenia.
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze

materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spetnialy wymagania SST.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

odnosnych wiladz na
Zrédla wskazane przez
i Nadzoru wymagane

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych, wiaczajac w to
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé Inzynierowi - Inspektorow
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢  zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekeji do zatwierdzenia
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialnoi¢  za speinienie  wymagan
i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek #rodta.

Wykonawca  poniesie wszystkie  koszty  zwigzane z pozyskaniem  materiatéw
i dostarczeniem ich do robét. Eksploatacja Zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze i dokumentacjg uzgodniong z odpowiednimi wladzami

administracyjnymi i Nadzorem Zamawiajgcego.

ilosciowych

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materialow moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni

powinny by¢ zachowane naste¢pujace warunki:

a) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mjal zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie prowadzenia inspekcji,

b) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny wstep,
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczony

w dowolnym czasie, do tych czesci
ch do realizacji robot.



2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione
z placu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Jesli
Inzynier - Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie materiatow do innych robdt niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera -
[nspektora Nadzoru. '

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy zachowaly swoja jakos¢
i przydatnos¢ do robét oraz zgodnosé z wymaganiami SST i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera
- Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawcg do ich pierwotnego stanu, W sposob zaakceptowany przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera -Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnoé¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
7 zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopii
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadku gdy wymagaja
tego przepisy. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw  kontraktu, zostana przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakosc wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
érodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, S ST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie InZyniera -
Inspektora Nadzoru beda usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST. PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawea ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokodci  wszystkich — elementow robot zgodnie z wymiarami | rzednymi  okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piémie przez Inzyniera - [nspektora Nadzoru.



Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowa¢ decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych
z jakodcig robét, a ponadto we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja dokumentacji
projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacii wypelnienia warunkow kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowac decyzje w sposob sprawiedliwy
i bezstronny.

Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformufowanych w kontrakcie, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Inzynier - Inspektor Nadzoru jest upowazniony do  kontroli  wszystkich  roboét
i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac
przygotowanie i produkcj¢ materialéw. Inzynier - Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spetniaja wymagar jakosciowych
okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postgpowac jak
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera-
W ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét
ceniami i ustaleniami Inzyniera - Inspektora

Do obowiazkéw Wykonawey nalezy
Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci,
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz pole
Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ og6lng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- bhp,
- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowogé wykonania poszczegélnych elementow

robot,
- system (sposéb wykonania i

wykonywanych robot,
- Wyposazenie W sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie

badan),
- Sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw  sterujgcych, a takze wyciaganych  wnioskéw i zastosowanych korekt
W procesie technologicznym, proponowany sposéb i formg¢ przekazywania tych informaciji

Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru;

procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig

b) czes¢ szczegotows opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilodci Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- 8posob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrat ich wlasciwoéci w czasie transportu,
- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i

wykonywania poszczegdinych elementéw robot,
- 5posdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t powinno byé takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiaggna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz  robot
z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowg i § ST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen
Jaboratoryjnych w celu ich inspekcji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe —clementy produkcji  moga  by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badar.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Inzynier - Inspektor ~Nadzoru bgdzie mégt przeprowadzac dodatkowe  badania
w niezaleznym laboratorium (nie zwiazanym z wykonawstwem robot) tych materiatow ktore budza
watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badaf pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterki, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera -Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pézZniej niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia
Jakoscl.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier - Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
kontroli, pobierania probek i badania materiatow. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy.

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier — Inspektor Nadzoru w przypadkach budzacych watpliwos¢ bedzie mogl pobrac
probki materiatow oraz probki z wykonanej nawierzchni i zlecié¢ ich przebadanie w niezaleznym
laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem robot).

W przypadku, gdy wyniki tych badan potwierdza niewiarygodno$é raportow Wykonawcy,
catkowite koszty tych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce i odjete od
wartosci kontraktu a wyniki te bedgq podstawa oceny jakosci robot w odbiorach robdt ulegajacych
zakryciu i ostatecznych.



6.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materialéw przez Wykonawce Inzynier- Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$é z
warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét powinna posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikoéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru. Urzadzenia laboratoryjne i sprzet
kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytwomiach lub maszynach musza posiadac wazng
legalizacje wydana przez upowaznione instytucje. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne
legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$é ich
wiasciwosci z SST to takie materialy i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem kierownika budowy i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji technicznej robét,
- uzgodnienie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci

harmonogramaéw robat,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych,

1 ostatecznych odbiordw robét,

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakodci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

ulegajacych zakryciu,

podlegajacych

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢da przedtozone
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.



Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
[nzyniera - Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2. Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i
kontrolne  wyniki badan = Wykonawcy i Zamawiajgcego  powinny  by¢é  gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostgpniane na kazde zyczenie Zamawiajacego.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. 1-3 nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania placu budowy,
c) umowa na wykonanie powierzonego zadania podpisana przez Inwestora,
d) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
e) harmonogram robot,
f) zatwierdzony projekt oznakowania robot,
g) protokoly odbioru robot,
h) protokoty z narad i ustalen,
i) korespondencj¢ na budowie.

5. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
i odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne
dla Inzyniera - Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera - Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, najpdzniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki
abmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w kosztorysie ofertowym lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot muszg byc
zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawea powinien posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
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stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robét w poszezegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona wartosé wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych,

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokd! odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca Jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami,

- szczegotowe specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajacych

1 ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,
- opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace realizacji robét,

- datg rozpoczgcia i zakoriczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robst. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét

poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior  pogwarancyjny  bedzie dokonany na  podstawie oceny
z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

wizualnej  obiektu

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest ocena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w

pkt. 9 SST i dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowag :

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza : place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki

A2



7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed odbiorem robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub
ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i
zmiany Wykonawcy robot. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg, uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksiggi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru (wzory
protokotéw odbioru w zataczeniu):

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ostateczne] ocenie ilodci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier - Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru Wykonawcea zglasza
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Odbi6r powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.
Tlo§¢ i jako$¢é robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier - Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST, uprzednimi
ustaleniami oraz w oparciu o ewentualne badania wiasne. W przypadku stwierdzenia odchylen od
przyjetych wymagan i innych wezeéniejszych ustalen Inzynier - Inspektor Nadzoru ustala zakres robot
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach
podejmuje decyzj¢ dokonania potracen. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach
poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier - Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady
odbioru podane w SST dotyczace danej czesci robot.

8.3. Odbiér ostateczny robdt

Odbior  ostateczny  polega na  finalnej  ocenie  rzeczywistego wykonania  robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera - [nspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zakoriczenia robot i kompletnoci oraz
prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru  ostatecznego  robét  dokona  komisja ~ wyznaczona  przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera - Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw i pomiaréw, oceny wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ Zz realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot
i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot

uzupelniajacych
poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku



optaty za  dzierzawe placow

dotyczace  bhp, ustugi obce na rzecz  budowy,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu

i bocznic, ekspertyzy dotyczace wyvkonanvch robét,

przedsigbiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych

wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja
kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane z pdZniejszymi zmianami.
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1. D-04.01.Q1 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODYOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem

podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla

zadania SST -.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 .»Wymagania ogdlne” pkt 1 4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania og6lne” pkt
1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogblne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania korvta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
= walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu

podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 .» Wymagania ogélne”

pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-

04.03.01 pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Warunki przystgpienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesnig] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkéw fub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigbokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo
cigzki
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modu} odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.



Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym

stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszezeniem podfoza nastapi

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie

folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do

uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych

napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na

wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia

koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

Tablica 2.
podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwos¢
badan badan i pomiarow
1 pomiarow
1 [ Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
Réwnosé podihuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

= W | o

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

5 |Rzgdne wysokosciowe

pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
Lnale;‘zy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o

wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)



Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie
7 norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i protilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,



— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

{9






D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW, WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument kantraktowy przy realizacji robot na
drogach gminnych

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2171i
- obejmujg SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wagciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5

2.MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

podano w SST dotyczacych podbudéw: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienia kruszywa, nalezy okresla¢ wedhag PN-EN 933-1:2000 [3]. Wymiar najwiekszego

ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
1. Tablica 1.
Lp. |Wyszczegolnieni
e wlasciwosci

Wymagania Badania
Kruszywa tamane wedtug

Podbudowa
zasadnicz [pomocnicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych od 2 do od2do 12 [PN-EN 933-1:2000 [3]
niz 0,075 mm, % (m/m) 10
B, Zawartos¢ ngdziama, % (m/m), 5 10 PN-EN 933-1:2000 [3]
nie wiecej niz
3 Zawartos$¢ ziarn 35 40 PN-EN 933-4:2001 [4]
nieforemnych %(m/m), nie
1 1 PN-B-04481 [1]

4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

Wskaznik piaskowy po piecio-

od 30 do od 30 do 70 |BN-

S
krotnym zageszczeniu metoda | 70 64/8931 -01
lub Il wg PN-B-04481, % [26]
6 Scieralno$¢ w bebnie Los 35 50 PN-EN 1097-2:2000

[12]

Angeles a) Scieralnos¢ catkowita
L po pelnej liczbie obrotow, nie




b) scieralnosé czesciowa po 1/5 30 35
pelnej liczby obrotow, nie wigcej
7 | Nasigkliwosc, %(m/m), nie
wigcej niz
g  |Mrozoodpornosé, ubytek masy
po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- - = PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie -37[10]
wiecej niz PN-EN 1744-1:2000
10 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [9]
przeliczeniu na SO;, %(m/m),
nie wigcej niz
11 | Wskaznik nosnosci Wy 80 60 PN-5-06102
mieszanki kruszywa, %, nie 120 [21]
mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,00
2.3.3. Woda
Nalezy stosowac wodg wg PN-EN 1008:2004 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszy wa mozna przewozm dowolnymx $rodkami transportu w warunkach zabeszeczagquuh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i powinno
spetnia¢ wymagania zawarte w SST D.04.02.01, D.04.01.01.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
w ktorym:
Dl - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczaj acej,
w milimetrach, dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn
gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wiadciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku ds, - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu
podtoza, w milimetrach, Os0 - umowna $rednica poréw geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom
frakcji gruntu zatrzymujgca sig na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru O
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposab zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5 PN-EN 1097-6:2002 [6]

(OS]
L

I
<

PN-EN 1367-1:2001 [7]

A



5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby

jej ostateczna grubosé po zageszezeniu byla réwna grubosei projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek

probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest

wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie fuznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m®.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miej scu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudoweg do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce roboét. ] .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt



6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$c ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Lp. |Wyszczegolnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba badan na powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadaj gca na

j edno badanie

] Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotnosé mieszanki

3 Zageszezenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

4

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2001 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931 -02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m’, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

i = 22
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich whasgciwosci okreslonych w pkt
232
Probki do badar peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnesci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych
podbudowy 6.4.1. Czestotiiwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3. Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw |Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na | km

2 Rownos¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m lata na
kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

9 4



w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej

niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde

1000 m co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z

BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tata. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczad:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokoSciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 ¢cm, -2 cm,
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5

cm.

6.4.7.Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,

- dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nos$nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931 -06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik [Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztal-cenia
kruszywa o zageszezeni |sprezyste pod kotem, mierzony plyta o srednicy 30 cm,
wskazniku w,; nie alg nie mm MPa
mniej szym mniej szy
niz, % niz
40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego
obcigzenia E1  |obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 30 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonarnymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10
cm, wyrdéwnane 1 powtdérnie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie

materiatu i powtorne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

&
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy

na odpowiednig

glebokose, zgodnie z decyzj g Inzyniera. uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 6.5.3.
NiewlaSciwa nosnoéé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowg 1 m podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

3. PN-EN 933-1:2000
4. PN-EN 933-1:2001
5. PN-EN 1097-5:2001
6.  PN-EN 1097-6:2002
7 PN-EN 1367-1:2001

bezposrednig

8. PN-EN 1744-1:2000
organicznych

9. PN-EN 1744-1:2000
bromowa

10. PN-B-06714-37

11. PN-EN 1744-1:2000
12, PN-EN 1097-2:2000
Angeles

14. PN-EN 13043:2004
Zwir i

15. PN-EN 13043:2004
16. PN-EN 13043:2004
Piasek

k74 PN-EN 197-1:2002

zgodnosci

18. PN-EN 13055:2003
19. PN-B-30020:1999
20. PN-EN 1008:2004
21. PN-8-06102
mechanicznie

22. PN-58-96023

23, PN-5-96035

24. BN-88/6731-08

25, BN-84/6774-02

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwogci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni



drogowych
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

podatnych i

28,  BN-68/8931 -04
29.  BN-70/8931 -06
30.  BN-77/8931-12
10.2.Tnne dokumenty

31 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podioza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

« podbudowy z tlucznia kamiennego o uziarnieniu 0/63mm stabilizowanego mechanicznie
« podbudowy/nawierzchni z thicznia kamiennego o uziarnieniu 0/31,5mm stabilizowanego

mechanicznie - przy uzyciu rozécietacza
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny. polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z thicznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwg nosng nawierzchni drogowej.
1.4.3. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt. 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z przedmiarem, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
2. Materialy
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
,.Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2 Rodzaje materialow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie

jest kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczeri obeych i bez domieszek gliny.
2.3 Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudéw w ramach przedmiarowego przedsigwzigcia nalezy zastosowaé kruszywo

kamienne lamane o uziarnieniu 0/63mm oraz 0/31,5 mm.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,.Podbudowy
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1
2.3.2 Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.2
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,



¢) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt. 5 oraz w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z Kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 5

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z SST i wedlug zalecen
Inspektora Nadzoru. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy muszg byc¢ wezesnie]
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreglonym uziarnieniu i wilgotnogei optymalnej wg receptury
przygotowanej przez Wykonaweg na podstawie badan Jaboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru, nalezy wytwarzac w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zaggszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ odpowiadata grubosci okreslonej w przedmiarze. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu, Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Bezposrednio  po
wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe
z kruszywa lamanego nalezy zageszeza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Zageszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do érodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gomej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcoéw podbudowa powinna by¢ zageszezona zageszczarkami plytowymi,
malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszcezania nalezy
stosowaé sprzet lzejszy, a w koficowe] sprzet ciezszy. Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie
7 PN-B-04481 (metoda II).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody
i rownomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnosc mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;
o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12
powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw podbudowy obcigza Wykonawce robdt.
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6. Kontrola jakosci robdt
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét, zgodnie z ustaleniami SST — D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

pkt.6.2., i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow.

6.3 Badania w czasie roboét
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00

~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

og6lne” pkt 6.4
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D - 04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5

7. Obmiar robot
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z przedmiarem, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
* dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
« sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
« dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

» roziozenie mieszanki,
* zageszczenie rozlozonej mieszanki,
» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

¢ utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziamowego
PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztallu ziaren
PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie wilgotnosci
PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki metoda bromowa
9. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles
10.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11, PN-ENI1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
12, PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
13.  BN-64/8931-01Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego
14.  BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg
15, BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy wykonaniu podbudowy z kruszywa stab. cementem

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkeie 1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.4.

13.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukornczenia

procesu wigzania cementu.

132. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
pkt. 1.4,

14.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 2.

2.2. Cement

(W}
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Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM 11
klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wilasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].

Lp. Wihasciwoscei Klasa cementu
| 32.5N

1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.3

3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4. | Stalo$¢ objetodcei, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesiecy. Cement
zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze byé uzyty za zgoda
Inspektora Nadzoru, gdy zaroby probne wykazg zadowalajgcg wytrzymato$é na $ciskanie
i zadowalajgcg mrozoodporno$é. Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

23.  Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne: piaski, pospétki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

| Lp: ~ Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie
wigcej niz: 15
2. [Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo§¢ na $ciskanie i mrozoodpornoéé probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Kruszywa, ktore nie spetnia wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej
Specyfikacji zostana odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.
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24. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;

warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymalosci na Sciskanie prébek wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociagowa. Brak
roznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5.  Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelniaé wymagania

okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci i
Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-25
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0.6

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powlokotwdrczych musza one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3 SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu
oraz objetosciowe dla wody,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 4.
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42,  Transport materialow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem
cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytwdrni wodociaggiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladoweze o konstrukeji i ladownosci
dostosowanej do bezposredniego wyladunku mieszanki do ukiadarki oraz samochody o mniejsze]
tadownosci w przypadku wykonywania poszerzer.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne”
pkt. 5.

52.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

53.  Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-
02.00.00 "Roboty ziemne". Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczyscié
ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Jezeli warstwa
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$é¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

54.  Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien dostarczyé
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszyw i gruntu,
—  wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3.6,7,
— wyniki badaf wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem
wedhug metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera¢:
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—  sklad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikow),

- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu
z cementem,

~  wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji

~  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

54.1. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby speli¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w tablicy 4,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5.  Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem
dla poszczegdlnych warstw podbudowy
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku
Lp.| Kategoria do masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone podioze | Podbudowa pomocnicza
1 |[KR1-KR2 8 -

Zawarto$é wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi

w tablicy 4.

5.5.1. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreglonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych probach.
W mieszarkach typu ciaglego predkoé¢é podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -
20% jej warto$ci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub
réwniarek. Grubo$é ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢

do zageszczania warstwy.
5.6  Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub
rowniarek, a na poszerzeniach przy pomocy ukladarek przystosowanych do ukladania bocznego. W
przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszeza sie ukladanie reczne wzdhluiz linek
prowadzgcych. Grubosé¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubodci warstwy po zageszczeniu,

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki
prowadzace. Jesli podloze jest suche to przed vlozeniem mieszanki nalezy podioze zwilzyé wodg.

5.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ poszezegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
Po zageszezeniu zgodnie z Dokumentacia Projektows.

5.8.  Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie
od krawedzi i przesuwa¢ pasami podhuznymi, czeéciowo nakiadajgcymi si¢ w strone osi jezdni.
Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, W strong wyzej
polozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokosc, wyrownanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekro;
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg byé¢ zakoriczone nie pozniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch
budowlany na powierzchni ulozonej warstwy az do 7 dni od ulozenia.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]
1 Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie
1 ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9.  Piel¢gnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji
polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych Sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilogci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora
Nadzoru



¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, 1 ulozong na zaklad
0 szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez

wiatr
€) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga byé zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy
dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylacznie za zgoda Kierownika

Projektu.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Kierownika Projektu, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy

uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i

$niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie

intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoéci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 6.

62.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materiatéw i sporzadzi¢ recepte
zgodnie z wymaganiami punktu 2, i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

63.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa

stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.

cementem

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw.
Czestotliwosé badan ]

Minimalna Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badarina| pdbudowy i ulepszonego

dziennej dzialce| podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
E. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa z




3. [Rozdrobnienie gruntu T2 600m? |
" 4. | Jednorodnos¢ 1 glgbokos$¢ wymieszania 2 ':
5. | Zaggszczenie warstwy |

6. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400m’
| 7. | Wytrzymalos$¢ na sciskanie

- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m’
8. | Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédla
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi W niniejsze]
Specyfikacji pkt. 2.3.1 2.4.

633. Wilgotnos§é mieszanki kruszywa z cementem
Wilgotnoé¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej, okreslonej w projekcie
skladu tej mieszanki, z tolerancja +10% i —20% jej wartosci.

63.4. Zageszczenie warstwy ;
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odl., co najmniej 0,5m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz tlem.
6.3.6. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymaltos$¢ na $ciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm.
Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zageszezeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy
probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

63.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.8. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane
w Specyfikacji dotyczacych poszezegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

63.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].



6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosei kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z Wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza.

6.4.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiaréw

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznjé si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,
-Scm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o wartogé wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.43. Réwnosé podbudowy
Nieréwnosci podhuzne wzmacnianego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg w osi kazdego

pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 7 czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nier6wnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows latg z czestotliwoscia podana w tablicy 7. Nieréwnodci nie
powinny przekraczaé 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dhugos¢ laty nalezy dostosowaé do
ich szerokosci.

64.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢é zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja

+0,5%.

64.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny

przekraczac +1cm, -2cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubosé warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej glebokosé,

w odleglosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, Po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci ulepszonego podloza nie powinny przekraczaé +1cm.

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne poedbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreglone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawey. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢ do polowy szerokogci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu.

Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona

naprawg podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
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Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy. na koszt Wykonawcy.

6.53. Niewlasciwa wytrzymalo$é podbudowy

Jezeli wytrzymalo§¢ srednia probek  bedzie mmniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowa
o odpowiednich whasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
72.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne"
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja 1 wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt. 9.

92. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

—  zakup i dostarczenie materialow

—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych

~ ew. wykonanie odcinak probnego

—  rozlozenie, wyprofilowanie i zag¢szczenie mieszanki

—  pielegnacj¢ wykonanej warstwy

~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacii.



10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

2. PN-88/B-04481
3. PN-76/B-06714-12

4. PN-91/B-06714-15
5. PN-78/B-06714-26

6. PN-78/B-06714-28

7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-EN-197-1

12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-5-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04
23. PN-S-02205

24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8931-10

10.2.

Inne dokumenty

Metody badania cementuy, Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cem

entu. Oznaczanie czasow Wigzania i stalosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia,
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek

cementu.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne
obcych.

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
organicznych.
Kruszywa mineralne
bromowa.

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Cement. Czesé 1: Sk
uzytku.

Wapno.

- Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

- Badania. Oznaczanie skladu Ziarnowego.,
- Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

- Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

- Badania. Oznaczanie scieralnoéci w bebnie Los Angeles.

lad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementdw powszechnego

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw,
Wodorotlenek sodowy techniczny.
Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

- Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych.
. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

- Popioly Iotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

- Oznaczanie wskaznika piaskowego.
- Oznaczanie moduhi odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza

przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe
Drogi

samochodowe.

- Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg,
- Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Oznaczanie wskaznika pucolanowej

aktywnosci

popioléw lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
samochodowe,

Drogi
popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika a
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i

Warszawa 1979r.

Podbudowa z gruntow  stabilizowanych aktywnymi

ktywnosci zuzla granulowanego™.
gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM — 1997y,

N
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotern niniejsze] ogolnegj specytikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specy fikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (5T) stosowanej iako dokument przetargowy 1
kontraktowy.Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte W niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i Wyrownawceza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR! do KRG (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego 0

wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

ACITW 2, AC16W
ACI6W, AC22W
AC16W, AC22W

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Y Dopuszeza sig AC11 do warstwy Wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19,20 WT-2 2010 [65] w zaleznoci od KR.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub Kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa écieralua a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie W celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przcchodza@ych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 KN)
wg .Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9, Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gory (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — Rruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 min.

1.4.11. Kruszywo drobne — Kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mmn, ktorego wigksza czgsc pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mn.

W



1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. ( Wypetniacz mieszan v
= kruszywo. ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego | wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia nineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfalfowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu,

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimni normami | z
definicjami podanymi w QST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.4.16. Symbole | skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawezej

PMB - pofimeroasfalt,

D - 26rny wymiar sita (przy okreglaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okredlaniu wielkosci Ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé uzytkowa nje okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze Jjej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowanig (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

MOP - migjsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne Wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1]pkt1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne Wymagania dotyczace materialgw

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 1259] [27] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionyeh w tablicy 2
mozna stosowagé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR3 - KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

35/50,
wielorodzajowy
35/50

KR5-KR6 | ACI6W AC22W PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelniaé Wwymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehiaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

m
: badania | 35550 | 50170 ]
| 1] 2 L3 3 15

WLASCIWOSC]T OBLIGATORYJINE




R

Temperatura micknienia

i PN-EN 1427 [22]

Temperatura zaploit, °C l PNCEN 22592[62] | 240 | 230
nie mniej niz

4 Zawartosé sktadnikow

rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

(o8]

5| Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost). 0 m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracih pa) o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, hie mniej Nz

7 | Temperatura  migknienia o PN-EN 1427 [22] 59 43

po starzeniu, nie mnigj niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny. o, | PNEN 12606-1(30] | 2

nie wiecej iz

0 | Wzrost temp. migknienia

po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwoséci
L Fraassa, nie wiecej niz

°C PN-EN 1427 [22] 8 9

oC PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tahlica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

— [ Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymagamfe Wiasciwosé Metaca Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 35/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
pastediicy Penetracja
temperatu-rach | o 5200 PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa- o
{acyjnych
Konsystencja w
i Temperatura
temperatu- rach g n PN-EN 1427 [22] o0 = 60 6
migknienla
eksploa-
tacyjnych
Sila rozciggania X
(mal_a pr@(_ikoéé EE:EE i;ggg {[i;]l Jem? >2 w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciggania
s w 5°C (duza PN-EN 13587 [33] 2 .
kehez prqdkoéé rozeia- | PN-EN 13703 %57] biem D ¢
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] [PD’
uderzenia)
Statosé Zmiana masy
konsystencji | Pozostala =
(Odpornos¢ | penetracja PN-EN 1426 21]
na starzem:: Wirost
T;ﬁgg‘]—fﬁ:b tct‘nper_atgry PN-EN 1427 [22]
3031 migknienia
wladeiwosci | zaplonu



Temperatura

Nawrét  sp rezysty | ., s .
w250 PN-EN 13398 [51]
Zakres PN-EN 14023 [59]
plastycznosci Punkts.1.9

Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur mi¢gknienia
Stabilnosé
magazynowania.
Réamica penetracij
Spadek tempe-
ratury mieknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

-1 lub -3 [31]
Nawrgt spre-zysty
w 25°C po
starzenin wg PN-
EN 12607-1 Iub -3
[31]
Nawrdt spre-
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 ub -3
[31]
*NPD - No Performance
" TBR - To Be Reported (

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

Wymagania
dodatkowe

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 1427 [22]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 13398 [51]

zysty

Determined (wiasciwosc uzytkowa nie okre§lana)
do zadeklarowania)

Skladowanie  asfalty drogowego  powinno sie odbywaé  w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszezenie asfalty Wyposazonych w system grzewezy posredni (bez kontakty asfaltu z przewodamj
grzewcezymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniky Wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C, Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadio,
Zaleca sig bezpoérednie Zuzycie polimeroasfalty po dostarczenin, Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfalty okresie jego stosowania oraz unikag niekontrofowanego mieszania
polimeroasfaltsw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazace;j i wyrbwnawczej z hetony asfaltowego nalezy stosowag kruszywo wedhig PN-EN
13043 [44] i WT-] Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne j wypetniacz,
Kruszywa powinny spefnia¢ Wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezyieczaja[cych je przed
zanieczyszezeniem | Zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochadzeniu. Podloze sktadowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno sie. odbywa¢ w silosach
Wyposazonych w urzadzenia do aeracji,

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa ﬁzykochemicznego lepiszcza asfaltowego | kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszeza do Kruszywa i odpornos¢ mieszanki minera!no-asf'altowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-] [, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

N %G
lamliwosci
Nawrét sprezysty
w 10°C

48



2.5. Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. zlaczy podtuznych i poprzecznych z 1€€0 samego
materialu wykonywanego w roznyin czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Gruboéé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosel warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigksze] niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, W warunkach okreslonych w aprobacie techniczngj.

Do uszczelnienia krawedz nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] . metoda na goraco”. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszcza Wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do ziaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiaZaca 7 warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych fub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowai i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dofyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano W OST D-M-00.00.00 L, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:
—~  wytwornia (otaczarka) © mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa. Z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadane] warstwy.,
- skrapiarka,
_ walce stalowe gladkie,
_—  walce ogumione
_  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia CZysSZCZAce,
_  samochody samowyladowcze Z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozit W cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic W sposdb  chroniacy 20 przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pnewmatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana W zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
inych opakowaniach pod warunkiem, e nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowa}yjej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone W przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
Jekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).



asfaltowy nalezy dowozi¢ ng budowe pojazdami samowyladowczymi w
Zas [ransportu | postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikj termoizolacyjne lub

Mieszanke mineralno-
zaleznosci od postepu robdt. Pode
zabezpieczona przed ostygnieciem |
Ogrzewane itp.). Warunkj ¢zas transportu mieszanki, od produkcji do whudowa
utrzymanie temperatury v Wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
powierzchni mozna uzywaé tvlko srodkj antyadhezyjne

mieszanki powinny by¢é czyste, a do zwilzania tych
niewplywajace szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robgt
Ogélne zasady wykonania robst podanc w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Przed przystapieniem do rohét Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu

mieszanki mr'nera]no-asfalrowcj (ACIIW, ACl6W, AC22W),
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoéé lepiszeza podane 53 w tablicach 3.
JeZeli stosowana Jjest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego | famanego, 1o nalezy przyjaé
Proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50).
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach

Tablica 6, Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR| + KR2 [65]

Warunki
zageszezania
wg PN-EN
13108-20 [48]

C.1.2,ubijanie,
2450 uderzep;

ACLIW ACI6W

Wihasciwosé Metoda i warunki badania

Fmin 3,0

‘L’ma\ 6,0

Zawartoseé
wolnych
przestrzeni
Wolne
przestrzenie
Wypehiione

PN-EN 12697-3 [33],
p. 4

C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzen

I:)F-Buu'n' 65

VEB i g
I FBmm &0 ’

Bmm 80

PN-EN 12697-8 [33],
p.5

Gy



lepiszczem

Zawartasé
wolnych .
rzes'tr7eni W C.1.2,ubijante. PN-EN
= i 2550 uderzen
mieszance

mineralnej
PN-EN

Odpornos¢ na
dzialanie

C.1.1.ubijanie,
2
wody

1
35 uderzen

Tablica 7. Wymagane wlaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

+ KR4 [65]

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

przestrzeni 2x75 uderzen
C.1.20,

walowanie,
P‘?S'PIOEI

Wlasciwosd

Odpornos¢ na
deformacje trwale ¥

C.1.1,ubijanie,
2%35 uderzen

Odpornosc na
dziatanie wody

7 Grubosé phyty: AC16, AC22 60mm.

Y Ujednolicona procedureg badania odpornosci

Tablica §. Wymagane wlaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wy

Metoda i warunki hadania AC16P AC22P

PN-EN 126078 [331. p. 4 Vovin 4.0
I’m.u 7.0 4 max 7,0

- KR6 [65]
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zaggszezania wg
PN-EN
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P‘)S_PED(J
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srzestrzeni

Odpornost na

deformacje trwate

C.1.1,ubijanie,
235 uderzen

Odpornosé¢ na
dziatanie wody

3 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC
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badanie w 25°C
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b Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowa nal

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowyw
Dozowanie shiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczar
robocza, a urzadzenia do dozow

by¢ zautomatyzowanc i zgodne z receptd

temperatury powinny by¢ okresowo spraw

dodawaé odmierzone oddzielnie.

ezy wytwarzaé na goraco w otaczarce
ania gotowej mieszanki}.

kach, w tym takze wsigpne, powinno
ania skladnikow oraz pomiaru

dzane. Kruszywo o réznym uz

iarnieniu

(zespole maszyn i urzadzen

lub pochodzeniu nalezy

o2



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zhiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania Zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoseia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dia asfaltu drogowego 35/50.

whasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Te
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-as faltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
hajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wvtworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otaczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza  si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy soba  deklarowanych przydatnogci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw,
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w jch wilasciwosciach,

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazacy lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.
Wymagana réwnosé podhuzna Jjest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,

Jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekraczaé wartodcei podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy stare] nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar laty

4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazaca [mm]
A S lPasy: ruchu, awaryjne. dodatkowe. wiaczania 9
P i wylaczania
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy:  ruchu, dodatkowe. wilaczania |
G wylaczania,  postojowe, Jezdnie  {3cznic, 10
utwardzone pobocza
Z.L.D I Pasy ruchu [ E2

Jezeli nieréwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub Jja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
trezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej,

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunggé, a powstale w ten sposib ubytki wypehié materialem o wiasciwodciach zblizonych

do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

LS



W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

gzerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w  postaci siatki spekan zmeczeniowych lub  spekan

poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;.
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia W
obecnoéei  Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wrhasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobraé mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidiowosdci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ W silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badait nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszezania.

Odcinek probny powinien byc¢ Zlokalizowany w miejscu uzgodnionym Zz Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Poljczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podtoza (np. podbudowa asfaltowa). przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m’,
przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsjg modyfikowana polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lanca W miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyt przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podioza pod rozkladana warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport migszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkeie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.



Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza o temperatury podanej w tablicy 11,
Temperatura Oloczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania Ggrzewania podloza. Nije dopuszcza si¢
ukfadania mieszankj minera}no-asfahowej asfaltowej podczas silnego wiatry (V=16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineraluo-asfaftowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i whudowania nalezy indywidualnje okresli¢ wymagane warunki otoczenja,

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosei 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawezej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot

Minimalna lemperatura otoczenia °C]
przed przystapieniem dorobét [ wczasie robét

Warstwa wyréwnaweza

Wiasciwodci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunkj podane w tablicy 15.

Tablica 15. Whsciwosci warstwy AC

Zawartog¢ wolnych
przestrzeni w

Projektowana

el s
grubos¢ warstwy Wskaznik

zageszczenia

Typ i wymiar

mieszanki technologicznej warstwie
[cm]
ACLIW, KR1+KR2

AC22W, KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka Wwyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci Warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie 7 dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej Warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, weo najmniej trzech miejscach (w

0si i przy brzegach warstwy),
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomjernie Zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowacé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oseylacji lub

walce ogumione,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robst podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obroty i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE lub znakjem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

~ ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialgw przeznaczonych do wykonanja robét, okreglone przez
Inzyniera.

6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Uwag;j ogolne

Badania dziel sig ha:
—  badania wykonawey (w ramach Wwhasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzory zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawey

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawee lub Jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakodé materialdw budowlanych (mieszanek mincralrzo—asfal[owych Lich sktadnikéw. lepiszezy i materiatéw



do uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe. pofaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, niezbgdng starannoscia i w
wynlaganym sakresie. Wyniki nalezy zapisywat w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywac Inzynicrowi na jego zadanie. [nzynier moze
zdecydowal 0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badafi Wykonawey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (Wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosei materiatow lub grubosci wykonane) warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parameirow geomenycmych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

_ ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, cZy jakosc materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poltaczenia itp.) spefniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badaf sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badaf na miejscu
budowy zajmuje Si¢ [nzynier W obecnoéei Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wiedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony 0 ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obeeny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano W
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badai kontrolnych

Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2,5

Uziarnienie
Zawarto$¢ lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

’

Gestodé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

[}

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszezenia *
Spadki poprzeczne

RownosE

Grubosé lub ilosé materiatu
Zawartosé wolnych przestrzen
Wlasciwosci przeciwposlizgowe

i

l\.}l'-.J!\J!\JI-JN
o n B —

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjaln

b

e kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania. ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odeinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspblnie 0 miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byc jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ muiejszy niz 20%
ocentanego odcinka budowy.



Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badar kontrolnych i badai kontroluych dodatkowych do

wyznaczonych odeinkow czedciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie whasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kt6re nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

istnieja uzasadnione

ubocznymi ponosi strona, na ktérej

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo$é materiatu
Grubo$¢é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloéé whbudowanego
materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o

wartosci podane w tablicy 14.
W wypadku okreslania ilogci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly

nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czgSciowy powinien zawierad co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odeinka czesciowego obowiazuja

te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedyneczych oznaczen

grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowyni.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okreslonej powierzchni, [%5]

Warunki oceny l Warstwa asfaltowa AC ® W

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
I. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub

2. — maty odcinek budowy =15

<15

B —~ Pojedyncze oznaczenie grubosci

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa &cieralna jest ukfadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartoéé 25%. a do tacznej
grubodei warstw etapu | + [5%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci,
Okreslenie gestodei objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN [2697-6 [32).
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przesirzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszezalne podane w

tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokoéé przeswitu w potowie diugoéei faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnoéé podhizna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rawnosci poprzecznej warstwy wiazace] nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w Kierunku prostopadfym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig¢ roznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone ¢o 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = | cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznié sig od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm. :

Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ [1]
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ oczyszezenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologiczne] 1 odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeyeh i krawgznikow,
_ rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3, Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

OST)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i

2. PN-EN 196-21
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4.. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ZIarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilaciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoici ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wladciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci  drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym
Il. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wihadciwosei kruszyw — Czg$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw — Oznaczanie gestoscl
nasypowej i jamistodci
14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszezonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czgsc 5: Oznaczanie
zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoici kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosei ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnodci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiadciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosfervcznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whadciwodci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie podatmogci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnodci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é 1: Metoda
destylac;jna

Asfalt) i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czg$é 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czesé 8: Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 11: Okredlenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mi neralno-asfaltowych
na goraco — Czgd¢ 12: Okreslanie wrazliwoéci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czedé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mmetalno asfaltowych
na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgsé¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1: Ozunaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsc
1: Badanie metodg Pier§cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosei

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metodg
testu wahadlowego
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63.

PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosc modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

Wypetniacze zhaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

19 listopada 2010 .
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr

102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2

marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
I.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specytikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni,

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagaria og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— —kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].
= —uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— —kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— —uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— —asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3, Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyinych nawierzehni
3 Y P yjny

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa od0.4do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleznodci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.



2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoesci.
Lepiszcze nalezy przechowywad w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze |
zabezpieczonych przed dostepem wodv i zanieczyszczeniem. Dopuszeza sie magazynowanic lepiszezy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano

dla zbiornikéw stalowych.
Emuisje moina magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni

cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwodcia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— —szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych

elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszezonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i sluzyé do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— —sprezarek,
— —zbiomikdéw z woda,
— —szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:
— —temperatury rozkfadanego lepiszcza,
—ci$nienia lepiszeza w kolektorze,
— —obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— —predkosci poruszania sie skrapiarki,
— —wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— —dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszeza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogélne zasady wykonania robdot

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt §.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek reczmych. W razie potrzeby. na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu Przy uZyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigeiu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od | godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 6,

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robt Wykonawea powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w celo
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreélenia wymaganej ilodci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlagciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwoscei lepiszezy kontrolowane w czasie robot

oy Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Ge



Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m” (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m” oczyszezenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— —reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— —dostarczenie lepiszcza i napehienie nim skrapiarek,
— —podgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,
— —skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
~ —przeprowadzenie pomiardw i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. . Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozktadanego lepiszcza i kruszywa™. Zalecone przez

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.32-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfallowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

61



8



OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.052
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
SPIS TRESCI
Lo WSTEP ot sasesssssaseas T 3
2 MATERIALY oo sssssins 5
kN 074 AT 9
TN ) 9
5. WYKONANIE ROBOT cooooooooo . .10
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT... .17
7.OBMIARROBOT ... .24
8.ODBIORROBOT. ..o .24
9, PODSTAWA PLATNOSC oottt ennees 24
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...cooooooiieiooieiesen R ———— 25

64



1. WSTEP
I.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotvczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) Jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
techuicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
Jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5,

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1. ‘ ‘

Tablica 1. Stosowane mieszanki

BRI Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, ACI1S
KR 3-4 ACS8S. AC11S8
KR 5-6 AC8S, AC118?

T z - — :
Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
%) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazei od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 3, 8, 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoé¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
L.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 nun,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czgdé pozostaje ha sicie
0,063 mm.

L. 11 Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,
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L.4.12. Wypetniacz — kruszywo, kt6rego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiiacz mieszany
— kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej enmulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

L.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwoéé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosei,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt-1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100 )

ACIHIS Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | AC8S, ACI118 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5-KR6 | ACSS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

S Metoda | Rodzaj asfaltu
B ilaaose badania [750/70 [ 707100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
I | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] [ 50-70 | 70-100
2 | Temperatura micknienia o PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 230 230

nie moiej niz

Y



4 | Zawarto$¢ sktadnikéw ]
rozpuszczalnych, % m'm PN-EN 12392 (28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), Y%om/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatz}ra _ ml';l:m.{es‘ya aC PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz ]

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

1) B o rr - .

i Hawerkasi patating % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 39
nie wigcej niz

9 . migknieniz

¢ | Watest jemp. mighnieria | o PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nic wigcej niz

e Eemp"rat‘.‘ra famliwosei | or | b N 12593 [29] 8 10

raassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganio Wlasciwosé MisiaEa Jednostka P BRI A
podstawowe SRATaR badania BistsE 45/80 - 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
RastEdnih Penetracja
temperatu-rach W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 - 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
mysakioh Temperatura
temperatu- rach | o Po an PN-EN 1427 [22] °C > 55 7 > 65 5
mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania .
- PN-EN 13589 [55] 5 _— N
{ma’(.a p1§.§[kosc PN-EN 13703 [57] J/em z1lwSs°C 4 >2w 5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania w
- 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a a
Kohezja predioBé PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0 NPD
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Tiem® NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Stalosé Zmiana masy % >0,5 3 > {5 3
konsystencji Pozostata PSP '
(Odpornosé penetracja i % = 60 7 2 60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-EN 1427 [22] oC <§ 2 <8 2
lub -3 [31] mieknienia _
l:me’- o Temperatura PN-EN SO 2592 oC > 935 3 > 235 3
wiladciwosci zaplonu [63] - -
Womdganid. | Temperatura PN-EN 12593 [29] g <-12 6 <-15 7
dodatkowe tamliwosci
Nawrot sprezysty = ; -
w 25°C PN-EN 13398 Ny = . ki u
s D B o
1:3]"5‘;‘(’:‘ SpReEySly [51] NPD* 0 NPD* 0

HR
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Zakres PN-EN 14023 [59] | . b 5
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¥ s 1 TER :
Stabilnosé
magazynowa-nia. 1
Réznica o ’1‘;32979[{2522]} °C <5 2 <5 2
temperatur
migknienia
Stabilnosé "
me:iga.zynowa-nia.. ‘ [;T:\__}gi []1325‘;9[[25]2]] 0.1 mm NPD?* 0 NPD® 0
Réznica penetracji
Spadek tem-
i;’fatﬁ“y o PN-EN 12607-1
oW . 1A bo 31] °C TBR" 1 TBR® |
yinagania starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [22]
dodatkowe EN 12607 -
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >30 4 =60 3
By O | pNEN 126071
A — B1] %
awrot Spre-Zysty | pN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0 NPD* 0
EN 12607-1 lub -3
[31]

* NPD - No Performance Determined (wlasciwoé¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewezymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spelia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14. 13,

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno si¢ odbywaé w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta,

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polyczen i krawedzi

Do uszezelnienia potaczen technologicznych (1j. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznyin czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
¢) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 c¢m,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 c¢m.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco™. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszeza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlyczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi. '

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzyslania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cykliczaym Ilub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inuvmi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozié w  sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach. beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, #¢ nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
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rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniad
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢é czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna vzywaé tylko érodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC3S, AC8S, ACI 18).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sq w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz za

warto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

- Przesiew, [% (m/m)]
Wiaseiwose ACSS ACSS ACIIS |
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - [ 100 70 | 90
5,6 90 100 70 90
2 40 63 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
[ Ii?:lt:amrtlorze)}eplszcza’ Bm:'n&(} Blhil]ﬁ,g BminS,G

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoié le

piszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5.6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 2 | & 20
0,063 5 120 | 5 11,0
L Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Boinss ‘ Biains 42
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okredlona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/mj. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestodé (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedlug réwnania:
2,630
=
L




Tablica 8. Wymagane wiadciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy écieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosc zageszezania Metoda i warunki AC3S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
L 13108-20 [48]
Z,a “al.'tosc C.1.2,ubjjanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vit 0 Fint.o Pisinto
N 2+50 uderzen ' I, F F,
przestrzeni p. 4 max3.0 max3.0 max3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN_EN 12607-8 [} FEB yizs FEBuimss | VEBunzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 FFB s FEBumes | FEB,inos
lepiszczem
Zawartosc
Wolnych C.1.2,ubijanie
Przestrzeni %% 2 st £ PN-EN 12697-8 [33]‘ I”-"‘fAmmlJ r',""[Amr'nH Vl"'[‘"{minh
; x50 uderzen 5
mieszance p.>
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w
dzigianie wody ¥ | 2x35 uderzen ’ 40°C zrjyednym [TSRq [T5Rq IF5 8%
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
*'Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
7 fim B B L 7 Pg
.{awaltosc_ wolnych C.l’__,ubuam'e, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 l,:,ngo ig,mm
przestrzeni 2x50 uderzen Vimaxd Faxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w.a[;)w;nie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTS4ros0 WTS am 050
deformacje trwate ¥ 2 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaRgeklar PRD strdeklar
P‘.}S-P]OG [3 8]
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z =
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, HiSE HESRs
badanie w 25°C

¥ Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm.
"' Ujednolicona procedure badania odpornodci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlaiciwodci mieszanki mineralnc-asfaltowe) do warstwy $eieralne], dla ruchu KRS +

KR6 [65]
Warunki
Wilasciwosc zaggszczania Metoda i warunki badania ACSS ACILIS
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, LR ” Veinz.o i
przestrzeni 2x50 uderzen Blasii 1oadER (3], . Vouei -
Odpornodé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | TSk 010 HTS AR 030




deformacje trwale * walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | PRD . ipaeriar PRD siRdekiar
Pos-P oo 20, D.1.6.60°C, 10 000 eykli
[38]
PN-EN 12697-12 [353],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z s ‘
dziatanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, i IT5Rs0

badanie w 25°C ™

* Grubosé plyty: AC8, ACT1 40mm.
“’Ujedno[iconq procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlaiciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwvzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem

skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.n.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiaZaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralna z

betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,
Wymagana rownos¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartogei podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata
4-metrowa lub réwnowazng metoda)



Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
scieralna [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania

i wylaczania §

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP. utwardzone g
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza

Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istnicjacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wiznalnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypehni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedfug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekafi zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badaii nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowoéci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skizyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uvscislenia orﬂanizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania,

Odcinek probny powinien byé ziokallzowan) W miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m®, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawea powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprze_ru jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzymem technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaltodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

(K



Skropienie lepiszczein podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej). przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
. 0,1 +0,3 kg/mz, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich

atmosferycznych. .
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

warunkach

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét
Warstwa scieralna o gruboscei = 3 cm 0 +3
Warstwa $cieralna o grubosei <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wladciwoéci warstwy AC

Projektowana Wkasnik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubosé warstwy - szczznelnia przestrzeni w

mieszanki technologicznej gtz[o/] warstwie

[cm] > [%a(viv)]

ACSS, KR1-KR2 2,040 >98 1,5+4,0
ACS8S, KRI-KR2 2,5+4,3 > 98 15+40
ACI1S, KR1-KR2 3,050 > 98 1.5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 > 98 3,050
ACI11S, KR3-KR6 3.0=30 >098 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza sie wbudowywanie rgczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny byv¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenic o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew, badania materialow wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakosé materialsw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy | materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannodcia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zieceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3. .

Zakres badat Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

= pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoi¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszezy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiajg wymagania okreélone w
kontrakcie. Wyniki tych badaih sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sig Inzynier w obecnogci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badari
I Mieszanka mineralno-asfaltowa * "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszceza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego

&0



1.4 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilosé materiatu
245 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizeowe
" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzehni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

* w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badaii kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobicrania prébek i wyznaczeniu odeinkéw
czgsciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%

ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badaii kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czgdciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca,
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badai kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej

niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwosei materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy astaltowe;).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz iloéé¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé wbudowanego
materialu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o

warto$ci podane w tablicy 16.
W wypadku okrelania ilosci materialu na powierzchnie i $rednigj wartodci grubosci warstwy z reguly

nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja

te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyvezna wszystkich pojedynezych oznaczen

grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowvm.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

l. — duzy odcinek budowy. powierzchnia wicksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub

&l



— warstwa scieralna. ilod¢ wigksza niz 50 kg/m*

2. — maty odcinek budowy lub

b G 6 . 7 <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m -

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
E)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa <cieralna jest ukladana =z
opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gbrnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartodc 25%, a do lgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyraZzone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whadciwodci.

Okreslenie gestodci objetosciowej nalezy wykonywadé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5, Réwnosé podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosei IRL. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dlugosei 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[671.

Do oceny réwnosei podiuznej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokodc przeswitu w polowie dlugodci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownodci IRI warstwy  Scieralngj
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszezalne wartodci wskaznika réwnodci podiuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

J: Er1 yrolafaail.
Kiasa drogi Element nawierzchni v artob"{ll;::/\l?_l‘jmka ML

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe. <29

AL S wlaczania i wylaczania N

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP. utwardzone <l
pobocza ety
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46

utwardzone pobocza
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm, Badanie wykonuje sie wedhig procedury jak
podezas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny edpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszezalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <6
A,S whaczania i wylaczania ~
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza :
Z,L;D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilogci 0,5 I/m”, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartoéé przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wladciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartodci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Diugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardéw z predkoscia 60 lub 90 kmv/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0.44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia wymagane przed uplyvwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspoiczynnik tarcia
przy predkoscei zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni spony wagledetiiawisicknl
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A,S Pasy: wihaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 i
tacznic =




Pasy: ruchu. dodatkowe, utwardzone

GP, G, Z
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wladciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokodci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostvch i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja = 1 em, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczaluych odchyle,

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co [00 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQ).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taémg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawgdzi | posmarowanie lepiszczen,
— przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,

9.3. Sposob rozliczenia robot tvmezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robé6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt padstawowych. ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymcezasowych, jak geodezyjne wytvezenie robét itd.

8k



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej

OST)
Z

Lo

wn

10.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czesc 2: Metody badan
Badania podstawowych whadciwosei kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
~ Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 6: Ocena wladciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 10: Ocena zawartodei
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

kruszyw — Metody

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw - Czedc 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéc 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wihadciwosei kruszyw — Cze$é 8:

Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgéc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiadciwodci cieplnych i odpornosdei kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie penetracji ighy

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnoscel
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych



28.
29.
30.

41.
42.

43.
44,

46.
47.
48.
49,

50.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN [2607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 15589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoéei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czeéé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla | powietrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$é 6: Omaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czeéé 8: Oznaczanie zawartodei wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem
1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czgéé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badah mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czgsé 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Czesé 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Czgsé 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeié 36: Oznaczanie grubosci  nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkoéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozhaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$é 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 1: Badanie metoda Pierdcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2. Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwodci

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowvch
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

mineralno-
mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-

mieszanek mineralno-



39,
60.
61.
62.

63.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerarmi

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czeéc 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN [SO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lfamanego niezwiazanego i
obejmuja:

- wykonanie umocnienia poboczy warstwg grubosci 10 cm — docelowa gr. 12¢m z kruszywa famanego
o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajaca do przejecia obciazenia statycznego od kot samochoddw, dopuszezonych do ruchu na
drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czegs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.,

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z opisem do przedmiaru oraz SST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane

i woda.

2.2.3. Piasek
W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i

innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004
[4] Iub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace

wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowad przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wodg studzienna i wodociagowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi

itp.



2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszanjem

z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne,

utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode

{mieszarki powinny zapewni¢ wytwoirzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze

producent kruszywa zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i

odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo ukfadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do ufozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, instrukcjach producentw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

3.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne ze SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie przedmiaru robét, SST lub wskazan Inspektora

Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w

mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie Jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor Nadzoru moze

dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakeji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb

przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.



5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych, W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwad pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zaglgbienia powstajace w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn

(np. walcéw, zageszczarek plytowych) o szerokoéci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczegdlng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptac;ji.

6.3. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nastepujgce wymagania:

- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie mogg przekraczaé¢ 10 mm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarem robét, SST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.



8.2. Odbio6r robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza.

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania

0g6lne”|oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- zakup oraz dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne $ciecie istnigjgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie
gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan oraz SST

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji ,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane.

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

6. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

10.3. Inne dokumenty

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,

poz. 430
8. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

9
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ROWY
Roboty remontowe i utrzymaniowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.

Pogtebienie rowow - réw w przekroju trapezowym o gtebokosci 60 cm, dno rowu
o szerokosci 40 cm, pochylenie skarp w stosunku 1:1,5, wraz z wywozem
i zagospodarowaniem urobku przez wykonawce.

1.2 . Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz staje sie
zatgcznikiem do umowy na realizacje robét.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
Zakres robot okreslony zostat w zatgczonym przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.Row - otwarty wykop o gteboko$ci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
2.Réw przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.

3.Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

4.Row stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajaca ze stoku.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIAL
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Do wykonania robét nalezy uzywaé nastepujgcego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,
— rowniarek samojezdnych Iub przyczepnych,
- urzgdzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych
srodkow transportowych.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scigciu trawy |
krzakow w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu |

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m,
nachylenie skarp 1:1,5 gteboko$é 0,60 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej

krawedzi gornej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%,;
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekracza¢ przy nieumocnionych
skarpach i dnie:
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
— w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
— w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
— w gruntach skalistych - 10,0%;
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢
poza obreb pasa drogowego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdinienie Minimalna czestoﬂiwos’é pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosé i gtebokosE rowu 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podiuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny byé zgodne z SST, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosé i glebokosé rowu

Szerokos$é i giebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z SST z tolerancjg = 5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie SST | wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

i

Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie rowu,
~ pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
-~ odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
- wykonanie pomiaréw wyraganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
— PN-S-02204 - Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

ge



Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic .

- rodzaj materiahu

- usytuowanie fawy w planie

- rzgdne wysokosciowe

- grubosé fawy

- zgodnasé wykonania z dokumentacjg projektowa

6.2.Kontrola wykonania elementéw prefabrylowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzié w zakresie :

- ksztalty i wymiardw (dlugosé, wymiary wewnetrzne, grubosc Scianki — wg dokumentacji
projelctowe;)

- wyglagdu zewnetrznego

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiara robdt podane w SST D.00.00.00. , Wymagania ogolne™ pkt.7,

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest | m uloZonego przepustu i 1 m3 wybudowanej fawy fundamentowej i
$eianki czotowej

8. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w 58T D.00.00.00. ,, Wymagania ogdine” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST jeZeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki
pozytywne z zachowaniem tolerancji wediug pkt.6. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych

zakryciu podlegajg
wykonanic faw fundamentowych i wykonanie izolacji preepustu

9. Podstawa platnosci
Ogolne zasady dotyezqce podstawy platnosei podano w 8ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.9.

10, Przepisy zwigzane

I. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykty,

. PN-B-06251 Robolty betonowe i zelbetowe.

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.,

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych.

. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych.

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszezen obeych.
10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
I1.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

[12.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
I3.PN-5-02205 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania.

14.BN-77/8931-12 Oznaczenic wskaznika zaggszczenia gruntu.
15.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

n s Lo
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D.06.01.02 UMOCNIENIE DNA ROWOW, SCIEKOW | SKARP ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP
1.4. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét Zwigzanych
Z umocnieniem rowdw, $ciekéw oraz skarp elementami prefabrykowanymi.
1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z :

- Z umocnieniem dna rowéw, $ciekow oraz skarp elementami prefabrykowanymi

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST $3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 »Wymagania ogoine”, pkt. 1.

1.5. Ogéline wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M.00.00.00 ~YWymagania ogélne” pkt 1.5.

W miejscach robdét ziemnych wgtebnych (wykopéw, wiercen, korytowar itp.) Wykonawca ma
obowigzek chronienia istniejacych uzbrojen podziemnych i prowadzenia robét pod nadzorem
administratora tych uzbrojen.

2, MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.2.

2.2 Materialy do wykonania umocnienia rowéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia rowdw i skarp sg prefabrykaty betonowe
wykonane technologig wibroprasowania wg zasad niniejszej SST. Wszystkie
stosowane materiaty powinny posiadaé Aprobate techniczna.

2.2.1.  Prefabrykaty

- elementy $ciekowe betonowe - typ korytkowy o wymiarach 60x50x15 cm (w/w KPED - karta
01.03),
- elementy sciekowe betonowe - typ trojkatny o wymiarach 50x50x15 cm (w/w KPED - karta
01.08),
- elementy $ciekowe betonowe - typ duza mulda
- ptyty betonowe azurowe 60x40x10 cm

83



D.06.01.02

Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w PN-EN 1339:2005
"Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan".

2.2.2. Beton

Do produkcji prefabrykatow nalezy uzy¢ beton klasy C-30/37 spetniajgcego warunek
mrozoodpornosci F = 150 wg PN-EN 206-1:2003.

2.2.3. Cement

Cement do betonu bez dodatkow, do betonu C-30/37 klasy ,42.5".

Cement do podsypki - marki ,32.5".

Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

2.2.4. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.

225 Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i speinia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypetnienia szczelin przy ukfadaniu prefabrykatow
(korytka, kostka), powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501.

2.2.7. Kruszywo

Kruszywo do wykonania podsypki pod utozenie wylotu $cieku skarpowego oraz utozenia

podbudowy $ciekow, pasie dzielgcym i poboczu, powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 13043:2004/AC:2004

2.2.8. Wypetnienie elastyczne

Wypetnienie elastyczne powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 do spoin pomigdzy
elementami prefabrykowanymi — karta 01.05 i z nawierzchnig bitumiczng — karta 01.08.

Za zgoda Inzyniera, mozna stosowac rowniez zalewy bitumiczne posiadajace Aprobatg Techniczng
wydang przez IBDIM.

2.2.9 Stalowe blachy ryflowane

Blacha ryflowana na zjezdzie gr. 8 mm, o wym. arkuszy. szer. 71-72 cm i di. min. 150 cm z
zamontowaniem do betonowego $cieku prefabrykatowego typu "mulda" (mocowanie blachy przez
zamontowanie kotkéw rozporowych @10 ze srubami nierdzewnymi z tbem do korytek betonowych
$ciekowych w ilosci minimum 6 szt. na arkusz)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.
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3.2 Sprzet do wykonania umocnien

Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia: rowdw, sciekow i skarp elementami prefabrykowanymi
bedg wykonywane recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez

Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ~Wymagania ogéine”
pkt. 4.

4.2. Transport materiaftow

Prefabrykaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci min. 0,7 koricowej, wymaganej. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie w czasie transportu,
Kruszywo nalezy przewozié¢ w warunkach zabezpieczajgcych Je przed rozsypaniem, rozpylaniem,

Zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi frakcjami kruszyw:.
Przewéz cementu powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod ulozenie prefabrykatow betonowych bedzie stanowic:

- grunt rodzimy w rowach,

- grunt nasypowy ustabilizowany (scieki w koronie drogi i na skarpie, ogrodzenie na skarpie).
Profil i przekréj Poprzeczny koryta powinien by¢ wykonany zgodnie ze Skrécong
Dokumentacjg Techniczna.

5.3 Ulozenie elementow sciekéw w rowie i na skarpie.

Sposéb wykonania $ciekow betonowych w pasie dzielgcym, w poboczu, w rowie i na
skarpach, powinien by¢ zgodny z Rysunkami.

W wykonanym korycie nalezy utozyé:

- podbudowe z kruszywa lub tawe betonowg wg rysunku,

- podsypke cementowo-piaskowa 1:4, grub. 5 cm, lub podsypke piaskowa gr. 5 cm,
- prefabrykat $cieku,

- uszczelnienie stykow i dylataciji.

Wykona¢ tgczniki wiotowe | ujecie wylotow do rowu $ciekéw skarpowych zgodnie z
D.08.02.02, z tym ze zamulenie spoin winno nastgpic zaprawg cementowo —

piaskows.

Warstwy podbudowy z kruszywa i podsypki, powinny by¢ wyréwnane |
Zzageszczone. Wskaznik Zageszczenia kruszywa | podsypki cementowo - piaskowe;j,
oznaczony wg BN-77/8931-12, powinien WYnosic co najmniej 0,98.

Pochylenie podtuzne $cieky powinno by¢ zgodne z Rysunkami. Odchylenia od
zatozonej przez Wykonawce roboczej niwelety $ciekéw w punktach zatamania niwelety
nie mogg by¢ wieksze niz + 1 cm. Nieréwnosci gérnej powierzchni utozonych
prefabrykatow (dna Scieku) sprawdzane tatg 4 metrowg nie powinny przekraczaé 1 cm.

101



D.06.01.02

5.4.

Szczeliny stykowe miedzy betonowymi prefabrykatami nie powinny by¢ wigksze niz 10
mm i mniejsze niz 5mm, nalezy je wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2, na
peing grubosc elementow prefabrykatu (element $cieku, kostka betonowa brukowa).

Umocnienie skarp i rowow

Ptyty betonowe azurowe nalezy ukfada¢ bezposrednio na przygotowanym podtozu
(plytko rozgeszczonym) wyprofilowanym.

Plyty nalezy uklada¢ pasami od dotu ku gérze zachowujgc miniecia stykow w kolejnych
pasach.

Nastepnie docisngé do podioza, do uzyskania zatozonego pochylenia skarpy i
wymagane] réwnosci pomiedzy elementami.

Otwory zasypaé humusem i obsia¢ trawa wg SST D.06.01.01 ,,Umocnienie
powierzchniowe skarp przez humusowanie”.

6.1.

6.2.

6.3.

Piyty azurowe na skarpach i przeciwskarpach nalezy ukiadac na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 5 cm, zachowujgc minigcia spoin poprzecznych. Piyty azurowe
w dnie rowu nalezy uktadaé na podsypce piaskowej grubosci 5 cm w celu zwigkszenia
infiltracji wody. Nastepnie nalezy docisna¢ plyty tak by byly zlicowane w powierzchni
skarpy. Spoiny wypeini¢ podsypka cementowo- piaskowa.

W miejscach wyrzutu przykanalikow do rowu w celu unikniecia rozmycia skarp nalezy
wypetni¢ otwory plyt azurowych podsypka cementowo piaskowg 1:4 do peinej
gtebokosci elementu prefabrykowanego. Umocnienie wykonac¢ na szerokosci 0,5 mw
lewo i 0,5 w prawo liczac od osi wylotu przykanalika.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 6.

Kontrola jakoSci materiafow

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca przedstawi do akceptacii

Inzyniera wyniki badan jakosci prefabrykatow betonowych i pozostatych materiatow

wymienionych w pkt. 2.

Kontrola jakosci robot

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ sprawdzona w zakresie:

- grubosci warstwy i jej zgodnosci ze Skrécona Dokumentacjg Techniczng z tolerancjg 1,0 cm,

- wskaznika zageszczenia, w zgodnosci z pkt 5.3.
Ulozenie prefabrykatdéw betonowych zgodnosci z pkt 5.3. + 5.4. niniejszej SST.

Ponadto nalezy skontrolowac:
- dopuszczalne odchylenie linii $cieku w planie
- dopuszczalne odchylenia $cieku w rowie lub na krawedzi jezdni, z tolerancjg wg pkt. 5.3,

- dokiadnosé wypetnienia spoin pomiedzy prefabrykatami - na petng gtebokos¢, sprawdzajac metoda

odkrywki w miejscach watpliwych lub wskazanych przez Inzyniera.

7

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowsg dla:
- ulozenia Scieku z elementow prefabrykowanych jest mb (metr biezgcy)

Jod
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2

Ogdine zasady odbioru ropét

Odbiér robét Zanikajgcych i ulegajacych Zakryciu

Odbiorowi robgt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg;

9.

9.1.

Przygotowanie podfoza,

utozenie podbudowy lub tawy,

utozenie podsypki.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine ustalenia dotyczace Podstawy platnosej

Ogéine ustalenia dotyczgce postawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania 0golne” pkt

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i rowow obejmuje:

roboty pomiarowe | Przygotowawcze,
dostarczenie wbudowanie Materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

Przeprowadzenie badar; pomiaréw Wymaganych w SST

Cena 1 mb utozonego $cieky z elementow prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe | Przygotowawcze,

" EW. wykonanie koryta,

- dostarczenie | wbudowanie materiatow,

- pielegnacja spoin,

- Uporzadkowanie terenu,

- Przeéprowadzenie badar i pomiaréw Wymaganych w SST

Cena wykonania 1 mb montazy blachy ryflowanej obejmuje:
- roboty pomiarowe i Przygotowawcze,

- dostarczenie wbudowanie materiatow,

- Uporzgdkowanie terenu,

- Przeprowadzenie badan pomiaréw wymaganych w SST

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 1339:2005 Betonowe Plyty brukowe. Wymagania i metody badan
- PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc 1: Wymagania, wilasciwosci, produkeja i zgodnose,

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betony,
- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1 Skiad, Wymagania i kryterig zgodnosci dotyczgce

cementow Powszechnego uzytky.

- PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na d

rogach, lotniskach j innych powierzchniach Przeznaczonych do

ruchu.
- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyﬁkacja pobierania prébek, badaniz

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
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odzyskanej z produkcji betonu.

70.2. inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 111982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze; specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienie kraweznikéw betonowych:
- podniesienie istniejgcych kraweznikéw betonowych 20x30cm
- wymiana uszkodzonych kraweznikdw betonowych 20x30cm na nowe wraz z regulacja wysokosciowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadad
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe $3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Nymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub SST.

2.2.2. stosowane materiaty
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Przy ustawianiu kraweznikoéw na fawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Kr

awezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawgznikow

—  kraw
a) z

2.2,

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
eznik moze by¢ produkowany:
jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc 4
mm),

skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreélone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugoé¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zfgczem wynosi 1000

mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moggq byc proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu
Lp. Cecha 1 Zatgcznik I Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci  dopuszczalnych  odchytek  od C Dlugoéé: £ 1%, =4 mmi £ 10 mm
wymiaréw nominalnych, z dokfadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, £5mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, €10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki  od  ptaskosci i G
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaéciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornoéé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacj wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatoic ze wzgledu na wytrzymatosc F Krawezniki maja zadawalajacq trwatosc (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwaciji
2.4 Qdpornosc na scieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornoéci ustalona w dokumentacji Klasa szerokiej sciernej, Bdhmego,
projektowej lub przez Inzyniera) odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm*
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2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana |
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornoéé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci odpornogei
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng
jej wartoé¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornoéci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, ped warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czeici nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu

C

polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskdw,
b} nie  dopuszcza sie  rozwarstwien  w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie 53 Uwaiane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okre¢li¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura  powinna  byc¢ poréwnana z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez—’
odbiorce,

c) réznice  w  jednolitoéci tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami we whaéciwoéci surowcéw i
warunkéw twardnienia, nie 53 Uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa &cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice  w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwoéci surowcdw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie 53 Uwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraweznika powinien spetniaé:

— nasiagkliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacy), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskows i do zapraw nastepujace materiaty:

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 (3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2,5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 (41,
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdéw

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i
odpowiednich polimerdéw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolnodé¢
wypetniania szczelin, niska sptywnosé w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnosc do $cianek, a takie dobrg
rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnego, ktdry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate
techniczng uprzednio wydana przez uprawniong jednostke.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawac poza éciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sig w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejsze] specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykorczeniowe.

i A S B

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.
. ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okreéli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
—  demontaz istniejacych kraweznikéw (tawy) w celu dokonania ich regulacji badZ wymiany
— usuniecie gruzu z placu budowy - gruz staje sie wtasnoécig Wykonawcy

5.4. Wykonanie tawy betonowej
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mMOoga wynosic¢ £ 1 ¢cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kaide 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokoéci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokoéci projektowanej,
c) réwnosé gérnej powierzchni faw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 ¢cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne adchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kaide 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé;

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
c¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c)  réwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i przylozona fata
nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika (regulacja wysokoéciowa istniejacego).
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika (wymiana na nowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— Prace pomiarowe j roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— przygotowanie podtoia, (\QQ
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa hetonowa

tawe betonowa zwykia w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy

stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sig W szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegtoéé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych moze byC zmniejszone do 2 em (np. zjazdy) lub zwiekszone do 17 cm (zatoki autobusowe).
Zewnetrzna $ciana kraweznika winna mie¢ opor z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (fawa z oporem).

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweinikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosu nku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawq nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masq zalewowa had szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
_  odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
~ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

—  ew. wykona¢ wtasne badania wiadciwoécl materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzers wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z doku mentacjg projektowa.

A
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— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— demontaz kraweznikéw oraz jego sktadowanie

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,

— Pprzeprowadzenie pomiardéw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  Wywoz gruzu poza budowe

— transport niewykorzystanych nadajacych sig do ponownego wbudowania kraweznikéw do Rejonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czesc 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987






