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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych, ktére zostang wykonane w
ramach zadania ,Przebudowa uktadu komunikacyjnego dla terenu Starostwa Powiatu Warszawskiego Zachodniego
znajdujgcego sie przy ul. Poznanskiej 129/133 w miejscowosci Ozaréw Mazowiecki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
kamiennych 15/ 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i tawie z oporem z betonu C16/20.
Lokalizacja kraweznikéw kamiennych jak podano w Dokumentac;ji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik — element dtugosci wiekszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi lub sciezki.
Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa — warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
Rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte,

Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki kamienne — wymagania techniczne

Dokumentacja przewiduje uzycie wytgcznie kraweznikow granitowych ulicznych, wg PN-EN 1343, o przekroju 15x30cm.
Krawezniki proste dopuszcza sie wytgcznie na tukach o promieniu wiekszym niz 5m. Krawezniki tukowe powinny mie¢
promienie maksymalnie zblizone do projektowanych

Krawezniki kamienne stosowane w przedmiotowym zadaniu powinny by¢ wykonane ze skat granitowych, obrabiane o
klasie 2, wg PN-EN 1343.

Wymagania dla kraweznikéw kamiennych:

— prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej 3 mm
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej + 3 mm od géry
— prostopadtosé pomiedzy powierzchniami gérng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty +7 mm
— nieréwnosc¢ gornej powierzchni +5mm
— prostopadtosé pomiedzy powierzchnig gérng i powierzchnig tylng +5mm

— mrozoodpornos$¢ — Klasa 1
— powierzchnia czotowa — faktura drobna.
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2.3. Wymagania dotyczgcego materiatu kamiennego

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykonac krawezniki:

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (£20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)
— wytrzymato$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25kN

— nasigkliwo$¢ wodg — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz < 0,5 %,

2.4. Materiaty na podsypke i zaprawe cementowo-piaskowa
Nalezy stosowad nastepujgce materiaty:
— kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13139, o
podstawowych parametrach:
e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
e zawarto$é pytow, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2) — oznaczana zgodnie z PN-EN 933-1
e  zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu 2 3;
— cement portlandzki CEM |, Il lub 111 32,5 N lub R spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1,
— woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008, bez badan laboratoryjnych moina stosowaé¢ wode
wodociggowq pitna.
Nalezy zastosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej.

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikow

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C16/20. Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg
PN-EN 206+A1:2016-12 na wykonanie taw z oporem pod krawezniki betonowe:

— konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,

— nasigkliwos¢ betonu: 5% wg PN-88/B-06250.

Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nalezy stosowaé materiaty:

— cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM |, CEM II, lub CEM I, wg PN-EN 197-1.

— kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potaczenie powyzszych kruszyw.
Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.

— woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 12620+A1:2010 i powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w STWiORB M.13.01.00..

2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac¢ masy zalewowe na stosowane na
gorgco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

Masa uszczelniajgca powinna posiadac aprobate techniczng lub krajowa ocene techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke i odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikéw wykonuje sie recznie

Do przygotowania betonu na tawy i podsypki cementowo-piaskowe] stosuje sie betoniarki. Do ciecia kraweznikéw
nalezy uzywac pit przystosowanych do ciecia betonu i kamienia..

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportu.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je w czasie transportu
zabezpieczy¢ przektadkami, przy czym grubosc¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5cm.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— wytyczy¢ os kraweznikow,

— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot,

— wykona¢ wykop waskoprzestrzenny o szerokosci i gtebokosci uwzgledniajgcej wymiary tawy betonowej wraz z
uwzglednieniem szalunku.

5.2. tawy betonowe
tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadfa ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. tawe betonowa z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu.
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co minimum 50m nalezy stosowac szczeliny
dylatacyjne wypetnione zalewowg wg 2.6.
Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po
uptywie dwodch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy
zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
Na drugi dzien po wykonaniu tawy nalezy zdemontowa¢ deskowania taw i przestawic je na nastepny odcinek. Gotowa
tawe nalezy poddaé pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem preparatéw powtokowych lub innych metod
dopuszczonych przez Inzyniera.
Tolerancja wymiaréw moze wynosic :

— dla wysokosci +10% wysokosci projektowej,

— dla szerokosci +20% szerokosci projektowej.

5.3. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm po
zageszczeniu. Dopuszcza sie ustawienie kraweznika na Swiezej fawie betonowej bez wykonywania podsypki, przy
zachowaniu odpowiedniej grubosci tawy i zachowaniu wymaganego $wiatta kraweznika (odlegtosci gornej powierzchni
kraweznika od jezdni).

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Niweleta podtuzna powinna
by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni. Krawezniki ustawia sie na styk. Szerokos$¢ spoin powinna wynosié¢
maksymalnie 0,5cm. Spoin nie wypetnia sie zaprawg cementowg. Co 50m stosowaé szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej. . Szczeliny dylatacyjne wypetni¢ zalewowg wg 2.5.

Na tukach w planie o promieniu R<5m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym do
projektowanego. W wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikéw krotkich,
odpowiednio docietych za pomocg zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o fuku R £ 3m nie dopuszcza sie uzywania
kraweznikéw prostych, jedynie tukowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w

pkt.2.2.

6.3. Badania przed i w czasie robét
6.3.1. Kontrola wykonania fawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety
tawy £ 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary fawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci -+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci -+ 20% szerokosci projektowane;j.
b) réwnosé gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne odchytki niwelety
+ 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5cm na kazde
100mb.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika kamiennego na tawie betonowej z oporem lub bez oporu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowe]j okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— ewentualne wykonanie wykopdéw i przygotowanie podtoza pod fawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i zagospodarowania,

— wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

— wykonanie tawy betonowej z pielegnacjg,

— wykonanie oporu fawy w sposdb zapewniajgcy trwate zespolenie z tawg wraz z pielegnacja,
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— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowg,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

— wiasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

— docinanie kraweznikéw dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiedzy kraweznikami,

— ewentualne docinanie kraweznikow na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera wraz z wypetnieniem
szczelin pomiedzy kraweznikami, szerszych niz 0,5cm, zaprawg cementowa,

— wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, préob i sprawdzen oraz dokumentow

dopuszczajacych,.

— oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszymi STWiORB, zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.

10.1. Normy
PN-EN 1343

PN-EN 12371
PN-EN 12372

PN-EN 13755

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 197-1

PN-EN 1008
PN-88/B-04481

PN-EN 13139
PN-EN 13242

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metodyka badan.

Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpronosci.

Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem
sity skupionej.

Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

Kruszywa do betonu.

Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.



