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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z dla robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,Przebudowa uktadu komunikacyjnego dla terenu Starostwa
Powiatu Warszawskiego Zachodniego znajdujgcego sie przy ul. Poznarskiej 129/133 w miejscowosci Ozarow
Mazowiecki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzgca do utozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na
podtozu gruntowym.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej STWiIORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D M 00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

2.1. Betonowa kostka brukowa wg PN-EN 1338
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek o kolorystyce i grubosci zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania dla betonowych kostek brukowych

Zatacznik
Lp. Cecha EKE\‘; Wymaganie
1338
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dtugos¢ Szerokosé Grubos¢ Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
1.1 | kostki, grubosci C grubosci tej samej
<100mm +2mm +2mm +3mm kostki powinna by¢
2100 mm +3mm +3mm +4mm <3mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm
(jesli maksymalne wymiary kostki Wypuktosé Wklestos¢
13 >309mm), przy dtugosci c
pomiarowej
300mm 1,5mm 1,0mm
400mm 2,0mm 1,5mm
13 Grubos¢  warstwy  $cieralnej c 5mm
’ (dotyczy ptyt dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie (przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie przy
2.1 | roztupywaniu® F roztupywaniu mniejszej niz 3,6MPa ani obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/m
Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia i normy) Szerokiej Sciernej, wg zat. G Bohmego, wg zat. H normy, badanie
2.2 GiH normy — badanie alternatywne
podstawowe
<20mm <18 000 mm3 / 5000 mm?
93 Odpornos¢ na poslizg / | Wartos¢ Srednia 255
) poslizgniecie — warto$¢ USRV
3 Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornosé na Ubytek masy po badaniu7: w kg/m?
3.1 | zamrazanie/rozmrazanie z D Wartos¢ $rednia <0,5 kg/m?
udziatem soli odladzajgcej Przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,0 kg/m?
Odpornosé na Zadna kostka nie powinna mieé¢ wytrzymatosci na rozcigganie przy
zamrazanie/rozmrazanie po 150 Wg PN- roztupywaniu mniejszej niz 2,9MPa
3.2 | cyklach przy rozmrazaniu w B-06250
wodzie lub 30 cyktach w 3%
roztworze NaCl
33 Nasigkliwos$¢ E Wartos¢ srednia nie wieksza niz 5%, przy czym zaden pojedynczy wynik
’ nie przekracza 5,5%
p. 4 Aspekty wizualne bez zmian
*) w przypadki kontroli zgodnosci przeprowadzonej przez strone trzecia (Przypadek 11) dopuszczone s3 wymagania jak dla kontroli
produkcji

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowacd nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13139, o
podstawowych parametrach:
e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
e zawartosc¢ pytdw, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2) — oznaczana zgodnie z PN-EN 933-1
e zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu 2 3;
— cement portlandzki CEM I, Il lub 111 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,
— woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008, bez badan laboratoryjnych mozina stosowa¢ wode
wodociggowg pitna.
Nalezy zastosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;j.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni
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— kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242, o
wymiarze maksymalnym 0/1 mm i zawartosci pytéw (ziaren < 0,063 mm) do 16% (Kategoriafis) — oznaczana
zgodnie z PN-EN 933-1, bez okreélania pozostatych wymagan. Zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu2 3.

Inzynier / Inspektor Nadzoru dopusci zastosowanie piasku zgodnego z podpunktem a), ale o wymiarze 0/1 mm.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania

nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki

przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przygotowywania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowac betoniarke.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mogga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi. Kostki w trakcie
transportu powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Podioze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanej wg STWIORB D.04.04.02.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni chodnikéw stanowi¢ bedzie obrzeze betonowe wykonane wg STWIORB D.08.03.01.
Obramowanie nawierzchni stanowié bedzie kraweznik kamienny lub betonowy na tawie betonowej z oporem wykonany
zgodnie z STWIORB D-08.01.02 lub STWIORB D-08.01.01

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza sie
uktadanie podsypki o wiekszej grubosci, bez zageszczania ale wyprofilowanej, ktéra po utozeniu kostek i ich
dogeszczeniu osiggnie projektowang grubosc.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ksztattki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm ( zasada ta nie dotyczy kostki bezspoinowej). Ksztattke nalezy uktadac
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ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Ksztattke nalezy uktadad tak by wypetnic szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli jest to
niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycigé na wymiar.

Po utozeniu kostek, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek betonowych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi

w pkt.2.1 i ustaleniami PN-EN 1338.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzic:

a) grubosc warstwy podsypki —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokosé —co 20 mb, dopuszczalne odchytki £2 cm,

e) réwnosé w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowa, nieréwnosci nie mogg przekroczyé 8mm,

f) réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowg nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

g) szerokosc¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢ wypetnione na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
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— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze w tym oczyszczenie podbudowy,

— dostosowanie wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej do nawierzchni jezdni i kraweznikéw,
—  przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

— oczyszczenie i wypetnienie spoin,

— pielegnacja nawierzchni,

— wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg STWiORB

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1338  Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 ‘Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr
198, poz. 2041.

Ustawa o wyrobach budowlanych: z dn. 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2004 Nr 92, poz.881) z p6Zniejszymi zmianami —
ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz. U. z dnia 28 wrze$nia 2016 r. poz. 1570.



