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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania ,,Przebudowa ukfadu
komunikacyjnego dla terenu Starostwa Powiatu Warszawskiego Zachodniego znajdujacego sie przy ul. Poznanskiej
129/133 w miejscowosci Ozarow Mazowiecki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdét obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niezwigzanej lub gruntu
niewysadzinowego dla drég manewrowych, miejsc parkingowych oraz chodnikéw zgodnie z Dokumentacjg Projektow3.
Warstwa mrozoochronna petni¢ bedzie takze role warstwy odsaczajace;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktdérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni)
warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje
warstwy odsaczajacej.

Wspétczynnik filtracji k (ki) — zgodnie z prawem Darcy’ego do przeptywu laminarnego, wspétczynnik filtracji gruntu
nasyconego woda k, jest to stosunek predkosci przeptywu v do spadku hydraulicznego i.

Wspotczynnik filtracji k > 0,0093 cm/s nalezy rozumie¢ jako kio tj. podany w temperaturze odniesienia 10°C;
k=k10=0,0093 cm/s odpowiada k10> 8 m/d oraz kio> 9,3x10°> m/s.

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z normg podstawowg PN-EN 13285, normami
zwigzanymi, wytycznymi WT-4 2010 i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Mieszanki niezwigzane

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej mogg byc¢ stosowane kruszywa naturalne lub sztuczne
lub potaczenie tych kruszyw.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzan

ch do warstwy mrozoochronnej

Punkt w Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek | Odniesienie do
normie e niezwigzanych tablicy
PN-EN Wihasciwosc (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN 13242
13242
KR1-7
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ge80, Tablica 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
432 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTcNR Tablica 3
433 Tolerancje typowego u_2|ar_n|e_n|a kruszywa drobnego i GTeNR, Tablica 4
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR
Ksztatt kruszywa grub?g.o wg F:N.—EN 933—4’ . Fing Tablica 5
m a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
) lub .
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slng Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
45 catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym Cnr Tablica 7
(24mm)wydzielonym z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 .
py g * foeklarowana Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym* foeklarowana Tablica 8
e s Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jakosc pytow frakcjach, a tylko w mieszankach
5.2 OdpornF)sc.na ro.zdrab'n.lanle wg PN-EN 1097-2, . Tablica 9
kategoria nie wyzsza niz:
5.3 Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego wg PN-EN MoeDeklarowana Tablica 11
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WenmNR i
’ 8 albo 9 (zaleznosci od frakgji) WA,2**
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr Tablica 13
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tablica 14
6.421 Sta’fo§c objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tablica 16
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
64.22 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | awatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Bralk SUbSt?nql szkodliwych w stosu.nll<u do -
Srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkfo,
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . . -
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN
7.2 SBLADekIarowana -
1097-2
- skaty magmowe i przeobrazone Fy4
- skaty osadowe Fpekiarowana (Nie wiecej niz 10
. . ) o
733 Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN %) _ o Tablica 20
1367-1 - kruszywa z recyklingu Fpekiarowana (Nie wiecej
niz 10 %)
( Fpekiarowana Ni€ Wiecej niz 25 %***)
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany -
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Punkt w Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek | Odniesienie do
normie e niezwigzanych tablicy
PN-EN Wihasciwosc (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN 13242
13242

KR1-7
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Zat.C. pochodzenia mineralnego. Jednak w
Podroz- | Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i -
dziat C.3.4 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

***) pod warunkiem gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy
PN-EN-13285, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ
2014 i podane w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do wykonania warstw mrozoochronnych

L g Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci
KR3 — KR7
1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/16 do 0/45
) Zawartos$¢ ziaren przekruszonych lub tamanych, badanie wg PN-EN 933- c
’ 5: NR
3 Zawartos$¢ nadziarna badanie wg PN-EN 933-1: OCqp
. N . . Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
4 Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 5 i 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna zawartos¢ pytow, | w typowych zastosowaniach UF1s
5. : .
badanie wg PN-EN 933-1: gdy petni role warstwy odsaczajacej UFs
6. Odpornosé na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN 1097-2 LANR
Wskaznik piaskowy SE4*), mieszanki po pieciokrotnym
7. badanie wg PN-EN 933-8, zageszczeniu metoda Proctora 35
€O najmniej wg PN-EN 13286-2
8. Mrozoodpornosé, badanie wg PN-EN 1367-1 Fpeklarowana (Nie wiecej niz 10 %)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286-47, 35
) co najmniej %
. e N, . L 0,0093 cm/s,
10. | Wspétczynnik filtracji ko gdy petni role warstwy odsaczajacej (8 m/dobe)
11. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 70-100
optymalnej wg metody Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego” w zaleznosci
od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspodtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscia podang w Tabeli 4. Dopuszcza sie za zgoda

Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspdtczynnika filtracji

empirycznych.

Uziarnienie mieszanki
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G V ), o wymiarach ziaren D od 16 do 45mm,
przeznaczone do warstwy mrozoochronnej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach la+d. Jako

z zastosowaniem wzorow
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wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunkach 1 + 4.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 do warstwy mrozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 do warstwy mrozoochronnej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstwy mrozoochronnej.
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 do warstwy mrozoochronne;j.

2.2. Grunty niewysadzinowe
Gruntami niewysadzinowymi

do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej

moga by¢ grunty naturalne

antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajagce wymagania podane w tabeli 3.
W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich jednorodnos¢

Tabela 3. Podstawowe wymagania dotyczgce gruntéw niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej

lub

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci
KR3 — KR5
1 Zawartosc ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie wg PN-EN 933-1, co 10
najmniej %:
2 Zawartosc ziaren wiekszych od 2 mm, badanie wg PN-EN 933-1, co 20
najmniej %:
Maksymalna zawartos$¢ czgstek | w typowych zastosowaniach 15,0
rzechodzacych przez sito .
3 8,063 mm?lv\(/varztwie, gdy petni role o 6,0
badanie wg PN-EN 933-1, %: | Warstwy odsaczajacej
4. | Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg PN-EN 933-8, co najmniej 35
5 Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286- 35
47,co najmniej %:
w typowych zastosowaniach Brak wymagan
6. | Wspodtczynnik filtracji kio™ : ady petni role warstwy odsaczajace] (i,SOOmQ/?;cc’?;)s

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) nalezy wykonac (po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2)

wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykariskiego” w zaleznosci od uziarnienia badanego

materiatu.

Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy

wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgoda
Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okres$lania wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw

empirycznych.

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa, dla ktdrej nie okresla sie wymagan. Zawartos$¢ wody w
mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 3.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.1. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien byé dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z

wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi. Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej

powinna by¢ rozktadana za pomocg urzgdzen uniemozliwiajgcych segregacje.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent
mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

. rowniarki, spycharki

. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

. ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport materiatéw

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobdéw oraz materiatéw
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobéw), ani
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.
Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakoriczeniu i odebraniu robét
ulegajacych zakryciu lezgcych w warstwach nizszych facznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o Scisle okresSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsgczajgcej nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanych warstwy mrozoochronnej bedzie warstwa gruntu rodzimego lub ulepszonego podfoza z
gruntu stabilizowanego cementem.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg
PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2, to
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rbwnomiernie wymieszana.
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Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubos¢ zgodng z
Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;.

Zageszczenie i no$nos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i nosno$¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktére
powinny odpowiadaé warunkom podanym w pkt. 6.3

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujgcy wzor:

_3xAp
"~ 4xAs

E12 XD

Ap —réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D — srednica ptyty [mm].

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.6. Odcinek prébny
Z uwagi na maty zakres robot nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Nie zaleca sie wykorzystywania gotowej warstwy mrozoochronnej do ruchu budowlanego, ze wzgledu na
tendencje do rozjezdzania warstwy. Jezeli to nastgpi, to Wykonawca jest zobowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia
warstwy mrozoochronnej, spowodowane przez ten ruch oraz powtdrzy¢ badania odbiorowe. Koszt napraw i
powtdrnych badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce.

Ze wzgledu na mozliwosé rozjezdzania warstwy, transport materiatu warstwy przykrywajgcej warstwe mrozoochronng
powinien byé prowadzony od jednej strony warstwy mrozoochronnej, a materiat powinien by¢ rozktadany poprzez
stopniowe nasuwanie na warstwe mrozoochronng. Transport i wyfladunek materiatu przykrywajgcego warstwe
mrozoochronng powinien odbywac sie wytgcznie po juz roztozonym materiale warstwy lezgcej powyzej mrozoochronne;j

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji Zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, informacje o wyrobie budowlanym,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. w razie watpliwosci wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okresdlone przez Inzyniera,

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do

akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tabela 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegblnienie badari i pomiardw | Minimalna liczba badar na Maksymalna powiferzchnia'\
. . . warstwy przypadajaca na jedno
dziennej dziatce roboczej . )
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
ziarni | iesz | 1 1000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i noSnosé warstwy 2 1000
4 Badanie wtasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
mieszanki / gruntu wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.
5 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km jezdni
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na
9 | Rzedne wysokosciowe jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m na
odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog
10 | Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowa
11 | Grubo$¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
**) na podstawie operatow geodezyjnych,

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu
nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartosc wody
Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy
PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen
ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i nosnos¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj.
stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E

lo <22

E1
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosic¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikdéw wg wzoru:

E:3A_D.D
4As
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w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap —réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowaé w zaleznosci jej umiejscowienia w konstrukcji
zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg Projektowa. Wartos¢ wtérnego

modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé nastepujagcym parametrom podanym w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania dla nos$nosci

Wskaznik zageszczenia ls: >1,00 >1,03
Wskaznik odksztatcenia lo < 2,20 <2,20
Wtoérny modut odksztatcenia E: 2100 MPa > 100 MPa

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Jako metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu
odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Witasciwosci mieszanki/gruntu obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badad z
czestotliwoscig zgodnie z tabelg 4.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metodg
réwnowazng (planografem). Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja * 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm i +1cm

6.3.8. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw. Wybér metody
pomiardw grubosci nalezy przedstawié Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposéb
zaakceptowany przezinspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej warstwy mrozoochronnej o danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa naturalnego niezwigzanej lub gruntu

niewysadzinowego obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowe]j okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— badania szczelnosci podtoza gruntowego

— ewentualne zastosowanie warstwy odcinajgcej w przypadku braku spetnienia warunku szczelnosci;

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania

— roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa w ilosci warstw okreslonych na odcinku prébnych wraz
z wyprofilowaniem do wymaganych spadkéw i rzednych i zageszczeniem kazdej z nich,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

— naprawa powierzchni z pobraniu prébek,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych przypadkach
dotyczy wskazanego datowania.

10.1. Normy

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097:2
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-5-02205
BN-68/8931-04

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.
Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek-
Badania btekitem metylenowym.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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10.2. Inne dokumenty

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz.U. z dnia 29 stycznia 2016 r. poz. 124.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.)
Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe
Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow
udostepniania deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z
21.02.2014r.)

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajgce zatgcznik V do
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych wyrobdw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce zatgcznik Il do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktdry nalezy stosowaé przy
sporzadzaniu deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
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