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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie ziecBrojektanta - Kreska Ustugi Projektowe

Barttomiej Szatkowski.

Celem opracowania jest ocena geotechnicznych wawmnpodiaza budowlanego na terenie
projektowane] sieci wodoggowej w miejscowéci Cerekwica, gming&nin, w szczegolnei poprzez
okreslenie rodzaju i stanu gruntow, ich genezy, cechycitmo-mechanicznych oraz warunkow
hydrogeologicznych. Wegpnie zatagono wykonanie przewodu sieci wodggowej osrednicy 160 mm
na gkbokadsci okoto 1,8 m p.p.t.

Opracowanie powstato w oparciu o r@asfjace materiaty:

* zlecenie Zamawiafego,

* Rozporadzenie MTBIGM z 25.04.2012r. w sprawie ustalaniaotgehnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81z.pt63 z 2012r.)

 PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechrecziCzs¢ 1: Zasady ogolne,

* PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechreczrCzs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogdo
gruntowego,

» Polskiej Normy PN-EN ISO 14688-1: Badania geotectmg. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Cz$¢ 1. Oznaczanie i opis,

» Polskiej Normy PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechmé. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Cz$¢ 2: Zasady klasyfikowania,

* PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe,

* PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane,

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia b@epoie budowli. Obliczenia statyczne
| projektowe,

* PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

» Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PW-wa 2002r.
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2. Lokalizacja i opis terenu badai

Teren inwestycji zlokalizowany jest w miejscaigd Cerekwica, gmina&nin, powiatzninski,
wojewodztwo kujawsko-pomorskie.

Projektowana ste bedzie przebiegata w poboczu drogi gminnej o nawienzcasfaltowe.
Wzdtwz drogi rosm drzewa oraz krzewy. gSiedztwo terenu inwestycji stanawpola uprawne oraz
ogrodki dziatkowe. Rgdne terenu w punktach badlsztattuy sie w zakresie 109,19-112,10 m n.p.m.

Szczegoty lokalizacyjne przedstavzalacznik 1 — mapa terenu projektowanej inwestycji

3. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia

W ujeciu morfologicznym badany terenzie na obszarze Pojezierza Chodzieskiego (315.53)
w obrebie makroregionu Pojezierze Wielkopolsko-Kujawsld&5.5). Pojezierze stanowi teren rozlegtej
Wysoczyzny porozcinanej jeziorami rynnowymi pedsy Doling Srodkowej Noteci a Wetny - prawego
doptywu Warty.

4. Budowa geologiczna i warunki wodne

Budow; geologicza podiaza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanychoigw
wiertniczych maksymalnie do giokasci 3,0 m p.p.t. Na podstawie wykonanych wi@érdebada

stwierdzono zaleganie w podto utworéw czwartorgdowych.

Czwartorzed(Q) - stwierdzono tu osady holgskie i plejstocéskie.

Holocen(Q,) reprezentowany jest przez warstwasypow niekontrolowanych oraz budowlanych.
Nasypy niekontrolowane stwierdzono delmkaosci 0,2-0,7 metra, w ich skladzie wymdiono piaski
prochniczne oraz lokalnieuzel. Nasypy budowlane o skfadzie piaskow drobnychz odrobnych
zaglinionych stwierdzono w otworach nr 2 oraz Zn8tity korpus nasypu drogowego.

Plejstocen(Q) wyksztatcony jest przez osady lodowcowe oraz rzedadowcowe. Grunty glacjalne
reprezentowanearzez gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste. Nadstropem w otworach nr 314
stwierdzono niewielkiej mizszaci warstwe utworéw fluwioglacjalnych wyksztatconych w postaci
piaskéw drobnych.

Utworow plejstocenu nie przewiercono delmkasci wykonywanych badatj. 3,0 m p.p.t.

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwatggania lustra wody gruntowe;.
Nie stwierdzono wyspowania wody do gbokasci wykonywanych bada tj. 3,0 m p.p.t.
Nie mazna wykluczy lokalnych gczen oraz soczew nawodnionych utwordw piaszczystych

pomiedzy wykonanymi otworami badawczymi.
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5. Opis wykonanych prac

5.1 Roboty wiertnicze
Prace wiertnicze przeprowadzono w dniu 16.03.2023
Wykonano 5 otworow badawczych oglgbkasci 3,0 metréw. Wiercenia prowadzono przy
pomocy wiertnicy hydraulicznej WH0200S zamontowamg samochodzie terenowym. Otwory
wykonywano metogl okretng na sucho za pomgdwidrow spiralnych osrednicy 90 mm. kcznie

odwiercono 15,0 mb.

Likwidacji otworow dokonywano przez zasypanie uriek, zgodnie z profilem litologicznym.

Dozér nad robotami geologicznymi petnit mgr Pidanski, upr. geol. VII — 1665.
Procedu¢ wykonywania otworéw wiertniczych oraz likwidacjitveorow przeprowadzono zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009.

Szczego6towe rozmieszczenie wykonanych otworow mtaedono wzataczniku 1. Profile przedstawia

zalacznik 5 — karty dokumentacyjne wykonanych otworéw badawhzyc

5.2 Oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 2 praiptg o naturalnym uziarnieniu (NU)
oraz 5 prob gruntu o naturalnej wilgofeo (NW), ktére przeznaczono do szczegétowych hada

w laboratorium mechaniki gruntéw. Klasa poboru 6B - kategoria B.
Oprébowanie wyrobisk oraz badania makroskopowéonwgno zgodnie z PN-EN 1997-2:20009.
5.3 Prace geodezyjne
Pomiary wykonano przy wykorzystaniu systemu GNSEKRTN, wykorzystujc poprawki
z ogolnopolskiej sieci stacji referencyjnych ASGHDS. Wykorzystano odbiornik geodezyjny GPS

RTK SATLAB SL 800. Wspotrzdne okrélono w uktadzie wspotgdnych PUWG 2000 strefa 6,
poziom odniesienia PL-EVRF2007-NH.
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54 Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie prébki gruntéw poddano kontmolgadaniom makroskopowym. W trakcie
bada makroskopowych okiano rodzaj, wilgotné&t, barwe oraz domieszki.
Nie przeprowadzono innych szczego6towych analiz @opech gruntow.

55 Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
* analiz wynikdw wyrobisk badawczychgdznie z wykonanymi badaniami makroskopowymi
oraz obserwacjami wygtowania wody gruntowej,
» ustalenie miarodajnych wakm parametréw geotechnicznych na podstawie wykociammada,
obliczen, norm i literatury,

» ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

6. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty badanego obszaru zaliczono zgodnie z PN-BO 14688 do gruntéw
antropogenicznych oraz naturalnych gruntow drolaromstych oraz gruboziarnistyciPominito w
klasyfikacji nasypy niekontrolowangharakteryzujce s¢ duzg zmienndcig budowy, obecrieia czesci
organicznych oraz zmiengmia w czasie parametrOw geotechnicznych i malge traktowa jako

stabonane podiage.

Dla rozpoznanych gruntow za parametr viodprzygto:
a) stopiei zag:szczeniad™ - dla naturalnych gruntéw gruboziarnistych orar@pogenicznych

ustalono na podstawie oporow w trakcie wiercenia,
b) stopier plastycznéci IL(”)' dla naturalnych gruntow drobnoziarnistych ckoeo na podstawie

bada makroskopowych oraz pomocniczo penetrometrem kimgym PW-1.

Pozostate parametry geotechniczne uzyskano w iopancormy bramnowe oraz déwiadczenia

autora.
W podiazu budowlanym grunty gfjo w jednostki geotechniczne. Wydzielono trzy serie

geotechniczne ze wazglu na genegz stratygraf¢ i litologie, tj. seria | - nasypy budowlane;

seria Il - piaski drobne fluwioglacjalne; seria Ill - utwory lodowcowe.
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Seria geotechniczna |

Do serii | przyporgzdkowano nasypu budowlane o skladzie piaskow drdibroraz drobnych
zaglinionych. Tworz nasypy drogowe. Wygbuja w stanie érednio zagszczonym o warkei

oszacowanej stopnia zggczenid p™=0,50

Seria geotechniczna Il
Zbudowana jest z wilgotnych piaskow drobnych. Wiysjs w staniesrednio zagszczonym

0 wartdici oszacowanej stopnia zggczenid pM=0,50 Stwierdzone w otworach nr 4 i 5.

Seria geotechniczna lll

Do serii Il zaliczono utwory glacjalne reprezensme przez gliny piaszczyste oraz piaski
gliniaste. § to grunty morenowe, nieskonsolidowane (symbol g@gickznej konsolidacji gruntu — ,B”
wg PN-81/B-03020). Z uwagi na zmiicowanie wartéci liczbowych stopnia plastyczéa wydzielono

trzy warstwy geotechniczne.

Warstwa 1A

Reprezentowana jest przez gliny piaszczyste w estamvardoplastycznym o walid
charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,20

Warstwa 111B

Zbudowana jest z glin piaszczystych, lokalnie z gsxkamizwiru oraz piaskéw gliniastych w
stanie twardoplastycznym o wastb charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,10

Warstwa IlIC

Zbudowana jest z glin piaszczystych oraz piaskawiagtych w stanie potzwartym o wastd

charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,00

Uogdlniory wartas¢ parametrow charakterystycznych dla wydzielonychstvapodano watgczniku 3.

7. Wnioski i zalecenia

1. Zgodnie z wymogami Rozpagdzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. na terenie hadaysicpuja
proste warunki gruntowo-wodne.

2. Projektowan siet wodochgows proponuje si zaliczyé do | kategorii geotechniczne;.

3. Projektowana sie wodochgowa zostanie posadowiona w etie utworéw drobnoziarnistych
serii lll w stanie twardoplastycznym do potzwartego

4. Grunty serii lll § wrazliwe na przemarzanie oraz rozmakanie. Rozmoczort&gauntu naley
usury¢ oraz zasipi¢ podsypls piaszczyst w obrbie przebiegu sieci oraz chudym betonem
w obrebie studzienek rewizyjnych.

5. Nasypy niekontrolowane rozpoznano jedynie powiemimhio do gébokasci 0,2-0,7 m p.p.t. Nie
powinny by wykorzystywane jako zasyp projektowanej sieci.
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Nie stwierdzono wygpowania wody gruntowej do gokasci wykonywanych badag tj. 3,0 m
p.p.t. Nie mana wyklucz¢ lokalnych gczen oraz soczew nawodnionych utworéw
piaszczystych poradzy wykonanymi otworami badawczymi

. Prace ziemne prowadzizgodnie z obowzujagcymi normami, najlepiej w porze suchej przy

sprzyjapcych warunkach atmosferycznych.

. Materiat pobrany z wykopu nalgcy do serii | oraz Il mze by stosowany jako zasyp sieci.

Grunty serii Il mog zost& wykorzystane tylko w przypadku doktadnego pokruszei
wbudowania przy wilgotniei zblizonej do optymalnej.

Zgodnie z KNR 2-01 grunty serii I-1l nalg do drugiej kategorii urabialdoi natomiast serii 11l
do Il kategorii urabialnéci.

10w przypadku wykonania wykopu askoprzestrzennego naie rozpatrzé wykonanie

zabezpieczenia w postaci obudowy rozpartej.

11 Do obliczer statycznych sprawdzajych nénos¢ podtaza gruntowego nalg przyjaé wartcci

parametréow geotechnicznych zestawione w tabeli npeii@w - zal. nr 3. w powkzaniu
Z budowy geologiczi przedstawiom na przekroju geotechnicznym - zat. nr 4.

12 Giebokasé¢ przemarzania gruntu na terenie biadgnosi do h=1,0 m p.p.t.

13 Wykonane badania geotechniczne anaharakter punktowy. Nie mina wykluczy zmian

warunkéw gruntowo-wodnych pogazy wykonanymi otworami badawczymi.
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