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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamo6wieniu przez zamawiajacego

Remont o$wietlenia ulicznego przy drodze krajowej DK75 dz. nr 55, obr. Krzyzéwka oraz dz. nr
28/1,404/3 obr. Krynica-Zdrdj.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z remontem 1 wyposazeniem napowietrznych linii energetycznych, linii kablowych
oraz instalowaniem urzadzen o$wietlenia drogowego.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzaja cy dokumentacje projektowag i1 odpowiednie szczegdlowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakos$ci robot.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania
1 odbioru robot zwigzanych z:

uktadaniem kabli w ziemi,
- montazem slupéw energetycznych,

uktadaniem przewodow elektrycznych izolowanych,
montazem konstrukcji wsporczych,
montazem opraw o$wietleniowych na stupach energetycznych,

montazem izolatorow, iskiernikow i ogranicznikow przepigc elektrycznych oraz innego osprzetu
zwigzanego z instalowaniem napowietrznych linii energetycznych,

montazem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalacji linii energetycznych

wraz z transportem i skladowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia stupow,
robotami ziemnymi i1 fundamentowymi (np. dla shupow), przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materialow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

. przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element linii energetyczne;.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami
oraz okre $leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi
ponizej:



Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE 1 PEN nie sg czg$cig czynng)

Napiecie znamionowe linii Un — napi¢cie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Stosuje
si¢ nastepujace napig¢cia znamionowe linii:

Niskie napiecie ,nn” —do 1 kV,

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzace do przesytania energii elektrycznej, w wybrane
miejsce.
Konstrukcje wsporcze — zespol elementow, pomigdzy ktorymi rozwiesza si¢ przewody linii

energetycznych lub na ktorych osadza si¢ elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy
o$wietleniowe.

Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktorej wymagane jest zwickszone
bezpieczenstwo.

Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie si¢ dowolnej czesci rzutu poziomego dwoch lub wiecej
linii energetycznych lub linii energetycznej z droga komunikacyjna, budynkiem lub budowla.
Zblizenie — wystepuje wowcezas jesli odlegtos¢ rzutdow poziomych linii innego obiektu jest mniejsza
od potowy wysokos$ci zawieszenia najwyzej polozonego, nieuziemionego przewodu linii i nie
zachodzi jednocze$nie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rozne linie prowadzone sg na wspolnej
konstrukeji).

Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:
Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze dwie lub
wigcej linii prowadzonych na wspolnej konstrukcji wsporczej;
Z budynkami;
Z rurociggami, taSmociggami itp.;
Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, §luzami itp.;
Z drogami komunikacyjnymi: kolowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi), wodnymi (w
tym ze szlakami turystycznymi);
Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponize;j.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i zblizeniach z
obiektami, minimalne odlegtosci pomigdzy elementami oraz sposoby wykonywania podaje PN-75/E
05100 Elektroenergetyczne linii napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Przylacze — linia odgal¢zna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napigciu do 1 kV, polaczona z
wewngtrzng instalacja zasilajacg, w miejscu stanowigcym granice wilasno$ci migdzy dostawca i
odbiorcg energii elektrycznej. Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stluzaca do
przesytania energii elektryczne;j.

Wewnetrzna instalacja zasilajgca urzadzen do zaciskow wyjsciowych przektadnik pradowy).
— instalacja elektryczna od granicy wiasno$ci urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy

Napi ecie znamionowe kabla Uo/U — napig¢ cie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo
— napigcie pomiedzy zyla a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie migedzyprzewodowe
kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV,
6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje si¢ kable olejowe,
gazowe lub o izolacji polietylenowej. Ilos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast
przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm: (praktycznie od 4 mmo).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napig¢cia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt od 2 do 75,
przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm..



Zyla robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stu zy do przesytania lub
odcinania sygnalu, impulsu itp. Jako czg$¢ przewodzaca moze wystgpowa ¢ drut o przekroju
kolowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym
przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza si¢
stosowanie kabli z Zytami sektorowymi do napi¢¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej

16 mm.. Zyly wielodrutowe zapewniaja wieksza elastyczno$é kabla, sa jednak drozsze. Sploty
poszczegolnych wigzek, zawierajacych po kilka zyl splatane sa we wspolosiowe warstwy w
kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyle
licznikowa (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych
warstw kabla.

Zyla ochronna ,,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z6ita
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone s$rodki ochrony przeciwporazeniowej. L aczy
metalowe czesci przewodzace — dostgpnego urza dzenia elektrycznego (ktore moga przypadkowo
znalez¢ si¢ pod napigciem), cze$ci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gléwng szyne
(zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy
czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm: — przekrdj zyly ochronnej minimum 16 mmo,
natomiast powyzej 95 mm: — minimum 50 mm).

Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewodéw maja cych
na celu zapewnienie mozliwosci utozenia przewoddéw zgodnie z dokumentacja; tu zalicza si¢
nastepujace grupy czynnosci:

wiercenie 1 przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych;

osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

montazu uchwytéow do rur i przewodow;

montaz konstrukcji wsporczych.

1.6.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacj¢ robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych



(Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.—Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej 1 szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

1.8.Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:
Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot

4 5 2 3 1 4 0 0f- 9
4 5 3 1 5 3 0 0f- 1
4 5 2 3 2 0 0 0f- 2
4 5 3 1 6 1 1 0(- 9

Wszelkie nazwy wlasne produktow i1 materialow przywolane w specyfikacji stluza ustaleniu po
zadanego standardu wykonania 1 okreslenia whasciwosci 1 wymogdéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

1.9.0golne wymagania dotyczace wlasciwosci materialdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu
oceny zgodno$ci,

— wydal deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) 1
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,



— wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

1.10.Rodzaje materialow

Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednocze$nie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne — szczego6lnie albumy specjalizujacych si¢
w tym zakresie biur projektowych.

1.10.1.Przewody — rodzaje i uklady

a) Gola linka aluminiowa (symbol AL.) — stosowana dla linii niskich napi¢¢, zalecane przekroje 16,
25, 35, 50 i 70 mm.. Montaz dokonywany jest w plaskim lub naprzemianleglym uktadzie
przewodéw. Uziemiony przewdd neutralny moze by¢
umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) Izolowane, samonos$ne przewody dla linii niskich napi¢¢, w postaci wigzek zlozonych z
aluminiowych, izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi zytami
(symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odnoszg si¢ do izolacji 1 tak XS
oznacza izolacj¢ z polietylenu usieciowanego, uodpornionego na dziatanie promieni $wietlnych,
XSn dodatkowo posiada odpornos$¢ na rozprzestrzenianie si¢ ptomienia. Przekroje przewodow wg
aktualnej oferty producentow sg dostepne w przedziale: od 1x16 mm: do 4x120 + 2x35 mm..

c¢) Linki stalowo-aluminiowe (symbol AFL) — samono$ne przewody dla linii o napigciu
znamionowym powyzej 1 kV do 30 kV, a takze dla linii WN i NN. Stosunek przekroju czgsci
przewodzacej (Al) do przekroju czesci nosnej (Fe) moze by¢ rozny 1 wynosi: od 1,25 do 20, przy
czym przekroje przewodow wynosza wg aktualnej oferty producenta od 16 do 840 mmo.
Przykladowe, zalecane zastosowanie: AFL-6-35 mm: — odgalezienia sieci poza miejskich SN,
AFL-6-70 mm: — linie magistralne SN (z wyjatkiem poczatkowych odcinkéw, ktérych prad
zwarcia wynosi 12,5 kA), AFL-6-120 mm: — poczatkowe odcinki linii magistralnych i1 odgat¢znych
SN od stacji, o specjalnym poziomie mocy zwarcia oraz w przypadku konieczno$ci zwigkszenia
obcigzalnosci linii. Montaz dokonywany jest w uktadzie przewodow: ptaskim, naprzemianleglym,
trojkatnym lub beczkowym (dla linii dwutorowych).

d) Inne, ktére posiadajg mieszane wlasno$ci wymienione powyzej (szczegdtowe typy i przekroje wg
aktualnych ofert producentow).

1.10.2.Konstrukcje wsporcze

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sa shupy (konstrukcje wsporcze
osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomoca fundamentu), ktérych dobdr uzalezniony jest od
napigcia znamionowego, liczby przewodow i ich przekroju, a takze od typu terenu, po ktorym
przebiega¢ ma linia. Jako material na stupy mozna stosowa¢ konstrukcje stalowe, gldwnie kratowe
oraz zerdzie zelbetowe 1 strunobetonowe, do przedtuzania ktérych stuzg szczudta. Dla niektorych sieci
remontowanych stosuje si¢ takze stupy drewniane.

Ze wzgledu na zastosowany uktad wyrdznia si¢ nastepujace typy stupéw betonowych:

Pojedynczy — stosowany jako przelotowy (,,P”),



Blizniaczy — powstaje przez ztaczenie (skrecenie srubami) dwoch stupow pojedynczych; stosowany
jako przelotowy (,,P”’) lub skrzyzowaniowy (,,PS”),

Pojedynczy z podporg — stosowany jako narozny (,,N’), dla niewielkich katéw zatamania,

Rozkraczny — powstaje przez zlaczenie (skrgcenie srubami) dwoéch zerdzi; stosowany jako
przelotowo-rozgatezny (,,PR”), narozny (,,N”), krancowy (,,K”’) i odporowy (,,0”),

Rozkraczny z podporg — stosowany jako odporowo-narozny (,,ON”) lub rozgalezny (,,RKK”),

Bramowy — powstaje przez ztaczenie (skrgcenie srubami) dwoch zerdzi z poprzeczka; stosowany

jako przelotowy (,,P”) dla przewodow o duzym przekroju, narozny (,,N”), krancowy (,,K”) i

odporowy (,,O”).

Wymiary wykopow, glebokos$¢ posadowienia, ilos¢ 1 warunki uzycia odpowiednich belek lub ptyt
ustojowych oraz zestaw elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidlowego montazu elementow
w calo$¢, dla stupow wykonanych z zelbetu okreslaja tabele zamieszczone w albumach rozwigzan
typowych (wg punktu 2.2 Rodzaje materiatéw). W albumach podano réwniez masy zerdzi, ich
sktadowe tymczasowe, oraz dopuszczalne sity uzytkowe. Sity te okreslaja dopuszczalne obcigzenie
wierzchotkowe
zerdzi, powstajace z obcigzenia zamontowanymi przewodami i parciem wiatru na zerdz.

Najczgsciej uzywanymi sa:

zerdzie zelbetowe typu ZN o dtugosci 101 12 m i ZW o dtugosci 14,5 m

zerdzie strunobetowe typu BSW o dtugosci 121 14 m

zerdzie wirowane typu E o dlugosci 10,5, 12, 13,5, 15 m

Jako elementy ustojowe slupéw wykonanych z zelbetu stosuje si¢ belki ustojowe B-60, 80 i 100
(ptaskie) lub B-90 i1 150 (katowe) a takze ptyty ustojowe U-85 i 130, fundamentowe typu P-120, 160,
200 1 stopowe.
1.10.3.Sprzet instalacyjny

1. Izolatory — dobor zalezy od napigcia linii, wytrzymato$ci mechanicznej i strefy zabrudzeniowe;.
W liniach napowietrznych o napigciu do 1 kV stosuje si¢ izolatory N80 i N80/2 (dla przekrojow
przewodow aluminiowych do 50 mm:) do zawieszania przelotowego i typ S80/2 dla zawieszania
odciggowego. Dla przekrojow przewodow aluminiowych powyzej 50 mm: stosuje si¢ izolatory N95 i
N95/2 do zawieszania przelotowego i typ S115/2 dla zawieszania odciggowego.

W liniach napowietrznych o napieciu powyzej 1 kV do 30 kV stosuje si¢ izolatory pniowe stojace
(LWP) lub wiszace (LP).

Typy izolatorow: stojace, szpulowe, wiszace.

izolatory stojace — dla linii o napigciu do 1 kV stosuje si¢ izolatory bez trzonéw; dla napieé
powyzej 1 kV do 30 kV trzony, o jednakowej $rednicy, montowane sg fabrycznie — umozliwia to
unifikacje konstrukcji pod izolatory,

izolatory szpulowe montowane na trzonach, waznym elementem mocujacym jest sworzen,
dodatkowo zabezpieczany zawleczka przed wypadnigciem,

1zolatory wiszgce — montowane za posrednictwem tancuchow odciggowych pojedynczych lub
podwojnych lub tancuchéw przelotowo-naroznych.

2. Ograniczniki przepie¢ (odgromniki zaworowe lub wydmuchowe):

zaworowe montowane pionowo na poprzecznikach stacji lub stupa; tacza poprzez gérny zacisk
przewod fazowy i poprzez dolny zacisk instalacj¢ uziemiajaca,

wydmuchowe zgodnie z instrukcjg producenta.

Dla linii do 1 kV minimalny przekroj przewodéw taczacych — 10 mm:, jednocze$nie nie powinien

przekraczaé 35 mm?.

3. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych
Wysiggniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.



Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich
wysigg powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do
opraw 1 stupéw stuzacych do zamontowania lamp o$wietleniowych. Wysiggniki winny umozliwiaé
montaz ich na wierzchotku stupa lub na $cianie bocznej slupa. Material stuzacy do wykonania
wysiggnika nie powinien podlega¢ korozji lub powinien by¢ zabezpieczony $rodkami
antykorozyjnymi zapewniajacymi odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.

4. Oprawy osSwietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewngetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-2-
3. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim rozsytem $wiatla. Nalezy stosowaé oprawy o
konstrukcji zapewniaja cej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed wpltywami zewng¢trznymi
komory lampowej nie mniej niz IP54 1 klas¢ ochronnosci II.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialow nie
podlegajacych koroz;ji.

Oprawy winny by¢ przystosowane do instalowania lamp sodowych.

2.4. Specyfikacja materialowa
2.5.Warunki przyjecia na budowe¢ materialow do robot montazowych linii energetycznych

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— s3 wlasciwie oznakowane 1 opakowane,
— spelniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatow nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow 1 wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.6. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczeg6lnosci przewody nalezy przechowywac na begbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,,K”), konce przewoddéw izolowanych producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢
wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢
zyl, przekroj).

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i1 pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych

opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach
(stupy zelbetowe) na skladowisko dla danej budowy, a nast¢ pnie przewdz na poszczeg6élne
stanowiska — miejsca montazu stupow. Szczegdlnie narazone na uszkodzenia sg zerdzie, dlatego
wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywa¢ dzwigiem z nalezytg staranno$cia.



Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezaro$nigte, posiada¢ dogodny dostep i
dojazd. Dopuszcza si¢ sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadow
drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Stwierdzenie niewielkich ubytkéw masy betonowej elementu nie musi go dyskwalifikowac, nalezy
dokona¢ uzupetnien ubytkéw i wtedy mozna taki element zamontowa¢ w miejscu wystgpowania
mniejszego obcigzenia.

Peknigcia zerdzi powodujg ich dyskwalifikacj¢ jako materiat do budowy konstrukcji wsporczych.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowg, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania
transportu wynoszg dla bgbnow: —15°C 1 —5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia
izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i1 zaleceniami producenta —
zarowno elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow 1 jako§¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

Przed przystgpieniem do robot zasadniczych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2.Montaz konstrukcji wsporczych
Zakres rob6t obejmuje:

przemieszczenie prefabrykatow i materiatdéw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotoéw oraz
wymiang gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatow dla stupow
zelbetowych,

montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.



Uwagi dodatkowe:

1.

Przeladunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu dzwigu i
zamocowan, z zastosowaniem uchwytow 1 / lub zawiesi uniemozliwiajacych wysunigcie lub
niekontrolowany przechyt elementu.

Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje si¢ mechanicznie
(przy uzyciu $widréow mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry mechaniczne maja
zastosowanie do wiercen w gruntach lekkich i o matej wilgotnos$ci; typowa s$rednica odwiertu —
600 mm pozwala na ustawienie zerdzi na niewielkiej ptycie ustojowej lub bez niej, wigksze otwory
wykonywane sg za pomocg wiertet zespolonych lub poprzez kilkakrotne wiercenie.

Koparkami wykonuje si¢ wykopy do posadowienia duzych stupow kratowych; stosuje sie
koparki jednotyzkowe lub chwytakowe.

Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen
wynikajacych ze ST ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne” kod
CPV 45111200. Dla utatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje si¢ wykonanie
jednej $ciany schodkowej — ilo$¢ schodkow zalezy od spoistosci gruntu i glebokosci dna.

Fundamenty pod shupy stalowe: w zaleznos$ci od typu shupa kratowego stosuje si¢ fundamenty
blokowe (wylewane na mokro w wykopie) lub prefabrykowane tzw. grzybkowe (montowane z
prefabrykatéw w wykopie).

5.3.Prace montazowe shupa obejmujg nastepujgce czynnosci:

Ulozenie elementoéw na stanowisku pracy,

Montaz trzondéw izolatorow. W zalezno$ci od konstrukeji: komplety — izolatory osadzone na
trzonach, trzony skrosne lub kabtgkowe,

Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje si¢ poprzeczniki, wysiegniki, oprawy o$wietleniowe,
bezpieczniki, tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest
prostszy),

Montaz elementow ustojowych i podpor do stupa. Dla stupéw kratowych moze si¢ odbywac jako
poziomy (najczgsciej stosowany) lub pionowy — dla stupow bardzo wysokich, poprzedzony
kontrolnym montazem poziomym dla ulatwienia rob6t zasadniczych,

Stawianie slupa moze odbywac si¢ za pomoca dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciagarki lub
ciaggnika.

5.4.Montaz przewodow linii energetycznych

Zakres rob6t obejmuje:

dostarczenie przewodow do strefy montazowej, ulozenie na ziemi, na miejscu montazu wg
projektu — wzdtuz sekcji,

roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z
poprzecznikami, roboty zabezpieczajace przed uszkodzeniem przewodow poprzez tarcie podczas
ciggniecia lub wykonywania odciggdéw stupow odporowych itp.,

mocowanie przewodow na izolatorach,
faczenie przewodow i wykonanie przytaczy,

montaz instalacji uziemiajgcych,
montaz shupowych stacji transformatorowych,
prace wykonczeniowe 1 proby pomontazowe.

Uwagi dodatkowe:

1.

Zawieszanie przewodow: przewody mocuje si¢ na izolatorach w sposob zalezny od rodzaju stupa
1 stopnia obostrzenia.

Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciggowe i bezpieczne (te moga by¢ przelotowe lub odciggowe),
wszystkie rodzaje zawieszen moga by¢ jednoczes$nie stojgce lub wiszace.



. Laczenie przewodow w sekcjach linii przy obostrzeniu II stopnia niezalecane, natomiast przy
obostrzeniu III stopnia niedopuszczalne, dla pozostatych przypadkéw wymaga bardzo starannego
wykonania.

Zasady prawidlowego wykonywania polaczen przewodow:
Odpowiednia konstrukcja ztgcza (przekroje, rodzaj materiatow i1 uktad potaczenia),
Powierzchnie styku mozliwie duze (stosowac przektadki) i dobrze oczyszczone,

Potaczenia pewne, zabezpieczone podktadkami sprezynujacymi i zabezpieczone przed korozja i
utlenianiem: wazeling bezkwasowa na powierzchni lub lakierem bitumicznym w ziemi (np.
przytacza),

Montaz zlgczek zakarbowanych — stosuje si¢ je do faczenia dwoch jednakowych przewodow (ten
sam materiat i1 $rednica) i o przekroju do 240 mm.. Do taczenia przewodow migdzy stupami (w
przesle) stosuje si¢ ztaczki zakarbowane dtugie, do zamknigcia petli na izolatorach lub uchwytach
odciggowych kablagkowych — ztgczki zakarbowane kroétkie,

Montaz ztaczek zaprasowanych — stosuje si¢ je do tgczenia dwoch przewodoéw jak w przypadku
ztaczek zakarbowanych oraz przewodéw o niejednorodnej budowie np. z rdzeniem stalowym lub
przy pracach remontowych.

. Montaz przylaczy — dokonuje si¢ przewodami gotymi (AL), izolowanymi samono$nymi (AsXS
lub AsXSn), wielozytowymi z linka no$ng i kablami ziemnymi. Minimalny przekr6j przewodow
AL wynosi 16 mm:, maksymalna rozpi¢tos¢ 35 m jednak zwis przewoddéw nie moze przekraczac 1
m. Dla przewodéw izolowanych rozpigtos¢ moze by¢ wicksza o 20% poniewaz wartos$¢
maksymalna zwisu przewodow zalezy od odleglosci pionowych do ziemi Ilub obiektu
krzyzowanego. Przytacza napowietrzne dzielg si¢ na $cienne lub stojakowe, przylacza kablowe
opisane zostaty w ST ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” kod CPV
45310000-3.

. Montaz instalacji uziemiajacych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do ziemi, w
celu ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym oraz powstania przeskoku
odwrotnego przy uderzeniu pioruna w shup. Dla wiekszos$ci rodzajéw gruntdw stosuje si¢ uziomy
glebinowe (pretowe), dla gruntéw powyzej Il kategorii, szczegolnie dla skalistych, stosuje si¢
uziomy otokowe tasmowe. Ztgcza w uziomie nalezy wykona¢ poprzez zaciski srubowe (potaczenie
za pomocg minimalnie dwoch §rub M10) lub spawanie, zachowujac minimalne dtugosci potaczen:
dla tasmy jej podwdjna szerokos¢, dla preta jego szeSciokrotna Srednica. Polaczenia powinny by¢
chronione przed korozja (Srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Potaczenie stupa
z instalacjg nalezy wykona¢ przy uzyciu zaciskow probierczych Srubowych, ktére umozliwiaja
odtaczenie uziomu od stupa dla przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odlaczeniu
wymagana jest konserwacja zaciskow wazeling techniczna.

. Przed przystapieniem do wykonywania prob pomontazowych linii i w konsekwencji do
przekazania do eksploatacji nalezy:

po robotach inwestycyjnych 1 remontowych uporzadkowac teren i przywrocic stan pierwotny
chyba, ze dokumentacja stanowi inaczej,

dokona¢ ostatecznego malowania konstrukeji stalowych, zgodnie z instrukcja dotyczaca ochrony
antykorozyjnej 1 wytycznych z zakresu p-poz.,

umocowac wszelkie tabliczki ostrzegawcze 1 numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania
oznaczen wg dokumentacji.

5.5. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,



— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz

wymiang gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1.

5.

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora
— wykonawca roboét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg
trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie
prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych
elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentow
budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci
kabli od innych elementow znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdéw wykonywanych przy robotach liniowy
dla instalacji sanitarnych nalezy przyjac¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty
ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociggi w gruntach kat. [-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdéw probnych
na glebokos¢ wieksza od projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy
kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow prowadzonych przy
istniejacych budynkach i budowlach.

Szeroko $¢ rowu kablowego zalezy od liczby 1 rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak nie
powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostalych
przypadkach.

Glebokos$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla
wykop jest kilkanascie centymetrow glebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o§wietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napi¢ciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa 1 wg zalecen jak w
ST ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.
Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), ukladanych w wykopach. W niektorych
przypadkach mozna dokona¢ ulozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy,
stosujac technologi¢ podkopow i przeciskow. Podkopy wykonuje si¢ specjalnymi topatami, ktore
posiadaja zmniejszong powierzchni¢ robocza oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania.
Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach 1 wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza si¢

pominigcie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby
lo$¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym
rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglo$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od
napigcia znamionowego 1 wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV 1 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla



kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe uktadanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami 1 oddzieleniem warstw od siebie przegrodami
np. z cegiet lub bloczkoéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nast¢puje polaczenie lub
podiaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:
— regezny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bgbnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepa lub skrzyniowy samochéd cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napgdzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w
ciaggarke 1 zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat pradotwoérczy lub
zestaw kabli przeno$nych, stojaki do bebnoéw),

c) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla ukladania przy
pomocy rolek napgdzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i poniczoch stalowych.
W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik silty
ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci od catkowitego przekroju
kabla.

— Zasypanie nastgpng warstwg piaskowa grubosci min. 10 cm 1 ubicie warstwy, a nast¢pnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestorow wymaga wymiany
gruntu wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja
napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV 1 czerwona powyzej 1 kV.

6. Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczego6lnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez
ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych
oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub
posiadajace rozgalezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w studnie
kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze 1 posiadaja wymiary minimalne 800x800 mm,
powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazow jakie mogg si¢
zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla,
jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak
dopuszcza si¢ odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych
wigzke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia,
zestawu kabli energetycznych 1 sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegolnie kiedy
nastepuje przejscie pomigdzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia
ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii,
niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczes$niej kablach lub
ich odcinkach — wtedy stosuje si¢ technologi¢ z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Ukladanie kabli w kanalach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje si¢ jako element przykrywany na catej dtugos$ci ptytami, prowadzony w
podiodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegolng formga tej
technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podloga podniesiong lub
techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢
zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaly nie sg przystosowane do poruszania si¢ obstugi w



jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywac¢ jesli dtugos$¢ kanatu przekracza 50 m, najprostsza grodzia
moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegla. Tunele kablowe
pozwalaja na poruszanie si¢ wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian
ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi
z drzwiami przelazowymi, stosuje si¢ co 100 m dlugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie
przekraczaja 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty 1 tunele kablowe powinny by¢
budowane z materialdow niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wngtrza,
posiada¢ system odprowadzania wody $Sciekowej 1 kondensacyjnej oraz system przewietrzania,
jednocze$nie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany.
Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W
kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:

— olowianej,

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest
niszczgce dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,
— z tworzyw sztucznych.

Ukladanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich
odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie
rozdzialu w grupach napig¢ znamionowych kabli i montaz poszczegélnych typdw na wydzielonych
wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy
kabli jednozylowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych
podiaczonych do jednego wurzadzenia, zestawy kabli energetycznych 1 sygnalizacyjnych
podiaczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej 1 zasilajace
instalacj¢ o$wietleniowa, ktore moga si¢ styka¢. Uktadanie kabli moze odbywaé si¢ sposobem
recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby
mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odleglosci minimalne pomig¢dzy sgsiednimi mocowania kabli
uktadanych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm, zaleznosci od kata uktadania i rodzaju
kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowa¢ przy uzyciu uchwytow z elastycznymi (migkkimi)
wktadkami 1 szeroko$ci co najmniej rownej Srednicy zewngtrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostong ochronng wioknista, uktada si¢
bezposrednio na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach
konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektére sposoby uktadania omowiono w pozycjach
poprzednich.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic przy przej$ciach kabli przez §ciany i stropy z zastosowaniem
przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane
w otwor, oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na dlugosci 8 cm dla stropoéw i 10 cm dla
scian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si¢ w przypadkach szczegoélnych np. izolacja od
zragcych oparow (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomigdzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych
pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez
jednozytowego. Skrzyzowania kabli nale zy wykona¢ w taki sposéb, aby minimalne odlegtosci
pomi¢ dzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napigcie
powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggdw podaje
N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jes$li nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej
odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwos$ci konstrukcyjnych budowli, na
ktorej uktada sie kable. Stosuje si¢ kable o powlokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz
kable opancerzone drutami stalowymi. Przy ukladaniu kabla na mostach wymagana jest odpornos¢
na drgania, co osigga si¢ poprzez dobodr kabla lub konstrukcje oston i kanatéow, takze wymagane
jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegélowe metody uktadania kabli na mostach,
pomostach budowlach wodnych dobiera si¢, uwzgledniajac miejscowe warunki.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci 1 zgodnos$ci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnos$ci wykonania 1 zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektryczne;j
potwierdzonych protokolem przez wykonawce¢ montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm,
przepisow budowy 1 eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Pomiary zwisow przewodow nalezy dokonaé¢ przy pomocy teodolitu i taty lub tarczy celowej,
kolejnos¢ faz dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV do 30 kV przy pomocy uzgadniacza
faz, dla linii o napig¢ciu znamionowym do 1 kV przy pomocy woltomierza.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpieniec Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1.0golne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji linii
elektroenergetycznych

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla przewodow i kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzgtu linii: szt., kpl.,

— dla robdt fundamentowych: szt., kpl., ms, ma.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegolowej dla robot montazowych budowy linii

elektroenergetycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢
inne szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot



W szczegolnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbioér migdzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
usytuowanie i ustawienie stupow,
montaz izolatorow,
kontrola zwisu przewodow.

8.2.2. Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe  czeSciowe robdt zanikajagcych — oraz
elementow urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

wykonanie wykopow, jako$¢ 1 prawidlowos¢ utozenia ustojow lub wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako §ci wykonanych robot nalezy przeprowadzié¢
po zakonczeniu roboOt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii
elektroenergetycznych.

Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii
napowietrznych”. Instytut Energetyki, Warszawa 1991 r.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okres§lone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych linii 1 instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot 1 ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomie¢dzy zamawiajagcym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych
robdt obliczona na podstawie:

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.



Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robot na wysokos$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuni¢cie pozostatosci, resztek i odpadow materiatéw w sposdb podany w specyfikacji techniczne;j
szczegdlowej,
— likwidacj¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezb¢dnych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob
rozliczenia kosztow montazu, demonta Zu 1 pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na
wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST robot w zakresie instalacji oraz montazu linii elektroenergetycznych i opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10. 1.Normy
PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-83/B-03154

Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-87/B-03265

Elekroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i1 projektowanie

PN-74/E-90081

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.
PN-91/E-06400.03

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napigcia z przewodami rurowymi.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).



PN-EN 50183:2002 (U)

Przewody do linii napowietrznych. Przewody gote ze stopu aluminium zawierajagcego magnez i
krzem.

PN-EN 50341-1:2005

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czgs¢ 1:
Wymagania og6lne. Specyfikacje wspodlne.

PN-EN 50341-2:2002 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 2:
Wykaz normatywnych warunkow krajowych.

PN-EN 50341-3:2002 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 3:
Zbior normatywnych warunkoéw krajowych.

PN-EN 50423-1:2005 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wiacznie. Czgs¢
1: Wymagania ogo6lne. Specyfikacje wspdlne.
PN-EN 50423-2:2005 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wilacznie. Czes¢
2: Wykaz normatywnych warunkow krajowych.

PN-EN 50423-3:2005 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wiacznie. Czgs¢
3: Zbior normatywnych warunkéw krajowych.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do
52 kV wiacznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do
52 kV wiacznie (Zmiana A11).

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepelnym zakresie
badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgs$¢ 1: Zestawy badane w pelnym 1 niepelnym zakresie
badan typu (Zmiana Al).

PN-EN 60439-2:2004
Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddéw szynowych.
PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i1 sterownice niskonapi¢ ciowe. Czg$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych
rozdzielnic 1 sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dost¢pnych do uzytkowania
przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2005 (U)

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Czg$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budoéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostgpnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

PN-EN 60598-1:2001



Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania.
PN-EN 60598-1:2005 (U)

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogolne i1 badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogo6lne i badania (Zmiana Al1).
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogolne i1 badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogolne i1 badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegoétowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.
PN-EN 61284:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu. PN-EN
61773:2000

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukcji wsporczych. PN-EN
61854:2003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace odstepnikéw. PN-EN
61897:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace thumikéw drgan eolskich,
typu Stockbridge.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Cze$¢ 200: Rozdzielnice prag du
przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-IEC 1089:1994

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ Ap1:1999

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ A1:2000

Przewody gote okragle o skrecie regularnym do linii napowietrznych (Zmiana Al). PN-IEC
60050-466:2002

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czgs¢ 466: Elektroenergetyczne linie
napowietrzne.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. PN-IEC
60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe wyzsze niz 1 kV
do 38 kV wiacznie.



10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (czgs¢ V). Wydanie 2,
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogo6lne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewngtrznych” kod CPV 45310000-3.

— Specytikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe 1 roboty ziemne” kod CPV 45111200.

— Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

— Katalogi i karty materialowe producentow.

10.2.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).

10.2.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



