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1.  WPROWADZENIE
Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o0.0. dla szaf kablowych
oraz ztaczy kablowych nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektryczne;j
zawiera podstawowe wymagania i rozwigzania techniczne, ktére powinny spetniac¢
przedmiotowe szafy, ztgcza na obszarze dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0.
Parametry techniczne okreslone w niniejszym dokumencie s wymaganiami
minimalnymi.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie ma na celu ujednolicenie typow i rodzajéw szaf/ztgczy kablowych
oraz ztaczy kablowych nn z uktadem pomiarowo — rozliczeniowym energii elektrycznej,
stosowanych przy budowie i rozbudowie sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia
w uktadzie TN — C na obszarze dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0.

3. PRZEPISY | NORMY
Dokument uwzglednia w szczegolnosci nastepujgce materiaty normatywne i regulacje:

[11 PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$é 1:
Postanowienia ogdlne.

[21 PN-EN 61439-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5:
Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

[31 PN-EN 62208 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych — Wymagania ogdine.

[41 PN-EN 50102 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami

mechaniczymi zapewnianej przez obudowy urzadzen
elektrycznych (Kod IK).

[51 PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy. (Ked IP).

[61 PN-EN60707:2002 Palno$¢ materiatow niemetalicznych statych narazonych
na dziatanie Zrédet ognia. Wykaz metod badan.

[71 PN-EN 60947-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
[81 PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 1:

Wymagania ogoéine.

[91 PN-HD 60269-2 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$é¢ 2:
Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikdéw
przeznaczonych do wymiany przez osoby
wykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania
w przemysle). Przyktady znormalizowanych systeméw
bezpiecznikowych od A do J.

[10] PN-EN 50438 Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych
przeznaczonych  do  réwnolegtego  przytgczenia
do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia.

[11] PN-E-05163 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete.
Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.

[12] PN-EN 50274 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona
przed porazeniem pragdem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci

niebezpiecznych czynnych.
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[13] PN-E-05110- Elektroenergetyczne urzgdzenia rozdzielcze pradu

02:1987 przemiennego 0 napieciu znamionowym do 380 V
dla budownictwa ogodlnego. Ztgcza.
[14] PN-EN 50160 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
elektroenergetycznych.

[15] PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Czesc¢ 826: Instalacje elektryczne.

[16] PN-E-50601:1992  Stownik terminologiczny  elektryki.  Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej. Pojecia
ogolne.

[171 PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

[18] PN-EN 050110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych. Cze$é 1:
Wymagania ogéine.

[191 PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspélne aspekty instalacji i urzadzen.

[20] PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

[21] SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigecia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.
[22] SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elekiryczne w obiektach mieszkalnych.
Podstawy planowania.

Korzystajagc z niniejszego Standardu nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualnosé

przepiséw i norm oraz uwzgledni¢ postanowienia zawarte w najnowszych wydaniach.

W przypadku przywotanych powyzej norm zawierajacych date, nalezy kazdorazowo

uwzglednia¢ postanowienia w nich zawarte. Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania

niniejszego Standardu sg ostrzejsze, anizeli wymagania zawarte w najnowszych

wydaniach przytoczonych powyzej przepiséw i norm lub w ich zastgpieniach, to nalezy

stosowac sie do wymagan okreslonych w Standardzie.

Wszystkie elementy zwigzane z szafami kablowymi oraz zigczami kablowymi nn

z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej, nalezy projektowaé

i umieszczaé zgodnie z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, oraz zasadami

wspélczesnej wiedzy technicznej.

Wykonawca robét budowlano - montazowych zobowigzany jest do realizacji instalacji
zgodnie z dokumentacjg projektowg i pod nadzorem stuzb ENEA Operator Sp. z o.0.
Wszystkie przewidziane do zabudowy urzgdzenia i wyroby budowlane powinny spetnia¢
wymagania Polskich Norm i Norm wskazanych w niniejszym Standardzie, posiadaé
wymagane prawem certyfikaty oraz gwarancje producenta i powinny by¢ dopuszczone
do stosowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Poprzez stowa ,powinien” lub ,nalezy” uzyte w niniejszym Standardzie nalezy rozumie¢
,musi” lub ,wymaga sie”.

4. PODSTAWOWE DEFINICJE
Szafa kablowa — zestaw szafowy stosowany w statych instalacjach zewnetrznych,

przeznaczony do rozdziatu energii elektrycznej linig kablowg do innego urzadzenia, ktére
samo nie zuzywa energii elektrycznej (szafa kablowa moze petnié funkcje ztacza

kablowego).
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5.1.

5.2

5.3.

Szafa kablowa nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej (szafa
kablowa — pomiarowa) — szafa kablowa z ktérej dodatkowo energia elektryczna jest
dostarczana do instalacji elektrycznej, stuzy takze do przytgczenia instalacji do sieci
publicznej i pomiaru energii elektryczne;.

Ztacze kablowe — ztgcze przystosowane do przytgczenia linii kablowych.

Ztgcze kablowe nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej (ztacze
kablowe—pomiarowe) — punkt, z ktérego energia jest dostarczana do instalacji
elektrycznej, stuzgcy do przytaczenia instalacji do sieci publicznej i pomiaru energii
elektryczne;j.

OZNACZENIE SZAF/ZtACZY KABLOWYCH | SZAF/ZLACZY KABLOWYCH -
POMIAROWYCH

Szafy/Ztacza kablowe
Oznaczenie wg ponizszego wzoru:

SK/zK _ - _ | _
1 2 3
gdzie:
1 — maksymalna liczba zabezpieczen liniowych (FL) wielkosci 2,
2 — liczba zabezpieczen liniowych wielkosci 00,
3 — liczba zabezpieczen liniowych wielkosci 2.

Przyktad oznaczenia:

SK4 - 0/4 szafa kablowa przeznaczona do zabudowy  wolnostojgcej
lub przySciennej, wyposazona w cztery zabezpieczenia liniowe
wielkosci 2.

Ztacze kablowe nn z ukladem pomiarowo — rozliczeniowym energii elektrycznej
Oznaczenie wg ponizszego wzoru:

ZK _ - _
1 2 3 4
gdzie:
1 — liczba zabezpieczen gtdéwnych (FG) w przedziale ztgczowym,
2 X' - wyposazenie przedziatu ztgczowego w adapter z zaciskami typu ,V”,
3 ~ liczba pomiaréw energii elektrycznej,
4 P - pomiar bezposredni, ,Pp” — pomiar pétposredni.

Przyktad oznaczenia:

ZK1x-1P ztacze kablowe — pomiarowe, przeznaczone do zabudowy wolnostojgcej
lub przysciennej, wyposazone w jedno zabezpieczenie w przedziale
ztgczowym oraz adapter z zaciskami typu ,V”, przystosowane do montazu
jednego uktadu pomiarowego.

Szafa kablowa nn z ukladem pomiarowo — rozliczeniowym energii elektrycznej
Oznaczenie wg ponizszego wzoru:

SKP - _ 1 _ - _P

1

NI
wi
N
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gdzie:

— liczba zabezpieczen liniowych wielko$ci 00,
liczba zabezpieczen liniowych wielkosci 2,
— liczba pomiaréw energii elektrycznej.

AON-
|

Przyktad oznaczenia:

— maksymalna liczba zabezpieczen liniowych (FL) wielkosci 2,

SKP3-1/2-1P szafa kablowa — pomiarowa, przeznaczona do zabudowy wolnostojacej
lub przysciennej, wyposazone w dwa zabezpieczenia liniowe wielkosci 2,
jedno zabezpieczenie liniowe wielkosci 00, przystosowane do montazu

jednego uktadu pomiarowego.

SKP4-0/3-2P szafa kablowa — pomiarowa, przeznaczona do zabudowy wolnostojace;j
lub przy$ciennej, wyposazone w trzy zabezpieczenia liniowe wielkosci 2,

przystosowane do montazu dwéch uktadéw pomiarowych.

6. TYPY SZAF/ZLACZY KABLOWYCH | SZAF/ZLACZY KABLOWYCH -

POMIAROWYCH

W ENEA Operator Sp. z 0.0. stosowane sa nastepujgce typy szaf/ztgczy kablowych
oraz szaf/ztagczy kablowych nn zuktadem pomiarowo — rozliczeniowym energii

elektrycznej.

6.1. Szafy/Ziacza kablowe

—SK3, SK4, SK6 szafa kablowa =zasilana liniami kablowymi

wykonywania rozgatezienia sieci kablowej;

z mozliwoscia

-ZK3 i ZK4 ztagcze kablowe zabudowane jako przyScienne, zasilane liniami
kablowymi z mozliwo$cig wykonywania rozgatezienia sieci kablowej,

z przytgczonymi wewnetrznymi liniami zasilajgcymi.

6.2. Ziacze kablowe nn z ukladem pomiarowo - rozliczeniowym energii elektrycznej

a. Ziacze kablowe — pomiarowe dla przytgczenia 1 instalac;ji:

- ZK1x-1P zigcze kablowe — pomiarowe dla przytgczenia 1 instalacji, zasilane
poprzez wciecie magistralnej linii kablowej lub zasilanie pojedyncza

linig kablowa, w tym za posrednictwem mufy

z magistralnej linii kablowej;

- ZK1-1Pp ztacze kablowe — pomiarowe pétposrednie dla przytgczenia 1

instalacji;

b. Zigcze kablowe — pomiarowe dla przytgczenia 2 instalacji:

rozgatezne;j

- ZK2x-2P zilgcze kablowe — pomiarowe dla przytgczenia 2 instalacji, zasilane
poprzez wciecie magistralnej linii kablowej lub zasilanie pojedyncza

linia kablowa, w tym za posrednictwem mufy

z magistralne;j linii kablowej.

6.3. Szafa kablowa nn z ukladem pomiarowo - rozliczeniowym energii elektrycznej

kablowymi
z mozliwo$cig wykonywania odgatezienia liniowego, dla przylgczenia

~SKP3-.../...*1P szafa kablowa - pomiarowa zasilana liniami

1 instalacj;

rozgateznej

-SKP3-0/2*-2P  szafa kablowa - pomiarowa zasilana liniami kablowymi z mozliwos$cig
wykonywania odgatezienia liniowego, dla przytaczenia 2 instalacij;
~SKP4-1/3*-1P  szafa kablowa - pomiarowa zasilana liniami kablowymi z mozliwoscia
wykonywania odgatezienia liniowego, dla B/r;ytaezgvﬂ’a“Sjnstalacji;

- ~
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—-SKP4-0/3*-2P  szafa kablowa - pomiarowa zasilana liniami kablowymi z mozliwoscig
wykonywania odgatezienia liniowego, dla przytaczenia 2 instalacji;
—*konfiguracja roztgcznikow wg. indywidualnych potrzeb

7. WYMAGANIA OGOLNE DLA SZAF/ZLACZY KABLOWYCH | SZAF/ZLACZY
KABLOWYCH - POMIAROWYCH

7.1. Parametry techniczne

Kompletne wyroby muszg spetni¢ nastepujgce wymagania i parametry techniczne:

a) napiecie nominalne sieci — AC 230/400V, 50 Hz,

b) znamionowy prad ciggty wyrobu zalezny od zabudowanych aparatéw tgczeniowych
160 lub 400 A dla szaf lub zlgcz,

c) znamionowy prad ciggty (dtugotrwaty) wyrobu 250 A dla adaptera w ZKP,

d) napiecie znamionowe izolacji — 500 V,

e) prad zwarciowy wytrzymywany (1 s) dla szaf kablowych i ztgczy (cze$¢ ztgczowa) —
min 16 kA, dla ztgczy (cze$¢ pomiarowa) — min 10 kA,

f) temperatura pracy — od -25°C do +40°C,

g) klasa ochronnosci — I,

h) odporno$é na zewnetrzne uderzenia mechaniczne — nie mniej niz 1K 10,

i) stopien ochrony — nie mniejszy niz IP 44,

j) kategoria palnosci — V-0 (obudowa ztgcza, roztgczniki bezpiecznikowe).

7.2. Obudowy

Obudowy wyrobéw musza speini¢ nastepujace wymagania:

a) obudowa skrecana z piyt, konstrukcja drzwi powinna zapewnia¢ ich wymiane
bez specjalistycznych narzedzi i bez koniecznosci demontazu pozostatych
elementow obudowy,

b) kolor jasnoszary naturalny — RAL 7035,

c) obudowa wykonana z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego (tworzywa SMC
0 zawartosci widkna szklanego w zakresie 25-32,5%) odpornego na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasnacego, powierzchnia zewnetrzna
profilowana uniemozliwiajgca naklejanie plakatéw,

d) obudowa lakierowana lakierami odpornymi na promieniowanie UV
i uodporniajgcymi przed zjawiskiem abrazji

e) obudowa pokryta lakierem lub farbg dwusktadnikowg poliuretanowg odporna
na dziatanie UV o grubos$ci powtoki malarskiej:

— suchej 60 um,
— mokrej 110 uym,

f) obudowa powinna posiada¢ skuteczng wentylacje grawitacyjna,

g) obudowa wyposazona w drzwiczki o kgcie otwarcia minimum 180°,

h) drzwiczki powinny by¢é zamykane, co najmniej 3 punktowo, za pomoca metalowych
pretow,

i) zamkniecie wykonane klamkg obrotowo-uchylng z ostong zamka
oraz z mozliwo$cig zamontowania wkfadek jednostronnych typu Master Key,

j) zamek powinien tez umozliwi¢ zamkniecie drzwiczek na ktédke,

k) konstrukcja kompletnego wyrobu po zainstalowaniu i zamknieciu na zamek powinna
uniemozliwia¢ demontaz jakiegokolwiek elementu wyrobu,

)  wymiary zewnetrzne (szeroko$é) dla poszczegdlnych wyrobéw przedstawiono
na zatgczonych rysunkach,

m) dla pozostatych wymiaréw zewnetrznych (wysokos$¢, gteboko$¢) nalezy spetnic
nastepujgce wymagania:

— zachowaé jednakowg wysoko$é dla szaf/ztaczy kablowych z uktadami
pomiarowo-rozliczeniowymi, szaf/ztaczy kablowych oraz szaf kablowych nn
z uktadami pomiarowo-rozliczeniowymi ktéra maksymalnie ma wynosi¢ 1340 mm
od znacznika poziomu gruntu, /§ N
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— w przypadku potrzeby wyréwnania wysokosci lokalizowanych obok siebie ZKP
i SK dopuszcza sie podwyzszenie SK w oparciu o zastosowanie dodatkowego
modutu — kieszeni kablowej,
— rekomendowany wymiar zewnetrzny (giebokos¢) - 245 mm, uzalezniona
od wymiarow (wielkosci) urzadzen stanowiagcych wyposazenie
z zachowaniem ich rozmieszczenia wg zatgczonych rysunkéw.
n) grubos¢ Scianek obudowy co najmniej 3,5 mm .

7.3. Fundamenty

Fundamenty muszg spetni¢ nastepujgce wymagania:

a) fundament powinien mie¢ takg wysoko$¢, aby wyrob byt stabiinie posadowiony,
a dolna krawedz drzwiczek wystawata od 25 do 30 cm od docelowej rzednej terenu,

b) obudowa i fundament wykonane jako konstrukcje niezalezne,

c) demontaz przedniej $cianki fundamentu i cokotu powinien umozliwia¢ peten dostep
do wnetrza fundamentu,

d) przednie pokrywy fundamentu, kieszeni kablowej/cokotu zdejmowane bez uzycia
narzedzi po otwarciu drzwiczek,

e) fundament wyposazony w krate ustojowg wykonang z tworzywa sztucznego
(np. recyklatu) utatwiajgca stabilne posadowienie ztgcza/szafy w miejscu montazu,

f) fundament powinien spetniaé dodatkowe wymagania:
— skrecany z piyt,
— Kkolor jasnoszary naturalny — RAL 7035,
— wykonany z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego odpornego na warunki

atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasngcego,

g) nafundamencie nalezy umiesci¢ trwaty znacznik poziomu gruntu,

h) fundament zasypaé¢ warstwg piasku lub keramzytu niemniejszg niz 15 cm
do poziomu nie nizszego niz trwaty znacznik gruntu umieszczony na ocbudowie i nie
wyzszego niz dolna krawedz goérnej piyty przedniej obudowy.

7.4. Opisy i oznaczenia

1. Na zewnatrz drzwiczek obuddéw powinny by¢ trwale zamcntowane, odporne
na uszkodzenia mechaniczne (zadrapania i zarysowania, wyrywanie bez uzycia
narzedzi) nastepujgce oznakowanie i oznaczenia:

a) logo ENEA Operator o wymiarach 70 mm na 38 mm (df. x wys.),

b) typ wyrobu,

¢) na czeSci przedziatu kablowego tabliczka ostrzegawcza zgodna z polskg norma
PN-88/E-08501, o wymiarach 74 mm na 105 mm (df. x wys.) z umieszczonym
opisem ponizej znaku graficznego: ,NIE DOTYKAC! NIEBEZPIECZNE DLA
ZYCIA!,

d) na czesci przedziatu pomiarowego tabliczka informacyjna zgodna z polskg normg
PN-88/E-08501, o wymiarach 74 mm na 105 mm (dt. x wys.) z umieszczonym
opisem ponizej znaku graficznego: ,URZADZENIE ELEKTRYCZNE”,

e) miejsce na tabliczke z nr ztgcza o wymiarach 33 mm na 160 mm (df. x wys.)
z zamontowang ramkg wg rysunku nr 11 (Ramke nalezy wykona¢ z poliweglanu
wzmacnianego witdknem szklanym odporng na dziatanie promieni UV,
przymocowac do obudowy poprzez dwa otwory $5 mm i dokrecenie na wewnetrznej
stronie drzwi dwoch nakretek metalowych motylkowych) .

2.  Wyrdb powinien posiada¢ wewnatrz oznaczenie zawierajgce dane:
a) nazwa producenta obudowy i adres,

b) nazwa wytwércy kompletnego wyrobu,

C) nazwa wyrobu,

d) typ wyrobu,

e) data produkcji (dd mm rrrr), /—7 r\)
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f) trwale natozony znak bezpieczenstwa CE,
g) nrfabryczny wyrobu.

3. Na wewnetrznej stronie drzwiczek obuddw szaf/ztagczy kablowych - pomiarowych
powinny by¢ trwale zamontowane nastepujgce oznakowanie:

a) w czesci pomiarowej zétta naklejka ostrzegawcza o wymiarach 165 mm na 105 mm
(dt. x wys.) wg ponizszego wzoru.

Uwaga

Urzadzenia pod napieciem

Odbiorca energii elektrycznej winien niezwlocznie poinformowac

przedsiebiorstwo energetyczne o zauwazalnych wadach lub usterkach
w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym (w tym o uszkodzeniu
oplombowania) i o innych okolicznosciach majacych wplyw na mozliwos¢
niewtasciwego rozliczania za energie elektryczna oraz o powstatych

przerwach w dostarczaniu energii elektrycznej lub niewtasciwych

parametrach. Informacje prosimy kierowac telefonicznie pod bezplatny

numer telefonu 991.

b) w czesci pomiarowej i w czeSci kablowej oznaczenie wskazane w pkt. 8.4.
owymiarach 154 mm na 66 mm (dt. xwys.) w przypadku przytgczenia
mikroinstalacji lub agregatéw.

4. Na wewnetrznej $cianie drzwiczek wyrobu nalezy przewidzie¢ przymocowany
na state i zabezpieczony przed wptywami atmosferycznymi schemat jednokreskowy
potaczen elektrycznych oraz miejsce do wprowadzania opiséw kierunkowych kabli.

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. : Szafy kablowe oraz zigcza kablowe nn
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Obudowa i fundament

z tworzywa termoutwardzainego.
Klasa palnosci obudowy V0.
Obudowa pokryta lakierem odpornym
na dziatanie UV.

Drzwi otwierane 0 180 °
wyposazone w tréjpunktowa
blokade, prowadnice metalowe

Obudowa tabliczka
karbowana znamionowa

LogoENEA | 1
Operator ___l_ %= , y - \
Tabliczkaz
L.

nr zigcza

I
T

miejsce na

T HH o

\ (w SK kieszerl)

AV
Z0Ma naklejka
e ostrzegawcza
il
Rura ostonowa do -
N wprowadzenia kabla § i
———— karbowana, neklejka ostrzegawcza

" |z pkt. 84 w przypadku

[—T—)

dwuwarstwowa 50/50 . "
wychodzacapoza Zlaeze  fm———e_| podtaczenia mikrogeneraci
Modutowe ostony minimum 20 ¢cm lub agregatow
zatrzaskowe \\ e
\ '\ trwaty znacznik \gsweghmpgégny
poziomu gruntu 1 mocowania prowadzonych
kabli
- 4 ‘r i -
e L] 0 l
[ 2 I

Krata ustojowa

Rys. Ideowy wyglad obudowy zlgcza/szafy na przyktadzie ztgcza kablowego — pomiarowego
obrazujacy podstawowe wymagania

7.5. Rozlaczniki bezpiecznikowe listwowe

Zastosowane we wszystkich wyrobach roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielkosci
00 i 2 muszg spetni¢ wymagania:
a) przystosowane do zabudowy na rozstaw szyn zbiorczych 185 mm,
b) rozigczniki o wielko$ci 00 do montazu na hakach lub na adapterach,
c) szerokos¢ rozigcznikow:
— dia wielkosci 00 — 50 mm,
— dla wielkosci 2 — 100 mm,
d) pozycja pracy pionowa,
e) roztgczane jednobiegunowo,
f) przystosowane do wkiadek spetniajacych funkcje zabezpieczenia i stykéw
ruchomych,
g) kategoria uzytkowania AC-23B,
h) stosowacé wktadki bezpiecznikowe dla napiecia znamionowego 400V.

7.6. Roziaczniki bezpiecznikowe skrzynkowe
Zastosowane we wszystkich wyrobach roztgczniki bezpiecznikowe skrzynkowe
wielkosci 00 musza spetni¢ wymagania:
a) przystosowane do zabudowy na ptycie montazowe;j,
b) rozstaw biegunéw dla roztgcznika wielkosci 00 — 33 mm,

C) pozycja pracy pionowa, <
d) roztgczane tréjbiegunowo, P
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e)

f)

przystosowane do wkiadek spetniajacych funkcje zabezpieczenia i stykéw
ruchomych,
stosowac wktadki bezpiecznikowe dla napiecia znamionowego 400V.

8. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
8.1. Ziacze kablowe — pomiarowe, ZK1x-1P wg rysunku 1

1.
a)

b)

d)

Wyposazenie przedziatu ztgczowego:

roztacznik bezpiecznikowy skrzynkowy wielkosci 00 z adapterem, umozliwiajgcym
bezkoncowkowe przylgczenie dwoch kabli o przekroju do 150 mm? | adapter
wyposazony w zaciski kablowe typu ,V” z sitg docisku min. 20 Nm (dedykowane
przez producenta adaptera). Adapter musi umozliwiaé w technologii PPN odpiecie
zyl kabla bez koniecznosci przemieszczania w doét kabla bgdz pojedynczych jego
zyt.

szyna PEN - ptaskownik Cu 40x5 cynowany wyposazony w dwa zaciski kablowe
typu ,V” z sitg docisku min. 30 Nm, jeden podwdjny, drugi zacisk kablowy typu V"
pojedynczy,

szyna PEN wygieta wg rysunku ponizej, na kofcach szyny otwér dla sruby M12,
podtgczenie tasmy uziemiajgcej winno by¢ zrealizowane w sposob umozliwiajgcy
dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia przy pomocy cegoéw pomiarowych,

[S] szyna PEN =)
zacisk typu V zacisk typuV
otwdr dla Sruby otwér dia $ruby
M12| M12| =
3
obudowa

uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane z tworzywa sztucznego lub materiatu
niemagnetycznego,

rura ostonowa do wprowadzenia kabla (dla przylaczenia instalacji), karbowana
dwuwarstwowa 50/50, dtugosé ok. 150 cm, wystajaca poza obreb ztgcza minimum
20 cm.

Wyposazenie przedziatu pomiarowego:

obudowa izolacyjna IP 20 (wielkosci min. trzech modutéw) do zabudowy
zabezpieczenia przedlicznikowego (ogranicznika mocy),

obudowa izolacyjna IP 20 z zabudowanym roztgcznikiem o prgdzie znamionowym
min. 63A (6kA), ktoéry umozliwi odtgczenie instalacji (wielkosci min. trzech modutéw),
listwa zaciskowa do przytgczenia kabla o przekroju do 4x35 mm? z imbusowymi
$rubami zaciskowymi o0 momencie dociskowym 12 Nm,

tablica licznikowa TL-3f,

przewéd PEN musi byé poprowadzony od szyny PEN przedziatu ztgczowego
do tablicy licznikowej i od tablicy licznikowej do listwy zaciskowe;j,

potaczenia pomiedzy szyng PEN, listwg zaciskowa, aparatami i licznikiem wykonaé
przewodem o przekroju 10 mm? typu HO7V-K,

kolorystyka przewodoéw:

— przewody przedlicznikowe — kolor czarny,

— przewody zalicznikowe — kolor brgzowy,

— przewéd PEN - kolor zielono-zétty z niebieskim oznakowaniem przy zaciskach.

8.2. Zigcze kablowe — pomiarowe ZK2x-2P wg rysunku 2

1.
a)

Wyposazenie przedziatu ztgczowego:

dwa roztgczniki bezpiecznikowe skrzynkowe wielkosci 00 do przytgczenia kabla
o przekroju do 70 mm?, z ktdrych jeden jest wyposazony w adapter umozliwiajacy
bezkoricowkowe przytgczenie dwdch kabli o przekroju do 150 mm? |, adapter
wyposazony w zaciski kablowe typy ,V” z sitg docisku min. 20 Nm ( dedykowane
przez producenta adaptera). Adapter musi umozliwia¢ w technologii PPN odpiecie

_—

—

L
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b)

d)

e)

zyt kabla bez koniecznosci przemieszczania w dot kabla badz pojedynczych jego
zyt.

Potgczenia miedzy roztgcznikami wykonane przewodem o przekroju 25 mm? typu
HO7V-K z zaprasowanymi koncéwkami,

szyna PEN — ptaskownik Cu 40x5 cynowany wyposazony w dwa zaciski kablowe
typu ,V”) z sitg docisku min. 30 Nm ,jeden podwdjny, drugi zacisk kablowy typu ,V”
pojedynczy,

szyna PEN wygieta wg rysunku ponizej, na koncach szyny otwoér dla sruby M12,
podtgczenie tasmy uziemiajgcej winno byé zrealizowane w sposéb umozliwiajacy
dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia przy pomocy cegéw pomiarowych,

szyna PEN

zacisk typu V zacisk typuV

otwér dia éruby otwdr dia Sruby N
I\ﬂ12| M121

obudowa
uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane z tworzywa sztucznego lub materiatu
niemagnetycznego,

rury ostonowe do wprowadzenia kabli (dla przytaczenia instalacji), karbowana
dwuwarstwowa 50/50, dlugo$¢ ok. 150cm, wystajaca poza obreb ztgcza minimum
20cm.

Wyposazenie przedziatu pomiarowego:

obudowa izolacyjna IP 20 (wielkosci min. trzech modutéw) do zabudowy
zabezpieczenia przedlicznikowego  (ogranicznika mocy), przystosowana
do plombowania z czota,

obudowa izolacyjna IP 20 z zabudowanym roztacznikiem o prgdzie znamionowym
min. 63A (6kA), ktéry umozliwi odtgczenie instalacji (wielkosci min. trzech modutéw),
listwa zaciskowa do przytgczenia kabla o przekroju do 4x35 mm? z inbusowymi
Srubami zaciskowymi 0 momencie dociskowym 12 Nm,

tablica licznikowa TL-3f,

przewdéd PEN musi byé poprowadzony od szyny PEN przedzialu ztgczowego
do tablicy licznikowej i od tablicy licznikowej do listwy zaciskowe;j,

potaczenia pomiedzy szyng PEN, listwg zaciskowa, aparatami i licznikiem wykonaé
przewodem o przekroju 10 mm? typu HO7V-K,

kolorystyka przewodow:

— przewody przedlicznikowe — kolor czarny,

— przewody zalicznikowe — kolor bragzowy,

— przewodd PEN — kolor zielono-zolty z niebieskim oznakowaniem przy zaciskach.

8.3. Ziacze kablowe — pomiarowe z ukladem pomiarowo rozliczeniowym pétposrednim
ZK1-1Pp wg rysunku 3

1.
a)

b)

c)

Opis i wyposazenie dla przedziatu ztgczowego z przektadnikami:

roztacznik bezpiecznikowy listwowy, wielkosci 2 roztgczany jednobiegunowo,
wyposazony w zaciski kablowe typu ,V’ (dedykowane przez producenta
roztgcznika) z sitg docisku 30 Nm, umozliwiajace bezposrednie, bezkoncéwkowe
przyigczenia zyt kabla o przekroju do 240 mm? Al, z ostonami zaciskéw zasilajgcych,
miejsce przytaczenia instalacji: roztgcznik izolacyjny listwowy, wielkosci 2
roztgczany tréjbiegunowo, wyposazony w zaciski kablowe typu ,V” (dedykowane
przez producenta roztgcznika) z sitg docisku 30 Nm, umozliwiajagce bezposrednie,
bezkoncowkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju do 240 mm? Al, z ostonami
zaciskéw zasilajgcych,

uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane z tworzywa sztucznego lub materiatu

niemagnetycznego, /‘y\

< (md
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d) gniazdo wtykowe — IP 44, 230V/16A wraz z wytgcznikiem nadpragdowym o pradzie
znamionowym 16 A i charakterystyce B, zabudowanym w obudowie w drugiej klasie
ochronnosci o IP 44,

e) szyny zbiorcze miedziane cynowane o wymiarach 40 mm x 5 mm, rozstaw szyn
fazowych 185 mm,

f) szyna PEN wyposazona w dwa zaciski kablowe typu ,V’ z sitg docisku
min. 30 Nm, umozliwiajgce bezposrednie, bezkoncéwkowe przytaczenia zyt kabla
o przekroju do 240 mm? Al, umozliwiajgca zatozenie zaciskéw uziemiacza,

g) szyna PEN wygieta wg rysunku ponizej, na koncach szyny otwér dla sruby M12,
podtaczenie taSmy uziemiajgcej winno by¢ zrealizowane w sposob umozliwiajacy
dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia przy pomocy cegoéw pomiarowych,

zacisk typu V zacisk typu V

otwér dia $ruby otwér dla Sruby
I\A’IZI M12|

obudowa

h) w celu montazu przektadnikédw w szynach zbiorczych nalezy pozostawi¢ przerwe
wg pkt. 2 na rysunku nr 3 oraz przygotowa¢ szyne miedziang cynowang
owymiarach 40 mm x 5mm do zainstalowania przektadnikéw pradowych,
szczegoty wg pkt. 5 na rysunku nr 3,

i) wszystkie potaczenia pomiedzy przektadnikiem a licznikiem wykonaé przewodem
miedzianym o przekroju 2,5 mm?2. Przewody winny by¢ zaopatrzone w znaczniki.
Obwody napieciowe od szyn do listwy pomiarowej wykonaé¢ przewodami
o podwyzszonej izolacji 1,8/3 kV (przewdd o podwyzszonej odpornosci zwarciowej),
wigzke przewodow prowadzi¢ w ostonie,

j)  kolorystyka przewodow przedstawiono na rysunku 3a.

2. Wyposazenie dla przedziatu licznikowego:

a) listwa pomiarowa min. 16 —elementowa, znamionowe napiecie izolacji 500V,
zamykanie toréw pradowych i napieciowych, wyposazone w zabezpieczenia torow
napieciowych ,

b) listwa pomiarowa powinna umozliwi¢ wigczenie w tory pragdowe i napieciowe
aparatury kontrolno-pomiarowej z korncéwkami typu ,BANAN” o $rednicy 4 mm,

c) tablica licznikowa TL-3f.

3. Schemat potgczenia listwy pomiarowej przedstawia rysunek 3a.

8.4. Oznaczenie szaflzlaczy kablowych — pomiarowych z przytaczong mikroinstalacja
lub agregatem

Zitacza kablowe — pomiarowe z pkt. 8.1, 8.2 wg rysunkéw: 1, 2, oraz szafy kablowe
— pomiarowe z pkt. 8.6, 8.7 wg rysunkéw: 7, 8 mogq by¢ wykorzystane do
przytaczenia mikroinstalacji lub agregatow. W ww. przypadku obowigzkowo
nalezy oznaczy¢ cze$¢ pomiarowg i cze$¢ kablowa szafy/zlagcza kablowego -
pomiarowego zgodnie z ponizszym wzorem:

\ 2 /\\
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| Zakaz pracy na tej jednostce dopoki nie bedzie przerwy
OSTRZEZENIE ? izolacyjne) zarowno od strony glownego zasilania oraz w

podwdjne zasilanie | : n
| miejscu generacji zasilania

izolowaé generator w miejscu
izolowaé giéwne zasilanie w

8.5. Szafy/zlacza kablowe SK3/ZK3, SK4/ZK4 oraz SK6 wg rysunkow 4, 5 oraz 6

Wymagania:

a) aparatura wewnatrz szafy/ztacza kablowego wraz z oszynowaniem powinna byc¢
w petni demontowalna od strony drzwiczek,

b) szyny zbiorcze miedziane cynowane o wymiarach 40 mm x 5 mm, rozstaw szyn
fazowych — 185 mm,

c) rozstaw otworéw montazowych wprasowanych w szyne dla aparatow — 100 mm,
umozliwiajgce montaz i demontaz w technologii PPN,

d) miejsca szyn stanowigce rezerwe do przytagczenia aparatow ostoni¢ przed
przypadkowym dotknieciem szyn podczas eksploatacji urzadzenia, ostony muszg
by¢ tatwo demontowalne,

e) szyna PEN wyposazona w zaciski kablowe typu ,V” z sitg docisku min. 30 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie, bezkoncéwkowe przylaczenia zyt kabla o przekroju
do 240 mm?w dolnej czesci szafy/ztgcza, wykonana w sposéb umozliwiajgcy
zatozenie zacisku uziemiacza,

f) szyna PEN wygieta wg rysunku ponizej, na koficach szyny otwor dla sruby M12,
podtaczenie tasmy uziemiajgcej winno byé zrealizowane w sposdb umozliwiajgcy
dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia przy pomocy cegéw pomiarowych,

szyna PEN
zacisk typu V zacisk typuV

otwér dia $ruby otwor i Sruby
W12 M12)

obudowa

g) trwate oznakowanie szyny PEN znacznikiem w kolorze Zétto-zielonym,

h) roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielkos¢ 2 wyposazone w zaciski kablowe typu
.V’ (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sitg docisku min. 30 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkoncowkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju
do 240 mm?,

iy roziaczniki bezpiecznikowe listwowe wielkos¢ 00 wyposazone w zaciski kablowe
typu ,V” (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sitg docisku min. 20 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkoncowkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju
do 150 mm?,

j) demontaz lub wymiana dowolnego roztacznika w sposdb niewymagajacy
demontazu innych roztgcznikéw bezpiecznikowych,

k) rozitgczniki bezpiecznikowe listwowe z ostong zaciskéw przytgczeniowych,

I) roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wykonane z tworzyw bezhalogenkowych
i samogasngcych o klasie palno$ci VO. r\
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8.6. Szafa kablowo-pomiarowa: SKP3-1P, wg rysunku 7; SKP4-1P, wg rysunku 9
1. Wyposazenie przedziatu pomiarowego:
a) obudowa izolacyjna 1P 20 (wielkosci min. trzech modutéw) do zabudowy
zabezpieczenia przedlicznikowego (ogranicznika mocy),
b) obudowa izolacyjna IP 20 z zabudowanym rozlgcznikiem o pradzie znamionowym
min. 63A (6kA), ktéry umozliwi odtaczenie instalacji (wielkosci min. trzech modutéw),
c) listwa zaciskowa do przytaczenia kabla o przekroju do 4x35 mm? z imbusowymi
$rubami zaciskowymi 0 momencie dociskowym 12 Nm,
d) tablica licznikowa TL-3f,
e) przewdéd PEN musi byé poprowadzony od szyny PEN przedziatu ztgczowego
do tablicy licznikowej i od tablicy licznikowej do listwy zaciskowej,
f) potagczenia pomiedzy szyng PEN, listwg zaciskowg, aparatami i licznikiem wykonaé
przewodem o przekroju 10 mm? typu HO7V-K,
g) kolorystyka przewodow:
— przewody przedlicznikowe — kolor czarny,
— przewody zalicznikowe — kolor brgzowy,
— przewodd PEN — kolor zielono-z6tty z niebieskim oznakowaniem przy zaciskach.
h) rura ostonowa do wprowadzenia kabla (dla przytaczenia instalacji), karbowana
dwuwarstwowa 50/50, dtugos¢ ok. 150 cm, wystajgca poza obreb szafy minimum
20 cm.

2. Wyposazenie przedziatu kablowego — wymagania:

a) aparatura wewnatrz przedziatu kablowego wraz z oszynowaniem powinna by¢
w petni demontowalna od strony drzwiczek,

b) szyny zbiorcze miedziane cynowane o wymiarach 40 mm x 5 mm, rozstaw szyn
fazowych — 185 mm,

c) rozstaw otworéw montazowych wprasowanych w szyne dla aparatéw — 100 mm,
umozliwiajgce montaz i demontaz w technologii PPN,

d) miejsca szyn stanowigce rezerwe do przytaczenia aparatéw ostonié przed
przypadkowym dotknieciem szyn podczas eksploatacji urzgdzenia, ostony muszg
by¢ tatwo demontowalne,

e) szyna PEN wyposazona w zaciski kablowe typu ,V” (dedykowane przez producenta
wyrobu) z sitg docisku 30 Nm , umozliwiajgce bezposrednie, bezkoncdédwkowe
przytaczenia zyt kabla o przekroju do 240 mm? w dolnej czesci szafy/zlacza,
wykonana w sposob umozliwiajgcy zatozenie zacisku uziemiacza,

f) szyna PEN wygieta wg rysunku ponizej, na koncach szyny otwoér dla Sruby M12,
podtgczenie tasmy uziemiajgcej winno by¢ zrealizowane w sposéb umozliwiajacy
dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia przy pomocy cegdéw pomiarowych,

szyna PEN
zacisk typu V zacisk typu V

otwdor dla $ruby otwér dia sruhy

M12! M12l
3

obudowa

g) trwate oznakowanie szyny PEN znacznikiem w kolorze zétto-zielonym,

h) roztagczniki bezpiecznikowe listwowe wielkos¢ 2 (400 A) wyposazone w zaciski
kablowe typu V" (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sitg docisku 30 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkoncowkowe przytaczenia zyt kabla o przekroju
do 240 mm?,

i) rozigczniki bezpiecznikowe listwowe wielkosé 00 (160 A) wyposazone w zaciski
kablowe typu ,V’ (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sitg docisku 20 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkoncéwkowe przytaczenia zyt kabla o przekroju
do 150 mm?,

j) demontaz lub wymiana dowolnego roztagcznika w sposdb niewymagajacy
demontazu innych roztgcznikdéw bezpiecznikowych,

k) roztaczniki bezplecznlkowe listwowe z ostong zaciskow ppzyiqcze@'\h)@h
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I} roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wykonane z tworzyw bezhalogenkowych
i samogasnacych o klasie palnosci V0.

8.7. Szafa kablowo — pomiarowa: SKP3-2P, wg rysunku 8; SKP4-2P, wg rysunku 10
1.  Wyposazenie przedziatu pomiarowego:
a) obudowa izolacyjna IP 20 (wielkosci min. trzech modutéw) do zabudowy
zabezpieczenia przedlicznikowego (ogranicznika mocy),
b) obudowa izolacyjna IP 20 z zabudowanym roztgcznikiem o pradzie znamionowym
min. 63A (6kA), ktéry umozliwi odtgczenie instalacji (wielkosci min. trzech modutdw),
c) listwa zaciskowa do przytgczenia kabla o przekroju do 4x35 mm? z imbusowymi
$rubami zaciskowymi 0 momencie dociskowym 12 Nm,
d) tablica licznikowa TL-3f,
e) przewod PEN musi byé poprowadzony od szyny PEN przedziatu zigczowego
do tablicy licznikowej i od tablicy licznikowej do listwy zaciskowej,
f) potaczenia pomiedzy szyng PEN, listwg zaciskowa, aparatami i licznikiem wykonaé
przewodem o przekroju 10 mm? typu HO7V-K,
g) kolorystyka przewodéw:
— przewody przedlicznikowe — kolor czarny,
— przewody zalicznikowe — kolor bragzowy,
— przewdd PEN — kolor zielono-z6tty z niebieskim oznakowaniem przy zaciskach.
h) rura ostonowa do wprowadzenia kabla (dla przytgczenia instalacji), karbowana
dwuwarstwowa 50/50, dtugos¢ ok. 150 cm, wystajaca poza obreb szafy minimum
20 cm.

2. Wyposazenie przedziatu kablowego — wymagania:

a) aparatura wewngtrz przedziatu kablowego wraz z oszynowaniem powinna by¢
w petni demontowalna od strony drzwiczek,

b) szyny zbiorcze miedziane cynowane o wymiarach 40 mm x 5 mm, rozstaw szyn
fazowych — 185 mm,

c) rozstaw otworéw montazowych wprasowanych w szyne dla aparatéw — 100 mm,
umozliwiajace montaz i demontaz w technologii PPN,

d) miejsca szyn stanowigce rezerwe do podtaczenia aparatow ostoni¢ przed
przypadkowym dotknieciem szyn podczas eksploatacji urzadzenia, ostony muszg
by¢ tatwo demontowalne,

e) szyna PEN wyposazona w zaciski typu ,V” (dedykowane przez producenta wyrobu)
z sitg docisku 30 Nm , umozliwiajgce bezposrednie, bezkornicédwkowe przylaczenia
zyt kabla o przekroju do 240 mm? w dolnej cze$ci szafy/ztgcza, wykonana w sposéb
umozliwiajgcy zatozenie zacisku uziemiacza,

f) szyna PEN wygieta wg rysunku ponizej, na Koricach szyny otwér dla Sruby M12,
podigczenie tasmy uziemiajgcej winno by¢ zrealizowane w spos6b umozliwiajacy
dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia przy pomocy cegow pomiarowych,

zacisk typu V zacisk typuV

otwor dia Sruby otwér dia $ruby
M12 M12l =

Qbudowa

g) trwate oznakowanie szyny PEN znacznikiem w kolorze zétto-zielonym,

h) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe wielko$é 2 (400 A) wyposazone w zaciski
kablowe typu ,V” (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sitg docisku 30 Nm,
umozliwiajace bezposrednie bezkoncéwkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju
do 240 mm?,

i) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe wielko$é 00 (160 A) wyposazone w zaciski
kablowe typu ,V” (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sitg docisku 20 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkoncéwkowe przyiacz%ia.z bla o przekroju
do 150 mm?, X y/l)ﬁab\
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j) demontaz lub wymiana dowolnego roztgcznika w sposéb niewymagajacy
demontazu innych roztgcznikéw bezpiecznikowych,

k) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe z ostong zaciskéw przylgczeniowych,

l) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe wykonane z tworzyw bezhalogenkowych
i samogasnacych o klasie palnosci V0.

9. GWARANCJE

Nalezy stosowa¢ wyroby oraz osprzet fabrycznie nowy wyprodukowany nie wczesniej
niz w roku kalendarzowym poprzedzajgcym instalacje (np. wyréb wyprodukowany
w 2018 r. mozna stosowac do konca 2019 r.)

Materialy oraz osprzet winny posiadaé certyfikaty wystawione przez jednostki
akredytowane przez PCA lub rownowazne jednostki z terenu UE, zrzeszone w EA, |AF,
ILAC lub FALB, ktére potwierdzg ich wykonanie z wymaganiami jako$ciowymi,
technicznymi i montazowymi zawartymi w normach, w tym wihasciwych normach
o ktérych mowa w pkt. 3 niniejszego dokumentu.

Okres gwarancji na dostarczone elementy szaf/ztgczy kablowych lub ztgczy kablowych
nn z ukfadem pomiarowo - rozliczeniowym energii elektrycznej, co najmniej:
60 miesiecy od daty odbioru szafy/ztgcza kablowego, ztgcza kablowego nn z uktadem
pomiarowo — rozliczeniowym energii elektrycznej.

10. ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operator Sp. z o0.0. dopuszcza zastosowanie rozwigzan innych

niz przedstawione w przedmiotowym opracowaniu pn. ,Szafy kablowe oraz ztgcza

kablowe nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej’, stanowigcym
standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. w zakresie budowy

i rozbudowy sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia:

() dopuszcza sie stosowanie szaf/ztgczy kablowych - pomiaréw z trzema i wiecej
uktadami pomiarowo — rozliczeniowymi energii elektrycznej dla przytgczenia
podmiotéw do sieci, co ewidencjonowane odpowiednio bedzie przez wtasciwego
dla danego obszaru:

— Dyrektora Oddziatu Dystrybucji w zakresie prac realizowanych na napieciu
0,4 kV, z pracami na SN;
— Dyrektora Rejonu Dystrybucji w zakresie prac realizowanych na napieciu 0,4 kV

(Il) w pozostatych przypadkach decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan
innych niz ujete w niniejszym opracowaniu na wniosek strony zainteresowanej,
kazdorazowo indywidualnie podejmowane i ewidencjonowane beda przez
wiasciwego dla danego obszaru Dyrektora Oddziatu Dystrybuciji.

11. ZALACZNIKI
Zatgczniki (rysunki) stanowig integralng czes¢ opracowania:

Rysunek 1 — Ztgcze kablowe — pomiarowe ZK1x-1P,

Rysunek 2 - Ztagcze kablowe — pomiarowe ZK2x-2P,

Rysunek 3 - Ztgcze kablowe — pomiarowe z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym
potposrednim ZK1-1Pp,

Rysunek 3a — Schemat potaczenia listwy pomiarowej z zabezpieczeniami toréw
napieciowych,

Rysunek 4 — Szafa/Ztgcze kablowe SK3/ZK3,

Rysunek 5 - Szafa/Ztgcze kablowe SK4/ZK4,

Rysunek 6 — Szafa kablowa SK6,

Rysunek 7 - Szafa kablowo — pomiarowa SKP3-1P,

Rysunek 8 - Szafa kablowo — pomiarowa SKP3-2P,

Rysunek 9 - Szafa kablowo — pomiarowa SKP4-1P,

Rysunek 10 — Szafa kablowo — pomiarowa SKP4-2P, /ﬁ

Rysunek 11 — Ramka na tabliczke z numerem ziqcza/szafy

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. : Szafy kablowe oraz zigcz kablo nn
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Zt ACZE KABLOWE - POMIAROWE

RYS

ENEA Operator Sp. z 0.0.

ZK1x-1P

1. Widok

2. Rozmieszczenie aparatury

3. Schemat
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4. Oznaczenia

FG -zabezpieczenie goéwne

F -zabezpieczenie przedlicznikowe

PEN - szyna PEN

M - miejsce na modut komunikacyjny
V - zacisk typu bezkoncowkowego typu V

A -adapter

LZ -listwa zaciskowa
R  -roztgcznik

RL -rura ochronna

Wh -licznik energii elektrycznej

Uwaga: W przypadku podtgczenia mikroinstalacji
lub agregatu nalezy wprowadzié oznaczenie

wg. pkt. 8.4 opracowania

* - gtebokos$¢ zgodnie z pkt. 7.2
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Zt ACZE KABLOWE - POMIAROWE RYS
ENEA Operator Sp. z 0.0. ZK2x-2P 2
1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
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3. Schemat 4. Oznaczenia
r—— —_— FG -zabezpieczenie géwne
I_ F - zabezpieczenie przedlicznikowe
| PEN - szyna PEN
E\ V - zacisk typu bezkoincowkowego typu V
A -adapter
\ | LZ -listwa zaciskowa
]_ R -rozigcznik
RL -rura ochronna
;— /ﬂi 5\ _: Wh -licznik energii elektrycznej
g A
| Eu Uwaga: W przypadku podtgczenia mikroinstalacji
' /I/EE lub agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
wg. pkt. 8.4 opracowania
linTe moa'li{ril_u B h maglatrdna
* - glebokos¢ zgodnie z pkt. 7.2
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ZLACZE KABLOWE nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym RYS
potposrednim
ENEA Operator Sp. z 0.0. ZK1-1 PD 3
1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
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3. Schemat 4. Oznaczenia
FG -zabezpieczenie géwne
Wi T A 71 ge F -roztacznik izolacyjny instalacji odbiorczej
, \i _I Dj ; | G - gniazdo serwisowe
PEY | 7071 PEN - szyna PEN
| \\i . i L s | V - zacisk typu bezkoricéwkowego typu V
‘ (1 2 if/xf( € LP - listwa pomiarowa z zabezpieczeniami torow
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| o ‘ | ¢ peNn  Wh - licznik energii elektrycznej
S i - Uwaga: W przypadku podtaczenia mikroinstalacji
T T T Ty v lub agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
prayiance WO. Pkt. 8.4 opracowania
5. Szyna do montazu przektadnikow * _ glebokos¢ zgodnie  pkt. 7.2
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SCHEMAT POLACZEN LISTWY POMIAROWEJ Z ZABEZPIECZENIAMI 'RYS
TOROW NAPIECIOWYCH
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SZAFA/ZL ACZE KABLOWE

RYS

ENEA Operator Sp. z 0.0.

SK3/ZK3

1. Widok
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2. Rozmieszczenie aparatury

FL

PEN

==

O O I
[T

4. Oznaczenia

FL -zabezpieczenie liniowe

] PEN - szyna PEN

| V - zacisk typu bezkoncoéwkowego typu V

|
|
| * . gteboko$é zgodnie z pkt. 7.2
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SZAFA/Zt ACZE KABLOWE RYS

ENEA Operator Sp. z 0.0. SK 4/7K4 5

1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
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3. Schemat 4. Oznaczenia

FL -zabezpieczenie liniowe
— -~ — — — -1 PEN-szyna PEN

i i 1V -zacisk typu bezkoncowkowego typu V
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Y
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SZAFA KABLOWA

RYS

ENEA Operator Sp. z 0.0.

SK 6

1. Widok
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3. Schemat
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4. Oznaczenia

FL -zabezpieczenie liniowe
PEN - szyna PEN

V - zacisk typu bezkoncéwkowego typu V

-

* - gtebokosc¢ zgodnie z pkt. 7.2
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SZAFA KABLOWA z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym nn RYS

ENEA Operator Sp. z 0.0. SKP3-1P 7

1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
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3. Schemat 4. Oznaczenia

FL -zabezpieczenie liniowe
- /- :1 FG - zabezpieczenie géwne

! : F - zabezpieczenie przedlicznikowe
FL % FL |FL F PEN - szyna PEN

V - zacisk typu bezkoncéwkowego typu V

LZ -listwa zaciskowa
R  -roztgcznik
RL -rura ochronna
Wh - licznik energii elekirycznej
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Uwaga:

W przypadku podtgczenia mikroinstalacji lub
agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
wg. pkt. 8.4 opracowania

* - gtebokos$¢ zgodnie z pkt. 7.2
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SZAFA KABLOWA z ukadem pomiarowo-rozliczeniowym nn RYS

ENEA Operator Sp. z 0.0.

SKp32Pp | 8

800( 150)

1. Widok
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3. Schemat

2. Rozmieszczenie aparatury

4. Oznaczenia

FL -zabezpieczenie liniowe

FG - zabezpieczenie géwne

F - zabezpieczenie przedlicznikowe

PEN - szyna PEN

V - zacisk typu bezkoncéwkowego typu V
LZ - listwa zaciskowa

R -rozigcznik

RL -rura ochronna

Wh - licznik energii elektrycznej

Uwaga:
W przypadku podigczenia mikroinstalacji lub

agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
wg. pkt. 8.4 opracowania

* - gtebokos$¢ zgodnie z pkt. 7.2
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R -roztgcznik

RL -rura ochronna
Wh - licznik energii elektrycznej

3. Schemat 4. Oznaczenia
FL -zabezpieczenie liniowe
— S Wh_ === FG - zabezpieczenie gbéwne
| | l | —J= \ F - zabezpieczenie przedlicznikowe
FL | FLL FLiFL FG | PEN - szyna PEN
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Uwaga:
W przypadku podtaczenia mikroinstalacji lub

agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
wg. pkt. 8.4 opracowania

* - gtebokos¢ zgodnie z pkt. 7.2

="

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. : Szafy kablowe oraz ztgcza kablowe nn
Strona | 27/29 C

z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej V
/
e

b




SZAFA KABLOWA z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym nn RYS

ENEA Operator Sp. z 0.0. SKP4-2P 10

1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
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3. Schemat 4. Oznaczenia
FL -zabezpieczenie liniowe
I | FG - zabezpieczenie gowne

. F -zabezpieczenie przedlicznikowe
I PEN -szyna PEN

| V_ -zacisk typu bezkoncoéwkowego typu V
1 LZ - listwa zaciskowa

I R -rozigcznik
|
|
|
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RL -rura ochronna
Wh - licznik energii elektrycznej

_ 1 Uwaga:
W przypadku podtaczenia mikroinstalacji lub
agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
wg. pkt. 8.4 opracowania
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* - gteboko$é zgodnie z pkt. 7.2
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