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1 Wstep

Projekt jest czesdcig zintegrowanego subregionalnego przedsiewziecia w zakresie zintegrowania
transportu publicznego na terenie Subregionu Potudniowego. Przedsiewziecie obejmuje dziatania
polegajgce na wdrozeniu komplementarnego (zrownowazonego) systemu komunikacyjno-
transportowego, w tym rozwdj niskoemisyjnego transportu miejskiego, wdrozenie zintegrowanych

systemow zarzgdzania transportem wraz z dynamiczng informacjg pasazerska.

Projekt przewidziany jestdo wdrozeniacze$ciowo w ramach Regionalnych Inwestycji Terytorialnych

(RIT) na lata 2014-2020 subregionu potudniowego wojewddztwa $lgskiego.

Przedmiotem projektu jest stworzenie zintegrowanego systemu zarzgdzania transportem na obszarze
miasta Bielska-Biatej. System ITS obejmowac bedzie docelowo m.in. elementy zarzgdzania ruchem
drogowym, zarzadzania transportem zbiorowym oraz zarzadzania informacjg dla podrdznych.
Wprowadzenie zarzadzania ruchem drogowym (m.in. poprzez koordynacje dziatania sygnalizacji
Swietlnych, monitoring wizyjny, pomiar natezenia ruchu drogowego, informacje o wolnych miejscach
parkingowych) pozwoli zoptymalizowaé¢ korzystanie z sieci drég, a szczegdlnie przyczyni sie do
zmniejszenia zattoczenia i zanieczyszczenia powietrza w newralgicznych obszarach miasta.
Komponenty zarzadzania transportem zbiorowym (m.in. dynamiczna informacja przystankowa,
preferencje dla komunikacji zbiorowej, nadzér nad przestrzeganiem przepisdw ruchu drogowego,
stacje meteorologiczne m.in. dla potrzeb akcji zima, tablice zmiennej tresci VMS,) umozliwig poprawe
bezpieczenstwa i efektywnosé podrdzy pasazeréw. Dodatkowo system zarzgdzania informacjg dla
podréznych pozwoli w sposéb dynamiczny informowac kierowcoéw i pasazeréw o warunkach ruchu
na ulicach miasta. Zastosowanie powyzszych elementéw ITS przyczyni sie do redukcji zattoczenia na
drogach oraz pozwoli w sposéb efektywny i zaplanowany korzystac z sieci drog w miescie. Wszystkie
opisane elementy stworzg strukture systemu ITS Bielsko — Biata, ktérego jednostkg centralng bedzie

Centrum Zarzadzania Ruchem.

Wdrozenie Inteligentnego Systemu Transportowego (dalej ITS) na terenie miasta Bielsko-Biata ma na

celu:

a) poprawe wydajnosci i niezawodnosci systemu transportowego miasta,

b) poprawe komfortu podrézowania i warunkéw ruchu kierowcéw oraz
funkcjonowania komunikacji zbiorowej w zakresie efektywnosci przejazdéw i

ekonomiki jej utrzymania,

c) poprawe bezpieczenstwa ruchu, ochrone zycia i zdrowia podrézujgcych,
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ofertowej.

d)

f)

g)

h)

j)

k)

poprawe jakosci srodowiska naturalnego,
poprawe efektywnej przepustowosci sieci ulic,

objecie systemem sieci drég pozamiejskich powigzanych z systemem

transportowym miasta,

optymalizacje miernikdw sterowania ruchem takich jak minimalizacja strat

czasu, wzrost predkosci przejazdu, minimalizacja liczby zatrzyman,

gromadzenie, przetwarzanie i dostarczanie informacji (w czasie rzeczywistym)
o aktualnych warunkach ruchu w sieci ulicznej oraz informacji on-line dla

planowania podrozy,

dystrybucja danych ruchowych dla mieszkarncéw oraz stuzb ratunkowych i
organow Scigania,
zapewnienie dobrych warunkéw do umozliwienia dotarcia pomocy w

sytuacjach kryzysowych,

adaptacje i rozbudowe budynku Miejskiego Zarzagdu Drdég na potrzeby

Centrum Zarzadzania Ruchem

W kolejnych rozdziatach opisane zostaty elementy systemu ITS dla miasta Bielsko-

Biata, dzieki ktdrym Zamawiajgcy wdrazajac ponizsze zatozenia, osiggnie zaktadane cele.

Przedstawione w opisie przedmiotu zaméwienia wymagania sg wymaganiami
koniecznymi do spetnienia, pomocnymi przy definiowaniu przedmiotu zamdwienia. Fakt
pominiecia w opisie elementdéw sprzetu czy oprogramowania, bez ktorych osiggniecie
wymaganych przez Zamawiajgcego celéw nie bedzie mozliwie, nie moze byé podstawg do

zgdania doptat ponad cene ofertowg, dlatego tez nieopisane elementy nalezy ujgé¢ w cenie

2 System zarzadzania ruchem

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest zaprojektowanie, dostarczenie, wdrozenie

oraz skuteczne uruchomienie Systemu Zarzgdzania Ruchem (SZR) na terenie miasta Bielsko-
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Biata zwanego réwniez Systemem lub Systemem ITS. Przez zaprojektowanie, dostarczenie,
wdrozenie oraz uruchomienie, Zamawiajgcy rozumie dostarczenie wszystkich elementoéw,
rowniez tych, ktére nie zostaty wymienione w niniejszym opracowaniu, a sg niezbedne do
prawidtowego dziatania Systemu oraz wykonanie wszystkich czynnosci, w tym uzyskanie
niezbednych zgdd i pozwolen, w wyniku ktérych System bedzie realizowat wszystkie
wskazane przez Zamawiajgcego funkcjonalnosci oraz bedzie wykonany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami prawa.

System jest potgczeniem rozwigzan sprzetowych, komunikacyjnych oraz
aplikacyjnych, ktére, w celu osiggniecia petnej funkcjonalnosci, wymagajg przeprowadzenia
robot budowlanych opisanych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz
dostarczenia urzadzen i oprogramowania a takze wykonania prac instalacyjnych i

integracyjnych opisanych w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamodwienia (OPZ).

Przed ztozeniem oferty cenowej, Zamawiajacy zaleca wykonanie inwentaryzacji
infrastruktury pod katem dostosowania jej do obowigzujacych przepisow a takze dla

zapewnienia efektywnego dziatania Systemu.

2.1 Obszar dziatania Systemu
Obszar objety systemem zawiera czes¢ centralng, ograniczong od pétnocy ulicami
Piastowska oraz Pitsudskiego, od wschodu ulicami Lwowskg i Zywiecka, od potudnia ulicami
Generata Bora Komorowskiego oraz Alejg Generata Wtadystawa Andersa, natomiast od

zachodu ulicami Piastowskg oraz Aleje Generata Wtadystawa Andersa.

System obejmuje takze promieniscie usytuowane drogi dojazdowe prowadzace do
centrum miasta wraz ze strategicznymi skrzyzowaniami wyposazonymi w sygnalizacje

Swietlng. Sg to nastepujace korytarze doprowadzajgce ruch do centrum miasta:
e aleja Generata Wtadystawa Andersa,
e ulica Warszawska,
e ulica Wyzwolenia wraz z ulicg Niepodlegtosci,
e ulica Krakowska,

e ulica Zywiecka,
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e ulica Partyzantéw/Bystrzanska,
e ulica Cieszynska.
Lokalizacja obszaru dziatania Systemu zawarta jest w Zatgczniku 1 — mapa poglagdowa

W wymienionych rejonach, nalezy zmodernizowaé istniejgce lub zainstalowa¢ nowe

elementy Systemu, w tym:
e urzadzenia sterowania ruchem,
e urzadzenia detekcyjne,
e urzadzenia informacyjne
e siec swiattowodowa
Ponadto, w ramach zamdéwienia nalezy:
e wykonaé Centrum Zarzgdzania Ruchem (CZR)

e dostarczy¢ Mobilne Centrum Nadzoru Ruchu (MCNR)

2.2 Architektura Systemu

System, ma by¢ zarzgdzany przez jedng aplikacje centralng (nadrzedng), zrealizowana
poprzez dostarczenie i uruchomienie platformy informatycznej gromadzacej dane o
infrastrukturze miasta i procesach w niej zachodzacych, zgodnie z rekomendacjg Krajowej
Polityki Miejskiej (pierwszy projekt 28 marzec 2014). Platforma ta musi zapewni¢ rozbudowe
ilosciowq i funkcjonalng podsystemow objetych niniejszym zamodwieniem oraz integracje i
podtgczanie kolejnych podsystemdéw w przysztosci.Zaktada sie otwartosé¢ Systemu na
wspodtprace z innymi podobnymi systemami stosowanymi np. w innych miastach, Krajowym
Systemem Zarzadzania Ruchem lub z centrami zarzadzania ruchem za granicg poprzez
zastosowanie modelu transmisji danych Datex |l. Dodatkowo algorytmy sktadajgce sie na
System powinny na poziomie lokalnym zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany informacji pomiedzy
uzytkownikami ruchu, a infrastrukturg — z uwagi na to, ze komunikacja car2X staje sie

kluczowym narzedziem przysztego zarzgdzania ruchem drogowym.
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Wszystkie dane powinny by¢é gromadzonena serwerach bazodanowych
zlokalizowanych w Centrum Zarzadzania Ruchem w Miejskim Zarzgdzie Dréog w Bielsku—
Biatej. Zamawiajgcy nie dopuszcza wykorzystania istniejgcych serwerdw, przedmiotem
zamodwienia jest sprzet oraz oprogramowanie wraz z niezbednymi licencjami.

Wymiana danych pomiedzy podsystemami oraz Systemem Centralnym powinna
odbywac sie z wykorzystaniem definiowanych interfejsow dziedzinowych, korzystajgcych z
otwartych protokotéw komunikacyjnych.

Schemat architektury logicznej Systemu Zarzgdzania Ruchem przedstawiony zostat

ponize;.

System Zarzgdzania Ruchem powinien posiadaé¢ budowe modutowg. Wszystkie podsystemy
mogg by¢ budowane oraz dziataé niezaleznie od pozostatych podsystemdw. System
Zarzgdzania Ruchem koordynuje, sprawdza poprawnos$¢ i przechowuje dane centralnie.
System ma stanowi¢ platforme integrujacg oraz zapewnié wspodtprace nastepujacych
objetych zamdéwieniem podsystemow:
e podsystem sterowania ruchem drogowymwraz z udzielaniem priorytetuna
sygnalizacjach dla pojazdéw transportu publicznego,

e podsystem poprawy bezpieczenistwa,
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e podsystem informacji o wolnych miejscach parkingowych,

e podsystem informacji o warunkach ruchowych,

e podsystem monitoringu wizyjnego,

e podsystem stacji meteorologicznych,

e podsystem dynamicznej informacji pasazerskiej,

e podsystem nadzoru/zarzgdzania ruchu transportu publicznego,

e podsystem informacji dla kierowcéw i podréznych.

Poszczegblne podsystemy Systemu Zarzgdzania Ruchem, muszg mie¢ petng autonomie w
zakresie dziatania. Umozliwi to niezalezng prace podsystemu w przypadku awarii innych

elementdéw Systemu.

Kazdy z podsystemdéw musi zapewni¢ funkcje zwigzane z zarzadzaniem i utrzymaniem
dziatania natomiast nadzér nad poszczegdinymi elementami bedzie sprawowany przez

System Zarzgdzania Ruchem.

Funkcje Systemu Zarzadzania Ruchem:

e monitorowanie pracy Podsystemu Sterowania Ruchem Drogowym oraz
pozostatych podsystemadw,

e nadzér nad okreslonymi parametrami ruchu,

e weryfikacja oraz zapis obrazu z kamer Podsystemu Monitoringu,

e sterowanie poszczegdlnymi elementami podsystemow,

e zarzadzanie tablicami zmiennej tresci,

e zarzadzanie tablicami informacji pasazerskiej,

e wykrywanie i rejestracja przypadkéw nieprzestrzegania przepisow o ruchu
drogowym, jak wjazd na czerwonym S$wietle, przekroczenie dopuszczalnych
naciskow itp.,

e agregowanie oraz przechowywanie danych na serwerach bazodanowych,

e udostepnianie informacji dotyczacych warunkdw ruchu wszystkim uzytkownikom
za pomocy wszystkich mozliwych srodkéw zainstalowanych w ramach realizacji

niniejszego zamowienia,
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e przekazywanie informacji dotyczacych zapetnienia parkingdw miejskich objetych
systemem,

e tworzenie raportdow, zestawien, analiz i statystyk na podstawie uzyskanych
danych,

e informowanie o mozliwych utrudnieniach oraz planowanych objazdach

e dynamiczne prezentowanie wybranych danych z poziomu przegladarki

internetowe;j.

System Zarzadzania Ruchem musi zapewnié obstuge komunikacyjng w zakresie
dystrybucji danych pomiedzy podsystemami, gromadzenia oraz publikowania danych w
formie graficznej na mapie GIS, dostarczonej przez Wykonawce (Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie otwartych platform). Ponadto system musi zapewnié¢ mozliwos¢ dynamicznego
prezentowania wybranych danych w sieci Internet, w celu dalszego ich wykorzystania (np.

dla celdow informacyjnych, statystycznych, planowania podrdzy).

Pozostate funkcje SZR, zwigzane bedg z nadzorem nad poszczegdlnymi

podsystemami, raportowaniem i administrowaniem.

W warstwie sprzetowo-sieciowej, elementem integrujgcym podsystemy bedzie
wspdlna serwerownia oraz infrastruktura tgcznosci swiattowodowej, wykonane w sposéb
zapewniajacy jej rozbudowe i rozbudowe poszczegdlnych podsysteméw oraz podfgczania
kolejnych. W warstwie aplikacyjnej, elementem integrujagcym bedzie aplikacja centralna,
zapewniajgca integracje danych z poszczegdlnych podsystemdw oraz stanowigca interfejs

operatorski.

2.3 Otwartosc¢ Systemu

System powinien by¢ zaprojektowany w taki sposdb, aby mozna byto w prosty sposdb
rozbudowywaé go terytorialnie/geograficznie i funkcjonalnie.Interfejsy komunikacyjne
muszg pozwalaé¢ na komunikacje pomiedzy systemami w zakresie niezbednym dla dziatan

operacyjnych.
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Zamawiajgcy bezwzglednie wymaga dostarczenia Systemu otwartego, opartego na
standaryzowanych protokotach komunikacyjnych, ktéry docelowo, obejmie swym dziataniem
cate miasto Bielsko-Biata, w tym w szczegdlnosci, wszystkie sygnalizacje swietlne nalezgce do
Miejskiego Zarzadu Drég Bielsko-Biata a takze caty obszar dziatania MZK w Bielsku-Biatej, w
tym takze poza granicami miasta. Nalezy wzigé pod uwage, ze System w przysztosci ma miec
mozliwos¢ wspdtpracy z innymi systemami miejskimi, Krajowym Systemem Zarzadzania
Ruchem oraz spetniac¢ europejskie normy w zakresie interoperacyjnosci w zakresie wymiany
danych poprzez ich wymiane przez zastosowany w nim protokét wymiany danych DATEX Il.
Zakfadajgc takze wieloletnig prace systemu, powinien on byé dostosowany do wymiany

informacji w zakresie komunikacji miedzy pojazdem a infrastruktura.

Zamawiajgcy zaakceptuje wykorzystywanie istniejgcych protokotéw komunikacyjnych
pod warunkiem, ze beda charakteryzowaty sie one mozliwoscig przytgczania kolejnych
urzadzen jak i otwartoscig. Pod powyzszymi warunkami mozliwe jest takze zastosowanie
wiasnych protokotéw komunikacyjnych Wykonawcy.Protokot komunikacyjny podsystemu
otwartego musi byé protokotem dostepnym publicznie, w szczegdtowosci pozwalajacej
kazdemu zainteresowanemu producentowi urzadzen lub oprogramowania zaimpletowania

do danego podsystemu swoich urzadzen lub oprogramowania.

Protokoty komunikacyjne wszystkich urzadzen i podsysteméw wdrazanych dla
przedmiotowego zadania muszg by¢ udokumentowane w cafosci i dostarczone

Zamawiajgcemu przed odbiorami koncowymi danego Etapu.

Wymagang otwartos¢ interfejséw komunikacyjnych definiuje sie jako zbidr zasad i
funkcji okreslajgcych wymiane wszystkich informacji i wszystkich zdefiniowanych struktur

danych przez ogdlnodostepne protokoty komunikacyjne.

2.4 Teletransmisja
System teletransmisji ma by¢ zrealizowana w oparciu o tacza sSwiattowodowe

jednomodowe oraz tacza radiowe.

tacza sSwiattowodowe nalezy doprowadzi¢ do szaf sterowniczych na skrzyzowaniach
lub miejsc zainstalowania innych elementéw podsystemow, gdzie powinny by¢ umieszczone
mate Ethernetowe switch-e przemystowe stuzgce do agregacji ruchu generowanego przez

rézne podsystemy zainstalowane w poblizu.
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Projekt segmentu komunikacyjnego musi zosta¢ wykonany przy zatozeniu zapewnienia
redundancji systemu. Wymagane jest takie zaplanowanie potaczen, aby awaria jednego
wezta fgcznosci lub urzadzenia komunikacyjnego powodowata co najwyzej przerwe w
przesytaniu danych z tego wezta, ale nie stanowita zagrozenia dla integralnosci catego

Systemu.

Projekt wykorzystania rozptywu witékien powinien by¢ przez Wykonawce szczegétowo

uzgodniony z Wydziatem Informatyki Urzedu Miasta Bielsko-Biata.

Topologia sieci wraz ze szczegétowym opisem sposobu wykonania sieci

telekomunikacyjnej z przytgczami i urzgdzeniami sg opisane w PFU.

Warstwa dostepowa

Zaktada sie, ze dla potrzeb réznych systemdéw wchodzacych w sktad systemu tgcznosci
w warstwie dostepowe] urzadzenia bedg wystawiaty odseparowane, dedykowane sieci

wirtualne (VLAN) zakoniczone interfejsem IP (brama sieci). Propozycje sieci zawiera tablica

ponizej.
VLANI
b Nazwa Opis
1 MGMT Sie¢ wirtualna dla potrzebzarzadzania
2 Sterowaniel Podfaczenie sterownika -gtéwne
3 Tablice_DIP Podtaczenie tablic dynamicznej informacji pasazerskiej
4 Kamery Podtgczenie kamermonitoringu
5 Tablice _VMS Podtaczenie tablic zmiennej tresci WS
6 Sterowanie2 Podtgczenie diagnostycznesterownika
7 Tablice_P Podtgczenie tablic informacji parkingowej
8 Waga Podtgczenie podsystemu wazeniapojazdow
9 ARCP Podtéczenie podsystemu rejestracji czasu przejazdu i
przejazdu na czerwonym $wietle
10 Pogoda Podtgczenie podsystemu informacji pogodowej
Poniewazkazdeurzadzeniewsiecidostepowejbedzierouteremzostaniew ten

sposdbsilnieograniczonyzasieg domen rozgtoszeniowych (ang. broadcast) tylko do zasiegu

lokalnego, co spowoduje,znaczng poprawe wydajnosci siecitransportowej.
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System zarzadzania siecig

Dla potrzeb zarzgdzania urzgdzeniami aktywnymi IP, Wykonawca dostarczy i wdrozysystem

zarzadzania, ktory bedzie spetniat i posiadat nastepujacewymagania:

Intuicyjny interfejs uzytkownika oparty o technologie HTTP umozliwiajgcy dostep do
systemu za pomocyg dowolnej przegladarki internetowej dostepnej na rynku
dziatajgcej pod kontrolg systeméw: Windows, Linux, Unix, Mac, Android

mozliwos¢ ograniczenia dostepu do informacji prezentowanych przez system
zarzadzania w szczegdlnosci ograniczenia do grup urzadzen, alarméw, modyfikacji w
systemie oraz na elementach, dla wybranych uzytkownikéw wraz z mozliwoscig
przypisywania uprawnien zaréwno na poziomie uzytkownika jak i na poziomie grupy,
do ktoérej dany uzytkownik nalezy

monitorowanie catej infrastruktury urzadzen aktywnych: przetgczniki, serwery w
oparciu o standardowe protokoty: SNMP, HTTP, WMI, SSH

automatyczne wykrywanie dowolnego urzgdzenia aktywnego: przetgcznik serwer,
podtgczonego do sieci, w oparciu o odpowiednie szablony wraz z mozliwosciag
automatycznego zatozenia polityk monitorowania, ktére zdefiniowane sg w
szablonach dla danej grupy urzadzen aktywnych

wizualizacja topologii fizycznej sieci, z mozliwoscig zagniezdzania obiektéw i
dowolnego ich grupowania, umieszczonej na mapach, wraz mozliwoscig podtozenia
dowolnego podktadu wtasnego

korelacja alarmow pomiedzy roznymi elementami zgtaszajgcymi problem witgczajac
automatyczng eliminacjg wielokrotnych alarméw od tego samego urzgdzenia wraz z
mozliwoscig dowolnej filtracji po dowolnym polu na liscie alarméw zaréwno obecnie
trwajacych jak i historycznych

W oparciu o informacje z sieci, mozliwos¢ generowania wtasnych wyzwalaczy do
obstugi alarméw oraz na ich podstawie generowania wfasnych alarméw
(uzytkownika)

Posiadat w petni konfigurowalng mozliwosc¢ eskalacji dowolnych alarméw za pomoca:
poczty elektronicznej, krotkich wiadomosci tekstowych (SMS), export do

zewnetrznego systemu za pomocg: SNMP trap, JBOSS, XML SOAP
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e Instalacja na dedykowanym serwerze lub serwerze wirtualnym

e Nalezy zapewni¢ automatyczne wykrywanie awarii urzgdzen

2.5 Licencjonowanie
Wszelkie licencje na dostarczone przez wykonawce systemu urzadzenia lub
oprogramowanie, muszg by¢ wystawione na Zamawiajgcego i zawiera¢ wsparcie techniczne
w jezyku polskim. Zamawiajgcy musi mie¢ dostep do ogdlnie dostepnych uaktualnien, bazy
wiedzyoraz naprawdy btedéw przez okres minimum 5 lat od daty wydania protokofu
konncowego danego Etapu.
Udzielone licencje nie mogg w zaden sposéb ogranicza¢ rozbudowy Systemu przez

podmioty trzecie.

2.6 Realizacja zamowienia
Ze wzgledu na uwarunkowania finansowe, System bedzie realizowany dwuetapowo.
Etap | (dot. niniejszego zamowienia) obejmie:

e rozbudowe sieci $wiattowodowej

e uruchomienie Systemu Zarzgdzania Ruchem — uruchomienie aplikacji centralnej

e uruchomienie podsystemu sterowania ruchem w 18 lokalizacjach wraz
z uruchomieniem priorytetu na sygnalizacjach dla pojazdéw transportu publicznego

e uruchomienie podsystemu monitoringu wizyjnego

e uruchomienie podsystemu zarzgdzania transportem publicznym (w tym podsystemu
dynamicznej informacji pasazerskiej na 22 przystankach oraz w 125 autobusach?)

e uruchomienie Centrum Zarzgdzania Ruchem w lokalizacji tymczasowej

e uruchomienie podsystemu informacji dla kierowcéw i pasazerow
Etap Il obejmie:

e rozbudowe sieci $wiattowodowej

1przez 125 autobuséw nalezy rozumie¢ 78 autobusdéw posiadanych przez MZK w Bielsku-Biatej oraz autobusy,
ktdre zostang zakupione w latach: 2016 — 28 szt. oraz 2017 — 22 szt.

17/175



e uruchomienie podsystemu sterowania ruchem w 62lokalizacjach wraz
z uruchomieniem priorytetu na sygnalizacjach dla pojazddéw transportu publicznego

e uruchomienie podsystemudynamicznej informacji pasazerskiej na4 przystankach)

e uruchomienie podsystemu poprawy bezpieczenstwa,

e uruchomienie podsystemu informacji o wolnych miejscach parkingowych,

e uruchomienie podsystemu informacji o warunkach ruchowych,

e rozbudowa podsystemu monitoringu wizyjnego,

e uruchomienie podsystemu stacji meteorologicznych,

e uruchomienie Centrum Zarzadzania Ruchem w lokalizacji docelowej wraz z
przeniesieniem istniejgcych zasobdw sprzetowych z obecnej lokalizacji serwerowni.

e dostarczenie Mobilnego Centrum Nadzoru Ruchem

2.7 Dokumentacja

Wszystkie wiadomosci Systemu, powinny by¢ rejestrowane w bazach danych.
Wszystkie aplikacje korzystajgce z baz danych muszg mieé¢ dokumentacje bazy danych
zawierajgcg schemat i opis tabel oraz relacji ze szczegdétowym wyjasnieniem znaczenia pdl.
Zamawiajgcy moze korzystac ze wszystkich baz danych (czytaé / zapisywac / modyfikowac
bez utraty gwarancji). W realizacji zadania dopuszcza sie metode wirtualizacji. Aplikacje
muszg mie¢ dokumentacje w jezyku polskim oraz dtugoterminowe (min. 5 lat od zakoriczenia
wdrozenia) wsparcie w jezyku polskim w postaci infolinii telefonicznej dostepnej w
godzinach 06.00-22.00 w dni robocze. Dokumentacja musi zawiera¢ instrukcje dla

uzytkownika, administratora oraz dla programisty lub projektanta.

3 Aplikacja Centralna

Aplikacja centralna ma stanowic¢ platforme integrujgcg wszystkie podsystemy. Zadaniem
platformy integrujacej jest powigzanie dziatania systemow wewnetrznych, czyli
podsysteméw Systemu ITS Bielsko-Biata, w tym urzadzen automatyki oraz zapewnienie
komunikacji Systemu ITS z systemami zewnetrznymi, w tym w przysztosci z miejskimi

systemami zarzadzania ruchem, Krajowym System Zarzgdzania Ruchem oraz systemami
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zagranicznymi poprzez zastosowanie standardu DATEX Il. Powigzanie podsystemoéw polegaé
ma na dostarczaniu i odbieraniu danych do i od tych podsysteméw z réwnoczesnym

przetwarzaniem tych danych w nastepujgcym zakresie:

e gromadzenie danych historycznych dla stworzenia zasobu danych o procesach w
obszarze sterowania ruchem i komunikacji publiczne;j.

e dynamicznego opracowanie informacji sterujgcej dla urzadzen automatyki na
podstawie biezgcej informacji z czujnikdw, kamer, stacji pogodowych itp.
Parametry algorytmow sterowania beda okreslane na etapie wdrozenia, a w
okresie eksploatacji bedg mogty by¢ modyfikowane przez Zamawiajgcego.

e opracowania komunikatéw syntetycznych (notyfikacji) o aktualnym stanie ruchu,
incydentach i zagrozeniach dla operatordw i uzytkownikéw na podstawie korelacji
danych z podsystemoéw ITS.

e ciggtej aktualizacja wskaznikéw statystycznych o jakosci ustug publicznych i
trendach ich zmienno$ci w zakresie wtasciwym dla ITS Bielsko-Biata.

e ciggtej aktualizacja podstawowych raportédw Systemu ITS Bielsko-Biata.

e wizualizacji informacji o aktualnym stanie sygnalizacji (prezentacja standéw
wszystkich sygnalizatordw na skrzyzowaniu), stanie ruchu, incydentach
i zagrozeniach na mapie miasta, dzielnicy, wybranego obszaru i planach obiektow
oraz wartosci wskaznikéw, trendéw i informacji raportowej w postaci
tabelarycznej i / lub graficznej (wykresow, histogramow itp.) z zapewnieniem
synchronizacji zakresu danych pokazywanych na tabelach i wykresach z aktualnie
prezentowanym fragmentem mapy,

e wizualizacji informacji o parametrach wejsciowych i wyjsciowych uzytych przez
wszystkie algorytmy sterowania, co najmniej: wskaznik efektywnosci, liczba
pojazddéw w obszarze, poziom swobody ruchu, zastosowana metoda optymalizacji,

e wspomagania koordynacji dziatan operatoréw ruchu i oséb funkcyjnych
pozostatych stuzb miejskich wspdtpracujgcych z Systemem ITS poprzez
profilowane dla poszczegdlnych typéw sytuacji (czeSciowo) zautomatyzowane
scenariusze obiegu informacji (workflow). Scenariusze i stopied automatyzacji
obiegu informacji bedg okreslane na etapie wdrozenia, a w okresie eksploatacji

beda mogty by¢ modyfikowane przez Zamawiajacego,
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e dynamicznego prezentowania wybranych danych,

e dostepny interfejs APl umozliwiajgcy generowanie zdarzen przez stuzby miejskie,
ktore bedg prezentowane w aplikacji centralnej. Interfejs musi by¢ zabezpieczony
przed nieautoryzowanym dostepem przez osoby trzecie przy uzyciu metod
kryptograficznych zapewniajgcych minimum uwierzytelnienie stacji roboczej oraz

uzytkownika.

Platforma integrujgca musi umozliwi¢ synchroniczng i asynchroniczng komunikacje
pomiedzy poszczegdlnymi podsystemami (modutami) jak rowniez systemami wewnetrznymi
i zewnetrznymi z wykorzystaniem standardowych protokotéw oraz posiadaé na biezaco

aktualizowany katalog ustug.

Przeptywy danych pomiedzy systemami powinny zosta¢ udokumentowane tak, aby w

przysztosci mozliwe byto ich modyfikowanie przez Zamawiajgcego we wtasnym zakresie.

3.1 Koncepcja architektury SZR

System Zarzadzania Ruchem musi byé zaprojektowany i zrealizowany w mysl
hierarchicznej architektury. Na poziomie centralnym beda realizowane zadania w zakresie
zarzadzania systemem natomiast poziom lokalny bedzie w stanie reagowaé na polecenia
wydawane z poziomu nadrzednego. Architektura systemu musi by¢ otwarta oraz umozliwiaé
dofaczanie kolejnych podsystemoéw i urzadzen. Powyzsze wymaganie wymusza zastosowanie
powszechnie stosowanych rozwigzan w dziedzinie komunikacji, protokotdw przesytu
informacji. System musi byé dostosowany do wymiany danych z innymi systemami

zewnetrznymi za pomocg protokotu DATEX .

Architektura platformy integrujgcej powinna by¢ oparta na luzno powigzanych i
mozliwych do wielokrotnego uzycia ustugach. Integracja aplikacji i ustug sieciowych (web
services) musi sie odbywac¢ za posrednictwem centralnej szyny danych opartej na
standardzie Enterprise Service Bus (ESB). Szyna danych powinna spetnia¢ nastepujace

wymagania:

- powinna integrowac sie z systemami kolejkowymi umozliwiajgcymi asynchroniczng

komunikacje, jak i obstugiwac¢ synchroniczne wywotania poprzez ustugi WEB.
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- powinna udostepni¢ mechanizmy umozliwiajgce uzupetnianie i filtracje wejsciowych
komunikatéw i przesytanie ich w zmienionej formie do modutéw docelowych (broker
integracyjny).

- musi mie¢ mozliwo$¢ integracji z innymi aplikacjami przez nastepujgce protokoty:
HTTP, HTTPS, FTP, i musi udostepniaé warstwy transportu i kolejkowania komunikatow
klasy klasy MQ i JMS.

- musi udostepniaé ustugi brokera integracyjnego dla wymiany komunikatéow pomiedzy
aplikacjami (podsystemami) w trybach: publish-subscribe, request-respond ifire&
forget.

- musi umozliwia¢ osadzanie i uruchamianie nowych ustug bez zaktdcania pracy aplikacji
podtgczonych do ESB.

- musi posiada¢ gotowe adaptery: JDBC lub ODBC, FlatFile, FTP, IMAP, POP3.

- musi zapewnia¢ mozliwosé korzystania z i wystawiania ustug typu REST.

- musi posiadac rejestr i repozytorium ustug i wiadomosci.

Platforma integrujgca musi posiada¢ gwarancje producenta lub dostawcy i mozliwosc

wykupienia wsparcia pogwarancyjnego.

Platforma integrujgca musi posiada¢ dokumentacje techniczng, ktéra jest publicznie
dostepna. Dokumentacja musi zawierac instrukcje dla administratora oraz dla programisty /

projektanta.

3.2 Interfejs operatora
Interfejs operatoréw powinien sktada¢ sie z co najmniej nizej wymienionych

elementow:

e ogdélnodostepnej mapy GIS miasta Bielsko-Biata.Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé
tworzenia mapy korzystajgc z funkcjonujgcych na zasadzie wolnego
oprogramowania platform GIS. Dostarczona platforma map GIS powinna
zapewniac funkcjonalnos¢ dostepu do zewnetrznych serwiséw WMS, WFS

e menu funkcji,

e symboli urzadzen,

21/175



e komunikatéw operacyjnych,

e komunikatéw systemowych.

Informacje wyswietlane na mapie GIS powinny byé skorelowane z informacjami
wyswietlanymi w innych portletach informacyjnych np. dynamicznych raportach czy listach

zdarzen i incydentow.

Wszystkie urzadzenia uzyte w Systemie Zarzadzania Ruchem w Bielsko-Biatej muszg
by¢ odwzorowane na mapie GIS za pomocg ikon. Lokalizacja kazdego urzgdzenia na mapie
GIS musi odwzorowywac jego rzeczywiste potozenie. Miejsce lokalizacji, opisane w systemie,

musi zawierac co najmniej:

e adres IP urzadzenia

e szerokosc geograficzng
e dtugosc geograficzna

e status urzadzenia

e opis funkcji urzadzenia

Mapa powinna byé skalowalna i nie mozie wptywaé w sposdb znaczacy na
funkcjonowanie aplikacji. Ponadto musi umozliwia¢ ptynne oddalanie, przyblizanie i

przesuwanie mapy.

Wszystkie urzadzenia oraz informacje prezentowane na mapie winny by¢
zorganizowane w warstwy, zdefiniowane dla kazdego rodzaju informacji. Nalezy zapewnié
mozliwos¢ wyboru warstwy do wyswietlenia (inicjalnie nalezy prezentowaé dane z
wszystkich warstw), a przez korelacje zdarzen i incydentdw umozliwi¢ zaawansowane

funkcje filtrowania prezentowanej na mapie informacji.

Drzewo list urzadzen powinno umozliwia¢ wybdr wszystkich elementow
podtgczonych do systemu w formie listy. Po wybraniu elementu z drzewa list urzadzen
program bedzie automatycznie wyswietlat dane szczegdétowe wybranej grupy urzadzen lub

pojedynczego urzadzenia.

Kazdy z elementdéw Systemu powinien by¢ przedstawiony na mapie jako symbol. Po
najechaniu na symbol elementu powinny zosta¢ wyswietlone podstawowe informacje jak

tryb pracy, informacje uzyskane z pomiaréw. Kliniecie na wybrany symbol winno otwiera¢
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okno z danymi szczegétowymi, np. okno podgladu obrazu z kamery, liczba pojazdéw
zliczonych przez petle indukcyjne itp. Nalezy zdefiniowaé symbole poszczegdlnych
elementdéw jak i wersje dla trybdw pracy kazdego urzadzenia. Elementy takie jak pomiar
obcigzenia sieci powinny zostaé przedstawione jako trasy lub tuki. Wymagane jest aby

zrealizowana byta mozliwos¢ zaznaczania, wigczania i wytaczania grup elementow.

Komunikaty operacyjne muszg zawierac informacje dotyczgce stanu, trybu pracy oraz
awarii urzadzen podtgczonych do Systemu Zarzadzania Ruchem. Niezbedne jest zapewnienie
filtrowania komunikatu wedtug czasu wystgpienia, typu urzadzenia, przyczyny wystgpienia

awarii oraz wyszukiwanie zdarzen poprzez stowa kluczowe.

Komunikaty systemowe muszg przekazywa¢ informacje o zdarzeniach, ktére

wymagajg niezwtocznej interwencji operatora systemu.
Transmisja danych musi by¢ zabezpieczona protokotem SSL/TLS v3.

System powinien mie¢ wbudowane elementy stuzgce do kolaboracji i wymiany
informacji pomiedzy uzytkownikami Systemu. W szczegdlnosci winna by¢ zapewniona
funkcjonalno$s¢ wymiany informacji tekstowych (tzw. chat) pomiedzy zalogowanymi
uzytkownikami Systemu. Funkcjonalnos¢ ta pozwoli na szybszg i lepszg koordynacje réznych
stuzb w odpowiedzi na Zdarzenia. Dodatkowo System powinien pozwoli¢ na zintegrowanie z
telefonig VolP w taki sposéb, aby zalogowani uzytkownicy systemu mogli komunikowac sie

rowniez gtosowo.

3.3 Wizualizacja

Nalezy zaplanowac¢ struktury danych oraz zapytan i filtrow dla przedstawienia
na mapie informacji ze wszystkich podsysteméw. Zdefiniowane symbole powinny
jednoznacznie definiowaé¢ przynalezno$é prezentowanego elementu do konkretnego
podsystemu. Musi istnie¢ mozliwos$¢ wytgczania okreslonych warstw oraz wytgczanie

prezentacji catych podsystemdw.

System powinien umozliwia¢ integracje i prezentacje uzytkownikom, danych
pochodzacych z réinych, zewnetrznych Zrédet. Np. informacje z Internetu, informacje

pogodowe, zdjecia i strumienie wideo z kamer monitoringu miejskiego, itp. Prezentacja
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danych powinna odbywaé sie przy pomocy dedykowanych portletéw, wyswietlanych na

gtéwnej konsoli uzytkownikom o odpowiednich uprawnieniach.

3.4 Komendy operatora
W ramach zarzadzania urzadzeniami wykorzystywanymi w Systemie ITS Bielsko-Biata
wykonawca musi zapewni¢ mozliwos¢ wprowadzania polecen przez operatora. Operatorowi

w zaleznosci od poziomu uprawnien, powinny by¢ udostepnione takie funkcje jak:

e wybdr kamery monitoringu,

e sterowanie kamerg monitoringu (w ramach systemu obstugi kamer),
e wskazanie sterownika sygnalizacji $wietlnej,

e podglad parametréw sterownika sygnalizacji swietlne;j,

e wywotanie konsoli systemowej danego skrzyzowania,

e podglad stanu tablicy zmiennej tresci (VMS),

e zmiana tresci wyswietlanej na tablicy VMS,

e podglad stanu tablicy informacji parkingowej,

e podglad stanu tablicy dynamicznej informacji pasazerskie;j,

e nadzoér nad transportem publicznym.

Wszystkie komendy operatora muszg by¢ dostepne z poziomu mapy Systemu,

niedopuszczalne jest reczne wpisywanie komend do Systemu.

3.5 Administracja
Wykonawca musi udostepni¢ procedury do administrowania Systemem. Nalezy

zapewnic¢ nastepujgce funkcje:

e zarzadzanie kontami uzytkownikédw — nadawanie dostepu oraz zarzadzanie
dostepem operatoréw,

e definiowanie polecen — programowanie dziatan,

e administracja i obstuga sieci,

e instalacja oprogramowania,

e aktualizacja oprogramowania,

e archiwizacja i przechowywanie danych,
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e nadzér nad dziataniem sprzetu.

3.6 Mozliwos$¢ rozwoju i rozbudowy oprogramowania

System Zarzadzania Ruchem musi posiada¢ mozliwo$¢ rozwoju i rozbudowy
oprogramowania oraz podtgczania kolejnych podsysteméw poprzez definiowane interfejsy

dziedzinowe

3.7 Dziennik pracy

System powinien umozliwia¢ obstuge dziennika pracy. Zapewni on podglad istotnych
z punktu widzenia dziatania systemu zdarzeh. Zapewniona musi zostaé rejestracja
wykonanych polecen jak Rejestr bedzie odnotowywat takze takie informacje jak prace
operatoréw (logowanie), dziatania podjete oraz informacje wpisane przez operatoréw
systemu. Dodatkowo system musi rejestrowac informacje o zmianie stanéw poszczegdlnych

elementdow systemu jak i rejestr pracy urzadzen.

Dziennik bedzie umozliwiat przeglad wszystkich zdarzen do 365 dni wstecz. Powyzsza

funkcjonalnos$¢ zapewni mozliwos¢ analizy zdarzen i bteddw systemu.

3.8 Raportowanie

System musi umozliwiac:

e Przechowywanie danych wielopoziomowych, umozliwiajgc drazenie danych
(przejscie od danych zagregowanych do danych szczegétowych) — w formie
raportow tabelarycznych i graficznych

e Definiowanie wtasnych raportéw przez uzytkownika, budowanie ich oraz
wykonanie na zgdanie oraz automatycznie wedtug zadanego czasu aktualizacji

e Definiowanie podstawowych Kluczowych Wskaznikéw Efektywnosci (KPI) dla
systemu oraz jego podsystemdw w formie tabelarycznej oraz graficznej wraz z ich

aktualizacjg na zagdanie i automatycznie, wedtug zadanego czasu aktualizacji

e KPI powinny by¢ prezentowane w postaci tzw. Gorgcej Mapy (ang. Heat Map), na
ktorej na podstawie koloréw (np. zielony, pomaranczowy, czerwony) bedzie

mozna stwierdzi¢ czy dany KPI jest w akceptowalnym przedziale, czy tez jego
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warto$¢ wykracza poza dopuszczalne normy i nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na
dany aspekt funkcjonowania Systemiu. Np. dla zarzadzania Transportem
Publicznym KPI bedzie miato kolor zielony, jesli ilos¢ pojazdéw opdznionych
wiecej niz 10 minut jest mniejsza niz 1%, pomaranczowy, jesli ilos¢ pojazdéw
opdznionych wiecej niz 10 minut jest w przedziale 1%-10%, kolor czerwony, jesli

ilos¢ pojazdéw opdznionych wiecej niz 10 minut stanowi wiecej niz 10%.

KPI powinny by¢ réwniez prezentowane w tabeli, w postaci hierarchicznej i ze
szczegdtowymi wartosciami. Np. KPI dotyczace Transportu bedg miaty strukture:
Transport -> Transport Publiczny -> Autobusy opdznione wiecej niz 10 minut -> %

autobuséw opdznionych wiecej niz 10 minut.

Wartosci KPl wyznaczane powinny by¢ przez System na podstawie Zdarzen
zbieranych z dziedzinowych systeméw miasta (np. Podsystem Zarzgdzania
Transportem Publicznym, Podsystem Monitoringu Wizyjnego). Zdarzenia te beda
automatycznie i na biezgco przekazywane do Systemu z wykorzystaniem
otwartego protokotu — Common Alerting Protocol - CAP, opartego o strukture

XML.

Zdarzenia powinny by¢é wprowadzane i modyfikowane réwniez przez
uzytkownikéw Systemu majgcych odpowiednie uprawnienia. Zdarzenia powinny
by¢ wprowadzane z poziomu tabeli zdarzen lub bezposrednio, poprzez klikniecie

na mapie miasta w miejscu gdzie dane zdarzenie wystgpito.

System powinien umozliwi¢ korelacje Zdarzen w oparciu o predefiniowane reguty
korelacyjne. W przypadku wykrycia korelacji System bedzie powiadamiat
uzytkownikédw o wykrytej korelacji pomiedzy Zdarzeniami. Korelacja powinna by¢
wykrywana w oparciu o dowolne atrybuty Zdarzenia, w szczegdlnosci np. data i
czas, miejsce Zdarzenia jak i inne niezbedne do prawidtowe] obstugi zdarzenia

informacje.

Wizualizowanie biezgce i, na zgdanie, historycznych danych dotyczacych ruchu,
transportu publicznego, incydentéw i wypadkdéw na mapach i w postaci raportow.
Wizualizowanie na mapie winno odbywaé sie na gidwnej mapie systemu z

mozliwosciag powrotu w kazdej chwili do obrazowania aktualnej sytuacji w
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miescie. Wizualizowanie historyczne winno by¢ wykonywana dla defniowanych
przez uzytkownika zakresow dat.

e Dane historyczne i biezgce winny by¢ przechowywane w taki sposéb aby
zapewniony byt do nich dostep z innych, zewnetrznych systeméw uzytkownika.
Nalezy zapewni¢ wtasciwy opis struktur danych i mechanizmoéw bezpiecznego
dostepu do nich dla uprawnionych uzytkownikéw. Dostep do danych winien byé
zapewniony w trybie do odczytu (bez mozliwosci zmiany/uaktualniania danych).

e Skfadowanie wszystkich danych pochodzacych z podsysteméw w archiwum i
zasilanie go z wykorzystaniem szyny danych poprzez interfejsy dziedzinowe

e Budowanie raportéw z mozliwoscig automatycznego powiadamiania, co najmniej
z wykorzystaniem poczty elektronicznej i SMS. Powiadamianie winno by¢ mozliwe
do zdefniowania co najmniej w zakresie:

o Odbiorcéw
o Metody powiadomienia
o Zakresu danych

e Eksport danych z raportéow (z zachowaniem formy raportu — tabelaryczny lub
graficzny) do:

o Plikow w formacie PDF

o Plikéw w formacie Microsoft Excel/Word

3.9 Obstuga
Obstuga systemu ma by¢ realizowana z co najmniej czterech konsol operatorskich.
Dostep z poziomu konsoli ma by¢ zarzadzany przez administratora, przydzielajgcego

odpowiednie zakresy uprawnien poszczegdlnym operatorom.

Komputery operatoréw systemu nalezy wyposazy¢ w oprogramowanie oparte na
architekturze klient — serwer umozliwiajgcej edycje wszystkich elementdw zwigzanych z

zarzgdzaniem ruchem zgodnie z poziomem uprawnien przekazanych przez Administratora

System musi umozliwia¢ rownoczesny dostep co najmniej dwudziestu uzytkownikom,
w tym czterem stanowiskom operatorskim oraz stanowiskom wyniesionym, bez

dodatkowego licencjonowania. Dodatkowo Zamawiajgcy wymaga, aby System udostepniat
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zdalny dostep poprzez wirtualng sie¢ prywatng VPN, dla co najmniej 20 uzytkownikéw bez

dodatkowego licencjonowania.

4 Podsystem Sterowania Ruchem

W ramach zadania nalezy dostosowac infrastrukture na skrzyzowaniach do
obowigzujgcych wymagan wynikajgcych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, oraz do pracy w systemie sterowania ruchem i udzielania priorytetu transportu
zbiorowego.

W tym celu przed rozpoczeciem prac projektowych nalezy przeprowadzi¢ petng
inwentaryzacje sieci drogowej Bielska Biatej wraz z przeniesieniem fotorejestracji do
dedykowanego podsystemu.

Podsystem inwentaryzacji powinien umozliwiac:

e prezentacje
e dodawanie
e modyfikacje
e usuwanie
na warstwach mapowych wszystkich elementdw infrastruktury drogowej: punktowych,

liniowych oraz obszarowych. Dodatkowo system musi wspieraé:

e obstuge procesu uzgodnien statej oraz tymczasowej organizacji ruchu

e profilowanie dostepu do funkcjonalnosci wg przyznanych uzytkownikom uprawnien

e mozliwo$é dotaczania notatek tekstowych oraz dokumentéw do kazdego elementu
infrastruktury drogowej

e pefng integracje z pozostatymi komponentami systemu ITS, np. mozliwos¢
eksportowania warstw mapowych bedgcych wynikiem inwentaryzacji

e raportowanie zgodne z obowigzujgcymi aktami normatywnymi dla procesu

inwentaryzacji

Dane o sieci drogowej powinny by¢ wykorzystywane do budowy modeli mikro i

makrosymulacyjnych.
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Etapowanie wdrazania podsystemu nalezy wykona¢ zgodnie z Zatacznikiem
2dodatkowo w Etapie Il , do systemu sterowania nalezy wpigé sygnalizacje dla tuneli
zlokalizowanych w ciggu ulicy Andersa. Sygnalizacja ta wyposazona jest w sterownik firmy

ABB.

W tabelach w Zataczniku 2, zostat zamieszony ogdlny zarys prac dotyczacy
poszczegblnych obiektdw. Wskazany zakres moze nie wyczerpywaé wymagan adaptacyjnych
i koniecznych modernizacji poszczegdlnych obiektéw, w sytuacjach wynikajgcych z
koniecznosci przystosowania ich do oferowanego przez Wykonawce podsystemu,
efektywnosci dziatania systemu, obowigzujacych przepiséw prawa oraz wynikajgcych z
projektéw i badarn mikrosymulacyjnych wymaganych dla ich wykonania. Wszelkie prace nie
wskazane w zatgczniku a niezbedne do osiggniecia petnej funkcjonalnosci systemu lezg po

stronie Wykonawcy.

Przed zaakceptowaniem projektdw ruchowych dla sygnalizacji oraz systemu
sterowania nalezy przeprowadzi¢ mikrostymulacje w wykorzystywanym programie oraz
przedstawi¢ i dostarczy¢ je Zamawiajgcemu do akceptacji wraz z oprogramowaniem i

licencjami.

4.1 Struktura i wymagania funkcjonalne

System Sterowania Ruchem powinien by¢ adaptacyjnym systemem pracujgcym w
czasie rzeczywistym. Zamawiajgcy rozumie system adaptacyjny czasu rzeczywistego jako
system, w ktérego podstawowym trybie dziatania wszystkie zmienne sterujgce — offset, split,
dtugos¢ cyklu, sekwencja sygnatéw — s na biezgco wyznaczane automatycznie na
poziomienadrzednym i dostosowywane do aktualnie panujgcej sytuacji ruchowe] przez
sterownik sygnalizacji Swietlnej na poziomie lokalnym. System taki charakteryzuje sie
wyznaczaniem strategicznych informacji dotyczgcych parametréw  sterujgcych i
przekazywaniem ich do sterownikéw lokalnych przy zachowaniu mozliwosci zmiany
wszystkich parametrow sterowania. Rownoczesnie Zamawiajgcy nie dopuszcza systemow
bazujgcych na zasadzie wyboru sposrdd wczesniej zdefiniowanych planéw lub predykcji
wszystkich parametréw sterowania ruchem na okresy dfuzsze niz jeden cykl. Na podstawie
systemu detekcji — poprzez monitorowanie detektoréw petlowych lub wideo detektoréw —
system sterowania ruchem powinien na biezgco okresla¢ warunki ruchu panujace na

drogach. Do celdéw sterowania ruchem dopuszcza sie uzycie tylko detektorow petlowych jako
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detektoréow systemowych, chyba ze warunki infrastruktury nie pozwalajg na ich
wykorzystanie (np. ze wzgledu na zastosowany rodzaj nawierzchni). Ponadto system musi
samoczynnie przystosowywac prace wszystkich elementéw wykonawczych do panujgcych
warunkéw oraz umozliwiaé przejecie w kazdej chwili sterowania przez operatora systemu
sterowania ruchem w celu zmiany sterowania (np. wydtuzenia lub wywotania fazy ruchu ,
zmiany na inny program, badzZ na sterowanie awaryjne). Dodatkowo System musi umozliwiaé

parametryzowanie systemu sterowania obszarowego przez operatoréw.

Niezbednym wymogiem jest, aby System Sterowania Ruchem pefnitnieprzerwany
nadzor i monitorowat prawidtowe dziatanie poszczegdélnych elementéw wchodzacych w jego
sktad. Nieprawidtowosci w dziataniu ktéregokolwiek z elementéw muszg by¢ sygnalizowane
poprzez wyswietlenie ostrzezenia na konsoli operatorskiej oraz wyemitowanie

dedykowanego sygnatu akustycznego.

System sterowania ruchem musi zapewnia¢ gromadzenie danych o funkcjonowaniu
kazdego elementu systemu, awariach, zdarzeniach, ingerencjach operatoréw w prace

poszczegdblnych sygnalizacji swietlnych.

Ze wzgledu na liczbe istniejgcych sygnalizacji $wietlnych oraz tendencje rozwojowe
miasta Bielsko-Biata zastosowany system powinien by¢ przystosowany do obstugi minimum
kilkuset skrzyzowan wyposazonych w sygnalizacje swietlng. Wymaga sie, aby dostarczone
oprogramowanie posiadato licencje na witgczenie do systemu przynajmniej 100sygnalizacji

(skrzyzowan i przejs¢ z sygnalizacjg), zzapewnieniem mozliwosci dalszej rozbudowy.

W przypadku awarii facznosci pomiedzy poziomem centralnym a sterownikami
sygnalizacji Swietlnej system powinien zapewni¢ dziatanie w trybie koordynacji uzaleznionej
od dnia tygodnia oraz od pory dnia z akomodacjg wszystkich faz. Ponadto system musi
zapewni¢ mozliwo$é realizacji lokalnego programu sterownika oraz lokalnego programu

opierajgcego sie na danych z systemu sterowania ruchem.

Podsystem musi zapewniaé¢ podtrzymanie dziatania strategii sterowania obszarowego
w przypadku braku komunikacji z CZR lub w przypadku uszkodzenia, braku danych lub
uszkodzenia skrzyzowania krytycznego. W pozostatych przypadkach wykrycie braku
niezbednych danych z detektorow lub wykrycia niepoprawnych danych o ruchu, podsystem

powinien zastgpi¢ brakujgce dane wykorzystujgc detektory z sgsiednich skrzyzowan lub
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wykorzysta¢ dane historyczne. Podsystem powinien w sposdéb dynamiczny sprawdzad
poprawnos$¢ danych zbieranych z detektoréw. Zamawiajgcy wyklucza podsystemy sterujgce
(zarzadzajace ruchem) pracujgce wytgcznie w oparciu o dane historyczne z detektoréw
systemowych bez wykorzystania danych o ruchu zbieranych w czasie rzeczywistym i
prognozowania sytuacji ruchowej w sieci (tworzgc np. prognozy krotkoterminowe i

Srednioterminowe).

4.2 Strategia sterowania ruchem
Projektowany podsystem powinien byé zbudowany jako hierarchiczny, sktadac sie z
trzech poziomoéw sterowania sygnalizacjg swietlng: centralnego, obszarowego oraz

lokalnego.

Poziom centralny bedzie odpowiedzialny za wszystkie elementy systemu sterowania
sygnalizacjg swietlng na terenie miasta Bielsko-Biata. Umozliwia¢ bedzie definiowanie
strategii sterowania, scenariuszy dla okreslonych sytuacji ruchowych oraz przesytanie
aktualnych wskazéwek strategicznych do poziomu obszarowego oraz lokalnego. Dodatkowo
poziom centralny odpowiada¢ bedzie za zarzadzanie, optymalizacje oraz planowanie strategii
sterowania, przechowywanie danych oraz koordynacje dziatan sygnalizacji w poszczegélnych
obszarach. Na poziomie centralnym system bedzie wspomagat operatora w wyborze
konkretnych rozwigzan w sterowaniu ruchem. System bedzie proponowat w ramach
predykcji ruchu kilka scenariuszy (obrazowanych takze wizualnie na mapie) wraz z
warunkami ruchu dla konkretnego zdarzenia. Ponadto, bazujgc na mapie, bedg obrazowane
skutki dziatan dla kilku wariantéw (co najmniej: kiedy operator nie podejmie dziatania oraz

kiedy je podejmie zgodnie z rekomendacjami Systemu).

Poziom obszarowy Systemu Sterowania Ruchem bedzie umozliwiat nadzorowanie
sterowania sygnalizacjg Swietlng na danym obszarze z uwzglednieniem informacji o ruchu w
obszarze oraz danych koordynujgcych. Na podstawie zagregowanych danych poziom ten
bedzie okreslat takie parametry jak diugos¢ cykli, sekwencje faz, split, offsety pomiedzy
skrzyzowaniami. Powyzsze zmienne muszg byé automatycznie wyznaczanie na poziomie
nadrzednym, dostosowywane do sytuacji ruchowej i przekazywane do sterownika na

poziome lokalnym.
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Sterowanie na poziomie lokalnym odbywac sie bedzie w zakresie pojedynczego
skrzyzowania. W oparciu o detekcje pojazddéw oraz pieszych, sterownik bedzie podejmowat
lokalnie decyzje o wydtuzeniu sygnatu zielonego realizowanej grupy lub przydzielaniu
sygnatu zezwalajgcego grupom oczekujgcym na skrzyzowaniu. Sterownik sygnalizacji, w
oparciu o zebrane dane oraz informacje strategiczne uzyskane z wyzszych poziomow,
realizowa¢ ma wybrany plan oraz ma umozliwia¢ duzg parametryzacje dla pojazdow

transportu zbiorowego (np. poprzez zwiekszenie stopnia priorytetu, wagi danej relacji).

Podsystem sterowania ruchem musi umozliwia¢ podziat na poszczegdlne obszary danej
sieci drogowej, gdzie w kazdym obszarze mozna bedzie zastosowaé odrebng strategie
sterowania. Podsystem powinien umozliwia¢ zmiany obszaréw, w przypadku zastosowania
takiej samej strategii w kilku podobszarach. Strategie sterowania musza mie¢ mozliwos¢
wyboru sytuacji sterowania w zaleznosci od pory dnia, w przypadku wykrycia przecigzenia

sieci, w przypadku wykrycia wypadku lub innej niespodziewanej sytuacji w danym obszarze.

4.3 Sterowanie skrzyzowaniami

Dostarczony system musi umozliwiac realizacje nastepujacych funkcji na skrzyzowaniu:

e kontrolowa¢ poszczegdlne tryby pracy sterownika: awaryjny, izolowany oraz tryb pracy
systemowej,

e umozliwia¢ nadzér nad aktualnie realizowanym planem,

e nadzorowac prace adaptacyjng,

e nadzorowac dostep do sterownika,

e nadzorowac status lamp na skrzyzowaniu,

e kontrolowa¢ transmisje danych do i z sterownika lokalnego, w przypadku zerwania
potgczenia ponowié prébe nawigzaniu potaczenia, po maksimum dwdch minutach od
zerwania potgczenia system powinien zgtosi¢ alarm btednej komunikacji,

e umozliwia¢ zmiane tryby sterowania z lokalnej na systemowg i odwrotnie,

e dostosowywaé wartos¢ splitu, offsetu oraz czasu cyklu w sposdb adaptacyjny bez
potrzeby interwencji operatora,

e umozliwia¢ wybor wartosci splitu, offsetu oraz czasu cyklu za pomocg harmonogramu

e umozliwia¢ pominiecie fazy w jednym cyklu,

e nadzorowaé parametry czasu lokalnego na sterowniku, a przypadku wystgpienia
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réznicy pomiedzy sterownikiem lokalnym a serwerem dokonac aktualizacji.

4.4 Wymagania szczegétowe

System sterowania ruchem powinien by¢ rozwigzaniem juz obecnie stosowanym w

uzytkowanych systemach sterowania ruchem. Nie moze to by¢ rozwigzanie doraznie,

tworzone dla niniejszego projektu. Poza wymienionymi powyzej, system musi:

zapewni¢ mozliwo$¢ wizualizacji stanu pracy podstawowych elementéw wchodzacych
w sktad systemu zarzgdzania ruchem (sygnalizatorow, sterownikéw sygnalizacji
Swietlnych, urzadzen obszarowego systemu sterowania ruchem, dfugosci sygnatéw na
skrzyzowaniu, detektoréw itp.),

wyswietla¢ graficzng wizualizacje skrzyzowania ukazujacg biezgcy stan pracy
sygnalizacji swietlnej: rodzaj i numer programu, stan poszczegdélnych przyciskéw dla
pieszych, elementéw detekcji pojazdéw oraz sygnatéw wyswietlanych przez
poszczegblne sygnalizatory; wszystkie elementy powinny by¢ wyswietlane z
zachowaniem uktadu rzeczywistego odpowiednio przeskalowanego

zapewni¢ mozliwos¢ wymiany danych z innymi podsystemami systemu ITS Bielsko—
Biata bez ograniczen,

gwarantowacotwartosc oraz mozliwos¢ rozbudowy bez ograniczen ilosciowych,

w sposob automatyczny,archiwizowaé w logu systemu wszystkie dziatania w ramach
systemu zaréwno automatyczne, w tym w szczegdlnosci paski dziatania sygnalizacji
Swietlnych jak i wywotywane przez operatora, przez okres co najmniej 12 miesiecy.
Archiwizowanie programéw powinno odbywac sie bezposrednio ze sterownikéw
sygnalizacji Swietlnej, zawierajgc wszystkie grupy sygnatowe z zajetoscig wszystkich
detektoréw, w tym pieszych i rowerzystéw. Archiwizacja powinna by¢ stworzona
przede wszystkim z myslg o wykorzystaniu danych jako materiat dowodowy. System
powinien czuwaé nad wiarygodnoscig danych z detektoréw.

umozliwia¢ wizualizacje poszczegdlnych skrzyzowan oraz catej sieci skrzyzowan
wigczonych w prace systemowa, wraz z wyswietleniem stanu obcigzenia ruchem,
posiadac szereg przyznawanych przez administratora poziomow dostepu, poczynajgc
od mozliwosci podgladu sytuacji a konczac na mozliwosci petnej konfiguracji,
prowadzi¢ dziennik operatoréw, rejestrujgcy co najmniej: czas zalogowania sie do

systemu, czas pracy, dokonane zmiany,

33/175



umozliwiaé¢ generowanie raportéw dotyczacych wprowadzonych zmian oraz bteddéw
dziatania systemu,

umozliwiaé definiowane statych wartosci takich jak ustawienia koordynacji wskazanych
skrzyzowan nalezgcych do obszaru,

umozliwia¢ podziat obszaru sterowania ruchem lub danego ciggu na podobszary o
odrebnych strategiach sterowania i niezalezne obliczanie parametrow sterowania
(dtugosci cykli, sygnatéw zielonych, offsetéw itp.) dla skrzyzowan nalezgcych do
wskazanego obszaru,

zapewni¢ monitorowanie podstawowych funkcji, dziatania wszystkich sygnalizacji
Swietlnych oraz urzgdzen realizujacych zadanie sterowania ruchem,

umozliwia¢ operatorowi Centrum Zarzadzania Ruchem wydtuzanie aktualnie
realizowanej fazy bez koniecznos$ci wgrywania nowego programu do sterownika oraz
wprowadzenie zagdania dowolnej fazy w trakcie trwania cyklu sygnalizacji $wietlnej,
umozliwi¢ przejscie do pracy w trybie awaryjnym sygnalizacji Swietlnej, w przypadku
braku tgcznosci skrzyzowan z Centrum Zarzadzania Ruchem, utrzymujgc ostatnig
zastosowang strategie sterowania ruchem przez czas, ktéry zostanie ustalony z
wykonawcg na etapie wdrozenia, z mozliwoscig zapewnienia koordynacji sygnalizacji.
Po tym czasie sygnalizacje swietlne powinny przejs¢ do pracy w trybie izolowanym,
wykonywac¢ prognozy kréotkoterminowe oraz S$rednioterminowe na podstawie
zebranych danych o ruchu oraz w oparciu o istniejgcy model makroskopowy sieci
drogowej miasta (minimum w horyzontach: 15min, 30min, 60min)

opierac dziatanie réwniez na podstawie czaséw przejazdu pomiedzy punktami pomiaru
ruchu,

wykonywac¢ obliczanie kolejek oraz ich wizualizacje, wykrywa¢ struktury ruchu dla
skrzyzowania jak i miasta. W przypadku wykrycia kolejek, system powinien posiadac
odpowiednie procedury do roztadowania kolejki

umozliwi¢ wyswietlenie gromadzonych danych w systemie co najmniej wedtug
nastepujgcych kryteriéw: natezenie ruchu, czas przejazdu, dtugosci kolejek, gestosci
ruchu

wysyta¢ wiadomosci tekstowe na telefon (minimum 5 numerdéw), e-mail (bez

ograniczenia), fax oraz wyswietla¢ informacje na gtdwnym panelu systemu w
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przypadku: btedédw w dziataniu sygnalizacji S$wietlnych, wiaczenia/wytaczenia
sygnalizacji swietlnej, wykrycia przez system anomalii ruchowych (korkéw, zatoréw,
zdarzen losowych, duzych natezen ruchu),
zaréwno dla obszarowego systemu sterowania ruchem, sygnalizacji sterowanych
liniowo oraz sygnalizacji Swietlnych pracujgcych w trybie izolowanym, umozliwia¢
wydtuzanie kazdej fazy (realizowanej w danym momencie na obiekcie — sygnalizacji
Swietlnej), zdalnie z Centrum Zarzadzania Ruchem,
zapewni¢ obstugerealizowang ze stacji roboczych zlokalizowanych w Centrum
Zarzgdzania Ruchemoraz poprzez dostep zdalny,
posiadac rozwiniete, przetestowane i sprawdzone metody zamykania i uruchamiania.
Wymiana danych pomiedzy komputerami lokalnymi a serwerem po przywrdceniu
zasilania powinna by¢ ptynna a petna kontrola sterowania musi nastgpi¢ po trzech
minutach od udanego restartu,
posiada¢ aplikacje do zarzadzania systemem i jego elementami, umozliwiajaca
sterowanie ruchem drogowym, monitorowanie urzadzen i parametrow sterowania.
Dostep do aplikacji powinien by¢ zapewniony uzytkownikom poprzez przypisanie
indywidualnego profilu i hasta dla kazdego uzytkownika,
komunikacje z wszystkimi elementami systemu poprzez graficzny interfejs
uzytkownika, umozliwiajacy wyswietlanie przynajmniej:

O mapy miasta,

O mapy regionu,

o mapy skrzyzowania,

o aktualnego stanu sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu,

o aktualnego stanu detektoréow na skrzyzowaniu,

o wykresu koordynacji dla wybranego ciggu skrzyzowan,
posiada¢ mozliwo$é uzyskania informacji o wszystkich alarmach i zdarzeniach w
systemie z okresu przechowywania logow (przynajmniej 12 ostatnich miesiecy),
zapewnia¢ agregacje danych o ruchu z kazdego ruchu zapisang w 5, 15, 30 i 60
minutowych interwatach, dane te powinny by¢ przedstawione w postaci tekstowe;j i
graficznej,

zapewni¢ mozliwo$¢ tworzenia kartogramow.
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4.5 Oprogramowanie symulacyjne

W celu weryfikacji jaki wptyw mogg mie¢ wprowadzone zmiany w systemie lub w celu

weryfikacji wptywu nowych inwestycji drogowych na ruch na terenie miasta Bielsko—Biata,

wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ oprogramowanie do mikrosymulacji ruchowych

zapewniajyce:

obstuge minimum 20 skrzyzowan i sieci 10x10 km w trybie zaleznym od ruchu,
mozliwo$¢ modelowania sieci transportowej na bazie obrazu w tle (plany miast, zdjecia
lotnicze, plany skrzyzowan),

mozliwos¢ stosowania réznych obiektdw sieci drogowej do modelowania elementéw
infrastruktury (ulice jedno- lub wielopasowe, tory kolejowe, linie zatrzymania, znaki
zmiennej tresci, znaki podporzadkowania, znaki stop, sygnalizatory, detektory, zatoki
autobusowe, parkingi, itp.),

mozliwo$¢ modelowania i symulowania ruchu na skrzyzowaniach z sygnalizacjg
akomodacyjng oraz z wtgczeniem obszarowego systemu sterowania,

mozliwos¢ definiowania przez uzytkownika typdw oraz zachowan pojazdow
(samochody osobowe, samochody ciezarowe, ciezarowe 1z przyczepy, autobusy,
autobusy przegubowe, piesi, rowerzysci), jak i réznej konfiguracji strumienia pojazdow,
mozliwos$é okreslania elementéw stochastycznych takich jak rozktady pozgdanych
predkosci, przyspieszenia czy odstepdw pomiedzy pojazdami.

modut do projektowania algorytmow sterowania,

modut symulacji ruchu pieszych, o mozliwosci jednoczesnej symulacji ruchu pieszego
co najmniej 1000 pieszych,

modut do wykonywania mezo symulacji,

modut testowy - umozliwiajgcy krokowg weryfikacje algorytmu, niezaleznie od
zamodelowanego ruchu,

modut dynamicznego rozktadu ruchu.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia oprogramowania / modutu oprogramowania wraz z

licencjg jednostanowiskowg na jego wykorzystanie bez ograniczen, wraz z aktualizacjg do

najnowszej wersji w okresie 5 lat.
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Zamawiajgcy wymaga wprowadzenia docelowego modelu sterowania do modutu

mikrosymulacyjnego.

Zamawiajgcy posiada model ruchu dla miasta Bielsko-Biata. Do modelowania planowania

transportu, Zamawiajgcy wykorzystuje oprogramowanie firmy PTV VISUM.

4.6 Wymagania dla urzadzen lokalnych

4.6.1 Sterownik sygnalizacji Swietlnej

Generalnym wymogiem jest, aby jedno skrzyzowanie/przejscie dla pieszych byto sterowane

poprzez jeden sterownik sygnalizacji swietlne;j.

Kazda lokalizacja wskazana w Zataczniku 2, musi by¢ wyposazone w sterownik sygnalizacji

Swietlnej,spetniajacy co najmniej ponizsze wymagania:

spetniawymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach — Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003 r. nr 220, poz. 2181 ,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakdéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na

drogach”,

spetniawymagania norm PN-HD 638 S1/A1, PN-EN 50293, PN-EN 12675, LVD
73/23/EEC lub réwnowaznych,

jest w petni kompatybilny z wdrazanym Systemem Sterowania Ruchem,

komunikacja za pomocg tgcza $wiattowodowego oraz modutu transmisji danych przez
sie¢ GSM w standardzie GPRS lub lepszym,

zapewnia prawidtowg prace w zakresie napiecia zasilajgcego 230V -20% do +15%,
posiada gniazdo serwisowe 230V zabezpieczone osobnym bezpiecznikiem,

posiada pulpit operacyjny umozliwiajgcy wykonanie zmiany wszystkich parametréw
pracy sygnalizacji Swietlne;j,

umozliwia bezawaryjng prace w zakresie temperatur -40°C do +60°C,

zapewnia obstuge zrodet swiatta typu LED zasilanych napieciem 42V lub230V AC,
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zapewnia: nadzor grup sygnatowych z pomiarem pradu dla wszystkich sygnatdw,
czaséw miedzyzielonych, minimalnych/maksymalnych dtugosci sygnatéw zielonych,
sekwencji sygnatéw, podtgczonej detekcji oraz wyjsc i wejs¢ sterownika, nadzorowac
zegar sterownika oraz wykonywac jego synchronizacje z systemem sterowania,
posiada mozliwos¢ tworzenia dowolnych algorytméw sterowania (grupowego i
fazowego).

umozliwia obstuge priorytetu transportu zbiorowego, w tym réwniez w trybie
izolowanym,

posiada zabezpieczenia przed mozliwoscig zdalnego wgrania nowych parametrow
sygnalizacji swietlnych odpowiedzialnych za bezpieczerstwo ruchu na skrzyzowaniu
m.in. czaséw miedzyzielonych,

posiada odpowiednig ilos¢ portéw umozliwiajgcych podtaczenie do wdrazanego
systemu: 48 grup sygnatowych z mozliwoscig rozbudowy, 256 lub wiecej kanatéw
wejs¢ detekgji,

umozliwia bezposrednie podtgczenie sie serwisanta poprzezdodtkowy port Ethernet,
posiada minimum nastepujace tryby pracy: statoczasowy, akomodacyjny, praca w
systemie sterowania ruchem,

umozliwia zdalng kalibracje i zmiane ustawien parametréw detektordw,

umozliwia zdalng kalibracje kontroli napie¢ zasilania sterownika,

umozliwia zdalng zmiane maksymalnej dfugosci sygnatu zezwalajgcego
poszczegdlnych grup sygnatowych bez potrzeby restartowania sterownika w kazdym
trybie pracy oraz lokalng i zdalng zmiane parametréw programu.

umozliwia wymuszenia odpowiedniego planu, ktéry bytby realizowany w przypadku
utracenia fgcznosci z Centrum Zarzadzania Ruchem,

umozliwia bezposrednie wgranie programu zaréwno poprzez port Ethernet jak i
pamieé masowa,

przechowuje dane archiwalne w przypadku utracenia fgcznosci zSystem Sterowania
Ruchem — dane gromadzone w pamieci lokalnej,

umozliwia wykonanie testowania toréw grup sygnatowych.
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Sterownik musi posiadaé¢ certyfikat spetnienia norm potwierdzony przez niezaleina

jednostke certyfikujaca.

4.6.2 Szafa sterownicza

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest posadowienia nowych
szaf sterowniczych oraz wymiany wszystkich istniejgcych szaf sterowniczych sygnalizacji
Swietlnej.Kazda lokalizacja wskazana w Zatgczniku 2, musi by¢ wyposazone wszafe
spetniajgca ponizsze wymagania.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia oraz  posadowieniaszafdwudrzwiowych,
wykonanych z blachy stalowej nierdzewnej lub aluminiowej i malowanych proszkowo
lakierem anty graffiti, zamykanych na klucz patentowy uniwersalny dedykowany do tego
rozwigzania. Szafy muszg zawiera¢ fundament prefabrykowany osadzony na gteboko$¢ min.
60 cm zapewniajagcy dostep do szaf, rur technicznych, ostonowych zabudowanych pod
skrzyzowaniami oraz rur z systemu rezerwowego transmisji danych. W kazdej szafie musi
zostac zainstalowanynowy sterownik sygnalizacji swietlnej wyprodukowany nie wczesniej niz
2 lata przed datg dostarczenia. Szafa musi spetnia¢ min. norme szczelnosci IP 54 lub
rownowazng. Szafa musi posiadac zaciski pomiarowe i szyny rozdziatu zasilania wraz z

zabezpieczeniami réznicowo-pradowymi. Ponadto szafa musi posiadac:

e kolor wg RAL 7035 (lub inny zaakceptowany przez Zamawiajgcego), gruba
struktura, potpotysk, szafa malowana proszkowo farbg anty graffiti,

e 9-gniazdowa listwe zasilajgcg bez wigcznika,

e czujniki otwarcia drzwi,

e odpowiednig wentylacje,

e grzatke z zasilaczem i termostatem,

e listwe uziemiajaca,

e kieszen na dokumenty A4 na drzwiach komory,

e potke przystosowang do umieszczenia laptopa,

e ewentualne otwory wentylacyjne w dachu i poszyciach zabezpieczone siatkami
przeciwko dostawaniu sie owadéw do wewnatrz szafy

e wymiary przynajmniej: 1300x350x1200 mm [WxDxH]
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Szafa sterownicza ma zapewnié¢ miejsce dla wszystkich urzgdzen montowanych w li Il
etapie oraz zawiera¢ rezerwe 30% wolnego miejsca, na kolejne urzadzenia montowane w

przysztosci (dodatkowe funkcjonalnosc¢ ITS).

Szafy nalezy wyposazy¢ w system monitorowania i wczesnej sygnalizacji zdarzen.

Dla monitorowania standw w szafach na skrzyzowaniach (otwarcie drzwi i
temperatury) i ochrony przeciwpozarowej (wczesna sygnalizacja pozaru). Wymagane

parametry systemu:

e szerokos¢ urzadzenia 19”7, wysokos¢ 1U,

e napiecie zasilania 230 V AC,

e wykrywanie pozaru min. klasy B wg PN-EN 54-20 lub réwnowazne, przy
zastosowaniu min. 4 otwordw zasysajgcych

e zintegrowany modut monitorowania temperatury wewnatrz szafy,

e 1 czujnik do pomiaru temperatury w szafie (zakres minimalny pomiaru: -40 do
+40°C),

e 2 krancéwki do monitorowania stanu potozenia drzwi

e system eliminacji fatszywych alarméw,

e min. dwa stopnie alarmowania (alarm wstepny, alarm pozarowy),

e bezpotencjatowe styki NO/NC do sygnalizacji alarmu wstepnego, alarmu
pozarowego i uszkodzenia,

e min. 3 dowolnie programowalne przekazniki do monitorowania stanéw potozenia
drzwi i temperatury,

e karta sieciowa i zintegrowany Web Server do monitorowania stanéw poprzez
protokét TCP/IP i SNMP,

e rejestracja zdarzen na karcie np. SD (alarméw, uszkodzen, poziomu zadymienia,
przeptywu powietrza),

e oprogramowanie do odczytu zdarzed w formie komunikatéw tekstowych i w

formie graficzne;j,
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4.6.3 Maszt sygnalizacji Swietlnej

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania
modernizacji sygnalizacji $wietlnej polegajgcej na wymianie masztéw sygnalizacji $wietlnych

zgodniez Zatacznikiem 2.

Maszty sygnalizacji winny by¢ stalowe, o konstrukcji uwzgledniajacej
jednopodporowy lub dwupodporowy system montazu sygnalizatoréw oraz przystosowanej
do montazu aluminiowych gtowic wierzchotkowych lub gtowic umieszczonych w stupku.
Dostarczone elementy powinny by¢ jednakowe dla wszystkich skrzyzowan. Dodatkowo kazdy
dostarczony nowy element sygnalizacji Swietlnej powinien by¢ zabezpieczony przed korozja
oraz dziataniem warunkéw atmosferycznych. W zwigzku z powyzszym elementy sygnalizacji
Swietlnej powinny by¢ zabezpieczone poprzez ocynkowanie lubdwukrotne pokrycie farbg
antykorozyjng. Konstrukcja masztu i jego kolorustyka powinieny by¢ na etapie projektowym

uzgodnione z Zamawiajgcym (MZD Bielsko — Biata).

4.6.4 Woysiegnik sygnalizacji Swietlnej
W ramach powyziszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania
modernizacji sygnalizacji $wietlnej polegajgcej na wymianie wysiegnikdw sygnalizacji

Swietlnych zgodnie z Zatgcznikiem 2.

Dla zamontowania latarn sygnalizacyjnych nad jezdnig nalezy zastosowac konstrukcje
wysiegnikowe o odpowiedniej rozpietosci poprzeczki, przy jednoczesnym zapewnieniu
wiasciwe] wytrzymatosci i stabilnosci po zamocowaniu latard sygnalizacyjnych, kamer,
ekranéw kontrastowych oraz ewentualnie znakéw pionowych. Zastosowane konstrukcje
wysiegnikowe winny by¢ dwuczesciowe, sktadajgce sie z kolumny i poprzeczki bez odciggdw.
Konstrukcja wysiegnika winna by¢ wykonana z rur stalowych i winna umozliwia¢ obrét
poprzeczki wysiegnika w ptaszczyznie poziomej wokdt osi kolumny o dowolny kat. Wysiegnik
winien posiada¢ wneke przystosowang do montazu listwy zaciskowej dla kabli sygnatowych.
Dostarczone elementy powinny by¢ jednakowe dla danego skrzyzowania. Dodatkowo kazdy
dostarczony nowy element sygnalizacji $wietlnej powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg
oraz dziataniem warunkéw atmosferycznych. W zwigzku z powyzszym elementy sygnalizacji

Swietlnej powinny by¢ zabezpieczone poprzez ocynkowanie lub dwukrotne pokrycie farbg
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antykorozyjng. Konstrukcja wysiegnika i jego kolorustyka powinieny by¢ na etapie

projektowym uzgodnione z Zamawiajgcym (MZD Bielsko — Biata).

4.6.5 Sygnalizator sygnalizacji Swietlnej
W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania
modernizacji sygnalizacji Swietlnej polegajacej na wymianie sygnalizatorow zgodnie

z Zatacznikiem 2.

Kazdy sygnalizator musi spetnia¢ co najmniej nastepujgce wymagania:

e system optyczny typu LED,

e sygnat sterujgcy 42 V lub 230 V AC,

e zgodnosc z PN-EN 12368 lub réwnowazng opisujaca urzadzenia do sterowania ruchem
drogowym,

e klasa IV szczelnosci przed penetracjg czynnikdw zewnetrznych - IP55 lub réwnowazne,

e odporno$é na uderzenia - klasa IR-3 wg EN 60598-1 lub réwnowaznej opisujgcej
oprawy oSwietleniowe,

e komory sygnalizatorédw koloru czarnego,

e kolor obudowy zewnetrznej czarny,

e jednopodporowy sposdéb mocowania (w przypadku mocowania z boku jezdni) lub
dwupodporowy (w przypadku mocowania nad jezdnig),

bezbarwne soczewki.

Dostarczone elementy muszg byé jednakowe dla wszystkich skrzyzowan.

4.6.6 Przycisk na przejsciach dla pieszych oraz przejazdach rowerowych
W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania
modernizacji sygnalizacji Swietlnejpolegajgcej na wymianie przyciskédw dla pieszych zgodnie
z Zatacznikiem 2. Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy zainstalowaé¢ na masztach
sygnalizatoréw lub kolumnie wysiegnika, na wysokosci 1,20 — 1,35 m. od poziomu podtoza.
Obudowa przycisku powinna by¢ wytrzymata, uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub

zniszczenie przycisku. Ze wzgledu na potrzeby oséb niedowidzacych, barwa obudowy musi
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kontrastowa¢ z barwg konstrukcji na ktérej bedzie zamontowana. Dodatkowo, kazdy
dostarczony przycisk powinien byé wyposazony w urzadzenia dzwiekowe naprowadzajgce

niewidomych pieszych na powyzszy przycisk.

Instalowane na wskazanych skrzyzowaniach przyciski dla pieszych powinny spetniaé
nizej podane wymagania:
® napiecie zasilania — 24V,
e klasa ochrony — I,
e stopied ochrony obudowy przed penetracjg czynnikéw zewnetrznych — IP 55 lub
rownowazny,
e kolor obudowy — z6tty,
e czujnik — sensorowy, reagujacy takze na dton w rekawiczce,
e potwierdzenie przyjecia zgtoszenia typu LED, potwierdzenie powinno by¢ za pomoca
wyswietlenia informacji np. ,CZEKAJ”.

e brak elementéw mechanicznych

Dostarczone przyciski musza wspotpracowaé ze sterownikami na skrzyzowaniach oraz

przejsciach dla pieszych.

4.6.7 Sygnalizacja akustyczna na przejsciach dla pieszych
W ramach powyiszego zadania, wykonawca zobowigzany jest do wykonania
modernizacji sygnalizacji Swietlnej polegajagcej na wymianie/doposazeniu sygnalizacji

Swietlnych, w sygnalizacje dZzwiekowa zgodnie z Zatgcznikiem 2.
Sygnalizacja dZzwiekowa powinna spetniaé nizej podane wymagania:
e nadawanie dzwiekowych sygnatéw zezwalajgcych na przechodzenie przez

przejscie dla pieszych tylko i wytacznie w trakcie nadawania sygnatu

zezwalajacego dla danej grupy,

e sygnat odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien zawierac sie w
granicach 7- 10Hz, natomiast w przypadku sygnatu zielonego migajgcego

powinien zawierac sie w granicach 15 — 20 Hz,
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e nadawanie dZzwiekowych sygnatdw pomocniczych w trakcie wyswietlania przez

sygnalizatory danej grupy sygnatu zabraniajgcego,

e sygnat pomocniczy musi byé impulsowy nadawany z czestotliwos$cig nie

wiekszg niz 1,5 Hz,

e sygnalizatory dZzwiekowe powinny umozliwia¢ regulacje sygnatu dZzwiekowego

w zakresie 60 — 75 dB(A).

Na etapie projektowania Wykonawca zweryfikuje mozliwos¢ zastosowania sygnalizacji

akustycznej na sygnalizacjach zgodnie z Zatacznikiem 2.

4.6.8 System detekgji

System detekcji ma za zadanie dostarczaé¢ informacje o pieszych, pojazdach i
parametrach ruchu. Informacje te pozwolg efektywnie zarzgdza¢ ruchem.

Obiekty z istniejgcy detekcjg, winny miec¢ zinwentaryzowany stan detektoréw - jezeli
ich stan, badz stan nawierzchni nie jest zadawalajgcy dla osiggniecia celéw i zadan
systemowych, winny w uzgodnieniu z Zamawiajgcym by¢ wymienione lub/i oparte na innym
mozliwym do zastosowania typie detekcji. System detekcji musi wykazywaé sie petng
sprawnoscig wszystkich detektoréw spetniajagc optymalne warunki funkcjonowania

sygnalizacji Swietlnej w Systemie,

4.6.8.1 System detekcji pojazdow

Budowa systemu detekcji powinna by¢ wykonywana w oparciu o dwie linie detekgcji

wg nastepujacych zasad.

Pierwsza linia detekcji pojazdéw bedzie zlokalizowana przy liniach warunkowego
zatrzymania, na wszystkich wlotach oraz na wszystkich pasach ruchu skrzyzowania, nalezy
wykonaé system detekcji bazujgcy na petlach indukcyjnych. Zadaniem petli indukcyjnych
bedzie sprawdzanie obecnosci pojazdéw (w tym roweréw) oraz okreslanie zajetosci pasa na
wlocie skrzyzowania. Poniewaz detektor ten bedzie takze zZrdodtem informacji o liczbie

pojazdow, nalezy zainstalowaé indywidualne petle indukcyjne na kazdym pasie ruchu na

wszystkich wlotach skrzyzowania, przy czym dtugos¢ petli mierzona wzdtuz pasa ruchu

powinna wynie$¢ do 4 m. Ponadto w uzasadnionych przypadkach nalezy przewidzieé
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zastosowanie dodatkowych petli indukcyjnych, np. gdy istnieje potrzeba zainstalowania na

wlocie bocznym oddalonego detektora zgtaszajgcego

Jezeli dla prawidtowego funkcjonowania petli indukcyjnej zachodzi koniecznos¢

wymiany nawierzchni bitumicznej, Wykonawca wymieni nawierzchnie oraz odtworzy

oznakowanie poziome.

W oparciu o detekcje, podsystem sterowania ruchem, okresla¢ bedzie parametry
sterowania, monitorowac¢ ruch pojazdéw oraz archiwizowa¢ dane. Nalezy zapewnic
oprogramowanie do analizy danych z detekcji, umozliwiajgce przedstawienie danych w
formie tabelarycznej oraz w formie wykreséw w okresach: 5, 15, 30, 60 minut oraz jednej
doby. Raporty powinny by¢ zapisywane w formatach ogdlnodostepnych (.txt, .xls, .xlsx, .jpg
itp.). System detekcji powinien umozliwia¢ rozpoznanie struktury kierunkowej, rodzajowe;j

oraz zapewniac zdalng kalibracje detektordéw.

Druga linia detekcji powinna by¢ zlokalizowana tak, aby pomiar pojazdéw byt
niezaktécony zatorami tworzacymi sie przed skrzyzowaniem. Przyjeta praktyka i
doswiadczenia z innych systemdw klasy ITS pokazuje, ze druga strefa detekcji bedaca strefg
zliczajagcg powinna znajdowac sie w odlegtosci ok. 50m od linii zatrzymania. Z uwagi na
warunki lokalne, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng oraz zaproponuje indywidualnie dla

kazdego skrzyzowania odpowiednig odlegtosc.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania petli indukcyjnych, dopuszczalne jest
zastosowanie np. wideodetekcji.Urzgdzenia wideodetekcji pojazdéw, muszg spetniac
ponizsze wymagania:

e identyfikacja pojazdéw powinna odbywaé sie na podstawie kolorowego
obrazu z kamery day/night,

e obudowa kamery musi by¢ wyposazona w termostat z grzatka,

e wymagany stopien ochrony obudowy kamery przed penetracjg czynnikdéw
zewnetrznych - IP66 lub réwnowazny,

o obiektywy kamer powinny umozliwiaé precyzyjne dostrojenie pola widzenia
kamery dla wymaganego obszaru detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRIS),

e system wideodetekcji musi posiada¢ mozliwos¢ podgladu obrazu z kamery w

czasie rzeczywistym.

45/175



Zamawiajgcy dopuszcza takze stosowanie dodatkowych detektorédw, ktérych potrzeba
wynika ze specyfiki oferowanego Podsystemu sterowania ruchem.

System detekcji zostanie wykonany zgodnie z informacjami zawartymi w Zataczniku 2

4.6.8.2 System detekcji pieszych i rowerzystow
Detekcja pieszych i rowerzystéw ma by¢ oparta na przyciskach opisanych w punkcie

4.6.6

4.7 Wymagania w zakresie funkcjonowania sygnalizacji Swietlnej

Wszystkie sygnalizacie w miescie majg pracowa¢ w programie trojbarwnym
catodobowo,we wszystkie dni tygodnia (z podziatem na programy: dzienny i nocny). W
pozostatych godzinach sygnalizatory bedg wyswietla¢ sygnat z6tty migajgcy. Wyjatek
stanowig skrzyzowania objete systemem kontroli przejazdu na czerwonym sSwietle, ktére

bedg pracowaé catodobowo.

4.7.1 Sygnalizacje sterowane liniowo

Dla wszystkich skrzyzowan nalezgcych do danego ciggu wskazanego w ponizszej
tabeli wykonawca zobowigzany jest dodatkowo wykona¢ projekty ruchowe zawierajgce
programy sygnalizacji dla rdéznych natezed ruchu panujgcych na danym ciggu. Nalezy
wykonaé¢ minimum 6 programéw koordynacyjnych dla danego ciggu (o cyklu: 160s, 140s,
120s, 100s, 80s, 60s). Przedstawione projekty ruchowe sygnalizacji swietlnych powinny
posiada¢ wykresy koordynacji. Dla kazdej sygnalizacji $wietlnej (nie liczac sygnalizacji
Swietlnych na przejsciach dla pieszych lub sygnalizacji ostrzegawczych) wykonawca

zobowigzany jest wykonaé dodatkowy program awaryjny.

Do grupy sygnalizacji Swietlnych sterowanych liniowo nalezg nastepujgce ciagi ulic:

Lp. Ciagi ulice

Etap |

1 Warszawska — 3 Maja —Zamkowa — Partyzantéw
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2 Stojatowskiego
Etap Il
1 Piastowska
2 Zywiecka
3 Partyzantéw — Bystrzanska
4 Cieszynska
5 Andersa

Uwaga: Sygnalizacje nalezgce do GDDKIA moga by¢ zmodernizowane wytacznie po uzyskaniu

zgody zarzadcy (Etap Il).

4.7.2 Sygnalizacje sterowane obszarowo

Dla wszystkich skrzyzowan nalezgcych do obszaru wskazanego w ponizszej tabeli
wykonawca zobowigzany jest dodatkowo wykonaé projekty ruchowe sterowania
obszarowego, uwzgledniajgce rdézine natezenia ruchu panujgce w danym obszarze.
Dodatkowo wszystkie sygnalizacje sterowane liniowo muszg posiada¢ mozliwosé przejscia w
tryb sterowania obszarowego. Dla kazdego ze skrzyzowan nalezy wykonac¢ program
sygnalizacji umozliwiajgcy prace przy zmiennym cyklu o dfugosci maksymalnej 160 s. Dla
kazdej sygnalizacji Swietlnej (nie liczac sygnalizacji Swietlnych na przejsciach dla pieszych lub
sygnalizacji ostrzegawczych) wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dodatkowy program

awaryjny.

Sygnalizacje swietlne

Etap |

S2, P19, P1, S3, P3, S4, S17, P6, S5, P2, S6, S7, S8, S18,
§19, P9, S1, S32

Etap Il

S30, P12, S10, S39, P15, S9, P22, S14, 515, S16, S28, S34,
S44, 540, S13, 545, 524, S37, S39

Nie mniej jednak decyzja o ustaleniu elastycznych granic koordynowanych ciggéw czy

obszarow w zwiazku z pkt. 4.7.1 i 4.7.2zostanie podjeta w okresie strojenia systemu.
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4.7.3 Stanowisko dydaktyczne

W celu mozliwosci testowania nowych programéw sygnalizacji swietlnych nalezy
dostarczy¢  symulatorsprzetowy  sterownikéw  sygnalizacji  Swietlnej  (identyczny
z instalowanymi na skrzyzowaniach)oraz oprogramowanie narzedziowe
umozliwiajgcedokonywania analiz i testowania konfiguracji sprzetowo-programowych
programow pracy sygnalizacji w warunkach laboratoryjnych. Kazdy symulator musi byé
podpiety (bezposrednio lub posrednio za pomocg odpowiedniego sprzetu, modutéw) do
systemu sterowania ruchem w celu umozliwienia symulacji programu w instalowanej sieci
sterownikéw. Symulator sprzetowy musi byc widoczny jako skrzyzowanie (obiekt) w
systemie sterowania ruchem i musi mie¢ mozliwosc konfiguracji jak fizyczne skrzyzowanie w

miescie.

Do symulatoréw sterownika nalezy dostarczy¢ i uruchomié¢ elementy sprzetowe
umozliwiajgce symulowanie wejs¢ sprzetowych. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia,
niezbednego sprzetu, oprogramowania wraz z licencjami na jego eksploatowanie do

testowania programéw pracy sygnalizacji $wietlnych. Oprogramowanie musi umozliwiac:

e uruchamianie i testowanie programéw pracy sygnalizacji w trybie

mikrosymulacyjnym

e wspotprace ze sterownikiem lub jego symulatorem za pomocg f3cza RS-232,

Bluetooth, Ethernet lub USB,
e symulowanie zmiany stanéw dowolnego wejscia sterownika (np. detektora),
e symulowanie sekwencji zmian standw detektoréw ruchu,

e dokumentowacd dziatania sterownika w formie graficznej (np. wykres paskowy

standw sygnatow grup),

e zmian standw detektoréw ruchu, obserwowac¢ wewnetrzne stany i zmienne

sterownika.

48/175



4.8 Prowadzenie prac

Wszystkie prace zwigzane z modernizacjg sygnalizacji $wietlnych powinny by¢
wykonane, w sposéb mozliwie nie utrudniajgcy ruchu zaréwno pieszego jak i
samochodowego na terenie miasta Bielsko-Biata. Wykonawca przed rozpoczeciem w/w prac
zobowigzany jest do spetnienia warunkéw zawartych w istniejgcych przepisach m.in. :

e Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. 202 nr 170 poz.
1393) z pbdzniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru

nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729) z pdzniejszymi zmianami.

W zwigzku z powyiszym przed rozpoczeciem prac wykonawca powinien wykonac
projekty:
e projekt elektryczny,
e projekt docelowej organizacji ruchu,
e projekt ruchowy,
e projekty tymczasowej organizacji ruchu w celu zabezpieczenia prac zwigzanych z
modernizacj3.
Przy odbiorze prac wykonawca dostarczy projekt powykonawczy dla kazdego
skrzyzowania/przejscia dla pieszych/sygnalizacji ostrzegawczej wyposazonego w sygnalizacje
Swietlng, uwzgledniajgcy zakres wykonanej modernizacji, lokalizacje wszystkich urzadzen,

sposob podtaczenia wszystkich urzagdzen, konfiguracje dostarczonych urzadzen.

4.9 Wymagania w zakresie udzielania priorytetu na sygnalizacjach

4.9.1 Rodzaje priorytetu
4.9.1.1 Priorytet dla transportu publicznego
Priorytet dla pojazddw transportu publicznego polega¢ ma na nadawaniu sygnatu
zielonego przez odpowiednie grupy sygnatowe, zblizajgcym sie do skrzyzowania i
op6znionym wzgledem aktualnego rozktadu jazdy autobusom. Celem rozwigzania jest

minimalizacja czasu oczekiwania autobuséw na przejazd przez skrzyzowania z sygnalizacja
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Swietlng, a w efekcie poprawa punktualnosci tego srodka transportu. Priorytet dla
komunikacji miejskiej powinien by¢ wdrozony na wszystkich sygnalizacjach objetych
systemem sterowania. Decyzje dotyczgce udzielania priorytetupowinny byé podejmowane
centralnie z poziomu systemu sterowania, co umozliwi przygotowywanie priorytetu na

nastepnym skrzyzowaniu w trakcie jego realizacji na poprzednim.

4.9.1.2 Poziom priorytetu

W podsystemie powinny byé dostepne trzy poziomy priorytetu dla transportu
publicznego: niski, Sredni oraz wysoki. Operator systemu powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru
poziomu priorytetu poprzez zadanie indywidualnie parametréw dla poszczegdlnych
skrzyzowan. Pozwala to skonfigurowa¢ odpowiedni poziom priorytetu dla skrzyzowan
przecigzonych, mocno obcigzonych i mniej obcigzonych ruchem samochodowym. Kazdy
z poziomow powinien charakterowac sie inng realizacjg priorytetu (niski, Sredni, wysoki).

Poziom O (priorytet niski):

e zgtoszenie pojazdu transportu publicznego i obstuga pojazdu zgodnie z biezgcym
cyklem.

Poziom 1 (priorytet Sredni):

e zgtoszenie pojazdu transportu publicznego i obstuga pojazdu zgodnie ze zgtoszong
sekwencjg uruchamiania faz,

e reakcja na zgtoszenie w fazie niesprzyjajgcej autobusowi: zamkniecie fazy po spetnieniu
czasu minimalnego jej trwania lub warunkowe wydtuzenie na podstawie warunkéw
ruchu,

e reakcja na zgtoszenie w fazie sprzyjajacej autobusowi: wydtuzanie czasu trwania fazy,
do czasu przejazdu przez skrzyzowanie (odmeldowania pojazdu).

Poziom 2 (priorytet wysoki):

e zgtoszenie pojazdu transportu publicznego i jak najszybsza obstuga tego pojazdu,

e reakcja na zgtoszenie w fazie niesprzyjajgcej autobusowi: zamkniecie fazy po spetnieniu
czasu minimalnego jej trwania i bezposrednie przejscie do fazy sprzyjajacej,

e reakcja na zgtoszenie w fazie sprzyjajacej autobusowi: wydtuzanie czasu trwania fazy,
do czasu przejazdu przez skrzyzowanie (odmeldowania pojazdu),

e w sytuacji, gdy przed fazg priorytetowg celowe jest oprdznienie obszaru na

skrzyzowaniu, przed fazg priorytetowg moze wystgpic faza czyszczaca.
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4.9.1.3 Wozglednos¢ priorytetu

Celem priorytetu wzglednego jest poprawa punktualnosci transportu autobusowego.
Pojazdom transportu publicznego udzielany bedzie priorytet wzgledny na podstawie
biezgcego opdinienia pojazdu wzgledem rozktadu jazdy. Administrator / operator systemu
musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia, dla danego zakresu czasu, opdznienia odpowiedniego

poziomu priorytetu

4.9.2 Mechanizm udzielania priorytetu

Wirtualne punkty meldunkowe zostang wprowadzone do System zarzadzania
transportem publicznym. Urzadzenia znajdujace sie w pojazdach transportu publicznego
poruszajgcych sie w ruchu liniowym, w czasie zblizania sie do skrzyzowania i przy spetnieniu
warunku co do opdznienia wysytajg zgtoszenie punktu meldunkowego. Zgtoszenie trafia do
Podsystemu Sterowania Ruchem, ktéry w przypadku braku przeciwskazan przystepuje do

realizacji priorytetu na skrzyzowaniu.

4.9.2.1 Zgtoszenia rownoczesne

W przypadku wystgpienia kolejnego zgtoszenia zgdania priorytetu, wymagajgcego
otwarcia konfliktowych grup sygnatowych, zgtoszenie to oczekuje w kolejce do czasu
zakoniczenia realizacji wczesniej zgtoszonego priorytetu. Jezeli nastgpi zgtoszenie dwdch
priorytetéw (jeden po drugim), obstugiwanych w jednej fazie i gdy realizacja pierwszego
priorytetu nie zostanie jeszcze zakoriczona, drugie zgtoszenie moze wydtuzy¢ czas trwania

fazy sprzyjajacej pod warunkiem nieprzekroczenia maksymalnego czasu trwania tej fazy.

4.9.2.2 Ograniczenia priorytetu
Ze wzgledu na obcigzenie ruchem, priorytet dla poszczegdlnych skrzyzowan moze by¢
blokowany automatycznie przez Podsystem Sterowania Ruchem w przypadku wystgpienia

takiego poziomu zattoczenia, ze priorytet nie bytby efektywny.

Faza priorytetowa powinna trwa¢ do chwili odmeldowania sie pojazdu.
W przypadku nieprzewidzianego zatrzymania sie autobusu przed punktem odmeldowania,
nalezy wprowadzi¢ graniczng wartos¢ czasu,po ktdrej zgtoszenie pojazdu zostanie
automatycznie wymeldowane. Pozwoli to ograniczy¢ skutki powodowanego tym zaktécenia
ruchu w obszarze skrzyzowania. Ponowne otwarcie fazy sprzyjajacej nastgpi w nastepnym

cyklu sygnalizaciji.
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4.9.2.3 Lokalizacja punktu zgtoszenia

Punkty zgtoszenia obecnosci autobuséw lub pojazdéw uprzywilejowanych
zlokalizowane beda w odlegtosci od 0 do 600 m od linii warunkowego zatrzymania na wlocie
skrzyzowania. W przypadku pojazddw transportu publicznego, punkty te umieszczone beda
na wlotach, ktérymi poruszajg sie autobusy. Punkty odmeldowania umieszczone bedg na

tarczy skrzyzowania.

4.9.3 Woyposazenie pojazdow (lezy w zakresie Miejskiego Zaktadu
Komunikacyjnego i nie jest objete przedmiotowym zamdéwieniem)

System poktadowy w autobusie sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementéw:

1) komputera poktadowego wraz z odbiornikiem GPS, hodometrem oraz interfejsem
komunikacyjnym,

2) wyswietlaczy wewnetrznych podsufitowych oraz zewnetrznych tablic informacyjnych:
przedniej, bocznych i tylnej,

3) automatycznej gtosowej informacji o trasie przejazdu, monitoringu wewnetrznego i
zewnetrznego pojazdu.

4.9.3.1 System lokalizacji pojazdow
System automatycznej lokalizacji pojazdédw komunikacji miejskiej oparty na systemie GPS to
podstawowe narzedzie do zarzadzania transportem publicznym. Niezbedne jest aby system

lokalizacji pojazddéw dziatat z doktadnoscig min. 10 metréw.

4.9.3.2 Komputer poktadowy
Komputer poktadowy musi kontrolowa¢ aktualne potozenie pojazdu na trasie
(lokalizacja geograficzna GPS i logiczna w oparciu o sygnat z hodometru) i poréwnywac
te dane z rozktadem jazdy. W efekcie uzyskana jest informacja o odchyleniu czasowym

wzgledem realizowanego rozktadu jazdy.

Wymagane jest, aby system poktadowy sktadajgcy sie z komputera poktadowego wraz
z podtgczonymi urzadzeniami, mdégt dziataé w trybie autonomicznym. Oznacza to, ze
pomimo braku tgcznosci z centrum sterowania, a tym samym braku informacji w
centrum o aktualnej pozycji pojazdu i wszystkich jego istotnych parametrach, komputer

poktadowy bedzie nadal realizowat wszystkie wymagane funkcje na poziomie lokalnym.

1) Komputer poktadowy musi charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

e warunki pracy: temperatura w zakresie od minus 20° do plus 70°C,
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wilgotnos¢ do 95%,

pamiec Flash: min. 1 GB,

obstuga przynajmniej 20 kanatowego modutu GPS,

obstuga modutu GPRS/3G,

wejscia/wyjscia cyfrowe stuzgce do podtgczenia urzadzen poktadowych, min.:
2xRS-232, RS-485, 1x CAN-bus, 4xRS422,

audio in/out do podtaczenia zestawu gtoSnomadwigcego,

dwa porty USB,

port Ethernet 10/100, z interfejsem do podtgczenia innych urzadzen,

obstuga W-Fi w standardach b/g/n,

napiecie zasilania: dostosowane do instalacji elektrycznej pojazdu,

2) Wymagana funkcjonalnos$¢ komputera poktadowego:

obstuga magistrali pojazdowej do podtgczenia poktadowych urzadzen
peryferyjnych przy wykorzystaniu otwartych protokotow komunikacyjnych,
podtaczenie do hodometru i czujnika drzwi pojazdu,

obstuga modemu GSM/GPRS/UMTS, GPS,

obstuga systemu monitoringu wewnetrznego,

obstuga zewnetrznych i wewnetrznych kierunkowych tablic elektronicznych,
podtaczenie do przycisku alarmowego,

podtaczenie do zestawu gtosSnomowigcego kierowcy,

podtagczenie do wzmacniacza w pojezdzie w celu generowania zapowiedzi
kolejnych przystankow oraz innych komunikatow gtosowych zdefiniowanych w
systemie,

zapowiedzi (pomiar drogi rzeczywistej — identyfikacja przystankéw na trasie),
obstuga kasownikéw dwufunkcyjnych bedacych na wyposazeniu autobusu,
zliczanie skasowanych biletow papierowych,

przenoszenie danych z autobusu i do autobusu przy pomocy komputera (stacji
bazowej) na terenie zajezdni za pomocg transmisji WiFi,

rejestracja parametrow technicznych, m.in.: droga przejechana przez autobus,
przekroczenie predkosci jazdy, przejechana droga miedzy przystankami,

gwattowne hamowanie i przyspieszanie, wigczanie i wytagczanie silnika, wtaczanie i
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wyfaczanie oswietlenia wewnetrznego, otwieranie drzwi, zatgczanie ogrzewania,
wtgczanie biegu ,N”, podczas jazdy, przekroczenie temperatury w ukfadzie
chtodzenia silnika, czas pracy agregatu grzewczego, jazda poza ekonomicznym
zakresem obrotéw silnika, historycznie przez okres min. 45 dni,

przekazywanie informacji o aktualnej realizacji rozktadu jazdy zaréwno za pomoca
liczb (odchytka od kursu w formie mm:ss), jak i graficznie na panelu kierowcy,
zabezpieczenie danych w pamieci przed dostepem osdb nieuprawnionych, np.
logowanie poprzez numer PIN,

odczyt i aktualizacja danych musi nastepowac rowniez po wytgczeniu komputera

w tzw. trybie czuwania.

3) Minimalne wymagania dla interfejsu:

zapewnienie metod logowania do sytemu. Nalezy zapewni¢ procedury logowania
pojazdéw do systemu po uruchomieniu komputera poktadowego pojazdu.
Podczas logowania musi by¢ zapewniona procedura weryfikacji prawidtowosci
danych w jednostce lokalnej pod katem zgodnosci z danymi w centrum
zarzadzania. Transmisja z systemem centralnym ma sie odbywaé za pomocga
tunelu APN w sieci GSM,

graficzny dotykowy wyswietlacz LCD,

przycisk dla szybkiego dostepu do najczesciej uzywanych funkcji,

przycisk zgdania potgczenia gtosowego (tgcznosé realizowana w systemie GSM),
przycisk alarmowy,

przycisk wytgczania/wtgczania kasownikow,

przycisk umozliwiajgcy wigczenia/wytaczenia zapowiedzi gtosowych nastepnych

przystankow.

Wykonawca dostarczy licencjonowane oprogramowanie narzedziowe do obstugi

komputera, wprowadzania zmian programowych, odczytu i zmian parametréow

oprogramowania niezbednego dla realizacji wymienionych zadan.

4.9.3.3 Wyswietlacze wewnetrzne.
Multimedialne wyswietlacze LCD podtgczone do komputera pokfadowego w celu realizacji

dynamicznej informacji pasazerskiej dla pasazeréw wewnatrz pojazdu.

Wyswietlacze wewnetrzne podsufitowe:
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e funkcje wyswietlacza petni integralna cze$¢ monitora ciektokrystalicznego (lub innego

analogicznego rozwigzania) o minimalnej przekatnej 23”, o rozdzielczosci min.
1920x1080 pixeli, przeznaczonego do emisji przekazu informacyjnego,

liczba i lokalizacja wyswietlaczy — bezposrednio pod sufitem, w osi podtuznej pojazdu;
w liczbie dwéch sztuk — za kabing kierowcy oraz w potowie dtugosci pojazdu, w

okolicach 2. lub 3. drzwi.

Przygotowanie techniczne wyswietlacza do prezentowania informacji:

oznaczenie linii w postaci numerycznej lub alfanumerycznej,

petla, do ktérej zmierza pojazd,

przebieg trasy (ulice z przystankami) w sekwencji ptynacej lub naprzemienne;j,
np. w formie tzw. , liniowego wykresu trasy” w orientacji poziomej lub pionowej,
mozliwos¢ wyrdznienia wybranych elementéw przebiegu trasy (inwersja koloru),
aktualny czas (godziny i minuty) oraz aktualna data,

czas (w minutach) pozostaty do odjazdu pojazdu z krarica,

informacja o nastepnym przystanku (po odjezdzie z przystanku),

informacja o biezgcym przystanku (przed dojazdem do przystanku),

komunikat ,STOP” w przypadku nacis$niecia przez pasazera przycisku ,na zgdanie”,
dodatkowe komunikaty przygotowane przez operatora/organizatora,
prezentowanie obrazow graficznych i wideo spetniajgcych funkcje informacyjne,

reklamy i komunikaty specjalne przesytane przez system dyspozytorski.

4.9.3.4 Elektroniczne tablice zewnetrzne diodowe

przednia dwurzedowa (petnowymiarowa na szeroko$¢ autobusu, minimalna
rozdzielczos¢: 24 punkty w pionie, 200 punktéw w poziomie), wyswietlajgca numer
linii i kierunek jazdy,

dwie boczne (dwurzedowe, minimalna rozdzielczos¢: 24 punkty w pionie, 160
punktéw

w poziomie), wyswietlajgce numer linii i kierunek jazdy,

tylna, minimalna rozdzielczos¢ 24 punkty w pionie, 40 punktéw w poziomie,
wyswietlajgca numer linii,

mozliwos¢ stosowania piktograméw, we wszystkich tablicach, diody w tablicach

koloru z6tto-pomararnczowego w rozstawie min. 10 mm.
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4.9.3.5 Kasowniki elektroniczne
Kasowniki dwufunkcyjne cztery sztuki na jeden autobus przystosowane do kasowania
biletéw papierowych oraz elektronicznych z wyswietlaczem dotykowym o przekatnej
min. 4”, sterowane i blokowane z komputera poktadowego. Kasowniki muszg mieé
wbudowany gtosnik. Urzadzenia powinny wspotpracowac z réznymi standardami kart
bezstykowych oraz obstugiwac technologie NFC, zamontowane na poreczach pionowych

przy drzwiach.
Funkcja dla biletow papierowych:

e nadruk na bilecie 17 znakdéw (z mozliwoscia drukowania liter, znakéw i cyfr) w

formacie: MM — DD — R —NNN -GG : mm,

gdzie:
- MM — miesiac,
- DD —dzien,

- R — ostatnia cyfra roku,
- NNN — numer autobusu,
- GG —godzina,
- mm - minuta,
e niezawodna praca w zakresie temperatur od minus 20°C do plus 60°C.
Obstuga kart bezstykowych musi umozliwia¢ prace w réznych systemach biletow:
e elektroniczna portmonetka,
e bilet czasowy,
o bilet terminowy,
o bilet wieloprzejazdowy,
e system wejscia-wyjscia.
Kasowniki w obudowie wandaloodpornej w kolorze zéttym zunifikowane z posiadanymi
przez Zamawiajgcego wyposazone w czytelny, kolorowy wyswietlacz LCD, z
podswietleniem, podgladem czasu i daty oraz komunikatéw specjalnych dla pasazeréw,
z panelem dotykowym umozliwiajgcym wybdr taryfy przy postugiwaniu sie kartg

bezstykowa lub uzyskanie informacji na temat statusu karty.
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Sygnalizacja dZzwiekowa i optyczna skasowania biletu papierowego lub zarejestrowania
karty elektronicznej, niesprawnosci, wtgczenia/wytaczenia, préby rejestracji biletu
zablokowanego.

UWAGA!!! Wykonawca dodatkowo do tablic kierunkowych i kasownikéw dostarczy

oprogramowanie serwisowe z odpowiednimi interfejsami.

4.9.3.6 Radiomodem
Radiomodem WiFi 2.4 GHz wraz z anteng umozliwiajgcy odbiér aktualnych danych ze stacji
bazowej do komputera poktadowego (tablice elektroniczne, urzadzenia zapowiadajace) oraz

przesyt danych technicznych, rejestrowanych przez komputer poktadowy do stacji bazowe;.

4.9.3.7 Automatyczna informacja gtosowa o trasie przejazdu

Pojazdy muszg by¢ wyposazone w system automatycznej gtosowe]j zapowiedzi inforamacji o trasie.

Aktualne dane (pliki w standardzie MP3) do wgrania tresci do systemu Zamawiajgcy udostepni na 30

dni przed odbiorem, tak aby mogty by¢ wgrane i przetestowane w pojazdach.

Przygotowanie techniczne systemu do prezentowania informacji:

e komunikaty z nazwg biezgcego przystanku,
e komunikaty z nazwg nastepnego przystanku,
e komunikaty o charakterze przystankéw (np. ,,na zagdanie”),

e dodatkowe komunikaty, np. o przystanku koncowym, awarii pojazdu itp.

4.9.3.8 Wyposazenie pojazdéw dla potrzeb udzielania priorytetu
Pojazdy musza by¢ wyposazone w urzadzenia umozliwiajgce lokalizacje GPS, generowanie
i periodyczne nadawanie komunikatow o pozycji pojazdu. Urzadzenia muszg spetniaé¢ nastepujgce
wymagania:
e mozliwos¢ obstugi i oprogramowania przez port Ethernet, USB lub RS232/485,
e komunikacja z Centrum Zarzadzania Ruchem,
e czestotliwo$s¢ nadawania komunikatéw musi byé konfigurowalna z poziomu
centralnego,
e na poziomie centralnym musi by¢ mozliwo$é utworzenia posrednich punktéw trasy,
ktorych przejechanie bedzie raportowane niezaleznie.

4.9.3.8.1 Zarzadzanie komputerami poktadowymi
System musi posiada¢ modut zarzadzania zalogowanymi komputerami poktadowymi

zainstalowanymi w pojazdach. Musi by¢ zapewniony zdalny dostep serwisowy i mozliwos¢
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zmiany istotnych parametréw pracy komputera, w tym danych przewozowych. Ponadto
oczekuje sie, ze komputer poktadowy bedzie wysytal do centrum informacje odnosnie
aktualnego statusu pracy i pozycji (logicznej i GPS) oraz urzadzen do niego podtgczonych.
Dane te powinny zostac zapisane i przechowywane w centralnej bazie danych lub plikach

dziennika systemu i przechowywane min. 45 dni.

4.9.3.9 Potaczenia sieciowe

e GPRS/GSM.
Karty SIM pracujagce w prywatnym APN dostarczy Zamawiajacy, za jej posrednictwem
realizowane sg pofaczenia z systemem dyspozytorskim, w ramach systemu fadowania

danych, informacji o lokalizacji pojazdéw oraz monitoringu on-line.

5 Podsystem monitoringu wizyjnego

Gtéwna funkcjg systemu monitoringu wizyjnego jest dostarczenie informacji wizyjnej, ktéra
bedzie wsparciem dla operatoréw systemu sterowania ruchem.System nalezy zaprojektowac

zgodnie z wytycznymi norm serii PN-EN 62676 i PN EN 50132.

Podstawg systemu bedg kamery dualne, urzgdzenia rejestrujgce oraz
oprogramowanie do prezentacji obrazu i innych danych z systemu. System do zarzadzania
kamerami musi charakteryzowaé sie modutowg i rozproszong architekturg zdolng obstuzyé
minimum 500 punktéw kamerowych. System rejestracji musi by¢ rozwigzany w taki sposob,
aby awaria pojedynczego urzadzenia rejestrujgcego, niezaleznie od jego hierarchii, nie
wptywata na funkcjonowanie innych urzadzen. System powinien byé zaprojektowany w
sposob otwarty, mozliwy do adaptacji dla nowych potrzeb, co ma umozliwi¢ przysztg
rozbudowe systemu co do zakresu terytorialnego (zwiekszenie ilosci kamer i nadzorowanego
obszaru) oraz co do zakresu funkcjonalnego (dotgczanie kolejnych modutéw wraz z
integracja w jeden hierarchiczny system). Dodatkowo, aby mozliwe byto wykorzystanie
funkcji opisanych w otwartych standardach. Dostawca urzadzen zapewni odpowiednie
narzedzia np. pakiet SDK umozliwiajgcy implementacje tych funkcji w oprogramowaniu

nadrzednym.

Budowany system monitoringu wizyjnego nalezy zintegrowac¢ z dziatajgcym

systemem monitoringu miejskiego, bedgcym w dyspozycji Strazy Miejskiej.
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Integracja musi by¢ mozliwa w sposdb bezkosztowy zaréwno na poziomie dostepu do
danych wizyjnych (biezgcych i nagranych), jak i wykorzystania innych funkcji dostepnych w
urzadzeniach kamerowych, jak sterowanie PTZ, analityka obrazu, raportowanie o stanie

urzadzenia (sabotaz, przestawienie kadru, utrata kontrastu/ostrosci).

Sygnat z kamer ma by¢ przekazywany do CZR i wyswietlany w aplikacji centralnej, po

wskazaniu odpowiedniej kamery na mapie GIS.

Sterowanie wszystkimi kamerami (istniejgcymi oraz dostarczonymi w ramach
przedmiotowego zamowienia), powinno odbywaé sie z jednego wspdlnego pulpitu/

klawiatury z zachowaniem priorytetéw dla uzytkownikdw oraz grup uzytkownikdéw.

5.1 Architektura i wymagania funkcjonalne

System monitoringu wizyjnego bedzie podzielony na warstwy funkcjonalne
(srodowisko wizyjne, zarzadzanie systemem, zabezpieczenie systemu) i zbudowany w
oparciu o architekture modutowa. Srodowisko wizyjne sktadato sie bedzie z urzadzen
przechwytujacych, czyli kamer, sieci transmisyjnej, systemu rejestracji oraz systemu
zarzgdzania. System rejestracji oparty bedzie o urzgdzenia dedykowane do ciggtego zapisu w
systemach CCTV z wtasnym dedykowanym systemem operacyjnym. Modutowa architektura
ma opiera¢ sie na modelu klient-serwer, gdzie role nadrzedng stanowi serwer z
zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem zarzadzajgcym i bazg danych, a role
klienta stanowi komputer klasy PC z dedykowanym oprogramowaniem do podgladu,
zarzadzania kamerami, odtwarzania zarejestrowanych nagran oraz nagrywania biezgcego
obrazu z kamer. System ma zapewni¢ otwartg architekture, umozliwiajgcg zastosowanie
urzadzen rdéznych producentdéw i réznych typdw. Urzadzenia systemowe majg umozliwié
dowolng rozbudowe zaréwno o nowe urzgdzenia: np. nowe kamery, nowe funkcjonalnosci
systemu jak i nowe stanowiska. Warstwa kliencka (na poziomie operatora/administratora)
realizowana ma by¢ poprzez komputery klasy PC z zainstalowanym dedykowanym

oprogramowaniem do obstugi i zarzgdzania kamerami.

Oprogramowanie klienckie systemu monitoringu nalezy zainstalowa¢ na stacjach

roboczych, w nastepujgcych lokalizacjach:
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e Centrum Zarzadzania Ruchem (4 stanowiska),
e Miejski Zaktad Komunikacyjny w Bielsku-Biatej,
e Straz Miejska,

e Policja.

W systemie nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ uruchomienia minimum 2 serweréww Etapie

1 orazminimum dodatkowych 2 serwerdéw w Etapie ll(zlokalizowane w serwerowni Centrum

Zarzadzania Ruchem) do archiwizacji nagran monitoringu. Parametry archiwizacji:

e archiwum zawierajgce nagrania ze wszystkich kamer systemu, w rozdzielczosci 1080p

@25fps, z okresu 30 dni, dla kamer,

e archiwum z wybranymi danymi koniecznymi do przechowywania przez okres powyzej

30 dni.
Ogdlne wymagania systemowe.
e Mozliwos¢ tworzenia kopii bezpieczenstwa danych automatycznie lub na zyczenie

e W przypadku awarii jednego z urzadzen rejestrujgcych automatyczne przetaczenie i

przejecie funkcji przez urzgdzenie nadmiarowe pracujgce w trybie ,,gorgcej rezerwy”

e Nagrane dane muszg byc¢ zabezpieczone przed modyfikacjg tzw znakiem wodnym, a
system musi zapewni¢ narzedzie umozliwiajgce weryfikacje poprawnosci znaku

wodnego

e System musi mie¢ mechanizmy monitorowania pofgczen pomiedzy urzadzeniami i

raportowac ich brak operatorowi

e Kazdy sabotaz i awaria muszg byé raportowane i widoczne na stanowisku

operacyjnym minimalnie w zakresie:

o kamery stacjonarne: utrata ostrosci, przestoniecie lub przestawienie kamery,

utrata sygnatu wideo,

o sie¢transmisyjna: uszkodzenie, odzyskanie zasilania,
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o rejestrator: awaria, odzyskanie zasilania, nieautoryzowany dostep, awaria

HDD, status nagrywania, zapetnienie dysku.

Rejestry systemu muszg zawiera¢ takie dane jak: alarmy, sabotaze, utrata sygnatu
wizyjnego i odzyskanie po utracie, odzyskanie zasilania, uszkodzenie waznej funkcji
systemu, reset urzadzenia, zatrzymanie urzadzenia, fakt eksportu danych z
identyfikacjg Zrdédta, logowanie i wylogowanie uzytkownika, wyszukiwanie i
odtwarzanie obrazéw, zmiany parametréw zapisu, zmiana konfiguracji systemu,

zmiana czasu i daty w systemie.

System musi przechowywaé w bazie danych obrazy referencyjne z kamer
(istniejagcych oraz dostarczonych w ramach przedmiotowego zamodwienia)

zatwierdzone przez uzytkownika.

Zdalna aktualizacja oprogramowania uktadowego wszystkich urzgdzen (istniejgcych
oraz dostarczonych w ramach przedmiotowego zamowienia) z poziomu stacji

administratora

Podstawowe wymagania dla oprogramowania systemu rejestracji i zarzgdzania wideo:

wyswietlanie strumieni wideo na zywo,

rejestracja strumieni wideo,

wyswietlanie strumieni wideo z archiwum,

wyswietlanie strumieni wideo z wielu kamer jednoczesnie (na zywo oraz z archiwum),

wyswietlanie strumieni wideo z wielu kamer na wielu stacjach klienckich

jednoczesnie,
przesytanie strumieni wideo do zewnetrznych systemodw,
sterowanie kamerami PTZ z wielu stacji oglagdowych,

zarzadzanie priorytetami dla sterowania kamerami PTZ (dla uzytkownikéw, dla grup

uzytkownikow),
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mozliwo$é rejestracji materiatu wideo niezaleznie dla kazdej kamery w systemie
(niezalezna konfiguracja rozdzielczosci obrazu, poklatkowosci obrazu, rodzaju i

stopnia kompresji obrazu),

mozliwos¢ rejestracji materiatu wideo z tej samej kamery w minimum dwaéch réznych
rozdzielczosciach (np. rejestracja strumienia wideo w rozdzielczosci HD i jednoczes$nie

rejestracja strumienia wideo w nizszej rozdzielczosci),
mozliwos¢ rejestracji kamery na kilku niezaleznych fizycznych dyskach,

mozliwos$¢ grupowania kamer z nadawaniem jednoznacznych (unikalnych) nazw

grupom kamer np. zainstalowanych w konkretnej dzielnicy, przy ulicy czy budynku.

mozliwos$¢ jednoczesnej prezentacji na stacji operatorskiej i lokalnej rejestracji
materiatu wideo w dwdch réznych rozdzielczosciach i szybkosciach (,,nagrywaj co

widzisz”),

mozliwos¢ przesytania obrazow w definiowanych odstepach czasu (zdjecie co x

sekund) na definiowany serwer FTP lub NAS,

wyswietlanie  dynamicznych map do wizualizacji lokalizacji i standéw
urzagdzenwyswietlanie dynamicznych map do wizualizacji lokalizacji i stanéw
urzadzen,

mozliwos¢ definioiwania stref nieinteresujacych z punktu widzenia analityk,
mozliwos¢ nadzoru / konfiguracji poprzez graficzny interfejs uzytkownika,
kopia zapasowa oraz backup bazy danych,

praca z archiwami NAS lub SAN,

zdalna aktualizacja oprogramowania uktadowego wszystkich urzgdzen z poziomu

stacji administratora,

eksport materiatu wideo zakdowanego standardem H.264 do zewnetrznego pliku.

Oprogramowanie do rejestracji i zarzgdzania wideo ma byé oprogramowaniem w petni

skalowalnym, ma umozliwia¢ rozbudowe systemu do co najmniej 500 kamer bez

dodatkowych licencji, nie liczac dodatkowych urzadzen rejestrujacych, co wynika z

wydajnosci i pojemnosci sprzetu.
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System musi umozliwi¢ zdalny dostep do serwerdw archiwizujgcych w zakresie ich

obstugi oraz dostepu do danych.

Dostep do zapisanych danych musi by¢é mozliwy z konsoli serwera oraz z
oprogramowania stacji klienckich, umozliwiajgc wyswietlanie obrazu na zywo z wielu kamer

jednoczesnie oraz przegladanie archiwum.

Podstawowe wymagania dla oprogramowania stacji operatorskiej:

e wyswietlanie strumieni wideo na zywo,
e wyswietlanie strumieni wideo z archiwum,

e wyswietlanie strumieni wideo na zywo/z archiwum w podziatach co najmniej 1x1,

2x2, 4x4, 5+1 oraz 5x5

e sterowanie kamerami obrotowymi z poziomu PTZ,z uzyciem myszki komputerowej,

za pomocg panelu nawigacyjnego i bezposrednio na obrazie,

e przefaczanie sie pomiedzy kamerami poprzez wskazywanie kamer z uktadu ekrandéw

obrazéw z kamer,

e przefaczenia sie pomiedzy kamerami poprzez wskazywanie kamer z drzew logicznych

urzadzen,
e przetgczanie sie pomiedzy kamerami poprzez wskazywanie kamer na mapie GIS,
e mozliwo$é dodawania zaktadek z adnotacjg do danego miejsca w nagraniu wideo,

e wyszukiwanie zdarzenz modutu analizy obrazu na podstawie co najmniej,

nastepujgcych parametréow:
o kamera lub grupa kamer
o czas wystgpienia Zdarzenia — wybdr ram czasowych wystgpienia Zdarzenia
o czas trwania Zdarzenia — wybér dtugosci trwania Zdarzenia

o typy obiektdw: np. osoba, samochdd, niezdefiniowany
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o lokalizacja Zdarzenia na obrazie — mozliwos¢ wskazania czesci Widoku obrazu,
w ktérej system ma poszukiwac zdefiniowanych przez uzytkownika Zdarzen.

Pozostata czes¢ obrazu nie bedzie uwzgledniana.
o kolor obiektow:
= kolor
= czutosc koloru — okreslenie zawartosci koloru w obiekcie

= procentowe nasycenie danego koloru w obiekcie z przedziatu od 0 do

100
o rozmiar i predkos¢ obiektow — okreslenie rozmiaru wyszukiwanych obiektéw
= maly, sredniej wielkosci i duzy
= powolny, o Sredniej predkosci oraz szybko poruszajgcy sie obiekt

= mozliwos¢ konfigurowania wartosci dla zakresow rozmiaru (maty,

sredni, duzy) oraz predkosci (wolny, o sredniej predkosci, szybki)
®* mozliwos$¢ podania wartosci zarowno dla rozmiaru jak i predkosci

wyszukiwanie alertow z modutu analizy obrazu na podstawie co najmniej,

nastepujacych atrybutéw:
o kamera lub grupa kamer

o typ Alertu: wybrany typ Alertu, wszystkie typy Alertéw, tylko Alerty Grupowe,

tylko Alerty zarchiwizowane
o priorytet Alertu
o stowa kluczowe (np. nazwa Alertu — czesci nazwy)
o czasu wystgpienia Alertu:
= relatywnego (np. 1 godz. 30 min. temu) lub
= absolutnego (np. dnia 2015.12.11 o godz. 15:30)

prezentacja wynikow wyszukiwania zdarzen z modutu analizy obrazu powinna by¢

wyswietlana, jako:
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O miniatury obrazu zdarzenia.

o $lad poruszania sie obiektdw na obrazie w postaci linii fgczacych punkty, w

ktorych obiekty byty rejestrowane na kolejnych klatkach.

o statystyki wystepowania okreslonego zdarzenia (np. przekroczenia linii)

podane w formie tabelarycznej lub wykresu.

o gestos¢ poruszania sie obiektow (zaprezentowane w postaci sumarycznego
przedstawienia aktywnosci okre$lonego typu z zadanego zakresu czasu na
pojedynczym obrazie przy uzyciu koloréw: duze natezenie ruchu - kolor

czerwony, mate natezenie ruchu - kolor niebieski).
e rejestracja strumieni na zgdanie (po nacis$nieciu przycisku),
e wbudowany mechanizm autoryzacji dostepu uzytkownika,
o eksport Alertow z modutu analizy obrazu do pliku CSV,
e oprogramowanie dostepne w jezyku polskim,
e diagnostyka urzadzen systemu, wraz z raportami diagnostycznymi

e w trybie przeszukiwania i prezentacji linii danych na dyskach oznaczanie np. kolorami

réznych ich typow

e oprogramowanie umozliwia adaptacje interfejsu uzytkownika do potrzeb danego

uzytkownika, co najmniej w zakresie wielu uktadéw ekranéw obrazéw z kamer.

System kamer statopozycyjnych winien zosta¢ wyposazony w mechanizmy zaawansowane;j
inteligentnej analizy obrazu, pozwalajagce wykrywac i klasyfikowaé ruch, a nastepnie
tworzenie obiektéw informacyjnych opisujgcych obiekty fizyczne poprzez wartosci
atrybutéw i nadawanie im jednoznacznych identyfikatoréw dla umozliwienia przeszukiwania

materiatu ex post.:

e wykrywanie obiektéow wchodzacych, wychodzacych lub przebywajacych w

okreslonym obszarze,

e wykrywanie obiektéw przebywajgcych zbyt dtugi (definiowalny) czas w okreslonym

obszarze,
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e wykrywanie obiektéw nieaktywnych przez konfigurowany przedziat czasu,
e wykrywanie obiektéw usunietych w ciggu konfigurowanego przedziatu czasu,

e wykrywanie trajektorii/tras obiektéw przechodzacych przez scene z wyswietlaniem

linii Sledzenia,

e wykrywanie przekraczania wielu linii - od jednej linii do trzech linii potgczonych w

logiczny szereg, mozliwos¢ definiowania kierunkdéw przekroczenia linii,

e wykrywanie zmian wfasciwosci, takich jak rozmiar, szybkos¢, kierunek i proporcje, w

konfigurowanym przedziale czasu,
e wykrywanie owalu twarzy ludzkiej w okreslonym obszarze,
e wykrywanie obiektéw poruszajacych sie pod prad w zdefiniowanym obszarze,

e wykrywanie koloru obiektu.

5.2 Lokalizacja urzadzen

Urzadzenia systemu monitoringu wizyjnego zlokalizowane bedg w punktach
kamerowych wskazanych w Zataczniku 2. Szczegétowy lokalizacje kamer nalezy uzgodnic z
Zamawiajgcym na etapie sporzadzania projektu wykonawczego. Punktem kamerowym
bedzie zespét kamer szybkoobrotowych i statopozycyjnych CCTV wraz z urzadzeniami
dodatkowymi, osprzetem i okablowaniem niezbednym do ich prawidtowego dziatania. Kazdy

punkt kamerowy ma by¢ wyposazony w minimum jedng kamere obrotowg, ktéra zakresem

swojej obserwacji obejmie wszystkie wloty skrzyzowania oraz po jednej kamerze

stacjonarnej obserwujacej kazdy wlot skrzyzowania oddzielnie.

W przypadku braku mozliwosci obserwacji wszystkich wlotéw przez jedng kamere

obrotowa nalezy umiescié na skrzyzowaniu dodatkowg kamere obrotowa

Dodatkowo, Wykonawca zainstaluje kamery systemu monitoringu w nizej

wymienionych lokalizacjach:

Kamera stacjonarna Kamera obrotowa
Lp. lokalizacja
(Etap 1) (Etap II)
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tunel pod Rondem

Hulanka

przejscie podziemne
2 | pod ulicg Zywiecka obok 0 1

Hotelu Magura

Wszystkie urzgdzenia wchodzace w sktad punktu kamerowego (oprdcz samej kamery)
majg by¢ umieszczone oraz zasilone napieciem z przytacza doprowadzonego do
dwudrzwiowej szafy teletechnicznej. Do transmisji obrazu z kamer oraz do sterowania
kamerami nalezy wykorzysta¢ tacze swiattowodowe wraz z urzadzeniami sieciowymi

standardu TCP/IP.

5.3 Parametry kamer

Do systemu monitoringu wizyjnego przewiduje sie zastosowanie kamer IP, z
mozliwoscig pracy w sieci Ethernet opartej o protokét TCP/IP. Zamawiajgcy wymaga
zastosowania wysokiej klasy kamer stacjonarnych i szybkoobrotowych IP, zapewniajgcych
prawidtowe odwzorowanie obserwowanej sceny oraz generujgcych obraz w rozdzielczosci

FullHD z predkoscig do 25kl./s.

Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania kamer analogowych z zewnetrznymi
koderami przetwarzajgcymi obraz do postaci cyfrowej oraz innych mniej wydajnych

standardéw kodowania niz wymienione ponize;j.

Minimalne parametry techniczne dla kamer stacjonarnych:

Parametr -— funkcja Minimalne wymagania
Rodzaj Kamera stacjonarna
Przetwornik CCD lub CMOS, co najmniej 1/3”

TAK, kamera ma by¢ wyposazona w mechaniczny filtr odcinajgcy promieniowanie
Funkcja Dzieri/Noc

podczerwone

w trybie dziennym (Kolor): 0,1 Lux@ F=1,2,
Czutosé

w trybie nocnym (B/W): 0,01 Lux@ F=1,2
Kat widzenia w poziomie Regulowany co najmniej w zakresie 24 - 80°
Atofocus Tak
Kodowanie obrazu H.264, MPEG-4, MJPEG
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Parametr -— funkcja

Minimalne wymagania

Rozdzielczos$é obrazu

HDTV 1080p (1920x1080)

Poklatkowosé

25 kl/s dla strumienia

H.264 w rozdzielczosci HDTV 1080p (1920x1080)

Strumienie wizyjne

3 konfigurowalne strumienie wizyjne o réznych parametrach

Elektroniczna migawka

TAK

Kompensacja $wiatta tylnego

TAK

Balans bieli

Zreczng i automatyczng regulacja

Sloty pamieci

1 x slot na karty SDHC

Funkcja WDR

TAK

Ztacza Ethernet 10/100Base-TX

Inne Detekcja zmiany ostrosci, detekcja zmiany sceny, OSD, maski prywatnosci
Klasa srodowiskowa I\

Zasilanie PoE

Gwarancja Producenta, co najmniej 3 lata

Funkcje i stopien wg PN-EN 62676-1-

1:2014-06E

Sabotaz 3, archiwizacja 2

Minimalne parametry techniczne dla kamer obrotowych:

Parametr -— funkcja

Minimalne wymagania

Rodzaj

Kamera obrotowa

Przetwornik

CCD lub CMOS, co najmniej 1/ 3”

Funkcja Dzieri/Noc

TAK, kamera ma by¢ wyposazona w mechaniczny filtr odcinajacy promieniowanie

podczerwone

w trybie dziennym (Kolor): 0,2 Lux@ F=1,6,
Czutosé

w trybie nocnym (B/W): 0,03 Lux@
Zoom optyczny 20x
Zoom cyfrowy 16x

Kodowanie obrazu

H.264, H.264/MIPEG

Rozdzielczo$¢ obrazu

HDTV 1080p (1920x1080)

Poklatkowo$é

25 ki/s dla strumienia H.264 w rozdzielczosci HDTV 1080p (1920x1080) oraz
MIJPEG w rozdzielczosci HDTV 1080p (1920x1080)

Strumienie wizyjne

2: H.264, H.264/MIPEG

Pozycje preset

256 pozycji preset

Katy obrotu

360° PAN (bez punktu koricowego)

Elektroniczna migawka

TAK

Balans bieli Z reczng i automatyczna regulacja
Sloty pamieci 1 x slot na karty SDHC
Ztacza Ethernet 10/100Base-TX

Strefy prywatnosci

24

Inne

Detekcja ruchu
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Parametr -— funkcja Minimalne wymagania

Klasa srodowiskowa v
Zasilanie PoE+, 24VAC
Gwarancja Producenta, co najmniej 3 lata

Funkcje i stopien wg PN-EN 62676-1-
1:2014-06E

Sabotaz 3, archiwizacja 2

5.4 System zarzadzania obrazami

Minimalne wymagania funkcjonalne oraz techniczne dla rejestracji strumienia wideo:

rejestracja ciagta,

rejestracja zgodnie z harmonogramem,

rejestracja z zadang przeptywnoscig, poklatkowoscig, jako$cig obrazu (definiowana
dla kazdej kamery),

rejestracja z mniejszg poklatkowoscig (mniejszg niz poklatkowos$¢ oryginalnego
strumienia wideo),

rejestracja strumieni wideo H.264, MPEG-4, MJPEG,

rejestracja na zagdanie (po nacisnieciu przycisku),

ochrona sekwencji wideo przed usunieciem. Mozliwos¢ wytgczenia dostepu dla
wybranych uzytkownikéw (grup uzytkownikéw) do wybranych materiatéw wideo,

mozliwo$¢ dodawania zaktadek z adnotacjg do danego miejsca w nagraniu wideo.

Wymagania funkcjonalne dla aplikacji zarzadzajacej systemem CCTV;

architektura klient-serwer

wsparcie minimum 20 klientéw bez koniecznosci rozszerzania licencji

rownolegta praca dwodch klientow w petnym zakresie mozliwosci systemu
(rejestratoréw cyfrowych), czyli niezalezny dostep do wszystkich strumieni obrazow
biezgcych w tym samym czasie

wsparcie dla niezaleznego wyswietlania na trzech monitorach

cyfrowy zoom

zdalna diagnostyka urzadzen realizowana cyklicznie (wg harmonogramu) i recznie

mozliwos¢ backupu i odzyskiwania bazy danych
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automatyczne wyszukiwanie urzadzen podtgczonych do sieci (kamery i rejestratory)
powiadamianie email o stanie urzgdzen

grupowe i indywidualne zarzadzanie uzytkownikami

mozliwo$é indywidualnego nadawania uprawnien do; eksportu wideo, przegladania
powiadomien, potwierdzania powiadomien, przegladania analizy HDD, przegladania
diagnostyki, PTZ, wyswietlania nagran wideo, wyswietlania obrazow live,
wyswietlania obrazéw wysokiej rozdzielczosci

zapisywanie w bazie danych obrazéw referencyjnych wszystkich kamer w celu
mozliwosci weryfikacji manipulacji ustawieniem kamer

harmonogramy importu nagran archiwalnych pozwalajgce na przesytanie nagran w
okresach niskiego wykorzystania sieci teleinformatycznej, umozliwiajagce na
maksymalne wykorzystanie pasma w godzinach wysokiego zapotrzebowania
generowanie raportow o stanie i ustawieniach urzadzen

zdalne zapisywanie konfiguracji urzadzen

umozliwienie ponownego zdalnego wgrania wczedniej zapisanej konfiguracji
urzadzen

prezentacja obrazéw z kamer w podziatach do 25 okienek

mozliwos¢ definiowania dowolnego uktadu okienek wideo przez uzytkownika
zapisywanie preferencji i uktadéw danego uzytkownika

zdalne przegladanie nagran wideo

lokalny eksport wybranego materiatu wideo lub zdjeé

sterowanie PTZ

wyszukiwanie nagran po czasie, alarmie, detekcji ruchu, wstawionym tekscie

5.5 Pozostate wyposazenie punktu kamerowego

Przetacznik sieciowy w punkcie kamerowym:

Parametr -— funkcja

Minimalne wymagania

Rodzaj

Przetacznik sieciowy zarzadzalny

Ztacza

Co najmniej 1 x Ethernet 10/100/1000Base-T(X),
Co najmniej 1 x Ethernet 10/100/1000BaseSFP,
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Parametr -— funkcja

Minimalne wymagania

Co najmniej 3 x Ethernet 10/100BaseT(X),
Co najmniej 1 x USB port (do konfiguracji)
Zamawiajacy wymaga aby po podtaczeniu punktu kamerowego pozostaty co

najmniej 2 wolne porty Ethernet 10/100BaseT(X),

Obstuga protokotow

Co najmniej HTTP, HTTPS, SSH, QoS, SNMP oraz NTP klient, LACP

Tablica MAC

Co najmniej 8000

Tablica VLAN

Co najmniej 4000 (802.1Q), obstuga protokotu MSTP

Obstuga Ringu

TAK, czas przefgczenia Ringu nie wiecej niz 20ms

Zarzadzanie

Co najmniej przez WEB, Console, SSH

Konfiguracja

Co najmniej przez HTTPS serwer oraz przez port USB

Diagnostyka

SNMPv1/v2c/v3

Zasilanie

DC co najmniej (jeden ze wskazanych) 12V, 24V, 48V,

Obudowa

Metalowa

Poziom szczelnosci

Co najmniej IP30

Praca w zakresie temperatur

Co najmniej -40°C do +70°C

Montaz

Na szynie DIN

Gwarancja

Producenta, co najmniej 3 lata

Zasilacz UPS w punkcie kamerowym:

Parametr -— funkcja

Minimalne wymagania

Rodzaj

Zasilacz UPS

Moc wyjsciowa pozorna

Co najmniej 700VA

Moc wyjsciowa czynna

Co najmniej 420W

Czas przetaczania na UPS

Nie wiecej niz 3ms

Przetaczanie na sie¢

Samoczynne po pojawieniu sie napiecia sieciowego,

Autostart po zaniku zasilania

Zabezpieczenia

Co najmniej przecigzeniowe, przeciwzwarciowe

Filtry

Co najmniej filtr przeciwzaktéceniowy RFI-EMI

Czas podtrzymania

Podtrzymanie napiecia punktu kamerowego przez co najmniej 8 minut

Inne

Deklaracja CE

Gwarancja

Producenta, co najmniej 2 lata

Przetaczniki sieciowe zwigzane bezposrednio z punktem kamerowym powinny by¢é
zamontowane jak najblizej kamery w celu ograniczenia dtugosci odcinkéw kabli sygnatowych
UTP pomiedzy kamerg, a urzgdzeniem S$wiattowodowym. Nalezy zapewni¢ ochrone

urzadzenia przed przepieciami od wytadowan atmosferycznych.
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5.6 Montaz kamer
Kamery instalowaé nalezy na wysiegnikach sygnalizacji, bramownicach oraz stupach
kamerowych. Montaz kamer nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta kamer.

Zamawiajgcy dopuszcza montaz kamer na stupach oswietleniowych. W przypadku montazu

kamer na konstrukcjach nie bedgcych w dyspozycji Zamawiajacego, do Wykonawcy nalezy

uzyskanie wszelkich niezbednych zgdd i pozwolen oraz poniesienie wszelkich kosztéw

zwiazanych z wykorzystaniem infrastruktury obcej.

W przypadku montazu kamer na stupach kamerowych, Zamawiajgcy wymaga

spetnienia przez stup co najmniej nizej wymienionych parametrow.

Stup kamerowy:

Parametr - funkcja Minimalne wymagania
Rodzaj Stup kamerowy
Konstrukcja Konstrukcja monolityczna (stozkowa)

Wykonanie ze stali ocynkowanej, aluminium lub kompozytu - co najmniej 5 warstw,

Materiat miedzy innymi wtdkno szklane z zywica poliestrowa oraz wtékno weglowe z zywicg
poliestrowa
Warstwa ochronna Zelkot

Odpornosc¢ na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Odpornosé Odpornos¢ na promieniowanie ultrafioletowe (UV),

Odpornosc¢ na dziatanie agresywnych czynnikédw chemicznych

Wiasciwosci Brak przewodnictwa elektrycznego
Wysokos¢ Co najmniej 6 m

Srednica podstawy Co najmniej 175 mm

Whneka stupa Co najmniej 85 x 400 mm

Montaz Na fundamencie prefabrykowanym
Gwarancja Producenta, co najmniej 10 lat

6 Podsystem Poprawy Bezpieczenstwa(w catoscie realizowany w etapie I1)
Wszystkie urzadzenia powinny posiadaé stosowne zatwierdzenia Gtéwnego Urzedu
Miar lub innych instytucji certyfikujgcych, dopuszczajgcych je jako urzadzenia bedgce

podstawg do mandatowania.
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6.1 Wjazd na czerwonym swietle

6.1.1 Lokalizacja urzadzen
Nalezy dostarczy¢ system kontroli przejazdu na czerwonym Swietle dla 3lokalizacji
z sygnalizacjg swietlng. Systemem nalezy objgé wszystkie wloty oraz wszystkie pasy ruchu na

kazdym wlocie. Lista lokalizacji znajduje sie w Zatgczniku 2

6.1.2 Wymagania wzgledem systemu
Wymagane jest wykrywanie i rejestracja pojazdow wjezdzajgcych w obszar kolizyjny
skrzyzowania na czerwonym Swietle (po wyswietleniu przez sygnalizatory sygnatu
czerwonego/zakazu wijazdu). Nalezy rejestrowaé wszystkie pojazdy, ktéore beda sie
znajdowaty w strefie o dtugosci 6 metréw poczynajac od linii zatrzymania w czasie od 0,6 s
po wyswietleniu sygnatu czerwonego (z mozliwosciag modyfikacji wartosci opdznienia przez
operatora) do konica wyswietlania tego sygnatu.
System powinien zapewnic:
e automatyczng identyfikacje pojazdu
e rejestracje jego predkosci w momencie wykroczenia
e rejestracje czasu od poczgtku wyswietlania czerwonego sygnatu do momentu zapisu

wykroczenia.

Rejestracja wykroczen ma odbywac sie przy pomocy zestawu, sktadajgcego sie
przynajmniej z:
e kamery podglagdowej,
e kamery ARCP (automatycznego rozpoznania cech pojazddw, takich jak: numery tablic

rejestracyjnych, marka i kategoria) terminala obliczeniowego.

Rozpoznawanie pojazdéw i ich rejestracja powinny dziata¢ w oparciu o

wideodetekcje (cyfrowe przetwarzanie obrazu), z wykluczeniem ingerencji w nawierzchnie

drogi i w uktady sterownika sygnalizacji Swietlnej.

Schemat lokalizacji urzagdzen przedstawia rysunek ponizej.
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Kamera poglgdowa

Strefa identyfikacji pojazdu

Kamera identyfikujgca pojazd

Strefa pogladowa

¥ i’

6.1.3 Funkcjonowanie systemu

Niezbedne jest aby system rejestrowat i zapisywat do bazy danych (w formie

automatycznie wygenerowanego raportu z wykroczenia) minimum nastepujace dane:

e Numer rejestracyjny pojazdu.

e Date, czas i miejsce rejestracji pojazdu.

e Parametr pewnosci odczytu numeru rejestracyjnego.
e Zdjecie pojazdu (z przodu i z tytu).

e Zdjecie tablicy rejestracyjne;j.

e Predkos¢ pojazdu w chwili popetnienia wykroczenia

e Kategorie pojazdu (8+1 klas/typow np.: osobowy, dostawczy, autobus, ciezarowy,
inny).

e Marke pojazdu.

e Model pojazdu.

e Kolor pojazdu.
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e Film dokumentujgcy popetnianie wykroczenia.

Jeden raport z wykroczenia powinien sktadac sie z nastepujacych elementéw: pliku
XML oraz zdje¢ w formacie JPEG (min. 2 zdjecia z tytu pojazdu, min. 2 zdjecia z przodu

pojazdu, film z chwili popetnienia wykroczenia).

Uzyskane dane 1z systemu powinny by¢ transmitowane za pomocy sieci
Swiattowodowej, do Centrum Zarzadzania Ruchem, Komendy Miejskiej Policji oraz Strazy

Miejskie;.

Do przetwarzania i magazynowania danych o pojazdach nalezy, w pierwszym rzedzie,
zastosowac serwery aplikacji oraz bazy danych zainstalowane w Centrum Zarzadzania
Ruchem. Zamawiajgcy wymaga, aby cato$¢ zarejestrowanych przez urzadzenia informacji
zostata przechowywana na odpowiednio zabezpieczonym serwerze w Centrum Zarzgdzania
Ruchem. Niedopuszczalne jest magazynowanie danych w miejscu instalacji urzadzen
rejestrujgcych. Oprogramowanie zarzadzajace powinno by¢é kompatybilne z pozostatymi
systemami zarzgdzania wykorzystywanymi przez Zamawiajgcego i jednostki porzadku

publicznego (Straz Miejska, Policja).

Niezbedne jest, aby system rejestracji przejazdu na czerwonym sSwietle posiadat

funkcje:

e Wykrywania przypadkéw wjazdu na skrzyzowanie na wszystkich pasach ruchu
podczas wyswietlania sygnatu zabraniajgcego — na wszystkich pasach ruchu dla
danego wlotu.

e Automatycznej identyfikacji pojazdéw (min. zdjecie pojazdu, zdjecie tablicy
rejestracyjnej, dane identyfikujgce pojazd) i przekazywania danych do bazy danych
ulokowanej w serwerowni Centrum Zarzgdzania Ruchem.

e Automatycznego informowania operatora w Centrum Zarzgdzania Ruchem o
wszelkich awariach, ktore wystepuja w systemie oraz o zaniku zasilania

podstawowego.
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e Automatycznego rozpoznawania cech pojazdéw, w tym tablic rejestracyjnych, marki,
modelu, koloru i kategorii zarejestrowanych pojazdéw na poziomie:

e Informowania o rozpoznaniu numerdw pojazdu poszukiwanego/skradzionego.

e Detekgcji tablic ostrzegawczych o przewozie niebezpiecznych tadunkdw.

e Eksportowania danych o wykroczeniach do oprogramowania uzytkowanego przez
Straz Miejskg w Bielsku-Biatej. Format wymiany danych zostanie opracowany na
etapie analizy przedwdrozeniowej.

e Zapewnienia wielu poziomdéw dostepu do przetwarzanych danych dla uzytkownikéw
0 réoznym poziomie uprawnien.

e Recznego  wyszukiwania  pojazdow  poszukiwanych/skradzionych,  poprzez
zapewnienie filtrowania zarejestrowanych pojazdéw wg. nastepujacych kryteriéw:

» numer rejestracyjny pojazdu,
klasyfikacja pojazdu (8+1 klas),
marka pojazdu,

model pojazdu,

YV V V V

kolor pojazdu.

Parametry dotyczace rozpoznania tablic rejestracyjnych, marki i kategorii pojazdu zostana

sprawdzone w testach terenowych, przed wyborem oferty najkorzystniejszej, zgodnie

zwymogami opisanymi w_ _ Zataczniku 3. Niezaliczenie ktoregokolwiek z testow

spowodujeodrzucenie oferty.

6.1.4 Parametry rejestratora ARCP
System rejestrujgcy musi posiada¢ parametry nie gorsze niz:

e komputer z oprogramowaniem przetwarzania obrazéw: procesor komputera min.
Intel i3 lub podobny, 64 bit, urzgdzenie musi by¢ zdolne do obstugi urzadzen
rejestrujgcych (kamer) w trybie ciggtym, RAM terminala: DDR3 do 8 GB,

e kamera o rozdzielczosci min. 704x576 pikseli, rejestrujgca min. 25 klatek/s.

e warunki pracy: ciggta rejestracja zarowno w dzien jak i w nocy dzieki zastosowaniu
oswietlacza podczerwieni - praca impulsowa, szeroko$é wigzki 30°,

e max. predkos¢ pojazdu: do 220 km/h z rozdzielczoscig co 1 km/h,

76/175



e obraz: biato/czarny lub kolorowy, skompresowany do formatu JPEG,
e zakres pracy urzadzenia: temperatura od -20°C do +55°C, wilgotnos¢: 20% - 95% RH,
klasa szczelnosci: IP66
e Automatyczne rozpoznawania cech pojazddw, w tym tablic rejestracyjnych, marki,
modelu, koloru i kategorii zarejestrowanych pojazdéw na poziomie:
» pewnos¢ odczytu europejskich tablic rejestracyjnych na poziomie co najmniej 97
% we wszystkich warunkach pogodowych (z wytaczeniem nieczytelnych tablic
rejestracyjnych),
» poprawnos¢ klasyfikacji (typ/kategoria pojazdu — minimum 6 klas) dla
przynajmniej 95 % pojazdéw w warunkach dziennych,
» rozpoznanie marki pojazdu na poziomie przynajmniej 90% w warunkach

dziennych,

6.1.5 Parametry kamery podgladowej

Zgodne z parametrami kamer statopozycyjnych opisanymi z punkcie 5.3

6.1.6 Pozostate wyposazenie

Zgodne z wyposazeniem opisanym w punkcie 5.5

6.2 Preselekcja pojazdow ciezarowych

6.2.1 Lokalizacja urzadzen
Nalezy zaprojektowaé, wykonaé i uruchomié system preselekcji wagowej pojazdéw,
sktadajacy sie z 7 stanowisk. Na kazdym stanowisku wymienionym w Zatgczniku 2, systemem

nalezy objgé wszystkie pasy ruchu oraz pobocza, w kierunku do miasta.

6.2.2 Wymagania wzgledem systemu
Zadaniem systemu jest selekcja przecigzonych pojazdow ciezarowych, umozliwiajgca
wiasciwym stuzbom prowadzenie wazenia administracyjnego, a takze biezgca i statystyczna
ocena parametréw ruchu we wskazanych lokalizacjach.

W sktad systemu preselekcyjnego wazenia pojazdow wchodzg m.in.:

1. stacja do preselekcyjnego wazenia pojazdéw w ruchu,
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2. strefa wideo rejestracji dla paséw ruchu i pobocza, na ktérych zainstalowane bedg
czujniki nacisku.

3. nawierzchnia wykonana w technologii asfaltowe;j:

a) na odcinku minimum 100m przed oraz 50m za miejscem instalacji czujnikéw,
na catej szerokosci jezdni, spetniajgca wymagania dotyczgce wspodtczynnika IRI
dla doktadnosci pomiarowej B+(7,) zgodnie ze specyfikacjg COST 323: , Weigh
in Motion of Road Vehicles” Final Report Appendix 1 — European WIM
Specification Version 3.0 [,,Wazenie Pojazddw w Ruchu” Raport Koncowy,
Zatgcznik nr 1 — Europejska Specyfikacja WIM (Wazenie Pojazdéw w Ruchu)] z
sierpnia 1999 r, zwang dalej specyfikacjg COST 323.

b) na odcinku minimum 50m przed oraz 25m za miejscem instalacji czujnikéw, na
catej szerokosci jezdni, spetniajgca wymagania dotyczace doktadnosci
pomiarowej B+(7) zgodnie ze specyfikacjg COST 323: ,Weigh in Motion of
Road Vehicles” Final Report Appendix 1 — European WIM Specification Version
3.0 [,Wazenie Pojazdéw w Ruchu” Raport Koncowy, Zatacznik nr 1 -
Europejska Specyfikacja WIM (Wazenie Pojazdéw w Ruchu)] z sierpnia 1999 r,
zwang dalej specyfikacjg COST 323.

4. tacze sSwiattowodowe, umozliwiajgce dostep do danych ze stacji preselekcyjnej w
czasie rzeczywistym poprzez aplikacje internetowg dostepng z dowolnego miejsca
poprzez przegladarke internetowa, oraz umozliwiajgce przesytanie pakietow
danych ze stacji preselekcyjnej do serwera GITD.

5. zasilanie wszystkich elementéw systemu.

6. dostep bezprzewodowy do Internetu poprzez WiFi w miejscu administracyjnego

wazenia pojazdow.

6.2.3 Elementy systemu preselekcji wagowej
Podstawowym elementem systemu preselekcji jest stacja preselekcyjnego wazenia

pojazdéw w ruchu. Podstawowe wyposazenie stacji winno obejmowacd:

1) czujniki pomiarowe instalowane w nawierzchni jezdni, w celu dokonania pomiaru: nacisku
osi, nacisku grupy osi oraz masy catkowitej kazdego przejezdzajacego pojazdu.

Wymagania dla czujnikdw pomiarowych:
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a) Czujniki nacisku powinny spetnia¢ wymagania dotyczace doktadnosci pomiarowej

b)

c)

d)
e)

f)

g)

h)

i)
j)
2

~

B+(7) zgodnie ze specyfikacja COST 323: ,,Weigh in Motion of Road Vehicles” Final
Report Appendix 1 — European WIM Specification Version 3.0 [,Wazenie Pojazdéw w
Ruchu” Raport Koncowy, Zatacznik nr 1 — Europejska Specyfikacja WIM (Wazenie
Pojazdéw w Ruchu)] z sierpnia 1999 r. Wymagania COST 323 dla doktadnosci

pomiarowej B+ (7) przedstawiono w tabeli ponizej.

Klasa doktadnosci; przedziat ufnosci - 6 (%)
Kryterium
B+(7)
Masa catkowita (>3,5t) 7
Nacisk pojedynczej osi 11
Nacisk osi w grupie 14
Nacisk grupy osi 10
Odlegtos¢ osi 3
Predkos¢ 3

zakres pomiarowy dla nacisku osi od 500 kg do 20 000 kg,

sposdb instalacji czujnikdbw w nawierzchni nie moze wptywa¢ na warunki ruchu
w miejscu instalacji wagi — powinien zapewnia¢ ptynny przejazd pojazdéw przez
wage, nawet przy najwyzszym natezeniu ruchu,

niezawodne dziatanie catego systemu,

niezawodna detekcja przecigzonych pojazdéw,

odpornos¢ na nagte hamowanie, przyspieszanie, nadmierng predkos¢ oraz
wytrzymatos¢ na obcigzenie 250 kN/o$, a takze przejazd pojazdow specjalnych
(walcow drogowych, pojazddéw ggsienicowych, ptugdw Snieznych itd.),

sposdb instalacji powinien uniemozliwi¢ ominiecie stanowiska przez pojazd
ciezarowy,

brak wrazliwosci wynikdw wazenia oraz skutecznosci ARCP na predkosci przejazdu
(pomiar od 15 do 170 km/h),

zakres temp. pracy czujnikéw —40°C do +80°C, elektroniki —40°C do +70°C,

tatwos¢ wymiany czujnika w przypadku uszkodzenia.

szafy teletechniczne/kontener z elektronikg sterujgca, zabezpieczong przed wtamaniem

wraz z wyposazeniem w instalacje alarmowa. Szafy powinny posiadac stopien ochrony co

najmniej IP 55.

3) petle indukcyjne,
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4) strefa wideo rejestracji sktadajaca sie z:

a) kameryARCP,o funkcjonalnosciach i parametrach opisanych w punkcie 0i6.1.4,

b) kolorowej cyfrowej kamery statopozycyjnej, zapewniajgcej dobrg jakos¢ obrazu

c)

zaréwno w dzien jak i w nocy, rejestrujacej obraz pozwalajgcy rozpoznac liczbe osi
kazdego przecigzonego lub przekraczajgcego dopuszczalng wysokos¢ pojazdu
przejezdzajgcego przez stacje do preselekcyjnego wazenia pojazdéw, o
parametrach wymienionych w punkcie 5.3

konstrukcji wsporczej przeznaczonej do instalacji nad jezdnig w/w kamer,
zlokalizowanej za stanowiskiem preselekcyjnym, w odlegtosci zapewniajacej
poprawne i pewne dziatanie systemu. Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac
z elementéw kratowych metalowych, zabezpieczonych przed dziataniem

czynnikow atmosferycznych oraz zabezpieczy¢ barierami energochtonnymi,

5) Awaryjne zasilanie podtrzymujgce dziatanie systemu preselekcji na okres co najmniej 6 h.

6) Co najmniej dwa wyjscia RJ45 umozliwiajgce:

a) przesytanie obrazow z kolorowej cyfrowej kamery wideo w czasie rzeczywistym do

podtgczonych urzadzen zewnetrznych,

b) przesytanie danych, dotyczacych kazdego pojazdu przejezdzajgcego przez czujniki

pomiarowe w czasie rzeczywistym do podtgczonych urzadzen zewnetrznych.

c) wykonawca przekaze zamawiajgcemu specyfikacie sygnatéw wyjsciowych

przesytanych przez przedmiotowe wyjscia RJ45.

7) Dostep bezprzewodowy do Internetu poprzez WiFi, umozliwiajagcy wykorzystanie

oprogramowania w miejscu administracyjnego wazenia pojazdéw wskazanym przez

Zamawiajgcego. W obszarze terenu stacjonarnego wazenia pojazdow nalezy zapewnic

bezprzewodowy dostep do Internetu. Zasieg sieci bezprzewodowej w otwartej

przestrzeni: okoto 300 metrow.

8) Wszystkie elementy systemu winny posiada¢ skuteczne uziemienie oraz sprawny system

zabezpieczen przepieciowych od wytadowan atmosferycznych i zaktécen elektrycznych na

doprowadzeniach do czujnikdw pomiarowych i liniach zasilajgcych.
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6.2.4 Wymagania dotyczace oprogramowania dla systemu wazenia
pojazdow w ruchu

Oprogramowanie powinno zapewnic¢ detekcje i rejestracje w systemie co najmniej
95% wszystkich pojazdéw przejezdzajacych przez punkt preselekcyjnego wazenia pojazdow,
ponadto,dla pojazdéow wykrytych przez punkt preselekcyjny, musi zapewni¢ nastepujgce
informacje:

e naciski poszczegdlnych két i osi pojazdu z doktadnoscig spetniajgcg wymagania
doktadnosci pomiarowej B+(7) zgodnie ze specyfikacjg COST 323,

e faczne naciski stron pojazdu,

e odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi osiami pojazdu, z doktadnoscig spetniajaca
wymagania doktadnosci pomiarowej B(10) zgodnie ze specyfikacjg COST 323,

e rozpoznanie osi pojedynczych i wielokrotnych pojazdu,

e catkowity mase pojazdu z doktadnoscia spetniajgca wymagania doktadnosci
pomiarowej B+(7) zgodnie ze specyfikacjg COST 323,

e dtugos¢ pojazdu (zastepcza dtugosc¢ elektryczna zmierzona na petli indukcyjnej),

e informacje o przekroczeniu dopuszczalnego nacisku osi i grupy osi oraz masy
catkowitej pojazdu lub zespotu pojazddéw, wraz z informacjg o wartosci tego
przekroczenia,

e dopuszczalng mase catkowitg pojazdu, wedtug rozpoznanej klasy pojazdu i danych
zapisanych w systemie,

o predkos¢ pojazdu z dokfadnoscig spetniajgcg wymagania doktadnosci pomiarowej
B(10) zgodnie ze specyfikacjg COST 323,

e pas ruchu i kierunek ruchu,

e kategorie pojazdu wedtug 8+1 z poprawnoscig wskazan na poziomie Al zgodnym z

ponizszg tabela:

Kategoria pojazdow Poprawnos¢ klasyfikacji
dla motocykli: > 90%
dla samochoddw osobowych: >97%
dla samochodoéw dostawczych: >90%
dla samochoddéw osobowych z przyczepa: >90%
dla samochoddw ciezarowych: >90%
dla samochoddw ciezarowych z przyczepa: >95%
dla pojazdéw naczepowych: >95%
dla autobuséw: >90%
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Kod

Sylwetka

Przyporzadkowana klasa podstawowa

pojazdy niesklasyfikowane

10

motocykle

samochody osobowe

11

samochody dostawczedo 3,5t

samochody osobowe z przyczepami

samochody ciezarowe (jednocztonowe)

samochody ciezarowe z przyczepami

samochodzy ciezarowe z naczepami

autobusy

e kategorie pojazdu wg COST 323 z poprawnoscig wskazan na

z kategorii,

poziomie 80% dla kazdej
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Kategoria Sylwetka Opis
Samochody osobowe,
Kategoria 1 _Sam. osobowe z lekkimi przyczepami
i samochody dostawcze o masie
<35kN
Kategoria 2 Samochody ciezarowe 2-osiowe
Kateqoria 3 Samochody ciezarowe 3-osiowe
g Samochody ciezarowe 4-osiowe
Ciagniki siodtowe od trzech do szesciu
Kategoria 4 osi (0 maksymalnie dwu osiach w
grupie)
Ciagniki siodtowe od pieciu do siedmiu
Kategona 5 osi (0 maksymalnie trzech osiach w
grupie)
Kategoria 6 Samochody ciezarowe z przyczepami
Kategoria 7 Autobusy
Kategora 8 Inne pojazdy

numer kolejny pojazdu,
date i godzine przejazdu UTC(PL), zsynchronizowane radiowo ze wzorcem czasu,
zdjecie tablicy rejestracyjnej dla kazdego pojazdu — wymaganie to ma by¢ spetnione
dla co najmniej 95% przypadkdéw, weryfikacja tego kryterium moze nastgpi¢ na
podstawie 100 kolejnych pojazdéw,
dane z tablicy rejestracyjnej przekonwertowane na format tekstowy - rozpoznane
poprawnie dla minimum 95% mozliwych do zidentyfikowania pojazdéw
przejezdzajgcych przez punkt preselekcyjnego wazenia pojazdéow. Zamawiajgcy
dopuszcza chwilowe niespetnienie  wymaganych  warunkéw  skutecznosci
rozpoznawania w trudnych warunkach atmosferycznych: intensywne opady $niegu i
deszczu, gesta mgta, itp.
wykrywanie pojazdow przejezdzajgcych przez stacje preselekcyjng, ktére po
uwzglednieniu doktadnosci pomiarowej na poziomie B+(7) przekraczaja, na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w
sprawie warunkdow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia (Dz.U. 2003 nr 32 poz. 262, z pdzn. zm.):

o dopuszczalny nacisk osi,

o dopuszczalny nacisk grup osi,
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e wykrywanie pojazdéw omijajgcych czujniki nacisku poprzez jazde czesciowo lub w

catosci po pasie awaryjnym lub poboczu,

e dostep do danych ze stacji preselekcyjnej w czasie rzeczywistym poprzez aplikacje

internetowgq dostepng z dowolnego miejsca poprzez przegladarke internetowa.

Wykonawca dostarczyZamawiajgcemu oraz ITD oprogramowanie zabezpieczone loginem i

hastem, zapewniajgce niezawodny dostep do systemu preselekcyjnego w ciggu catej doby.

Przedmiotowe oprogramowanie do wykrywania pojazdéw przecigzonych oraz pojazdéw

przekraczajgcych dopuszczalng wysoko$é ma by¢ dostepne z dowolnego miejsca poprzez

przegladarke internetowg. Aplikacja powinna:

a) prezentowac informacje o pojazdach zarejestrowanych co najmniej w okresie

ostatnich 30 dni na stacji preselekcyjnego wazenia pojazdéw w ruchu z

mozliwym wyborem kryteriéw wyswietlania:

wszystkie pojazdy,

wszystkie pojazdy generujgce alarmy (pojazdy przecigzone,
pojazdy przekraczajgce dopuszczalng wysokos$é, pojazdy omijajgce
czujniki nacisku),

kategorie pojazdu,

ilos¢ osi,

pojazdy przecigzone,

stopien przekroczenia DMC,

stopien przekroczenia naciskow osi,

pojazdy omijajgce czujniki nacisku,

pojazdy wykryte w wybranym przedziale czasu.

Przekroczenie dopuszczalnych parametréw przez pojazd powinien generowac alarm

w systemie. Dodatkowo powyzisza informacja powinna rowniez by¢ wysytana za pomoca

elektronicznej skrzynki pocztowej jak i za pomoca wiadomosci tekstowych na telefon

komérkowy (do minimum 10 uzytkownikow).
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b) prezentowac informacje na temat pojazdu zarejestrowanego co najmniej w

okresie ostatnich 30 dni na stacjach preselekcyjnego wazenia pojazdéow w

ruchu:

date i godzine rejestracji pojazdu w systemie,

lokalizacje punktu preselekcyjnego na ktorym pojazd zostat wykryty
(nr drogi, miejscowosé, pikietaz, kierunek ruchu),

rozpoznany numer rejestracyjny,

zdjecie tablicy rejestracyjnej,

zdjecie catej sylwetki pojazdu pozwalajgca rozpoznac liczbe osi
pojazdu w przypadku pojazdéw przecigzonych lub przekraczajgcych
dopuszczalng wysokos¢,

predkos$é pojazdu,

kategorie pojazdu wg COST 323,

mase catkowita pojazdu - z wyraznym zaznaczeniem jej
ewentualnego przekroczenia (podaé wartosé zmierzong oraz mozliwg
wartosci minimalng i maksymalng wynikajagca z doktadnosci
pomiarowej b+(7)),

nacisk osi i grup osi - z wyraznym zaznaczeniem ich ewentualnego
przekroczenia (podaé wartos¢ zmierzong oraz mozliwg wartosci
minimalng i maksymalng wynikajacg z doktadnosci pomiarowe;j
b+(7)),

informacje czy zostata przekroczona dopuszczalna wysokosé pojazdu,

odlegtosci pomiedzy osiami.

¢) umozliwiaé eksportu danych prezentowanych wedtug wybranych kryteriéw do

pliku .xml, .csv,

d) umozliwia¢ przeglad i export listy logowan do aplikacji internetowej, co

najmniej z okresu ostatnich 30 dni, z podziatem na poszczegdlne loginy oraz z

informacjg o dtugosci pozostawania w systemie.
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1. Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu licencji na oprogramowanie dostarczone przez
Wykonawce w zwigzku z realizowaniem przedmiotowego zamdwienia.
2. Wykonawca przekaze zamawiajgcemu:
a) wersje instalacyjng oprogramowania wraz z instrukcjg instalacji.
b) powykonawczg dokumentacje technicznej oprogramowania w jezyku polskim.
3. Wykonawca zapewni archiwizacje zebranych informacji przez okres minimum 3

miesiecy.

6.2.5 Wymagania dotyczace stacji wazenia administracyjnego.
Wykonawca wykona stacje administracyjnego wazenia pojazdéw, umozliwiajgce mobilnym
jednostkom Inspekcji Transportu Drogowego wystawienie mandatu za nastepujgce
wykroczenia w ruchu drogowym:
e przekroczenie dopuszczalnego nacisku osi,
e przekroczenie dopuszczalnego nacisku grup osi,
e przekroczenie dopuszczalnej masy catkowite;j.
Stacje administracyjnego wazenia pojazdodw muszg spetnia¢ co najmniej nastepujgce
wymagania:
e waga do wazenia pojazdéw musi umozliwia¢ przeprowadzanie pomiaréw oraz
naktadanie na ich podstawie kar pienieznych, zgodnych z Art.64 oraz Art.140, Ustawy
z dnia 20 czerwca 1997r. Prawa o ruchu drogowym,
e waga musi by¢ przystosowana do miejsca do wazenia pojazdéw zgodnie z ponizszym

rysunkiem.
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7 Podsystem pomiaru natezenia ruchu(w catoscie realizowany w etapie 11)

Podsystem Pomiaru Natezenia Ruchu nalezy wykona¢ w taki sposéb aby dane

uzyskane z urzadzen nalezgcych do systemu (kamer ARCP, petli indukcyjnych oraz wideo

detektorow) byty wykorzystywane przez inne podsystemy atakze byty udostepniane

pracownikom Centrum Zarzadzania Ruchem i mieszkancom (w sposdb ograniczony za

pomocg aplikacji mobilnych). Do systemdw korzystajgcych z powyzszych danych bedg

nalezec:
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1. Podsystem sterowania ruchem — natezenia ruchu uzyskane z punktéw pomiaru
ruchu beda uzupetnieniem informacji uzyskanych ze sterownikéw sygnalizacji
Swietlnych. System Sterowania Ruchem bedzie mdégt okresli¢ rozktad ruchu oraz
strukture ruchu na terenie miasta Bielsko — Biata (dzieki mozliwosci identyfikacji

pojazdéw za pomocg tablic rejestracyjnych.

2. Podsystem informacji o warunkach ruchowych - natezenia ruchu uzyskane z
punktdw pomiaru ruchu oraz rozktad ruchu uzyskany za pomoca identyfikacji
tablic rejestracyjnych bedg stanowity podstawe do obliczania czaséw przejazdu
przez miasto Bielsko — Biata jak i rowniez poréwnywanie tych czaséw (poprzez
wyswietlenie na znakach zmiennej tresci VMS) czaséw dojazdu do centrum lub
innego punktu zlokalizowanego na terenie miasta drogg gtéwng jak i drogami

alternatywnymi, wskazywania drég alternatywnych itp.

3. Podsystem informacji dla kierowcéw i podréznych — natezenia ruchu uzyskane
z punktéw pomiaru ruchu beda udostepniane uzytkownikom zewnetrznym
poprzez aplikacje na urzgdzenia mobilne. Udostepniane dane bedg prezentowane
w formie liczcbowej oraz graficznej (podswietleniem kolorami — zielony, zétty,
czerwony— drég na mapie miasta Bielsko — Biata, z rozréznieniem kierunkow

ruchu).

Ponadto, dane uzyskane z punktéw pomiaru ruchu bedg udostepniane Komendzie Miejskiej
Policji, w celu weryfikacji numerdw rejestracyjnych pojazdow przemieszczajgcych sie przez
wskazane punkty pomiaru ruchu, co pozwolina poszukiwanie pojazdéw skradzionych lub

poszukiwanych.

7.1.1 Lokalizacja urzadzen

Lokalizacja punktéw pomiaru ruchu znajduje sie w Zatgczniku 2.

Zadaniem Wykonawcy jest dostarczenie informacji o czasach przejazdu dla odcinkow ulic

(wszystkie pasy ruchu na kazdym odcinku) — zgodnie z listg ponizej:
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Lp. Lokalizacja odcinek

1 Warszawska Pomiedzy skrzyzowaniami S33 i S2 oraz centrum miasta

2 Andersa Pomiedzy skrzyzowaniami S41 i S8 oraz centrum miasta

3 Cieszynska Pomiedzy skrzyzowaniami S12 i S40 oraz centrum miasta

4 Partyzantow Pomiedzy skrzyzowaniami P18 i S8 oraz centrum miasta

5 Fvwiecka Pomiedzy: P17 i S35 oraz centrum miasta, S50 i S28 oraz

y centrum miasta, S28 i S25 oraz centrum miasta
6 Krakowska P(?mle;dzy skrzyzowaniem 010 i P5 i S18 oraz centrum
miasta
7 Wyzwolenia Pomiedzy skrzyzowaniem S50 i S28 oraz centrum miasta

Jako centrum miasta przyjeto skrzyzowanie S5: Partyzantéw — Michatowicza — 1 Maja

7.1.2 Wymagania wzgledem systemu
Wymagane jest wykrywanie i rejestracja pojazdéw na wlocie i wylocie z
kontrolowanego odcinka tak, aby umozliwié¢ identyfikacje pojedynczego pojazdu przez

identyfikacje numerdw rejestracyjnych na wszystkich pasach ruchu.

System powinien zapewnié automatyczng identyfikacje pojazdu oraz bezobstugowe
wyliczenie czasu przejazdu na kontrolowanym odcinku (dla wszystkich paséw ruchu) w
kazdych warunkach pogodowych, zaréwno w godzinach dziennych jak i nocnych. System
musi by¢ powigzany (mozliwo$¢ przetwarzania i dystrybucji danych) z pozostatymi
podsystemami ITS, a w szczegdlnosci z podsystemem Informacji o warunkach ruchowych,

systemem sterowania ruchem i systemem informacji kierowcéw i podréznych.

Rejestracja sredniego czasu przejazdu na odcinku ma odbywac sie przy pomocy
zestawu, sktadajgcego sie przynajmniej z:

e zestawu kamer ARCP, o parametrach opisanych w punkcie 6.1.4, zbierajgcych
dane o zarejestrowanym pojezdzie zaréwno na wlocie jak i na wylocie
z kontrolowanego odcinka, na wszystkich pasach ruchu,

e terminala obliczeniowego do zarzadzania funkcjonalnoscig systemu kamer.
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Rozpoznawanie pojazddéw i ich rejestracja powinny dziata¢ w oparciu o wideodetekcje

(cyfrowe przetwarzanie obrazu), z wykluczeniem ingerencji w nawierzchnie drogi.

7.1.3 Funkcjonowanie systemu
Niezbedne jest aby system rejestrowat i zapisywat do bazy danych minimum

nastepujace dane:

e Numer rejestracyjny pojazdu.

e Date, czas i miejsce rejestracji pojazdu.

e Parametr pewnosci odczytu numeru rejestracyjnego.

e Zdjecie pojazdu nadjezdzajacego (z przodu).

e Zdjecie tablicy rejestracyjnej.

e Srednig predko$¢ przejazdu na kontrolowanym odcinku.

e Kategorie pojazdu (minimum 6 klas/typow np.: osobowy, dostawczy, autobus,
ciezarowy, inny).

e Marke pojazdu.

e Model pojazdu,

e Kolor pojazdu.

Niezbedne jest, aby system informacji o czasach przejazdu posiadat funkcje:

1. Automatycznej identyfikacji pojazdéw (min. zdjecie pojazdu, zdjecie tablicy
rejestracyjnej, dane identyfikujgce pojazd) i przekazywaé je online do bazy danych
ulokowanej w serwerowni Centrum Zarzgdzania Ruchem.

2. Automatycznego informowania operatora w Centrum Zarzgdzania Ruchem o wszelkich
awariach, ktére wystepujg w systemie oraz o zaniku zasilania podstawowego.

3. Automatycznego rozpoznawania cech pojazdéw, w tym tablic rejestracyjnych, marki,
modelu, kategorii i koloru dla zarejestrowanych pojazddw,

4. detekcji tablic ostrzegawczych o przewozie niebezpiecznych tadunkéw.

5. Tworzenia zestawien i raportéw o natezeniu ruchu.

6. Rozrdzniania kierunkdw poruszania sie pojazdéw oraz wskazania pasa ruchu, na ktérym
porusza sie dany pojazd.
7. Zapewnienia wielu poziomdéw dostepu do przetwarzanych danych dla uzytkownikéw o

réoznym poziomie uprawnien.
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8. Recznego wyszukiwania pojazdéow poszukiwanych/skradzionych, poprzez zapewnienie
filtrowania zarejestrowanych pojazdéw wg. nastepujacych kryteriow:
e numer rejestracyjny pojazdu,

o klasyfikacja pojazdu (minimum 6 klas)

e marka pojazdu,

e model pojazdu,

e kolor pojazdu,

e godzina/minuta/sekunda przejazdu
9. informowania o rozpoznaniu numerdow pojazdu poszukiwanego/skradzionego
Do przetwarzania i magazynowania danych o pojazdach nalezy zastosowac serwery aplikacji
oraz bazy danych zainstalowane w Centrum Zarzadzania Ruchem. Zamawiajgcy wymaga, aby
cato$é zarejestrowanych przez urzadzenia informacji podlegata analizie na odpowiednio
zabezpieczonym serwerze w Centrum Zarzadzania Ruchem. Niedopuszczalne jest
dokonywanie analizy oraz przetwarzanie i magazynowanie danych w miejscu instalacji

urzadzen rejestrujacych.

8 Podsystem informacji o warunkach ruchowych(w catoscie realizowany
w etapie )

W celu informowania kierowcow o aktualnych warunkach drogowych oraz o
alternatywnychdrogach przejazdu, Zamawiajgcy wymaga zaprojektowania, dostarczenia i
uruchomienia tablic zmiennej tresci wraz z konstrukcjami wsporczymi oraz wykonaniem
niezbednych przytaczy energetycznych oraz swiattowodowych. Tablice muszg umozliwié
wyswietlanie petnowymiarowych znakow drogowych (zgodnie z aktualnymi przepisami
dotyczgcymi znakdw i sygnatéw drogowych) oraz komunikatow informacyjnych zaréwno w
formie tekstowej jak i graficznej. Rozmieszczenie znakédw zmiennej tresci nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajgcym. Do obstugi tablic zmiennej tresci nalezy dostarczy¢ i uruchomi¢ odpowiednie
oprogramowanie.

Podsystem informacji o warunkach ruchowych nalezy powigzaé¢ funkcjonalnie i
sprzetowo z urzgdzeniami ARCP, montowanymi w ramach podsystemu pomiaru natezenia

ruchu oraz urzagdzeniami detekcji systemowe;.
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8.1 Zatozenia dla podsystemu znakow zmiennej tresci VMS
Podsystem ma na celu przekazywanie informacji na temat sytuacji ruchowej na

drogach objetych Systemem Zarzgdzania Ruchem.

Podsystem powinien zapewnia¢é mozliwo$¢ przekazania, w czasie rzeczywistym,
dynamicznej informacji dla uczestnikédw ruchu drogowego. Przekazywana informacja musi
zapewni¢ uzytkownikom drogi wiarygodng informacje poréwnawczg o warunkach ruchu na
co najmniej dwdch alternatywnych trasach przejazdu pomiedzy zdefiniowanymi punktami

miasta.

Czas przejazdu dla tras alternatywnych analizowany bedzie automatycznie, w oparciu o
dane pozyskiwane z kamer ARCP (poprzez obliczanie $rednich czaséw przejazdu w ostatnim
interwale czasowym) oraz w oparciu o dane historyczne z bazy danych tworzonych podczas
budowy Systemu. Dodatkowym wsparciem dla prognozowania warunkdow ruchu i wiarygodnosci
wskazan w zakresie tras alternatywnych winny by¢ dane z detektorédw skrzyzowan oraz
detektoréw systemowych, zlokalizowanych na odcinkach doprowadzajgcych ruch do obszaru

Systemu.

Gtéwne zatozenia funkcjonowania systemu znakdéw zmiennej tresci VMS na terenie

miasta Bielsko-Biata:

e ostrzeganie kierowcdw o wypadkach i utrudnieniach w ruchu,

e wyswietlanie informacji dla kierowcéw o aktualnym czasie przejazdu pomiedzy
zdefiniowanymi punktami,

e przekierowanie kierowcéw z miejsca lokalizacji znaku do wskazanego punktu miasta
dwomatrasami alternatywnymi z podaniem zalecanej predkosci przejazdu oraz
okresleniem czasu przejazdu,

e informowanie kierowcow o sytuacji pogodowej na terenie miasta.

Czes¢ tablic, Zamawiajacy planuje umiesci¢ na drogach ekspresowych S1 i S69 oraz DK-1.
Znaki te, pozwolg zarzadza¢ ruchem dojazdowym do miasta Bielsko-Biata poprzez
informowanie kierowcéw o wystepujgcych utrudnieniach na drogach dojazdowych do
centrum miasta oraz wskazanie drogi alternatywnej (np. wjazd do miasta nastepnym

weztem).
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Na terenie miasta Bielsko—Biata przewidziano zamontowanie dwdch rodzajow

znakdéw zmiennej tresci VMS:

e znaki VMS duze,
e znaki VMS mate.

Znaki VMS duze zostaty przewidziane do zamontowania w szczegdlnosci na gtéwnych
wlotach do miasta, natomiast znaki VMS mate zostaty przewidziane do zamontowania w
centrum miasta. Dodatkowo na decyzje lokalizacji okreslonego rodzaju znaku wptynat rodzaj
drogi oraz jej budowa. Na drogach o przekroju dwujezdniowym nalezy stosowaé znaki o
rozmiarze duzym. Natomiast na ulicach o przekroju jednojezdniowym nalezy stosowaé mate

znaki VMS.

8.2 Wymagania formalne dla znakdw zmiennej tresci

Zaréwno znaki zmiennej tresci jak i tablice zmiennej tresci muszg spetniac

wymagania:

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegbtowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181), z pdziniejszymi
zmianami,

e normy PN-EN12966-1:2005+A1:2009 , Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe
o zmiennej tresci” —certyfikat potwierdzajacy spetnianie normy musi by¢

dostarczona dla konkretnego typu tablicy uzytego w systemie.

8.3 Wymagania sprzetowe dla znakdw zmiennej tresci

Dostarczone elementy powinny spetniaé¢ ponizsze wymagania:

e dowolnie programowalna matryca LED RGB, w catym zakresie znaku,
e czarny kolor tfa

e minimalne wymiary pola obrazowego znaku zmiennej tresci matego nie mogga
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by¢ mniejsze niz 3000 x 2000 mm, rozdzielczo$¢ pola obrazowego minimum
192 x 128 pikseli,

minimalne wymiary pola obrazowego znaku zmiennej tresci duzego nie moga
by¢ mniejsze niz 6000 x 2000 mm, rozdzielczo$¢ pola obrazowego minimum
384 x 128 pikseli,

odlegtos¢ pomiedzy elementami emitujgcymi $wiatto i tworzgcymi raster
powinna wynosi¢ maksymalnie 16 mm dla znaku zmiennej tresci,
umozliwienie wyswietlenia piktograméw i symboli,

transmisja danych poprzez port Ethernet, zainstalowany modem tgcznosci
radiowej,

zasilanie znaku 230V AC,

stopien ochrony obudowy znaku IP 55,

praca w zakresie temperatur -40°C do +60°C,

znak zmiennej tresci musi by¢ wyposazony w czujnik natezenia sSwiatta
zewnetrznego. Znak powinien automatycznie dostosowywaé jasnoscé
Swiecenia diod do zewnetrznych warunkéw atmosferycznych (natezenia
$wiatta) lub umozliwiaé¢ reczng (z pozycji operatora/uzytkownika Centrum
Zarzadzania Ruchem) zmiane jasnosci $wiecenia,

w celu petnego wykorzystania jasnosci diod tablica zmiennej tresci musi by¢
wyposazona w ukfad soczewek,natomiast nie dopuszcza sie stosowania
maskownic zamontowanych na matrycy LED,

w przypadku braku tacznosci znaku zmiennej tresci z systemem centralnym
znak powinien przejs¢ w stan spoczynku poprzez wygaszenie elementdw
Swietlnych znaku,

znak powinien posiada¢ mozliwos¢ weryfikacji dziatania kazdego punktu
Swietlnego — poszczegdlnej diody LED zamontowanej na matrycy,

znak powinien posiada¢ mozliwos¢ wyswietlenia w dowolnym momencie
dowolnej informacji tekstowej lub graficznej przez operatora/uzytkownika
znajdujgcego sie w centrum zarzgdzania ruchem w siedzibie zamawiajgcego
(Miejskim Zarzadzie Drég Bielsko—Biata). W szczegdlnosci wymaga sie

mozliwosci wyswietlenia znakéw zdrogowych (np. A-30, A-32, B-1, B33).
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Szczegdtowa lista znakdw zostanie ustalona z Zamawiajgcym podczas realizacji
projektu.

e Wartosci takich parametréw jak: luminacja, chromatycznosé szerokos¢ wigzki
promienia powinny byé dobrane dla kazdego znaku zgodnie z normg PN-
EN12966-1:2005+A1:2009 ,Pionowe znaki drogowe. Znaki drogoweo
zmiennej tresci”.

Konstrukcja wsporcza znakéw zmiennej tresci duzych:

e znak powinien by¢ umieszczony na konstrukcji umozliwiajagcej zamontowanie
znaku nad jezdnig (w Srodkowe;j jej czesci dla danego kierunku ruchu), zgodnie
z wymogami skrajni pionowej i poziomej obowigzujgcymi w danej lokalizacji,

e konstrukcja wsporcza powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg oraz
pomalowana w catosci na kolor ustalony z zamawiajagcym w trakcie
wykonywania,

e konstrukcja znaku musi umozliwia¢ naprawe oraz wymiane elementéw bez
zdejmowania catego znaku z konstrukcji nosne;.

Konstrukcja wsporcza znakdw zmiennej tresci matych:

e znak powinien by¢ umieszczony na konstrukcji umozliwiajgcej zamontowanie
znaku na poboczu, zgodnie z wymogami skrajni pionowej i poziomej
obowigzujgcymi w danej lokalizacji,

e konstrukcja wsporcza powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg oraz
pomalowana w catosci na kolor ustalony z zamawiajagcym w trakcie
wykonywania,

e konstrukcja znaku musi umozliwiaé naprawe oraz wymiane elementéw bez

zdejmowania catego znaku z konstrukcji nosne;j.

8.4 Lokalizacja urzadzen

Wykaz lokalizacji znakdw zmiennej tresci wraz z wskazaniem sposobu teletransmisji znajduje

sie w Zataczniku 2.

Doktadne lokalizacje znakdw VMS zostang okre$lone na etapie Koncepcji i Projektu.

Wykonawca na etapie projektu przedstawi ostateczng lokalizacje znakdw zmiennej tresci -
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VMS dostosowang do zaprojektowanego Systemu uwzgledniajgcg wymagania
Zamawiajgcego. Realizacja montazu znakédw zmiennej tresci VMS nastgpi na podstawie
szczegdtowych projektow wykonawczych okreslajgcych m.in. ich lokalizacje oraz mozliwosci

wyswietlania znakéw graficznych po akceptacji projektu przez Zamawiajgcego.

Dla znakéw umieszczanych na S1, S69 oraz DK-1, obowigzkiem Wykonawcy jest
uzgodnienie mozliwosci ustawienia znakéw we wskazanych lokalizacjach z Generalng
Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad. Dla wszystkich znakéw, obowigzkiem Wykonawcy

jest pozyskanie wszelkich wymaganych zgod, decyzji i pozwolen.

8.5 Zarzadzanie komunikatami

Na tablicach nalezy przewidzie¢ wyswietlanie 3 linii tekstu min. 20 znakdéw kazda, ze

zdefniowanym komunikatem.
Ponadto, na tablicy mozliwe ma by¢ jednoczesne wyswietlenie:

e Na duzych tablicach - trzech symboli znakow: dwéch odpowiednikdow znakdw
drogowych z grupy B lub C (zakazu, nakazu) symetrycznie do kazdego z dwdch
paséw ruchu oraz jednego odpowiednika znaku drogowego z grupy A
(ostrzegawcze) symetrycznie do linii rozdziatu dwdch paséow ruchu w tym
samym kierunku. W miejscu znakdéw z grupy B lub C, mogg pojawiac sie
symbole S-4 lub S-7.

e Na matych tablicach — dwéch symboli znakéw z grupy A, B lub C
(ostrzegawcze, zakazu, nakazu) symetrycznie do kazdego z dwdch paséw

ruchu. W miejscu znakédw mogg pojawiaé sie symbole S-4 lub S-7.

Komunikaty tekstowe, wyswietlane na tablicach, majg w gtéwnej mierze przedstawia¢ czasy
dojazdu do centrum lub innego punktu zlokalizowanego na terenie miasta drogg gtdwng jak i
drogami alternatywnymi, wskazywania drég alternatywnych itp. Dane beda pochodzity z

podsystemu pomiaru natezenia ruchu.

System musi umozliwi¢ definiowanie 2 rodzajéw komunikatéw:
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e Komunikaty bezwarunkowe - komunikaty te bedg wyswietlone bezwarunkowo,
kiedy nadejdzie czas ich wyswietlenia.
e Komunikaty warunkowe - komunikaty te bedg wyswietlane wytgcznie po spetnieniu
pewnego warunku. Komunikaty warunkowe umozliwig administratorom definiowanie
specjalnych komunikatéow, ktére obowigzujg wytacznie w konkretnych sytuacjach.
Kominikaty warunkowe moga by¢ warunkowane przez:

o warunki pogodowe, np. przyczepnosé, $nieg, 16d

o warunki drogowe, np. wypadek, prace drogowe, kleska zywiotowa, nieznane

zdarzenie

o przez dateiczas

Wszystkie rodzaje komunikatdow warunkowych mogg by¢é faczone ze sobg. Pomiedzy

warunkami bedzie mozna uzywac operatoréw AND i OR.

Nalezy zapewnié¢ réwniez mozliwo$¢ recznego sterowania na kazdej tablicy VMS. lJezeli
operator przefacza tablice VMS na tryb sterownia recznego, to program sterujacy
wyswietlaniem nie bedzie wysyta¢ danych na tablice VMS tak dtugo, jak dtugo zdefiniowany

bedzie tryb reczny.

Definiowanie oraz zarzadzanie komunikatami musi odbywac¢ sie przez
administratoréw w Aplikacji centralnej. Komunikaty bedzie mozina faczy¢ je w grupy
komunikatéw. Grupy komunikatéw winny zawiera¢ liste komunikatow w porzadku
zdefiniowanym przez administratora oraz czas ich wyswietlania. System winien wyswietlac¢
komunikat z grupy komunikatéw periodycznie, zgoenie z kolejnoscig ich utozenia w grupie

oraz zadanym czasem wyswietlenia.

Wszystkie komunikaty muszg by¢ archiwizowane z informacjgjaki komunikat i o jakim

czasie zostat wyswietlony na konkretnym znaku VMS, celem ewentualnej weryfikacji.

Na etapie opracowywania Projektu Systemu, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
do akceptacji projekt tresci dla poszczegdlnych znakdw zmiennej tresci w zakresie sposobu

wyswietlania wymaganych informacji. Projektowane komunikaty nalezy uzgodnic

zzarzadzajacym ruchem na drogach na ktérych instalowane bedg znaki
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9 Podsystem informacji o wolnych miejscach parkingowych(w
catoscie realizowany w etapie Il)

9.1 Wymagania dla systemu Informacji o wolnych miejscach
parkingowych

System informacji o wolnych miejscach parkingowych bedzie informowat kierowcéw
o lokalizacji parkingéw oraz liczbie wolnych miejsc, poziomie zapetnienia (ilos¢ wolnych
miejsc), dostepnosci (czynny / nieczynny).W skfad systemu informacji parkingowej wchodzi¢
bedg miedzy innymi tablice zmiennej tresci umieszczone przy drogach i ulicach
przebiegajgcych w poblizu miejsc parkingowych objetych systemem. Informacje wyswietlane
na tablicach bedg kierowa¢ na parkingi oraz informowac¢ o liczbie wolnych miejsc
postojowych oraz zajetosci i dostepnosci parkingu. Informacje te bedg réwniez udostepniane
na dedykowanej stronie internetowej wchodzgcej w sktad portalu dla kierowcéw i
podrdznych.

System ma informowa¢ w trybie online o zajetosci wybranych parkingéw. Podglad
stanu zajetosci parkingdw nalezy zrealizowaé zaréwno poprzez dedykowane
oprogramowanie (dla operatora systemu w Centrum Zarzadzania Ruchem), jak i poprzez
portal dla kierowcéw i podréznych. Nalezy takze zapewnié przekazanie danych do aplikacji
na urzadzenia mobilne, informujgcej o liczbie wolnych miejsc, poziomie zapetnienia,
lokalizacji i dojezdzie do parkingdéw.

Wymagania dla systemu:

e detekcja wolnych miejsc —automatyczne zliczanie pojazdéw na parkingu i wyliczanie
liczby wolnych miejsc parkingowych,

e instalacja przynajmniej dwdch tablic zmiennej tresci informujacych o liczbie wolnych
miejsc oraz poziomie zapetfnienia dla kazdego parkingu, przy trasach dojazdu do
parkingu,

e komunikacja - sie¢ Swiattowodowa,

e baza danych ulokowana w Centrum Zarzadzania Ruchem.
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9.2 Lokalizacja parkingow
Ponizsza tabela przedstawia lokalizacje parkingdw, ktdére majg by¢ objete systemem

informac;ji parkingowej. Wszystkie lokalizacje przyporzagdkowane sg do Etapu Il realizacji

projektu.
Lp. Lokalizacja
1 ul. Warszawska - przed dworcem PKS
2 ul. Warszawska - przed dworcem PKP
3 ul. Warszawska - plac przy dworcu PKP
4 ul. Krasinskiego
5 Plac Wolnosci
6 Plac Ratuszowy
7 Plac Swietego Mikotaja
8 Plac Wojska Polskiego

9.3 Wymagania dotyczace tablic informacji parkingowej

Tablice informacji parkingowej nalezy zlokalizowa¢ w pasie drogowym bezposrednio
w sgsiedztwie wymienionych stref parkowania. Tablice powinny posiadaé konstrukcje
modufowg, umozliwiajgcy instalacje kilku tablic na wspdlnym stupie — jak na rysunku

ponizej.
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Wymagania dotyczgce tablicy parkingowej:

podswietlone pole ze znakiem P oraz kierunkiem dojazdu do parkingu, jego nazwg lub
adresem,

pole o rozdzielczosci 16 x 32 piksele z rastrem 10 mm wykonane z 3-kolorowych diod
LED,

kolor zielony — poziom zajetosci niski, kolor zétty — poziom zajetosci sredni, kolor
czerwony — poziom zajetosci wysoki

jasno$é matrycy LED tablicy minimum 2500 cd/m?,

diody o szerokim kacie widzenia - min. 110° w poziomie i 110° w pionie,

obudowa nie ulegajgca korozji o stopniu ochrony min. IP54,

wymiar obudowy tablicy min. 1450 x 280 x 200 mm,
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¢ montaz na stupie z fundamentem w sposéb umozliwiajacy instalacje do 4 tablic,

e Znaki informacji parkingowej winny by¢ wyposazone w czujniki os$wietlenia
zewnetrznego oraz uktady automatycznej regulacji jasnosci $wiecenia, w zaleznosci od
natezenia oswietlenia zewnetrznego. Powinna takze istnie¢ mozliwos¢ zdalnej regulacji

jasnosci Swiecenia z poziomu centrum zarzadzajgcego.

10 Podsystem Stacji Meteorologicznych(w catoscie realizowany w etapie I1)

10.1 Wymagania dla Systemu
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia 5 zautomatyzowanych stacji meteorologicznych

wyposazonych w zestaw czujnikdw umozliwiajgcych wykonywanie pomiaréw w zakresie:
o predkoscii kierunku wiatru,
e temperatury zewnetrznej otoczenia,
e wilgotnosci wzglednej otoczenia,
e temperatury nawierzchni drogi,
e stanu nawierzchni,
e wystgpienia opaddéw atmosferycznych,
e stezenia solanki.

Stacja meteorologiczna powinna analizowaé pomiary uzyskane z czujnikdw oraz
generowaé ostrzezenia/alarmy w przypadku wystgpienia np. mrozéw, intensywnych
opaddw, silnych podmuchdéw wiatru, wysokich temperatur itp. Minimalne ostrzezenia i

alarmy, jakie stacja meteorologiczna powinna realizowaé:

e ostrzezenie przed oblodzeniem,

e ostrzezenie o temperaturze nawierzchni ponizej temperatury zamarzania oraz
o temperaturze punktu rosy przekraczajgcej temperature nawierzchni,

e ostrzezenie przy wystepujgcych opadach przy temperaturze nawierzchni
okoto 0°C,

e alarm o oblodzeniu na drodze,

e ostrzezenie o silnych podmuchach wiatru (zakres do uzgodnienia
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z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa),

ostrzezenie o wystepowaniu zbyt wysokich temperatur (zakres do
uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa),

ostrzezenie o przekroczonej sumie opadéw (zakres do uzgodnienia

z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa),

Stacje meteorologiczng nalezy potgczyé tgczem swiattowodowym z Centrum Zarzadzania

Ruchem. Dane ze stacji beda sktadowane w Centrum, w formie ogdlnodostepnej bazy

danych.

10.2 Wymagania dla drogowych stacji meteorologicznych

Drogowe stacje meteorologiczne powinny spetniac¢ ponizsze wymagania pomiarowe:

e Temperatura powietrza

o temperatura pracy czujnika od -40°C do +60°C ,
o zakres pomiarowy czujnika w przedziale od -40°C do +60°C ,
o pomiar temperatury przy wilgotnosci otoczenia od 0 do 100%RH,

o doktadnos¢ pomiarowa (+ -) 0,1°C w catym zakresie pomiarowym.

e Wilgotnos¢ powietrza

o temperatura pracy czujnika w przedziale od -40°C do +60°C,
o pomiar przy wilgotnosci otoczenia od 0 do 100 %RH,

o Zakres pomiaru wilgotnosci: od 0 do 100% RH, +2%.

e Kierunek i predkos$¢ wiatru

o Zakres pomiaru kierunku: od 0 do 359°,

o Rozdzielczo$¢ pomiaru 6°,

o Zakres pomiaru predkosci: od 0 do 50 m/s, rozdzielczo$¢ 0,1 m/s, predkosé

startu max. 0,5m/s.

e Temperatura nawierzchni jezdni

o Zakres pomiaru temperatury nawierzchni: od -30 do +70 °C +0.2°C,

102/175



o Punkt zamarzania: od -20 do 0 °C £1°C
= Grubos¢ warstwy wody/lodu: od 0 do 4mm
o Wilgotnos$¢ nawierzchni: sucha/wilgotna/mokra,
o Stan nawierzchni: brak sniegu/lodu, $nieg, marznacy deszcz, 16d,
o Pomiar zasolenia (stezenie NaCL): od 0 do 25% +0.1%.

e Opad atmosferyczny

o Pomiar intensywnosci opadu od 0.1 do 10mm/min.

e kazda stacja meteorologiczna powinna gromadzi¢ dane we wtfasnej pamieci roboczej

przez okres minimum 1 miesigca,

e operator w Centrum Zarzadzania Ruchem ma by¢ powiadamiany o wszelkich

awariach, ktére wystepujg w systemie oraz o zaniku zasilania podstawowego,

e oprogramowanie zarzadzajgce powinno by¢ kompatybilne z pozostatymi systemami

wdrozonymi w ramach ITS Bielsko-Biata.

Do obstugi stacji meteorologicznej nalezy dostarczy¢ dodatkowe elementy:

1. Laptop o parametrach minimalnych zgodnych z opisanymi w punkcie 13.1.2.5, w
obudowie odpornej na uderzenia oraz warunki atmosferyczne, skonfigurowany
i wyposazony w oprogramowanie umozliwiajgce zdalny odczyt parametréw meteo
oraz dostep do obrazéw z kamer monitoringu wizyjnego miasta (tylko w zakresie

podgladu obrazu), spetniajacy nastepujace minimalne parametry:

2. Kamereobrotowg

e Kazda stacja meteorologiczna ma by¢ wyposazona w kamere obrotowg o
parametrach jak w punkcie 5.3 umozliwiajgcg sprawdzenie stanu nawierzchni
oraz czujnikdw stacji. Kamery te majg by¢ wigczone w system monitoringu
wizyjnego, przy czym dla tych kamer nalezy zapewnié¢ mozliwos¢ sterowania z

laptopa omdéwionego powyze;j.

103/175



Podglagd parametréw stacji meteo oraz kamer monitoringu nalezy udostepni¢cKomendzie

Miejskiej Policji w Bielsku-Biate;j.

10.3 Lokalizacja urzagdzen

Stacje meteorologiczne powinny by¢ zlokalizowane w skrajnych punktach miasta (wlotach do
miasta) oraz w centrum miasta. Nalezy zainstalowa¢ 5 stacji meteorologicznych w

nastepujacych lokalizacjach:

LP. Skrzyzowanie
Etap Il
1 Partyzantéw — Michatowicza — 1 Maja (S-5)
2 Bystrzariska — Gotebia (P-18)
3 Krakowska — sklep (P-21)
4 Warszawska — Tesco (S-33)
5 Cieszynska — Skrzydlewskiego (S-23)

11 Podsystem Zarzadzania Transportem Publicznym

W ramach zadania utworzenie Podsystemu Zarzgdzania Transportem Publicznym,
nalezy dostarczy¢ sprzet, oprogramowanie i metody do realizacji nastepujacych celéw:
e Poprawa punktualnosci i regularnosci kursowania.
e Zapewnienie dynamicznej informacji dla pasazeréw na przystankach (DIP).
e Priorytet dla transportu publicznego.
e Pozycjonowanie przystankéw i innych punktéw sieci.
e Woyznaczanie czaséw przejazdu i odlegtosci.
e \Wspomaganie dziatan dyspozytorskich (zapewnienie ptynnej wymiany informacji
miedzy dyspozytorem, a pojazdami).
e Zarzadzanie opdznieniami i przyspieszeniami.

e Sledzenie pojazddw na mapie.
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e Kontrola listy opdznien i przyspieszen.

e Tworzenie statystyk poréwnawczych pomiedzy czasem planowym/aktualnym.

e Nadzor w czasie rzeczywistym nad pojazdami w ruchu.

e Zcentralizowane zarzgdzanie dynamiczng informacjg pasazerska.

e Zapewnienie informacji dla pasazerow poprzez Internet oraz aplikacje mobilng na

telefon komérkowy i tablet

e Podniesienie atrakcyjnosci transportu publicznego w miescie.
Zamawiajgcy bezwzglednie wymaga zgodnosci dostarczonego systemu informatycznego z systemami
poktadowymi zainstalowanymi w autobusach wskazanymi w rozdziale 4.9.3. Pod pojeciem
zgodnosci Zamawiajgcy rozumie mozliwo$é poprawnej komunikacji, sterowania i wymiany informacji.
W celu uzyskania zadanej zgodnos$ci Wykonawca systemu ITS powinien przewidzie¢ mozliwosc

modyfikacji swoich protokotéw komunikacyjnych we wspétpracy z dostawcg wyposazenia autobuséw

MZK w Bielsku-Biatej.

11.1 Zakres dziatania systemu
System powinien by¢ zaprojektowany w sposéb otwarty, modutowy, mozliwy do adaptacji
do nowych warunkéw. Ma to ufatwi¢ rozbudowe w jednym z trzech kierunkdéw:
e zakres terytorialny (obstuga kolejnych pojazdéw, linii, zajezdni, nowych tras),
e rozbudowa funkcjonalna, tzn. dotaczanie kolejnych modutéw z mozliwoscig
integrowania ich w jeden system centralnym,

e zwiekszenie liczby operatoréw obstugujgcych komunikacje miejska.

11.2 Gtowne funkcje systemu

Planowanie, projektowanie i zarzadzanie rozktadami jazdy.
e Planowanie sieci.

e \Wprowadzanie tras i czaséw przejazdu.

e Planowanie oparte na GIS.

e Wersje i analizy rozktadow jazdy.

e Pozycjonowanie przystankéw i innych punktow sieci.

e Wyznaczanie czaséw przejazdu i odlegtosci.

e Priorytet dla transportu publicznego.
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e Zarzadzanie taborem (pod katem potrzeb planowania i eksploatowania przez
operatorow).

e Kontrola prawidtowosci dziatania.

e Lokalizacje, czasy i zajetosci pojazdow.

e Wspomaganie dziatan dyspozytorskich (zapewnienie ptynnej wymiany informacji
miedzy dyspozytorem, a pojazdami).

e Monitorowanie realizacji zadan przewozowych (raportowanie realizacji zadan
przewozowych wzgledem uméw zawartych z operatorami).

e Centrala nadzoru ruchu.

e Zarzadzanie opdznieniami i przyspieszeniami.

e Sledzenie pojazdéw na mapie.

e Kontrola listy opdznien i przyspieszen.

e Eksport statystyk poréwnawczych pomiedzy czasem planowym/aktualnym.

e Kontrola zakresu i jakosci $wiadczonych ustug.

e Rozliczenia z Przewoznikami.

e Kontrola punktualnosci.

e Monitorowanie urzadzen i pojazdow.

e Nadzér w czasie rzeczywistym nad pojazdami w ruchu.

e Raportowanie statystyk eksploatacyjnych pojazddw i oferty przewozowe;.

e Zcentralizowane zarzgdzanie dynamiczng informacjg pasazerska.

11.2.1 Funkcje planistyczne

System musi zapewnia¢ wsparcie w dziataniach planistycznych takich jak:

e Odwzorowanie sieci komunikacyjnej,

e Planowanie i produkowanie rozktadu jazdy,

e Planowanie zadan pojazdéw,

e Dyspozycja pojazdow.
W zakresie planowania i tworzenia rozktadéw jazdy wymaga sie, aby dostarczony system
posiadat nastepujace funkcje:

1. Dostep do systemu
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przyznawanie uprawnien dla poszczegdlnych uzytkownikéw systemu wedtug funkcji
oraz wedtug zakresu danych za pomocg panelu administracyjnego przez
zamawiajgcego

rejestracja ostatniej zmiany w danych kazdego rekordu (uzytkownik i czas dokonania

modyfikacji)

2. Baza przewoznikbw —obstuga wielu przewoznikébw (min 10-u z mozliwoscig

rozszerzenia)obstugujgcych linie na zlecenie Organizatora oraz linie komercyjne (prywatne).

3. Zarzadzanie przystankami

baza przystankdéw - definiowanie atrybutéw (np. numer, nazwa, typ, uwagi,
zdjecia,optata lub brak, przepustowos¢, wytgczenia z uzytku) usuwanie nieaktualnych
lokalizacji przystankowych z rejestru przystankéw

przypisywanie przystankéw do poszczegdélnych zarzadcow przystankow

wykaz linii i przewoznikéw korzystajgcych z danego przystanku

uzyskiwanie informacji o godzinach odjazdéw z poszczegdlnych przystankéw
tworzenie zestawien ilosciowych dotyczacych zatrzymanna przystankach z podziatem
na przewoznikdw, linie lub warianty liniiw zadanych ramach czasowych, w zaleznosci

od zarzadzajacego przystanku

4. Sie¢ komunikacyjna

tryb pracy tabelaryczny i kartograficzny

wykorzystanie dowolnych typédw map do pracy kartograficznej, w tym map
OpenStreetMap, Google

mozliwos¢ automatycznego routingu na bazie map wektorowych (tworzenie
odcinkdw miedzy punktami sieci na bazie danych zawartych w materiale
kartograficznym)

definiowanie punktéw przystankowych i obszaréw przystankowych oraz innych
punktéw sieciowych (np. zajezdnie, petle, punkty graniczne miedzy strefami
taryfowymi, tablice zmiennej tresci, biletomaty)

definiowanie stref taryfowych i terytoriéw (miasta, gminy, rejony miasta itp.)
definiowanie odcinkéw miedzy punktami z uwzglednieniem rdinych czaséw

przejazdu na tym samym odcinku — tworzenie dowolnej ilosci profili czasowych
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e definiowanie dowolnej ilosci linii z wieloma dowolnie zréznicowanymi trasami
przebiegow dla kazdej z nich, w tym z wariantowaniem tras danej linii w
poszczegdlnych kursach

e mozliwos¢ przyporzadkowywania linii  lub wariantéw linii poszczegdlnym
przewoznikom na mapie wektorowej

e mozliwos¢ tworzenia informacji graficznej uwzgledniajgcej czasowe zmiany w
funkcjonowaniu komunikacji oraz schematéw komunikacji dla wybranych rejonéw
miasta

e wydruki wszystkich danych o sieci komunikacyjnej

e mozliwo$é przejecia pozycji pojazdébw w czasie rzeczywistym z systemow
zewnetrznych (system zarzadzania transportem) i odwzorowanie na sieci
komunikacyjnej

5. Planowanie rozktadu jazdy

e definiowanie dowolnej liczby planéw kurséw (w celu poréwnania réznych wariantéw
rozktadu oraz dla odwzorowania kolejnych okreséw miedzy zmianami rozktadéw
jazdy)

e wykorzystanie kalendarza do definiowania waznosci poszczegdlnych planéw
rozktadow jazdy oraz do archiwizacji rozktadéw starych

e definiowanie waznosci kurséw na bazie dowolnej ilosci dni ruchowych

e ustalanie w kalendarzu obowigzywania poszczegdlnych dni ruchowych

e mozliwos$é definiowania zmian waznosci kurséw pojedynczych lub ich grup dla zmian
krotkoterminowych na bazie kalendarza

e definiowanie dowolnych typow pojazdéw

e tryby pracy graficzny (grafika liniowa) i tabelaryczny

e przyporzadkowanie kursdw przewoznikom

e definiowanie kurséw w takcie, w tym pomiedzy réznymi liniamina danym odcinku
trasy

e definiowanie czaséw postoju na dowolnym przystanku w zaleznosciod linii i wariantu
linii

e definiowanie tras zjazdow i wyjazdow do i z zajezdni
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przygotowanie przystankowych rozktadéw  jazdy (tabliczek) wedtug
wzorowokreslonych przez zamawiajgcego w tym zbiorczych tabliczek obejmujacych
kilkawariantow jednej linii badz kilka réznych linii w tym linii réznych przewoznikéw
definiowanie komentarzy dotyczacych pojedynczych  kurséw oraz grup
kurséwuwzglednianych automatycznie we wszystkich wydrukach

wydruk kurséw tabelaryczny i graficzny

taczenie kurséow w brygady lub w przebiegi

definiowanie wymaganych potgczen przesiadkowych. Kontrola, graficzna,
korektaoraz optymalizacja (petna optymalizacja a nie automatyka) potaczen
przesiadkowychdla pasazerow

planowanie obstugi wieloliniowej (przypisanie pojazdu do wielu linii)

synchronizacja miedzyliniowa — kontrola, graficzna korekta oraz optymalizacja
(petnaoptymalizacja a nie automatyka) réwnomiernego rozmieszczenia pojazdéw
nawybranych fragmentach sieci komunikacyjnej

mozliwos$é tworzenia i wydruku informacji opisowej uwzgledniajgcej czasowe
zmianyw funkcjonowaniu komunikacji

definiowanie wszystkich danych niezbednych dla dowolnego systemu nadzoru ruchu
definiowanie  wszystkich  danych niezbednych dla dowolnego systemu
dynamicznejinformacji pasazerskiej oraz systeméw biletowych

mozliwos$é przejecia czasédw rzeczywistych realizowanych kurséwz systemdw
zewnetrznych (nadzér ruchu, komputery poktadowe, obszarowy systemsterowania
ruchem) i dokonanie analizy wykonania rozktadu jazdy w oparciu o tedane

uzyskanie informacji o godzinach odjazdéw z poszczegdlnych przystankow lub
wzadanych relacjach

tworzenie zestawien statystycznych i rozliczeniowych

6. Generator rozktadéw na strone www z mozliwoscig wyboru wersji jezykowej (jezyki:

polski,angielski, niemiecki, rosyjski)

publikowanie wykazu przystankow
publikowanie zatwierdzonych rozktadéw jazdy — mozliwos¢ wyszukiwania po linii lub

wariancie linii, po numerze przystanku lub nazwie przystanku
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e wyszukiwarka potgczen — uzyskanie informacji o godzinach odjazdéw w zadanych
relacjach

e interaktywna mapa sieci komunikacyjnej pokazujgca przebieg linii i umozliwiajgca
dostep do rozktadow

e mozliwos¢ podawania zmian i komunikatéw dotyczgcych komunikacji

11.2.2 Funkcje dyspozytorskie

System wspomaga prace dyspozytora. Powinien by¢ posazony w prosty i intuicyjny
interfejs uzytkownika umozliwiajgcy szybka realizacje funkcji dyspozytorskich.Powinien
zapewniaé¢ funkcje automatycznej i recznej modyfikacji trasy pojazdu w ramach dziatan
sterowania na linii. Dostepne muszg by¢ miedzy innymi nastepujgce strategie: wprowadzanie
pojazdéw rezerwowych, omijanie przystankéw, zawracanie pojazdéw z linii, kasowanie
kurséw i tworzenie wirtualnych punktéw kontrolnych. System powinien udostepniaé
narzedzia do operatywnego zarzadzania pracg taboru. System powinien by¢ zbudowany z
modutdéw realizujgcych poszczegdlne funkcje. Wymagane jest, aby system miat mozliwosé
dofaczania dodatkowych modutéw w przypadku rozbudowy systemu.

Dyspozytor musi mie¢ mozliwo$é wystania komunikatu do tablicy przystankowej oraz
grupy tablic przystankowych systemu dynamicznej informacji pasazerskiej. Nalezy
przewidzien mozliwo$é grupowania tablic wedtug lokalizacji, kierunku jazdy oraz
obstugiwanych linii. Dyspozytor powinien mie¢ mozliwos¢ wystania komunikatu
predefiniowanego lub dowolnego. System powinien mie¢ mozliwos¢ tworzenia i
modyfikowania komunikatow predefionanych przez operatora.

Aplikacja dyspozytorska powinna by¢ wyposazona w nastepujgce moduty:

e Modut graficznej prezentacji zalogowanych pojazdéw na mapie GIS oraz
schemacie sieci.

e Modut tabelarycznej prezentacji z uwzglednieniem nastepujgcych danych — nr
pojazdu, nr linii, kierunek, nastepny przystanek, rzeczywista pozycja,
odchylenie od rozktadu jazdy, numer kierowcy.

e Modut prezentacji liniowego wykresu trasy pojazdow zalogowanych na danej

linii.
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11.2.3 Zdalne sesje dyspozytorskie

System musi by¢ tak skonstruowany, aby byto mozliwe uruchomienie aplikacji
dyspozytorskiej oraz dostep administracyjny do centralnego systemu przez kontrolowany

zdalny dostep, poza obszarem centrum dyspozytorskiego.

11.2.4 Modut obstugi zdarzen

Modut powinien obstugiwa¢ zdarzenia pochodzgce od kierujgcych pojazdami,
przesytane z komputera poktadowego. Obstuga musi dotyczyé nastepujgcych form
komunikatéw: prosba potgczenia gtosowego, wiadomos¢ tekstowa lub zgtoszenie alarmowe.
Zdarzenia powinny by¢ wyswietlone w tabeli zbiorczej w panelu dyspozytora. O zgtoszeniu
alarmowym powinien informowac¢ sygnat dZzwiekowy (wymagana jest mozliwos$¢ konfiguracji
pliku wav/mp3). Zdarzenia alarmowe powinny by¢ zawsze widoczne na pierwszych pozycjach
listy zdarzen. Dyspozytor w reakcji na zdarzenie musi mie¢ mozliwos¢ wykonania
nastepujacych akcji: pofaczenie gtosowe, wystanie wiadomosci tekstowe] oraz
wygenerowanie raportu zdarzenia. Zdarzenia muszg byé przesytane do systemu centralnego i

prezentowane na mapie.

11.2.5 System wspomagania pracy kierujacego pojazdem
System umozliwia kontrole czasu przejazdu na trasie wzgledem planowanego
rozktadu jazdy. Informacja ta pozwala kierujgcemu na kontrole punktualnosci kursow.
Ponadto, system zapewnia mozliwo$s¢ nawigzania potgczenia gtosowego VolP z

dyspozytorem oraz wysytanie zgtoszenia alarmowego.

11.2.6 Potaczenia glosowe z kierujgcymi pojazdami
System musi by¢ wyposazony w moduty umozliwiajgce dyspozytorom komunikacje
tekstowg i gtosowg z kierujgcymi pojazdami. Komunikacja gtosowa musi opiera¢ sie na
technologii VolP, tam gdzie zapewniony zostanie odpowiedni zasieg sieci komérkowej lub

alternatywnie na potgczeniach gtosowych w sieci GSM.

11.2.7 Modut komunikacji tekstowej

Wymaga sie aby system miat mozliwos$é komunikacji z kazdym kierowcag poprzez
krotkie wiadomosci tekstowe. System musi zapewnia¢ mozliwos¢ wystania wiadomosci do

pojazdow wybranych przez dyspozytora, wszystkich pojazdéw zalogowanych na wybranych
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liniach oraz sterowanie czasowe tymi funkcjami. Wymagang funkcjg jest zadanie

potwierdzenia otrzymania wiadomosci przez kierujgcego pojazdem.

11.2.8 Modut komunikacji glosowej z pasazerami w kabinie pojazdu
System musi posiada¢ modut stuzgcy do komunikacji glosowej z pasazerami
przebywajgcymi w pojezdzie lub w wybranych pojazdach na jednej lub kilku liniach.
Zamawiajgcy wymaga, aby system umozliwiat zestawienie potaczenia gtosowego dla co
najmniej 15 pojazdéw jednoczesnie. Modut ten musi dostarcza¢ co najmniej dwie
funkcjonalnosci:
e potgczenie gtosowe, gdzie dyspozytor przekazuje wiadomosé gtosowg w czasie
rzeczywistym pasazerom przebywajgcym w pojezdzie,
e wystanie nagranego wczesniej komunikatu w postaci pliku audio z opcjg sterowania

Czasowego.

11.2.9 Zarzadzanie rozktadem jazdy komunikacji miejskiej

Modut powinien umozliwiaé¢ podglad rzeczywistych czaséw przyjazdow na wszystkie
przystanki autobuséw linii komunikacyjnych , dla wszystkich zalogowanych pojazdéw.
System okresla czas przybycia pojazdu dla wszystkich przystankéw w bazie danych i
prezentuje te informacje w tabeli poréwnawczej z planowanym rozktadem jazdy. Modut na
biezgco bedzie informowat dyspozytora o kursach przyspieszonych i opdznionych wzgledem
rozktadu jazdy (w tym, na mapie sieci komunikacyjnej). Dane dla kazdego kursu muszg by¢
zapisywane i kolekcjonowane w celach archiwalnych przez nieograniczony czas od strony

oprogramowania.

11.2.10 Modut zliczania przejechanych kilometrow

Modut powinien zlicza¢ ilo$¢ przejechanych kilometréw przez kazdy pojazd, z

uwzglednieniem podziatu na numer linii i kursu.

11.2.11 Zarzadzanie i kontrola elementow systemu

Zarzadzanie komputerami poktadowymi

System musi posiada¢ modut zarzgdzania zalogowanymi komputerami poktadowymi
zainstalowanymi w pojazdach. Musi by¢ zapewniony zdalny dostep serwisowy i mozliwos¢
zmiany istotnych parametrow pracy komputera, w tym danych przewozowych. Ponadto

oczekuje sie, ze komputer poktadowy bedzie wysytat do centrum informacje odnosnie
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aktualnego statusu pracy i pozycji (logicznej i GPS) oraz urzagdzen do niego podtgczonych.
Dane te powinny zosta¢ zapisane w centralnej bazie danych lub plikach dziennika systemu i
przechowywane minimum 45 dni wstecz.

Kontrola pracy/potaczenia aplikacji systemu

System musi posiadac procedury wykrywania braku tgcznosci z elementami systemu:

e tablice informacji pasazerskiej,
e komputery pokfadowe,

e inne niezbedne dla pracy systemu serwery lub aplikacje.

Dziennik pracy dyspozytora

Wymagane jest zapisywanie nastepujgcych zdarzen:
e Rejestracja czasu zalogowania i wylogowania z systemu.
e Rejestracja dziatan podjetych przez dyspozytora, miedzy innymi: tekst
wiadomosci dla kierujgcych pojazdem, czas nawigzania i zakonczenia
potgczenia gtosowego, tekst informacji pasazerskiej dla tablic przystankowych

i wyswietlaczy multimedialnych wewnatrz pojazduoraz dyspozycje operatorskie.

Dane powinny by¢ przechowywane minimum 30 dni wstecz w celach kontroli akcji
dyspozytorskich i dziatania systemu.

Dziennik pracy kierujgcych pojazdem

System musi by¢ wyposazony w procedury archiwizowania informacji dotyczacych
pracy kierujgcych pojazdami, w szczegdlnosci czas zalogowania, wylogowania z systemu i
numer obstugiwanej linii wraz z kursem. Informacje te powinny by¢ zapisywane w bazie
danych lub plikach dziennika systemu i dostepne minimum 30 dni wstecz.

Dziennik pracy systemu transmisji

System sterowania powinien byé wyposazony w procedury archiwizowania statusu
swojej pracy. Oczekuje sie, ze system bedzie przechowywat informacje o wszystkich
telegramach wychodzgcych i przychodzgcych do systemu. Informacje te powinny zostac
zapisane w bazie danych lub plikach dziennika systemu i by¢ dostepne minimum 30 dni

wstecz.

11.2.12 Systemy analizy

System analizy bedzie sie sktadac z nastepujacych podsystemow:
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e Podsystem analizy punktualnosci — dla catej sieci, wybranych linii oraz
wybranego pojazdu w zadanym przedziale czasu. Prezentacja wynikow w
postaci wykreséw graficznych z mozliwoscig poréwnania wynikéw dla réznych
przedziatdw czasowych.Analiza czaséw przejazdéw pomiedzy wybranymi
przystankami dla wybranego kursu. Wyznaczanie wartosci sredniej czasu
przejazdu miedzy dwoma dowolnymi przystankami, wartosci odchylenia
standardowego, liczby kurséw mieszczacych sie w przedziale okreslonym
wartoscig odchylenia standardowego i poza tym przedziatem.

e Podsystem analizy zdarzen — dla wybranej linii, kursu i pojazdu.

e Podsystem analizy przejechanych kilometréw — dla wszystkich pojazdéw w

podziale na linie, brygady i kursy.

11.2.13 Wizualizacja potozenia pojazdéw transportu publicznego
Dostarczone urzadzenia i oprogramowanie w ramach powyzszego systemu powinny
umozliwia¢ nadzorowanie potfozenia autobusu na trasie przejazdu (na mapie sieci
komunikacyjnej), prezentowac jego potozenie na monitorach zainstalowanych w Centrum
Zarzadzania Ruchem i na stanowisku wyniesionym, zorganizowanym w Miejskim Zaktadzie
Komunikacyjnym w Bielsku-Biatej oraz na biezgco informowaé dyspozytora MZK o kursach
przyspieszonych i opdéznionych wzgledem rozktadu jazdy.Czestotliwo$é odswiezania

potozenia pojazdéw powinna by¢ jednym z parametréow systemu.

11.3 Dynamiczna informacja pasazerska
System dynamicznej informacji pasazerskiej powinien stuzy¢ do informowania
pasazeréw o aktualnym, rzeczywistym czasie przyjazdu autobusu obstugujgcego dang linie

komunikacyjng z konkretnego przystanku.
System sktada sie z nastepujgcych elementéw:
e tablic przystankowych 5- i 7-wierszowych,
e oprogramowania do zarzgdzania tablicami informacji pasazerskiej,

e informacji pasazerskiej poprzez Internet — portalu internetowego, aplikacji

mobilnej na telefony komérkowe oraz tablety.

Gtéwne zatozenia systemu dynamicznej informac;ji pasazerskiej:
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Wyswietlanie na elektronicznych przystankowych tablicach informaciji
o prognozowanych czasach przyjazdow autobuséw komunikacji miejskiej
korzystajacych z danego przystanku wg nastepujgcych zatozen:

o Informacje na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢
wyswietlane w czasie rzeczywistym.

o Tablice te powinny byé wykonane w technologii LED z diodami w kolorze
bursztynowym (amber).

o Na przystankowych tablicach informacyjnych powinny byé wyswietlane
nastepujgce informacje: numer linii, punkt docelowy linii oraz
prognozowany czas przyjazdu lub w przypadku braku mozliwosci
wyswietlenia prognozowanego czasu przyjazdu — czas wedtug rozktadu
jazdy.

o Informacje wyswietlane na przystankowych tablicach informacyjnych
powinny by¢ wyswietlane na tablicach dedykowanych dla danego
przystanku. W przypadku, gdy przystanek autobusowy obstuguje wieksza
liczbe linii informacja powinna by¢ wyswietlana przemiennie.

Informacja o nazwie przystanku oraz aktualnym czasie (godzina i minuta) na
elektronicznych przystankowych tablicach.
Musi by¢é mozliwos¢ wyswietlania komunikatéw (predefiniowanych oraz
dowolnych) dla pasazeréw. Tresci komunikatéw predefiniowanych powinny
by¢ przechowywane w bazie danych systemu. Operator systemu powinien
mie¢ mozliwo$é okreslenia miejsca wyswietlanego komunikatu: jako
przewijanego tekstu w dolnym wierszu tablicy lub na catej powierzchni tablicy
naprzemiennie z rozktadem jazdy.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zablokowania wyswietlania informacji na

tablicach.

Wyswietlenie na elektronicznych przystankowych tablicach informacji wedtug

ogolnego rozktadu jazdy a nie rzeczywistego, po przejsciu tablicy w tryb

wyswietlania off-line w przypadku utraty tgcznosci.

Tablica musi by¢ wyposazono w urzadzenie zapowiedzi gtosowej. Zapowiedz

przyjazdu autobusu na dany przystanek aktywowana zostanie przez przycisk

(na konstrukcji podtrzymujacej tablice) oraz przy pomocy pilota bedgcego w
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posiadaniu osoby niewidomej. Nalezy dostarczy¢ w ramach zamdwienia 50
szt. pilotow (uniwersalnych dla kazdej tablicy DIP). Tablice muszg by¢
obstugiwane przez piloty bez ograniczen ilosciowych — tzn. powinny zapewnic
nieograniczong mozliwos¢ korzystania z pilotébw. W ramach zapowiedzi
odczytywane sg informacje o czasie przyjazdu, wyswietlane na ekranie tablicy.
W ramach koniecznego ograniczenia szeroko$ci niezbednego pasma
komunikacji pomiedzy tablicami a serwerem dynamicznej informacji
pasazerskiej - zapowiedzi gtosowe powinny by¢ nagrane lub syntetyzowane
lokalnie w oprogramowaniu tablicy, a nie kazdorazowo pobierane z serwera.
llos¢ ww. pilotdbw zostanie oszacowana przez Zamawiajgcego po
uruchomieniu systemu dynamicznej informac;ji pasazerskie;.

e Ksztatt (szata graficzna) i kolorystyka urzadzen dostarczonych w ramach
zadania do uzgodnienia na etapie wdrazania.Wykonawca przygotuje
wizualizacje tablic, ktéra musi zostac¢ zatwierdzina przed wdrozeniem przez
Zamawiajgcego (MZD B-B) oraz Plastyka Miejskiego.

e Wielko$¢ zastosowanych czcionek na  przystankowych tablicach
informacyjnych powinna by¢ dostosowana do bezproblemowego odczytu
informacji z odlegtosci minimum 50 metréw.

e Zastosowane tablice powinny byé dwustronne. Informacje wyswietlane na
powyzszych tablicach powinny by¢ widoczne z obu stron.

e Zastosowane konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak zaprojektowane
i zamontowane, aby nie zawezaty ciggdw pieszych oraz nie znajdowaty sie
w skrajni pionowej i poziome;j.

e Komunikacja z tablicg przy pomocy sieci LAN.

W ramach zadania wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania urzadzen, ich
dostarczenia, wykonania projektu wykonawczego, zamontowania urzadzen i wykonania
projektu powykonawczego. Dodatkowo w ramach zadania wykonawca zobowigzany jest do

wykonania przytgcza energetycznego oraz potgczenia tablic z siecig Swiattowodowa.
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11.3.1 Wymagania dla tablic przystankowych

Wykonawca powinien zaprojektowaé, wykonaé, dostarczy¢, skonfigurowac

i zainstalowac elektroniczne tablice informacji pasazerskiej w technologii LED.

e Tablice LED muszg by¢ fabrycznie nowe.

e Dostarczone tablice przystankowe muszg by¢ wykonane w technologii LED SMD z
diodami wysokiej jasnosci (jasnos¢ pojedynczej diody to min. 600 mcd), koloru
bursztynowego (amber — dtugosé emitowanej fali w zakresie 590-610 nm).

e Jasnos$¢ matrycy LED tablicy minimum 5000 cd/m2.

e Zywotnos¢ diod — czas pracy diod LED przy nie wiekszym niz 50% ubytku jasnosci i przy
pradzie nominalnym powinien wynosi¢ minimum 85 000 godzin.

e Diody tablicy muszg charakteryzowac sie szerokim katem widzenia min. 110° w poziomie
i 110° w pionie.

e Raster diod to 6 mm lub 4 mm.

e Zegar na osobnej matrycy w gérnym prawym rogu tablicy w formacie HH:MM, cyfry
w zegarze o parametrach identycznych ze stawianymi dla znakdéw na tablicach lecz moga
by¢ pogrubione.

e Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzania w postaci osobnych rzedéw paneli dla kazdego
wiersza tekstu.

e Szyby w obudowach tablic mogg by¢é minimalnie przyciemnione i pokryte zewnetrzng
powtoka antyrefleksyjng (w celu wyeliminowania efektu odbijania promieni stonecznych
od szyby obudowy).

e Tablica musi spetnia¢ wymagania dotyczgce odpornosci IP 54 ,

e Powierzchnia czotowa tablic musi byé zabezpieczona przed parowaniem i szronieniem.

e Tablice muszg prawidtowo pracowaé w przedziale temperatur od -30°C do +55°C,
w warunkach petnego nastonecznienia.

e Tablice muszg posiadac¢ oznakowanie CE i byé z nim zgodne, do oferty nalezy ztozyé wraz
z dokumentami deklaracje zgodnosci dla kazdego rodzaju tablicy.

e Tablice muszg by¢ wyposazone w czujnik natezenia S$wiatta zewnetrznego, ktéry
automatycznie dobiera jasno$¢ sSwiecenia w zaleznosci od wystepujgcych warunkow
pogodowych i pory dnia, w przypadku tablic dwustronnych tablice powinny posiadac

dwa czujniki dla kazdej ze stron.
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Zadaniem czujnika natezenia Swiatta zewnetrznego zainstalowanego w tablicy systemu
SIP jest pomiar natezenia Swiatta otoczenia i przesytanie informacji do uktaddéw
regulujacych jasnoscig $wiecenia samej tablicy. Bez wzgledu na wystepujgce warunki
pogodowe i pore dnia tablica powinna prezentowac informacje w sposéb przejrzysty
i czytelny. Czujnik natezenia Swiatta zewnetrznego zainstalowanego w tablicy systemu
SIP nie powinien dziata¢ przy krétkotrwatych i przypadkowych zmianach natezenia
Swiatta takich jak np. swiatto przejezdzajgcych samochoddw.

Matryce LED tablic muszg by¢ sterowane sygnatem pozwalajgcym na:

e wyswietlanie tekstu o dowolnej wysokosci i szerokosci,

e wyswietlanie plikébw BMP o odpowiedniej rozdzielczosci, dostosowanej do tablicy,
Nie dopuszcza sie skalowania obrazu — jeden piksel obrazu musi odpowiada¢ jednej
diodzie matrycy LED tablicy.

Tablice muszg by¢ wyposazone w modut komunikacyjny $wiattowodowy ewentualnie
w uzgodnieniu z Zamawiajgacym réwniez w modem GSM. Koszt transmisji danych po
uzgodnieniu i zastosowaniu modemu GSM bedzie po stronie Zamawiajgcego.

Tablice muszg byé umieszczone w nierdzewnych obudowach, komponenty elektroniczne
muszg by¢ zabezpieczone przed skutkami opaddw atmosferycznych, wilgoci, zbieraniem
sie pary wodnej wewnatrz i zapylenia o stopniu ochrony IP54, na co wykonawca
przedstawi dokument z badan potwierdzajgcych w/w parametr IP.

Tablice bedg montowane na nowych stupach, zainstalowanych na fundamentach i
zamontowanych przez Wykonawce.

Dolna krawedz tablicy informacyjnej, musi znajdowac sie na wysokosci minimum 2,7 m
nad chodnikiem. W kazdym przypadku musi by¢ zachowany odstep bezpieczenstwa
wzgledem krawedzi zatoki autobusowej jak rowniez wzgledem paséw ruchu itd.
Uwzglednione zostang konieczne odstepy bezpieczeristwa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu, po podpisaniu umowy, projekt montazu tablic

w wybranych lokalizacjach do akceptacji przez Zamawiajgcego.
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270 cm

<3:' okno rewizyjne

Stupy do montazu tablic muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i pomalowane zgodnie
z kolorystyka palety RAL, kolor przekaze Zamawiajgcy Wykonawcy na etapie tworzenia
przez Wykonawce wizualizacji tablic do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego (MZD B-B)
oraz Plastyka Miejskiego.

Mocowanie tablic do stupa musi posiadac zabezpieczenia utrudniajgce kradziez tablicy.
Wszystkie przewody doprowadzone do tablic muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, wyciggnieciem, przecieciem itp.

Wszystkie kable muszg by¢ schowane wewnatrz struktur wsporczych tak, aby byty
niewidoczne i nie miaty do nich dostepu osoby niepowotane.

Kazda tablica musi zawieraé nastepujace informacje:

e informacje o min.:

Tablica 7- wierszowa Tablica 5- wierszowa
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6 lub 7 najblizszych odjazdach

4 lub 5 najblizszych odjazdach

e godzine w prawym gdrnym rogu na osobnej matej matrycy LED zamontowanej w tej
samej obudowie nad gtéwng matrycg LED (czas synchronizowany z serwerem),

e logo Miasta Bielsko-Biata w lewym gérnym rogu ekranu umieszczone na obudowie

tablicy,

e wysrodkowang nazwe przystanku, pomiedzy

umieszczong na obudowie tablicy, kolor tta w przypadku wszystkich tablic do
uzgodnienia z Zamawiajacym,
e napisane na obudowie tablicy bezposrednio nad matrycg LED nagtéwki kolumn:

o Linia (wysrodkowane),

o Kierunek (wysrodkowane),

o Odjazd (wysrodkowane).
Odlegtos¢ od gérnej krawedzi matrycy do gérnej krawedzi tablicy nie moze przekroczyé

300mm, lecz nie mniej niz 260mm (miejsce na nagtéwki kolumn, logo zamawiajacego

oraz matryca z zegarem).

Wymiary zewnetrzne tablicy nie mogg przekroczyé:

logiem komunikacji

Tablica 7- wierszowa

Tablica 5- wierszowa

1200 mm

850 mm

1200 mm

730 mm

Informacje prezentowane na tablicach dotyczy¢ beda maksymalnie najblizszych 15
minut. W sytuacji, gdy liczba danych o potwierdzonych, a takze teoretycznych odjazdach
bedzie mniejsza od liczby wierszy na tablicy, pozostate wiersze pozostajg puste.
Natomiast w przypadku, gdy liczba linii autobusowych zatrzymujacych sie na przystanku
jest wieksza niz liczba wierszy na tablicy, wéwczas informacja o prognozowanym

przyjezdzie najblizszego pojazdu na danej linii, prezentowana na tablicy powinna by¢
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skrolowana (przewijana) w pionie z mozliwoscig okreslenia czasu wyswietlania kazdej
podstrony. W dalszej kolejnosci wyswietlana powinna by¢ informacja dot. teoretycznych
odjazdow linii, ktorych nie byto na wczesniejszych podstronach i stronie gtéwnej.
Zamawiajgcy dopuszcza modyfikacje przez Wykonawce powyziszego scenariusza,
z zachowaniem warunku, iz kolejne podstrony bedg zawieraty informacje o odjazdach
wszystkich linii z przystanku, kombinacji przystankéw lub weztéw przystankowych.
Informacje wyswietlane na tablicach muszg by¢ w czcionce proporcjonalnej lub innej
gwarantujgcej dobrg czytelnos¢ napisow.
Tablice muszg by¢é wyposazone w urzadzenia do glosowego odczytu informacji
oprzyjazdach dla oséb niedowidzacych, uruchamiany za pomocga pilota bedacego w ich
posiadaniu. llo$¢ ww. pilotébw zostanie oszacowana przez Zamawiajgcego po
uruchomieniu systemu dynamicznej informacji pasazerskie;j.
Uktad informacji wyswietlanych na tablicach (we wszystkich liniach prezentujgcych
informacje o odjazdach) winny wyswietla¢ w kazdym wierszu minimum 30 znakéw oraz
przerwy pomiedzy numerem linii, kierunkiem kursu oraz czasem odjazdu zgodnie
z nastepujgcym uktadem:
e Oznaczenie numeru linii: co najmniej 4 znaki alfanumeryczne plus 2 diody odstepu
z wyréwnaniem do prawego marginesu.
e Kierunek kursu:, co najmniej 21 znakéw alfanumerycznych plus 2 diody odstepu
z wyréwnaniem do lewego marginesu.
e C(Czas do odjazdu: 5 znakéw alfanumerycznych z wyrdéwnaniem do prawego
marginesu:
o w przypadku czasu rozktadowego w uktadzie ,HH:MM” (np. 15:59),
o w przypadku wyswietlania czasu rzeczywistego ,MMmin” (np. 08min).
W przypadku, gdy komunikat o odjazdach tj. kierunek kursu pojazdu bedzie dtuzszy niz
ilos¢ znakéw w dedykowanej linii to tablice bedg przewijaty (skrolowaty) poziomo
komunikat celem ukazania catej jego tresci.
Informacje o odjazdach na tablicach muszg byé posortowane narastajgco wg czasu
pozostatego do odjazdu.
Kazdy wiersz wyswietlanej informacji musi by¢ oddzielony od kolejnego wiersza

minimum o 1 diode.
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Wysokos¢ pojedynczego znaku minimum 48 mm (duza litera), lecz nie mniej niz 8 pikseli
(np. litera A).

Szerokos¢ znaku nie mniej niz 5 pikseli, przy czym nalezy pamietac, ze znaki nie moga sie
taczyé, zlewaé, musza by¢ zachowane proporcje oddzielajgce kazdg litere, cyfre,
minimum 1 dioda.

Wysokos¢ pojedynczego wiersza nie mniej niz 11 pikseli wraz z odstepem pomiedzy
wierszami uwzgledniajac litery "duze A oraz mate y".

Zastosowana czcionka powinna byé proporcjonalna do parametrow znaku.

Matryca LED wyswietlajgca komunikaty musi posiada¢ minimalng rozdzielczo$¢ 190
pikseli w poziomie i 80 pikseli w pionie.

Zegar umieszczony na osobnej matrycy LED w prawym gornym rogu musi posiadac
minimalng rozdzielczo$¢ 30 pikseli w poziomie i 15 pikseli w pionie.

W przypadku braku danych o rzeczywistym czasie odjazdu danego pojazdu tablice maja
wyswietli¢ informacje rozktadowaq. Rozktad jazdy musi by¢ dostepny dla tablic niezaleznie
od potaczenia z serwerem. Za wyswietlanie i przetwarzanie rozktadéw w pamieci
odpowiedzialny ma byé komputer przemystowy. W przypadku braku tgcznosci tablica
powinna wyswietlaé rozktad statyczny.

W przypadku braku potgczenia z serwerem, mozliwos¢ ,,recznego” wgrywania aktualnych
rozktadow jazdy linii odjezdzajgcych z danego przystanku

Na jedng minute przed rzeczywistym, czyli potwierdzonym przez system odjazdem
pojazdu z przystanku wiersz z informacjg o odjezdzie powinien zaczgé pulsowac.

Po odjezdzie pojazdu z przystanku wyswietlony uprzednio czas jego przyjazdu musi
zostac usuniety z tablicy, a prezentowany na niej rozktad musi ulec przesunieciu o jeden
wiersz do géry. W pustym wierszu musi zosta¢ wyswietlony czas przyjazdu nastepnego
autobusu.

Zapewniona zostanie mozliwos¢ wyswietlania na tablicach tekstéw sktadajgcych sie
zdowolnej sekwencji liter, w tym duzych lub matych oraz polskich znakdéw
diakrytycznych. Dodatkowo system umozliwi wyswietlanie symboli zdefiniowanych przez

zamawiajgcego w trakcie wdrozenia systemu.
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e Wymagana jest mozliwos$é automatycznego przetgczania pracy tablicy pomiedzy trybem
petnoekranowych komunikatéw (graficznych, grafiki jednobitowej i tekstowych.), a
trybem pokazywania informacji o odjazdach

e Tablice zapewnig wyswietlanie komunikatéw tekstowych przewijanych poziomo
w kierunku od prawej krawedzi matrycy do poczatku pierwszej pozycji pola
przeznaczonego na nazwe kierunku. Komunikaty specjalne majg pojawiaé sie w dolnym
wierszu tablicy.

e Tablice przy odpowiedniej konfiguracji (np. 7 odjazdéw na tablicy LED lub 6 odjazdéw, a
w 7 wierszu pasek informacyjny), zapewnig wyswietlanie komunikatéow tekstowych w
ostatniej linii (na samym dole matrycy). Przy braku takich komunikatéw linia ta bedzie
pokazywata informacje o odjezdzie kolejnego pojazdu. W przypadku, gdy komunikat
bedzie dtuzszy niz ilo$¢ znakéw w dedykowane;j linii to tablice beda przewijaty poziomo
komunikat celem ukazania catej jego tresci.

e Wszystkie tablice muszg posiadac¢ zamek specjalizowany oraz muszg by¢ zabezpieczone
przed atakami wandalizmu, muszg posiadaé urzadzenia do sygnalizowania operatorowi
np. nieautoryzowane otworzenie tablicy.

o Wszystkie tablice nalezy z obu stron wyposazy¢ w kamery mega pixelowe, przesytajgce
obraz do Centrum Zarzadzania Ruchem., gdzie bedzie on rejestrowany i archiwizowany

przez minimum 30 dni.

11.3.2 Lokalizacja tablic dynamicznej informacji pasazerskiej

Lokalizacja tablic wraz ze wskazaniem wielkos$ci wyswietlacza, opisana jest w Zataczniku 2.

Do kazdej tablicy, Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ przytgcze energetyczne oraz potaczenie z
siecig Swiattowodowa.
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11.3.2.1 Serwis informacyjny komunikacji miejskiej

Serwis moze by¢ zintegrowany z serwisem informacji o ruchu drogowym, moze tez
dziataé niezaleznie. Wskazanie na mapie miasta punktu startu oraz punktu docelowego lub
wprowadzenie, np. adresu lub charakterystycznej nazwy (z funkcjg podpowiedzi) powinno
wyswietli¢ informacje z czasem dojscia do najblizszego przystanku komunikacji miejskiej,
czasu dotarcia do celu, nr linii autobusowej wraz z wyswietleniem tych informacji dodatkowo
dla co najmniej najblizszych dwdch potgczen. Poprzez wskazanie wyszukanego potgczenia ma
by¢ mozliwos$¢ jednoczesnego podgladu trasy potgczenia, wraz ze wskazaniem przystankéw.
Serwis ma umozliwia¢ réwniez wyswietlenie przebiegu danej linii autobusowej wraz
z przystankami. Poprzez wskazanie przystanku zaréwno dla wyszukanego pofaczenia badz
danej linii autobusowej ma byé mozliwos¢ podgladu najblizszych odjazdéw oraz wyswietlenie
rozktadu jazdy autobuséw. Serwis ma umozliwia¢ wprowadzenie daty (mozliwos¢
wprowadzenia z kalendarza), godziny wyjscia oraz w przypadku wyposazenia urzadzenia
w GPS akceptowac jako punkt startu aktualne potozenie podrdznego.

System informacji komunikacji miejskiej powinien byé dostepny przy pomocy
zewnetrznej aplikacji na urzadzenia mobilne. Wykonana aplikacja powinna dziata¢ na

ogdlnodostepnych systemach operacyjnych takich jak Android, Windows, iOS.

11.3.3 Obstuga systemu dynamicznej informacji pasazerskiej

Wykonawca dostarczy oprogramowanie do edycji tresci, wyswietlanych na
przystankowych tablicach informacji pasazerskiej, w polu komunikatu. oraz oprogramowanie
do edycji tresci zapowiedzi gtosowych. Oprogramowanie do edycji tresci wyswietlanych na
przystankowych tablicach informacji pasazerskiej powinno zawiera¢ stownik najczesciej
uzywanych komunikatéw, z opcjg ich korygowania oraz dodawania nowych.
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ zdalne witgczenie, wytgczenie i restart tablicy oraz
wprowadzanie komunikatéw specjalnych. Wszystkie tablice muszg by¢ prezentowane w
postaci tabeli zawierajgcej miedzy innymi aktualnie wyswietlany tekst oraz status potaczenia

(wtaczona, wytgczona).

12 Podsystem Informacji dla Kierowcow i Pasazerow

12.1 Wymagania dla systemu
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System informacji dla Kierowcéw i Pasazeréw ma udostepnia¢ podréoznym wszelkie
informacje potrzebne do sprawnego przemieszczania sie zarowno pieszo jak i przy pomocy
srodkéw komunikacji zbiorowej oraz samochoddéw. Wszystkie informacje zawarte w

systemie powinny byé umieszczone na skalowalnej mapie miasta.

12.2 Serwis Informacji o ruchu drogowym

Wykonawca Systemu ITS Bielsko-Biata bedzie zobowigzany dostarczy¢ portal
internetowy. Umozliwi on prezentacje informacji o aktualnej sytuacji ruchowej w obszarze

objetym systemem.

Podstawowym zadaniem powyzszego systemu jest pokazywanie aktualnego
natezenia ruchu panujgcego na terenie miasta Bielsko—Biata jak i innych ponizej

wyszczegdblnionych elementow:

e Informacje o ruchu
Podsystem powinien pokazywaé aktualne natezenia ruchu (odswiezane co 2 minuty)
panujgce na terenie miasta Bielsko-Biata. Wyniki, dla obu kierunkéw ruchu, powinny by¢
prezentowane na mapie poprzez naniesione linie w odpowiednich kolorach, np.: czerwone -
duze zattoczenie, z6tte - srednie, zielone - mate, czarne - brak danych. Zakres zmiany koloréw
w stosunku do panujgcych natezen ruchu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie
wdrazania podsystemu. Jednoczesnie wdrozony system powinien posiada¢ mozliwosé

przegladu danych z ostatniej doby.

e Poglad obrazu z kamer monitoringu miejskiego
Na mapie powinny by¢ wskazane punkty gdzie zlokalizowane sg kamery monitoringu
udostepniajgce obraz dla podsystemu informacji. Po klinieciu myszkg na symbol kamery
pojawi sie okno z zarejestrowanym ostatnio statycznym obrazem. Widok pochodzi¢ ma z
kamer nieruchomych lub z ustalonych potozen (presetéw) kamer ruchomych. Jezeli kamera
jest wykorzystywana przez operatora, obraz nie jest odswiezany. Obraz zawiera informacje o
dacie i czasie, jezeli nie bedzie aktualizowany przez 60 minut, zostanie zastgpiony obrazem

kontrolnym. W innym przypadku obraz bedzie aktualizowany minimum co 5 minut.

¢ Informacje o warunkach atmosferycznych
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Informacje o warunkach atmosferycznych agregowanych przez urzgdzenia Systemu
Meteorologii zlokalizowanych na terenie miasta Bielsko-Biata powinny by¢ przedstawione w
formie graficznej na mapie miasta (zakres udostepnianych parametréw nalezy uzgodnic¢ na
etapie wdrazania systemu). Po kliknieciu myszka na symbol stacji meteorologicznej pojawia

sie okno z aktualnymi danymi dotyczgcymi warunkéw atmosferycznych.

¢ Informacje wyswietlane na znakach zmiennej tresci VMS
Na mapie wskazane sg punkty lokalizacji znakéw zmiennej tresci VMS. Po kliknieciu
myszka na symbol znaku zmiennej tresci VMS pojawia sie okno z aktualng informacja
wyswietlang na znaku zmiennej tresci. Wyswietlony obraz zawiera informacje o dacie i
czasie, jezeli nie bedzie zaktualizowany przez 60 minut, zostanie zastgpiony odpowiednim

komunikatem. Dane sg aktualizowane minimum co 5 min.

¢ Informacje o aktualnych czasach przejazdu przez miasto

Informacje o czasach przejazdu powinny by¢ obliczane z danych uzyskanych
z punktéw pomiaru ruchu (urzadzen odczytujacych tablice rejestracyjne). Uzyskane dane
powinny by¢ wyswietlane na mapie poprzez etykiety zlokalizowane przy gtdwnych ciggach
ulic jak i w postaci tabeli zlokalizowanej pod mapg. Tabela powinna wyswietlaé sie po
nacisnieciu minimum jednego punktu pomiaru ruchu zlokalizowanego na mapie lub poprzez
wybranie czasu przejazdu.Wyswietlone dane zawierajg informacje o dacie i czasie,
aktualizowane co minimum 5 minut. Przy braku nowych danych przez ponad 60 minut dane

zastang zastgpione odpowiednim komunikatem.

¢ Informacje o wolnych miejscach parkingowych
Informacje dotyczgce parkingdw objetych systemem - liczbie wolnych miejsc
parkingowych oraz wysokosci optaty za postdj powinny by¢é wyswietlana po kliknieciu myszkg
na symbol parkingu. Informacje te sg dostarczane z systemu informacji o wolnych miejscach
parkingowych. Dane wyswietlane na ekranie sg zgodne z informacjami na tablicach
informacyjnych umieszczonych w miescie. Wyswietlone dane zawierajg informacje o dacie i
czasie, aktualizowane co minimum 5 minut. Przy braku nowych danych przez ponad 60

minut dane zastang zastgpione odpowiednim komunikatem.

¢ Informacje generowane przez operator6w Centrum Zarzadzania Ruchem
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System musi umozliwia¢ wyswietlanie dodatkowych statych informacji pomocnych

dla mieszkancéw i podrdéznych takich jak:

o roboty drogowe,
o zatory drogowe,
o wypadki,

o imprezy masowe,

o inne ostrzezenia (informacje tekstowe).

Dodawanie informacji przez operatoréw CZR powinno odbywac sie przez edycje z poziomu
mapy, poprzez zaznaczenie punktu na mapie oraz wybér, z listy dostepnych rodzajow,
incydentu wraz z podaniem komentarza.

Operator CZR powien mie¢ mozliwos¢ okreslenia zakresu prezentowanych danych w serwisie
za pomocg dedykowanego panelu administracyjnego.

Informacje mozna bedzie usuwac réwniez z poziomu mapy.

12.3 Serwis informacyjny komunikacji miejskiej

Serwis informacji komunikacji miejskiej musi byé zintegrowany z serwisem informacji
o ruchu drogowym. Portal powinien byé wyposazony w wyszukiwarke umozliwiajgca
planowanie podrdzy z punktu poczgtkowego do punktu koricowego. Wskazanie na mapie
miasta punktu startu oraz punktu docelowego lub wprowadzenie, np. adresu lub
charakterystycznej nazwy (z funkcjg podpowiedzi) powinno wyswietli¢ informacje z czasem
dojscia do najblizszego przystanku komunikacji miejskiej, czasu dotarcia do celu, numerem
linii autobusowej wraz z wyswietleniem tych informacji dodatkowo, dla co najmniej
najblizszych dwdch potgczen. Po przez wskazanie wyszukanego potgczenia ma by¢ mozliwos$é
jednoczesnego podgladu trasy potaczenia, wraz ze wskazaniem przystankéw. Serwis ma
umozliwiaé réwniez wyswietlenie przebiegu danej linii autobusowej wraz z przystankami. Po
przez wskazanie przystanku zaréwno dla wyszukanego pofaczenia badz danej linii
autobusowej ma byé mozliwo$é podgladu najblizszych odjazddw oraz wyswietlenie rozktadu
jazdy autobuséw. Serwis ma umozliwiaé wprowadzenie daty (mozliwos¢ wyboru daty z
kalendarza), godziny wyjscia oraz w przypadku wyposazenia urzgdzenia w GPS akceptowad

jako punkt startu aktualne pofozenie podréznego.
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12.4 Serwisy dla urzagdzen mobilnych
System Informacji dla Kierowcéw i Pasazerdw powinien by¢ dostepny przy pomocy
zewnetrznych aplikacji zarowno na telefonach komdérkowych (smartfonach) oraz tabletach.
Aplikacje majg by¢é wykonane przynajmniej dla nastepujacych systeméw operacyjnych:
Android, Windows, iOS. Dzieki wykonanej aplikacji uzytkownik powinien mie¢ dostep do

analogicznych funkcjonalnosci i informaciji, jak opisane powyzej.

13 CZR

Centrum Zarzadzania Ruchem zlokalizowane zostanie w budynku Miejskiego Zarzagdu Drég w
Bielsku-Biatej przy ulicy Grazynskiego 10. Docelowo, na Centrum sktadaty sie beda

nastepujgce pomieszczenia:

1) Pokdj operacyjny — gtowne pomieszczenie Centrum Zarzadzania Ruchem,

przeznaczono dla 4 operatoréw systemu.

2) Pokdj zadaniowy — pomieszczenie przylegte do pomieszczenia CZR i powigzane z nim
komunikacyjnie. Pomieszczenie to stuzyto bedzie, do koordynowania akcji w czasie

sytuacji kryzysowej oraz jako salka szkoleniowa.

3) Serwerownia CZR — Pomieszczenie techniczne wyposazone w odpowiednie

urzadzenia.

4) Pokodj utrzymania CZR — pokdj biurowy przeznaczany dla 1 osoby nadzorujacej prace

CZR.
5) Pomieszczenie techniczne — przeznaczone na potrzeby UPS

6) Pomieszczenia towarzyszace

Zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, organizacje Centrum Zarzadzania Ruchem nalezy
wykonac jak ponizej:

e w_Etapie I-uruchomi¢Centrum Zarzadzania Ruchem w lokalizacji tymczasowej, w

istniejgcych pomieszczeniach w budynku Miejskiego Zarzgdu Dréog w Bielsku-Biatej

przy ulicy Grazynskiego 10,
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e w Etapie Il - uruchomié Centrum Zarzadzania Ruchem w lokalizacji docelowej, w
pomieszczeniach, ktdre powstang w ramach rozbudowy budynku Miejskiego Zarzadu

Drog w Bielsku-Biatej przy ulicy Grazynskiego 10

13.1 Etap | - lokalizacja tymczasowa
W celu dostosowania wskazanych przez Zamawiajgcego pomieszczen na potrzeby

tymczasowego CZR, o ile zajdzie taka koniecznos¢, nalezy wykonac nastepujace prace:
e rozbudowe instalacji elektrycznej i logicznej okablowania strukturalnego
e rozbudowe instalacji oswietlenia,
e rozbudowe linii telefonicznych.

Ponadto, Wykonawca, do siedziby Zamawiajgcego, dostarczy, zainstaluje i uruchomi we

wskazanych pomieszczeniach:
e wyposazenie serwerowni
e wyposazenie pokoju operacyjnego

e wyposazenie dodatkowe

Pomieszczenia CZR w lokalizacji tymczasowej ulokowane zostang na | pietrze istniejgcej

czesci budynku.
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RZUT PIETRA

Zakres prac instalacyjnych szczegdétowo opisany jest w PFU, w rozdziale ,Centrum

Zarzgdzania Ruchem”.

13.1.1 serwerownia
W zakresie dostawy i instalacji sprzetu do serwerowni, Wykonawca, do istniejgcej
serwerowni:

1. dostarczy i zainstaluje dwie szafy instalacyjne,

2. Wykona montaz serwerdw, macierzy i switchy w dostarczonych szafach
instalacyjnych

3. dostarczy wszystkie niezbedne do zbudowania kompletnego systemu kable
potgczeniowe

4. Wykona potaczenie fizyczne i logiczne dostarczonych elementéw systemu w sposob
zapewniajacy ich redundancje.

5. Dokona sprawdzenia wszystkich elementéw pod wzgledem technicznym:
uruchomienie, wykonanie testdw ogélnych przy pomocy oprogramowania
wytworzonego do tego celu przez producenta sprzetu

6. Woykona instalacje oprogramowania do wirtualizacji, stworzenie maszyn wirtualnych,

instalacje systemdw operacyjnych na maszynach wirtualnych.
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10.

11.

12.

Wykona integracje srodowiska maszyn wirtualnych ze srodowiskiem SAN i LAN
Wykona integracje srodowiska serweréw na maszynach wirtualnych z wykreowanymi
zasobami macierzy

Wykona integracje $srodowiska serwerédw na maszynach wirtualnych z systemem
wykonywania kopii bezpieczeristwa na macierzach

Dostarczy oraz skonfiguruje oprogramowanie, ktére stanowito bedzie kompletne,
gotowe do pracy Srodowisko pozwalajgce od strony technicznej na monitorowanie i
zarzadzanie serwerami, macierzami i sSrodowiskiem wirtualnym.

Wykona wstepne uruchomienie systeméw z uwzglednieniem zatozenia nowej
struktury Active Directory dla uzytkownikéw i zasobéw oferowanego tu rozwigzania.

Wykona i przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje dotyczacg tej czesci wdrozenia

Uwaga:

1)

2)

3)

Jesli Wykonawca stwierdzi, ze moc zainstalowanych w obecnej serwerowni urzadzen
klimatyzacyjnych nie jest wystarczajgca aby zagwarantowa¢ warunki pracy
wymagane przez producentdow wszystkich urzadzen, ktére sie w niej beda
znajdowaty, w tym réwniez urzadzen, ktére dostarczyt w ramach przedmiotowego
zamowienia, obowigzkiem Wykonawcy jest wymiana istniejgcych lub dostarczenie
dodatkowych urzadzen klimatyzacyjnych.

Jezeli istniejgcy w serwerowni system podtrzymywania napiecia nie gwarantuje
podtrzymania napiecia urzgdzen, ktére zostang dostarczone i zainstalowane w
nowych szafach instalacyjnych, szafu nalezy wyposazy¢ w urzadzenia UPS o mocy
dostosowanej do mocy urzadzen w nich zainstalowanych, przy zatozeniu koniecznosci
podtrzymania pracy urzadzen przez minimum 15 min,

Zadaniem Wykonawcy jest wykonanie w pomieszczeniu serwerowni wszelkich prac
elektrycznych, w tym rdéwniez niskoprgdowych, ktdére zagwarantujg skuteczne
wigczenie  dostarczonych do  serwerowni urzadzen, w infrastrukture
teleinformatyczng Zamawiajgcego i umozliwia wykorzystanie ich zgodnie z

przeznaczeniem w Systemie ITS.
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13.1.1.1 Szafa instalacyjna — 2 szt.

Kazda z szaf winna mie¢ nastepujgce wyposazenie podstawowe:

szafa stojgca 19”, wysokos¢ 42 U, gtebokos$é 100 cm, szerokosé¢ 60 cm, przednie i

tylne drzwi azurowe, przednie drzwi zamykane na klucz;

przetgcznik KVM (z mozliwoscig potaczen kaskadowych) — min 8 portéw

listwa uziemiajaca;

listwa zasilajgca 3 fazowa wyposazona w minimum 15 gniazd C13 oraz 10 gniazd C19
potka 19” gtebokos¢ 35 cm — min. 2 szt.;

potka 19” gtebokos¢ 65 cm — min. 1 szt.;

prowadnica kabli 1 U z uchwytami kablowymi.

zasilanie: 3 fazy na szafe, zabezpieczone przeciw przecigzeniu i przepieciu.

13.1.1.2 Serwer — 2 szt.

Obligatoryjne wymagania dla serwerdw:

Wszystkie elementy sktadowe serwerédw muszg by¢ wyposazone w najnowszg
oferowang wersje firmware dostepng na stronach serwisowych producenta
serwerow.

Na twardych dyskach serwerdw ma zostac zainstalowany i skonfigurowany opisany
System Wirtualny, na ktérym tworzone beda wirtualne instancje serwerdow
produkcyjnych.

Dla oferowanych serweréw produkcyjnych obstugujgcych dostarczane systemy
opisane wyzej, wykonawca dostarczy stosowne licencje oprogramowania zaréwno
klasy Serwer jak i Client Acces License co do ilosci zgodne z oferowanym
rozwigzaniem.

Serwery muszg umozliwi¢ stworzenie klastra wirtualnego High Availibility.

Serwery wraz ze wszystkimi oferowanymi komponentami muszg by¢ zgodne z
Hardware Compatibility List podawanej przez producenta Systemu Wirtualnego.
Serwery majg by¢ podtgczone do switchy FC min. dwoma potgczeniami FC 8GB. Kazdy

port 8GB FC serwera do innego switcha FC.
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e Serwery majg by¢ podtaczone do switchy ETHERNET min. 4 pofaczeniami 1GBit Fuli

Duplex, po 2 potgczenia do réznych switchy ETHERNET.

e Serwery maja by¢ zasilane z UPSa w serwerowni.

e Wykonawca dostarczy oprogramowanie pozwalajgce na zarzadzanie i monitorowanie

wszystkich dostarczonych serweréw

Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Obudowa

Obudowa dedykowana do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wiekszej niz
2U, w komplecie z zestawem szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celéw

serwisowych oraz z ramieniem prowadzacym/porzgdkujacym kable

Ptyta gtéwna

Ptyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania dwdch procesordw dziesiecio i
dwunastordzeniowych

Ptyta gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych

Procesor

Dwa procesory dziesieciordzeniowe klasy x86 — 64 bity, dedykowane do pracy z
zaoferowanym serwerem umozliwiajace osiggniecie wyniku minimum 700 punktéw
w tescie SPECint_rate_base2006

dostepnym na stronie www.spec.org

Wyniki testéw podane dla konfiguracji: 2 procesory

W chwili sktadania oferty testy musza by¢ opublikowane na stronie www.spec.org
Nie wymaga sie, aby oferowany serwer (producent model)

byt identyczny z serwerem referencyjnym z modelem na stronie www.spec.org

wystarczy, ze posiada ten sam zestaw procesoréw

Pamieé

Co najmniej 128GB DDR-3 z technologiag ECC, ,memory mirroring”,Chipkill lub
réwnowazna
Mozliwos¢ obstugi pamieci co najmniej 384GB dla kazdego zainstalowanego

procesora

Gniazda PCI

Co najmniej 4 x PCI-Express trzeciej generacji

Interfejsy sieciowe

Co najmniej 2 x 10Gb Ethernet SFP+ (z modutami SFP+)
Co najmniej 4 x 1GbE BaseT

Interfejsy sieciowe nie mogga zajmowac zadnego z dostepnych gniazd PCl-Express

Naped optyczny

Wewnetrzny naped DVD-ROM

Dyski twarde

2 x dysk min. 300GB typu Hot-plug SSD., mozliwos¢ rozbudowy do minimum 10

dyskow wewnatrz serwera. Mozliwos¢ instalacji dyskdw SAS, SATA i SSD.

Kontroler dyskéw

Kontroler macierzowy SAS zapewniajgcy obstuge RAID 0/1/1+0. Mozliwos¢
rozbudowy o modut pamieci cache 2GB wraz podtrzymywanie zawartosci pamieci
typu flash (FBWC).

Mozliwos¢ rozbudowy do RAID 5, 10, 50

Whbudowane porty

Co najmniej 4 x USB 2.0
1 x D-Sub 15 pin

Co najmniej 2 x SFP + Ethernet
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Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Co najmniej 4 x Ethernet 10/100/1000 Mb/s, RJ45

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna

Karty Fiber Channel

Minimum 2 porty FC 8Gb

Elementy redundantne

HotPlug

Co najmniej 2 zasilacze HotPlug co najmniej 700W kazdy
Wentylatory HotPlug
Dyski twarde HotPlug

Zarzadzanie

Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania (konsoli) pozwalajaca na:
wiaczenie, wytgczenie i restart serwera,

podglad logéw sprzetowych serwera i karty,

przejecie petnej konsoli tekstowej serweraniezaleznie od stanu serwera (takze
podczas startu, restartu OS)

Mozliwos¢ przejecia zdalnej konsoli graficzneji podtgczania wirtualnych napeddéw
CD/DVD/ISOP i FDD

Rozwigzanie sprzetowe, niezaleznie od systemdw operacyjnych Rozwigzanie

zintegrowane z ptyta gtéwna lub jako karta zainstalowana w gniezdzie PCI.

Bezpieczerstwo

Serwer musi by¢ wyposazony w modut TPM do przechowywania kluczy
kryptograficznych.

Whbudowany panel diagnostyczny umozliwiajacy identyfikacje uszkodzonego
elementu serwera,

System przewidywania awarii poszczegdlnych elementéw serwera:

dyskéw twardych, pamieci RAM, zasilaczy, wiatrakdéw,wraz z oprogramowaniem

pozwalajacym na wystanie komunikatéw alarmowy do administratora

System operacyjny

Serwerowy system operacyjny z obstugg technologii wirtualizacji i graficznym
interfejsem uzytkownika w petni zgodny z domeng Active Directory funkcjonujaca u
Zamawiajacego.

Serwerowy system operacyjny w najnowszej funkcjonujgcej wersji oprogramowania
64 bitowej, polskiej wersji jezykowej.

Producent systemu zapewnia wsparcie techniczne dla oferowanego systemu miedzy
innymi poprzez mozliwos¢ automatycznego zgtaszania informacji o zaistniatych
btedach dziatania aplikacji.

Oprogramowanie systemu operacyjnego umozliwia pobieranie automatyczne i
instalacje poprawek aktualizacji majacych wptyw na bezpieczernstwo dziatania
serwerowego systemu operacyjnego

Wymagane jest licencja na serwerowy system operacyjny dla urzadzenia na ktérym
beda instalowane 2 hosty tego systemu operacyjnego, uruchomione w srodowisku
wirtualnym

System musi posiadaé licencje pozwalajgcg na migrowanie/przenoszenie maszyn
wirtualnych z jednej maszyny fizycznej na inng zaréwno w procedurze automatycznej

jak i recznej.

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normga 1ISO-9001 oraz ISO-14001.

Inne

Deklaracja CE.

5-letnia, w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji 4 godziny,

Musi istnie¢ mozliwos¢ sprawdzenia warunkéw gwarancji przez internet na stronie
Gwarancja

www producenta po podaniu numeru seryjnego urzadzenia.

Gwarancja realizowana w siedzibie uzytkownika (24 x 7) przez autoryzowany serwis
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Parametr - funkcja Minimalne wymagania

producenta.

Czas naprawy: 24 godziny

13.1.1.3 Macierz produkcyjna — 1 komplet

System automatycznego backupu danych systemu powinien zapewnié:

backup 3 dniowy (WIZJA i DANE SYSTEMOWE + dane systemowe serweréw — DLA
ODTWORZENIA KONFIGURACJI SYSTEMU). Organizacja struktury kopi zapasowej
zapewnia nadpisanie danych po 3 dobach

backup 30 dniowy — na podstawowej oraz na dodatkowej macierzy dyskowej
(macierz backupu) zapewniajgcej przechowanie danych w kopii zapasowej (WIZJA i
DANE SYSTEMOWE + dane systemowe serweréw — DLA ODTWORZENIA
KONFIGURACII SYSTEMU) przez 30 dni

Wymogiem Zamawiajgcego jest zapewnienie na macierzy minimum 100 % wiecej przestrzeni

niz zaktadana przez Wykonawce (projektanta Systemu) wymagana pojemnos¢ dla potrzeb

Systemu. Dotyczy to kazdej z macierzy niezaleznie. llos¢ przestrzeni dla wizji i danych

systemowych powinna zapewni¢ gromadzenie danych minimum przez 3 miesigce + 100%

rezerwy (backup 30 dni + 100% rezerwy) + 100% rezerwy. Dane ruchowe i dane o

zdarzeniach systemowych winny by¢ przechowywane przez minimum 3 lata. Rezerwa 100%

nie dotyczy redundancji komponentéw — redundancja musi by¢ zapewniona dla catej pamieci

masowe;j niezaleznie.

Minimalne wymagania w stosunku do urzgdzenia:

Macierz produkcyjna ma by¢ zainstalowana w szafie rack 19" .

Ma by¢ potgczona poprzez ethernet z macierzg backupowg min. dwoma liniami
1GBit.E

Dane macierzy produkcyjnej maja byé replikowane na macierz backupowg za pomoca
mechanizméw i oprogramowania dostarczanego przez producenta obu macierzy.

Ma by¢ potaczona ze switchami FC min. po jednym linku 8GBit do kazdego switcha.

Ma by¢ potagczona ze switchami ethernet min. po dwa linki 1GBit do kazdego switcha
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ethernet.

e Ma by¢ zasilana z UPS-a serwerowni.

Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w szafie rack

Obudowa
19"
Uzyteczna przestrzernn dyskowa o pojemnosci wynikajacej z opisanych powyzej
wymogdw dla archiwizacji danych jednak nie mniej niz 120TB przy zabezpieczeniu
Pojemnosé
wolumendéw mechanizmem RAID 5 lub lepszym i nadmiarowosci dyskéw zapasowych
»spare” 1:12, dostarczona na dyskach SAS
Budowa systemu musi umozliwia¢ rozbudowe do modeli wyzszych bez potrzeby
migracji danych
Rozbudowa

Mozliwosé rozbudowy macierzy (bez wymiany kontroleréw macierzy) do co najmniej

240 dyskéw,

Obstuga dyskow

Obstuga dyskéw EFD/SSD, FC/SAS i MDL SAS/SATA
Mozliwo$é mieszania napedéw dyskowych EFD/SSD, FC/SAS i MDL SAS/SATA w
obrebie pojedynczej pétki dyskowej

Mozliwos¢ obstugi dyskéw 2,5” oraz 3,5” w ramach jednej macierzy

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID realizowane sprzetowo za pomoca
dedykowanego uktadu, z wykorzystaniem wszystkich obstugiwanych typow dyskow

twardych, w tym SSD

RAID Mozliwos¢ definiowania globalnych dyskéow spare lub odpowiedniej zapasowej
przestrzeni dyskowej
Zastosowany poziom RAID musi zapewniaé takie zabezpieczanie danych, aby byt
mozliwy do nich dostep w sytuacji awarii dwdch dyskéw w grupie RAID.
Co najmniej dwa kontrolery pracujace w trybie active/active

Tryb pracy

kontroleréw macierzowych

Réwnoczesny, aktywny dostep (odczyt/zapis) do kazdego dysku logicznego (LUN) ze

wszystkich kontroleréw macierzy dla lepszego roztozenia obcigzenia

Pamiec cache

kontrolery macierzowe musza by¢ wyposazone w maksymalng dostepng dla
oferowanego modelu ilos¢ pamieci cache

Wszystkie operacje zapisu realizowane do pamieci cache musza by¢ mirrorowane.

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamieci
muszg by¢ zabezpieczone za pomoca podtrzymania bateryjnego przez minimum 72

godziny

Macierz musi mie¢ mozliwosé jednoczesnego zasilania z dwdch niezaleznych zrédet

Zasilanie zasilania. Zanik jednego z nich nie moze powodowacé przerwy w pracy urzadzenia ani
zmniejszenia jego wydajnosci lub utraty danych.
Oferowana macierz musi mie¢ minimum
4 portéw FC 8 GB,

Interfejsy

4 porty SAS,
8 portow 1Gbit Ethernet

Kopie Migawkowe

Macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych, dostepny dla
wszystkich rodzajéw danych przechowywanych na macierzy. System wykonywania
kopii migawkowych musi pozwala¢ na wykonywanie spéjnych kopii przynajmniej

srodowiska VMware. System kopii migawkowych nie moze powodowac spadku
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Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

wydajnosci macierzy +/-5%

Obstugiwane protokoty

Macierz musi obstugiwac jednoczesnie protokoty FC, iSCSi, CIFS i NFS - jesli

wymagane s3 licencje Zamawiajacy wymaga dostarczenia ich wraz z macierza.

Ochrona danych
w $rodowiskach

heterogenicznych

Mozliwos¢ ochrony danych w heterogenicznych $rodowiskach sieci SAN -
maskowanie LUN

Jezeli dla zapewnienia izolacji LUN6w dla réinych serweréw lub réinych grup
serweréw potrzebne s3 dodatkowe komponenty (np. licencje) wymagane jest

dostarczenie tych komponentéw dla co najmniej 20 separowanych maszyn

Podtaczanie
Zewnetrznych

systemdw operacyjnych

Mozliwos¢ jednoczesnego poditgczenia co najmniej 50 niezaleznych serweréw w
trybie wysokiej dostepnosci (co najmniej dwoma $ciezkami)

Macierz musi posiada¢ wsparcie dla wieloSciezkowosci dla systemdéw Win
2003/2008/2012, Linux, Vmware, Unix.

Wsparcie dla podanej liczby serwerdéw oraz systemdw operacyjnych musi by¢
dostepne w ramach oferowanych licencji oprogramowania

Wsparcie dla réznych systemdw klastrowych, co najmniej Veritas Cluster Server, HP

Metrocluster, RedHat Cluster, Suse Cluster, MSCS

Inne wymagania

Macierz musi posiadac¢ funkcjonalnos¢ eliminacji (deduplikacji) identycznych blokéw
danych ktérg mozna stosowaé na macierzy/danych produkcyjnej dla wszystkich
rodzajow danych. Macierz powinna mie¢ mozliwo$¢ czynnosci odwrotnej tzn.

cofniecia procesu deduplikacji na zdeduplikowanym wolumenie.

Macierz musi posiadac funkcjonalnos¢ kompresji danych.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ pozwalajagcg na wirtualizacje macierzy (z

fizycznej macierzy tworzenie wirtualnych partycji).

Macierz musi umozliwia¢ dynamiczng zmiane rozmiaru wolumendw logicznych bez
przerywania pracy macierzy i bez przerywania dostepu do danych znajdujacych sie

na danym wolumenie.

Macierz musi posiadac¢ funkcjonalnos$¢ priorytetyzacji zadan.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ replikacji danych na drugg macierz tego

samego producenta.

Macierz musi posiadaé¢ funkcjonalnos¢ btyskawicznego odtwarzania danych z

snapshotu nie wymagajaca kopiowania danych

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos$¢ integracji wykonywania (snapshotu,
odtworzenia, replikacji oraz klonowania) z aplikacjami Vmware, Exchange, MS SQL,

Oracle, Hyperv oraz SAP

Macierz musi zosta¢ dostarczona z systemem backupu, ktéry pozwoli backupowac
dane z macierzy produkcyjnej na macierz backupowa wykorzystujac funkcjonalnosci

macierzy do przenoszenia danych.
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Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

System backupu musi wspiera¢

- backup aplikacji: Vmware, MS SQL i Exchange

- backup z macierzy produkcyjnej na inng macierz

-backup z macierzy bezposrednio na biblioteke tasmowa podtgczona do macierzy
-odtwarzanie danych z backupu za pomocg funkcjonalnosci (btyskawicznego
odtwarzania) zaszytych w macierzy

System backupu musi by¢ dostarczony na maksymalng pojemnosé macierzy.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ btyskawicznego klonowania danych bez
potrzeby kopiowania danych na dyskach.

Macierz musi by¢ dostarczona z licencjami na petng mozliwg pojemnosé macierzy

Serwisowalnos¢

i redundancja

Mozliwos¢ wykonywania aktualizacji mikrokodu macierzy w trybie online, bez
wytgczania Sciezki dostepu hostow do macierzy

Wymiana elementéw systemu w trybie ,Hot-Swap” co najmniej: kontroleréw,
pamiec cache, zasilaczy, wentylatoréw, dyskow

Awaria dowolnej pétki dyskowej nie moze powodowal przerwania dostepu do
dyskow w pozostatych pétkach dyskowych.

Macierz przystosowana do napraw w miejscu zainstalowania oraz do wymiany

elementéw bez koniecznosci jej wytaczania

Zarzadzanie

Macierz musi posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego informowania przez macierz i
przesytania przez poczte elektroniczng raportéw o konfiguracji, utworzonych
dyskach logicznych i woluminach oraz ich zajetosci wraz z podziatem na rzeczywiste

dane, kopie migawkowe oraz dane wewnetrzne macierzy.

Producent musi dostarczy¢ ustuge w postaci portalu WWW umozliwiajaca
nastepujace funkcjonalnosci:

a) Narzedzie do tworzenia procedury aktualizacji oprogramowania macierzowego:

- procedura musi opiera¢ sie na aktualnych danych pochodzacych z macierzy oraz
najlepszych praktykach producenta.

- procedura musi uwzgledniac systemy zalezne np, macierze replikujgce

- procedura musi umozliwia¢ generowanie planu cofniecia aktualizacji.

b) Wyswietlanie statystyk dotyczacych wydajnosci, utylizacji, oszczednosci
uzyskanych dzieki funkcjonalnosciom macierzy.

c) Wyswietlanie konfiguracji macierzy

QoS

Mozliwos$¢ okreslenia maksymalnej wydajnosci konkretnego woluminu logicznego
lub grup wolumindw co najmniej jako

- ilo$¢ 10 na sekunde,

- przepustowosé na sekunde

Nalezy zapewni¢ ww. funkcjonalnos¢ dla catej oferowanej przestrzeni

Replikacja

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej replikacji danych, w trybie synchronicznym
oraz asynchronicznym

Replikacja musi by¢ realizowana bez obcigzania serweréw podtaczonych do macierzy
Nalezy dostarczy¢ sprzet niezbedny do uruchomienia ww. funkcjonalnosci

Nie jest wymagane dostarczenie licencji dla tej funkcjonalnosci
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Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Kable potaczeniowe

kabel FC 8Gbit
kabel Ethernet

Deklaracja CE

Macierz wyposazona we wszystkie niezbedne kable potaczeniowe (zasilajace i

Inne
logiczne)
Wykonawca dostarczy komplet szyn do zamocowania macierzy w szafie RACK
5-letnia, w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji 4 godz.,
Gwarancja realizowana w trybie 24 x 7 przez autoryzowany serwis producenta
Gwarancja

Czas naprawy: 24 godziny

36 mies. subskrypcji na oprogramowanie

13.1.1.4 Macierz backup — 1 komplet

e Macierz backup ma by¢ zainstalowana w szafie rack 19" .

e Ma by¢ potaczona poprzez ethernet z macierzag produkcyjng min. dwoma liniami

1GBit.E

e Dane macierzy produkcyjnej maja by¢ replikowane na macierz backupowa za pomocg

mechanizmdéw i oprogramowania dostarczanego przez producenta obu macierzy.

e Ma by¢ potaczona ze switchami FC min. po jednym linku 8GBit do kazdego switcha.

e Ma by¢ potaczona ze switchami ethernet min. po dwa linki 1GBit do kazdego switcha

ethernet.

e Ma by¢ zasilana z UPS-a centrum.

Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w szafie rack

Obudowa
19"
Uzyteczna przestrzen dyskowa o pojemnosci nie mniejszej niz przestrzen dyskowa
Pojemnosé macierzy produkcyjnej przy zabezpieczeniu wolumenéw mechanizmem RAID 5 lub
lepszym, dostarczona na dyskach SATA
Budowa systemu musi umozliwia¢ rozbudowe do modeli wyzszych bez potrzeby
migracji danych
Rozbudowa

Mozliwos¢ rozbudowy macierzy (bez wymiany kontroleréw macierzy) do co najmniej

240 dyskéw,

Obstuga dyskow

Obstuga dyskéw EFD/SSD, FC/SAS i MDL SAS/SATA
Mozliwo$é mieszania napedéw dyskowych EFD/SSD, FC/SAS i MDL SAS/SATA w
obrebie pojedynczej pétki dyskowej

Mozliwos¢ obstugi dyskéw 2,5” oraz 3,5” w ramach jednej macierzy

RAID

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID realizowane sprzetowo za pomoca

139/175




Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

dedykowanego ukfadu, z wykorzystaniem wszystkich obstugiwanych typéw dyskéw
twardych, w tym SSD
Mozliwos$¢ definiowania globalnych dyskéw spare lub odpowiedniej zapasowej
przestrzeni dyskowej
Zastosowany poziom RAID musi zapewniac takie zabezpieczanie danych, aby byt

mozliwy do nich dostep w sytuacji awarii dwdch dyskéw w grupie RAID.

Tryb pracy

kontroleréw macierzowych

Co najmniej dwa kontrolery pracujace w trybie active/active
Réwnoczesny, aktywny dostep (odczyt/zapis) do kazdego dysku logicznego (LUN) ze

wszystkich kontroleréw macierzy dla lepszego roztozenia obcigzenia

Pamiec cache

kontrolery macierzowe musza by¢ wyposazone w maksymalng dostepng dla
oferowanego modelu ilo$¢ pamieci cache

Wszystkie operacje zapisu realizowane do pamieci cache musza by¢ mirrorowane.

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamieci
muszg by¢ zabezpieczone za pomoca podtrzymania bateryjnego przez minimum 72

godziny

Macierz musi mie¢ mozliwosé jednoczesnego zasilania z dwdch niezaleznych zrodet

Zasilanie zasilania. Zanik jednego z nich nie moze powodowac przerwy w pracy urzgdzenia ani
zmniejszenia jego wydajnosci lub utraty danych.
Oferowana macierz musi mie¢ minimum
2 portéw FC 8 GB,

Interfejsy

2 porty SAS,
4 porty 1Gbit Ethernet

Kopie Migawkowe

Macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych, dostepny dla
wszystkich rodzajéw danych przechowywanych na macierzy. System kopii

migawkowych nie moze powodowac¢ spadku wydajnosci macierzy +/-5%

Obstugiwane protokoty

Macierz musi obstugiwac jednoczesnie protokoty FC, iSCSi, CIFS i NFS - jesli

wymagane s3 licencje Zamawiajgcy wymaga dostarczenia ich wraz z macierza.

Ochrona danych
w $rodowiskach

heterogenicznych

Mozliwo$¢ ochrony danych w heterogenicznych $rodowiskach sieci SAN -
maskowanie LUN

Jezeli dla zapewnienia izolacji LUN6w dla rdéznych serweréw lub rdéinych grup
serwerdw potrzebne s3 dodatkowe komponenty (np. licencje) wymagane jest

dostarczenie tych komponentéw dla co najmniej 20 separowanych maszyn

Podtaczanie
Zewnetrznych

systemdw operacyjnych

Mozliwos¢ jednoczesnego podtgczenia co najmniej 50 niezaleznych serweréw w
trybie wysokiej dostepnosci (co najmniej dwoma $ciezkami)

Macierz musi posiada¢ wsparcie dla wieloSciezkowosci dla systeméw Win
2003/2008, Linux, Vmware, Unix.

Wsparcie dla podanej liczby serwerdéw oraz systemdéw operacyjnych musi byé
dostepne w ramach oferowanych licencji oprogramowania

Wsparcie dla réznych systeméw klastrowych, co najmniej Veritas Cluster Server, HP

Metrocluster, RedHat Cluster, Suse Cluster, MSCS

Inne wymagania

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnosé eliminacji (deduplikacji) identycznych blokéw
danych, ktérg mozna stosowaé na macierzy/danych produkcyjnej dla wszystkich

rodzajéw danych.

Macierz powinna mie¢ mozliwos¢ czynnosci odwrotnej tzn. cofniecia procesu
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Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

deduplikacji na zdeduplikowanym wolumenie.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ btyskawicznego klonowania danych bez

potrzeby kopiowania danych na dyskach.

Macierz musi posiadaé¢ funkcjonalnos¢ btyskawicznego odtwarzania danych z

snapshotu nie wymagajgca kopiowania danych.

Macierz musi posiadac funkcjonalno$¢ kompresji danych.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ pozwalajacg na wirtualizacje macierzy (z

fizycznej macierzy tworzenie wirtualnych partycji).

Macierz musi umozliwia¢ dynamiczng zmiane rozmiaru wolumenoéw logicznych bez
przerywania pracy macierzy i bez przerywania dostepu do danych znajdujgcych sie
na danym wolumenie.

Macierz musi posiadac¢ funkcjonalnos$¢ priorytetyzacji zadan.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ replikacji danych na drugg macierz tego

samego producenta.

Macierz musi by¢ dostarczona z licencjami na petng mozliwg pojemno$¢é macierzy

Serwisowalnos¢

i redundancja

Mozliwosé wykonywania aktualizacji mikrokodu macierzy w trybie online, bez
wytgczania Sciezki dostepu hostéow do macierzy

Wymiana elementéw systemu w trybie ,Hot-Swap” co najmniej: kontroleréw,
pamiec cache, zasilaczy, wentylatoréw, dyskow

Awaria dowolnej pétki dyskowej nie moze powodowaé przerwania dostepu do
dyskéw w pozostatych pétkach dyskowych.

Macierz przystosowana do napraw w miejscu zainstalowania oraz do wymiany

elementéw bez koniecznosci jej wytaczania

Zarzadzanie

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego informowania przez macierz i
przesytania przez poczte elektroniczng raportéw o konfiguracji, utworzonych
dyskach logicznych i woluminach oraz ich zajetosci wraz z podziatem na rzeczywiste

dane, kopie migawkowe oraz dane wewnetrzne macierzy.

Producent musi dostarczy¢ ustuge w postaci portalu WWW umozliwiajaca
nastepujace funkcjonalnosci:

a) Narzedzie do tworzenia procedury aktualizacji oprogramowania macierzowego:

- procedura musi opiera¢ sie na aktualnych danych pochodzacych z macierzy oraz
najlepszych praktykach producenta.

- procedura musi uwzgledniac¢ systemy zalezne np, macierze replikujace

- procedura musi umozliwia¢ generowanie planu cofniecia aktualizacji.

b) Wyswietlanie statystyk dotyczacych wydajnosci, utylizacji, oszczednosci

uzyskanych dzieki funkcjonalnosciom macierzy.
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Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

c) Wyswietlanie konfiguracji macierzy

QoS

Mozliwos¢ okreslenia maksymalnej wydajnosci konkretnego woluminu logicznego
lub grup wolumindw co najmniej jako

- ilo$¢ 10 na sekunde,

- przepustowosé na sekunde

Nalezy zapewni¢ ww. funkcjonalnos¢ dla catej oferowanej przestrzeni

Replikacja

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej replikacji danych, w trybie synchronicznym
oraz asynchronicznym

Replikacja musi by¢ realizowana bez obcigzania serweréw podtaczonych do macierzy
Nalezy dostarczy¢ sprzet niezbedny do uruchomienia ww. funkcjonalnosci

Nie jest wymagane dostarczenie licencji dla tej funkcjonalnosci

Kable potaczeniowe

kabel FC 8Gbit
kabel Ethernet

Deklaracja CE

Macierz wyposazona we wszystkie niezbedne kable potaczeniowe (zasilajace i

Inne
logiczne)
Wykonawca dostarczy komplet szyn do zamocowania macierzy w szafie RACK
5-letnia, w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji 4 godz.,
Gwarancja realizowana w trybie 24 x 7 przez autoryzowany serwis producenta
Gwarancja

Czas naprawy: 24 godziny

36 mies. subskrypcji na oprogramowanie

13.1.1.5 Przetacznik KVM

e KVM ma obstuzy¢ min. 3 do 8 serwerdw.

e KVM ma pracowac - udostepniaé konsole przez protokot IP.

Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Liczba portéw PC

8

Obstugiwane porty

klawiatur/myszy/monitoréw

porty dostosowane do portéw dostarczonych serweréow

Porty lokalnej konsoli

1x (PS/2, PS/2, D-Sub-15)
1 x (USB, D-Sub-15)

Liczba zdalnych uzytkownikéw (IP)

1

Typ obudowy

1U do Rack 19”

Maksymalna rozdzielczos$¢ obrazu

2048 x 1536 pikseli

Wybdr aktywnego portu

klawisze na przetgczniku
kombinacja klawiszy na klawiaturze

poprzez menu OSD

Mozliwosé faczenia w kaskade

Tak
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Funkcje dodatkowe

dostep do urzadzenia zabezpieczony hastem

automatyczne skanowanie w celu monitorowania podtgczonego komputera
fatwa aktualizacja firmware

proste monitorowanie urzadzenia poprzez menu ekranowe OSD

zaawansowane zarzadzanie przetgcznikiem poprzez przeglagdarke WWW

Wyposazenie standardowe

Kabel firewire
Kabel zasilajacy
zasilacz sieciowy

uchwyty mocujace

Dodatkowe informacje

Wykorzystuje technologie IP do kontrolowania podtgczonych serweréw
Obstuguje klawiatury multimedialne i myszy USB i PS/2 SUN, PC MAC

Funkcja Auto-Scan

Wsparcie dla serweréw Radius,LDAP,LDAPS

Whbudowana funkcja Message Board

Obstuguje funkcje DET (Display Emulation Technology)

Automatyczna rekonfiguracja portéw po zmianie sekwencji potgczen

komputeréw

Dodatkowe wyposazenie

Przewdéd do podtaczenia serwera do KVM, o korcéwkach zgodnych z

zaoferowanymi portami serweréw - 4 szt.

Certyfikaty

Deklaracja zgodnosci CE.

Gwarancja

5-letnia, w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji 4 godz.,

13.1.1.6 Switch fibre channel(FC) -

2 szt.

Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Predkosc¢ portu

Fibre Channel 8 Gb/s

Liczba portéw

Przetacznik FC musi posiadaé minimum 24 sloty na moduty FC.
8 portéw wyposazonych w wktadki SFP FC 8Gbit
Wszystkie wymagane funkcje muszg byé dostepne dla minimum 8 portéw FC

przetacznika

Catkowita przepustowos$¢ przetacznika

Max 384 Gb/s, Przetacznik FC musi by¢é wykonany w tzw. architekturze ,non-
blocking” uniemozliwiajgcej blokowanie sie ruchu wewnatrz przetgcznika przy

petnej predkosci pracy wszystkich portow

Obstugiwane protokoty

Fibre Channel

Funkcje dostepnosci

tadowanie kodu na gorgco. Wsparcie dla upgrade firmware on-line (hot code
activation).

Porty na zadanie bez przestojow

Funkcje zarzadzania

Zarzadzanie poprzez Web.

Licencja Zoning - mozliwo$¢ tworzenia zon

Obudowa

1U

Oprogramowanie przetacznika

Full Fabric, Advanced Fabric OS,

Advanced Zoning - mozliwo$¢ tworzenia zon

Web Tools,

Opcjonalnie, na tym etapie nie wymagana mozliwo$¢ rozbudowy switcha o

funkcjonalnos¢ budowania potaczed typu trunk dla potaczen miedzy
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przetacznikami

Wyposazenie minimalne

zestaw do montazu w szafie,
kabel szeregowy,

kable zasilania standardowy i PDU.

Gwarancja

5-letnia, w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji 4 godz.,

13.1.1.7 Switch ethernetowy — 2 szt

Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Rodzaj obudowy

montowany w szafie rack 19”, wysoko$¢ 1U

Porty 24 x 10/100/1000 + 4 x Gigabit SFP
Przepustowos¢: 41.6 Mpps
Wykonanie
Zdolnos¢ przetaczania: 56 Gbps
Wielkos¢ tablicy adresow MAC 16000 wpiséw
Jumbo Frame Support 9220

Protokét zdalnego zarzgdzania

SNMP 1,RMON 1, RMON 2, RMON 3, RMON 9, Telnet, SNMP 3, SNMP 2c, HTTP,
TFTP, SSH-2,CLI

Algorytm kodowania

SSL

Metoda identyfikacji

RADIUS, TACACS+, Secure Shell v.2 (SSH2)

Cechy

Sterowanie przeptywem, obstuga DHCP, obstuga BOOTP, obstuga ARP, trunking,
obstuga VLAN, auto-uplink (auto MDI/MDI-X), dublowanie portéw, obstuga IPv6,
tryb pétdupleksu, tryb petnego dupleksu, obstuga SNTP, sFlow, obstuga protokotu
Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP),obstuga list dostepu (ACL), Multicast
Suppression, STP Root Guard, obstuguje LLDP, podwdjne obrazy oprogramowania,

Class of Service (CoS), Generic Attribute Registration Protocol (GARP)

Zgodno$¢ z normami

IEEE 802.3,IEEE 802.3u,IEEE 802.1D,IEEE 802.1Q,|IEEE 802.3ab,IEEE 802.1p,IEEE
802.3x,IEEE 802.3ad (LACP),IEEE 802.1w,IEEE 802.1x,IEEE 802.1s,IEEE 802.1ab
(LLDP),IEEE 802.3az

Procesor 1 x ARM:800 MHz
RAM 256 MB DDR3 SDRAM
Pamiec flash 128 MB
24 x 10Base-T/100Base-TX/1000Base-T - RJ-45
Interfejsy 4 x SFP+
Zarzadzajacy:1 x konsola - RJ-45
Zasilacz Iszt
Wymagane napiecie AC 120/230V (50/60 Hz )

Zgodnosé z normami

FCC Class A certified, CISPR 22 Class A,CISPR 24,EN 61000-3-2,IEC 61000-3-2, IEC
61000-3-3,IEC 61000-4-11,IEC 61000-4-2,IEC 61000-4-3,IEC 61000-4-4,1EC 61000-4-
5,IEC 61000-4-6,IEC 61000-4-8,VCCI Class A ITE,EN 61000-3-3,EN55024,EN55022
Class A,UL 60950-1,IEC 60950-1,EN 60950-1,CSA C22.2 No. 60950-1

Gwarancja

5-letnia, w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji 4 godz.,

144/175




13.1.1.8 Serwer WWW - 1 szt.
Serwer strony informacyjnej WWW musi byé umiejscowiony w strefie zdemilitaryzowanej,

odgrodzony od pozostatych systeméw firewallem.

Parametr - funkcja Minimalne wymagania

Obudowa Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami niezbednymi do

zamontowania serwera w oferowanej szafie).

Ptyta gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera

Procesor jeden procesor osmiordzeniowy klasy x86 — 64 bity, dedykowany do pracy z
zaoferowanym serwerem umozliwiajacy osiggniecie wyniku minimum 250 punktéw
w tescie SPECint_rate_base2006

dostepnym na stronie www.spec.org

Wyniki testéw podane dla konfiguracji: 1 procesor

W chwili sktadania oferty testy musza by¢ opublikowane na stronie www.spec.org
Nie wymaga sie, aby oferowany serwer (producent model)

byt identyczny z serwerem referencyjnym z modelem na stronie www.spec.org

wystarczy, ze posiada ten sam zestaw procesoréw

Liczba procesoréow Minimum 1
Pamiec operacyjna Minimum 32 GB RDIMM DDR3, z mozliwoscig rozbudowy do minimum 384GB.
Dysk twardy 2 x dysk 300GB typu Hot-plug SAS, 10000 obr./min., mozliwo$¢ rozbudowy do

minimum 10 dyskéw wewnatrz serwera. Mozliwos¢ instalacji dyskow SAS, SATA i

SSD.

Kontroler Kontroler macierzowy SAS zapewniajacy obstuge RAID 0/1/1+0. wraz

podtrzymywanie zawartosci pamieci typu flash).

Karty sieciowe Minimum 4 porty Ethernet 10/100/1000 Mb/s, RJ45
Karta graficzna Zintegrowana karta graficzna
Porty 1 x szeregowy

4 x USB 2.0 (w tym jeden wewnetrzny).

Zasilacz Minimum 2 szt., typ Hot-plug, redundantne, maksymalnie 460W.
Chtodzenie Zestaw wentylatoréw redundantnych typu hot-plug
Zarzadzanie i obstuga techniczna Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania (konsoli) pozwalajgcej

na: wiaczenie, wytgczenie i restart serwera, podglad logéw sprzetowych serwera i
karty, przejecie petnej konsoli tekstowej i graficznej serwera niezaleznie od jego
stanu (takze podczas startu, restartu OS). Mozliwos¢ podtgczania wirtualnych
napedéw CD/DVD/ISO i FDD. Rozwigzanie sprzetowe, niezalezne od systeméw
operacyjnych, zintegrowane z ptytg gtéwng lub jako karta zainstalowana w

gniezdzie PCI.

Serwerowy system operacyjny z obstugg technologii wirtualizacji i graficznym
interfejsem uzytkownika.

System operacyjny
Serwerowy system operacyjny w najnowszej funkcjonujgcej wersji oprogramowania

64 bitowej, polskiej wersji jezykowe;j.
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Producent systemu zapewnia wsparcie techniczne dla oferowanego systemu miedzy
innymi poprzez mozliwos¢ automatycznego zgtaszania informacji o zaistniatych
btedach dziatania aplikacji.

Oprogramowanie systemu operacyjnego umozliwia pobieranie automatyczne i
instalacje poprawek aktualizacji majgcych wptyw na bezpieczenstwo dziatania
serwerowego systemu operacyjnego

Wymagane jest licencja na serwerowy system operacyjny dla urzadzenia na ktérym
beda instalowane 2 hosty tego systemu operacyjnego, uruchomione w $rodowisku
wirtualnym

System musi posiadaé licencje pozwalajgcg na migrowanie/przenoszenie maszyn
wirtualnych z jednej maszyny fizycznej na inng zaréwno w procedurze automatycznej

jakirecznej.

Gwarancja 5-letnia, w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji 4 godziny,

Musi istnie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia warunkéw gwarancji przez internet na stronie
www producenta po podaniu numeru seryjnego urzadzenia.

Gwarancja realizowana w siedzibie uzytkownika (24 x 7) przez autoryzowany serwis
producenta.

Czas naprawy: 24 godziny

Certyfikaty Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z norma 1SO-9001 oraz ISO-14001.

Deklaracja CE.

13.1.1.9 Firewall — 1 szt.

o parametrach nie gorszych niz:

e co najmniej 4 porty full duplex RJ45 10/100/1000 Mb/s

e implementacja do 100 wirtualnych stref DMZ

e przepustowos¢ firewalla co najmniej 400 Mb/s oraz co najmniej 300 000 pakietéw na
sekunde

e obstuga co najmniej 200 000 jednoczesnych sesji, co najmniej 10 000 nowych sesji na
sekunde

e mozliwos$¢ wirtualizacji

e wysoka wydajnosci HA w uktadzie Aktywny-Aktywny oraz Aktywny-Pasywny

e obstugi tuneli VPN typu IPSec oraz SSL

e praca w trybie "transparent"” L2 oraz "router" L3

e inspekcja ruchu na poziomie aplikacyjnym

e mozliwos$¢ montowania w szafach typu "rack"
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13.1.2 Pokdj operacyjny

W zakresie dostawy i instalacji sprzetu na stanowiska operatorskie, Wykonawca dostarczy,

zainstaluje i uruchomi nizej wymieniony sprzet.

13.1.2.1 Stacja operatorska
e Etap|-—3szt.

e FEtap Il —2 szt.

Parametr - funkcja Minimalne wymagania
Rodzaj Stacja operatorska
Obudowa Mini Tower

Jeden procesor klasy x86 umozliwiajgcy osiggniecie wyniku minimum 450 punktéw w
tescie SPECint_rate_base2006 dostepnym na stronie www.spec.org

Wyniki testéw podane dla konfiguracji: 1 procesor

Procesor W chwili sktadania oferty testy musza by¢ opublikowane na stronie www.spec.org
Nie wymaga sie, aby oferowana stacja (producent model) byta identyczna ze
sprzetem referencyjnym z modelem na stronie www.spec.org wystarczy, ze posiada

ten sam procesor

Liczba procesoréw Co najmniej 1
Co najmniej 8GB DDR-3 SDRAM
Pamiec
Co najmniej 1600MHz
Co najmniej 2 x PCI-Express 3.0 x 16 petna dtugos¢ i wysokos¢
Sloty PCI
Co najmniej 1 x PCI-Express 3.0 x 8 petna dtugos¢ i wysokosé
PCl-Express 3.0 x 16,
Co najmniej 4GB GDDR5
Karta graficzna Umozliwiajaca podtaczenie co najmniej 4 monitoréw,
Umozliwiajaca prace w rozdzielczosci co najmniej 4096 x 2160
na 4 monitorach jednoczesnie
Dyski HDD Co najmniej 1 x 1TB, 7.200 obrotéw na minute

Co najmniej 1 x SATA 6Gb/s
Kontroler pamieci masowe;j
Co najmniej 1 x RAID (RAID 0, 1, 5, 10)

Interfejs sieciowy Co najmniej Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet
Karta dzwiekowa Zintegrowana
Gtosniczki Tak
Naped optyczny DVD RW SATA

Klawiatura USB w uktadzie polski programisty -
Klawiatura

- w kolorze zblizonym do koloru obudowy

Mysz USB z min. trzema klawiszami oraz rolkg —
Mysz

- w kolorze zblizonym do koloru obudowy

Co najmniej 4 x USB 3.0, 4 x USB 2.0
Porty 4 x DisplayPort/HDMI/DVI

1 x wejscie liniowe audio, 1 x wejscie mikrofonowe
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Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

1 x wyjscie liniowe audio, 1 x wyjscie stuchawkowe

Zasilanie

Co najmniej 1 zasilacz 600W

Inne

System operacyjny64-bit - dedykowany do profesjonalnych zastosowan
desktopowych,

Pakiet biurowy w wersji dla instytucji i przedsiebiorstw w licencji nielimitowanej
czasowo,

Program antywirusowy w wersji dla instytucji i przedsigebiorstw minimum 2 lata
licencji.

Deklaracja CE

Gwarancja

Producenta, co najmniej 3 lata

e FEtap|—2szt.

e FEtapIl—2 szt.

13.1.2.2 Pulpit PTZ stacji operatorskiej

Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Rodzaj Pulpit PTZ stacji operatorskiej

Joystick PTZ TAK

Pokretto JOG TAK

Przyciski Co najmniej 35, programowalne, podswietlone

Sygnalizacja

Whbudowany dzwonek

Ztacza

USB 2.0

Praca w zakresie temperatur

Co najmniej 0°C do +40°C

Gwarancja

Producenta, co najmniej 2 lata

13.1.2.3 Monitor stacji operatorskiej — 9szt.

Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Rodzaj

Monitor stacji operatorskiej

Przekatna ekranu

Co najmniej 24"

Rozdzielczosé

Co najmniej 1920x1080

Proporcje obrazu

16:9

Kat obserwacji

Co najmniej 170 o poziomo /170 o pionowo

Czas reakcji

Maksymalnie 5 ms
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Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Kontrast Co najmniej 1000:1
Jasno$é Co najmniej 300 cd/m2
Konfiguracja 0OSD, Plug&Play

Co najmniej:
Ztacza Video

1 x D-Sub 15 pin, 1 x DisplayPort/HDMI/DVI

Szerokos$¢ ramki obrazu

Nie wiecej niz 20mm z kazdej strony (lewa, prawa, gora, dét)

Mocowanie VESA
Normy Co najmniej Energy Star 5.0, TCO 5.0
Monitor stacji klienckiej tego samego producenta co monitor $ciany graficznej
inne Deklaracja CE
Gwarancja Producenta, co najmniej 3 lata (w tym na podswietlanie ekranu)

13.1.2.4 Monitor wielkoformatowy — 1 szt.

Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Rodzaj

Telewizor/Monitor $ciany graficznej

Przekatna ekranu

Co najmniej 70" (prosty ekran)

Rozdzielczo$¢ 4K UHD
Czestotliwo$¢ odswiezania Min. 200 HZ
Co najmniej:
Ztacza
1 x Ztacze EURO, , 4 x HDMI, 3 x USB, 1 x Jack 3,5mm, wejscie komponentowe
Mocowanie Podstawka
Inne Funkcja SMART, technologia 3D
Gwarancja Producenta, co najmniej 2 lata (w tym na podswietlanie ekranu)

13.1.2.5 Komputer przenosny —

1 szt.

Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Rodzaj

Komputer przenosny

Procesor

czterordzeniowy klasy x86, taktowany zegarem minimum 2,5 GHz

Liczba procesoréw

1

Pamiec

Co najmniej 8GB DDR-3 SDRAM

Karta graficzna

Zintegrowana z ptyta gtéwna, obstugujgca rozdzielczos¢ Full HD

Kamera + mikrofon

wbudowane

Matryca

Przekatna wyswietlacza nie mniejsza niz 15cali z rozdzielczoscig nie mniejszg niz

1366 x 768 z powtoka przeciwodblaskowg i podswietlang LED

Dyski HDD

Co najmniej 320 GB,
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Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Interfejs sieciowy

1x 10/100/1000 Ethernet
Whbudowana karta sieciowa bezprzewodowa 802.11 a/b/g/n

Bluetooth

Komunikacja

Laptop z taczem internetowym bezprzewodowym bez limitu danych o petnej

predkosci LTE wraz z optaconym abonamentem na 3 lata

Karta dZzwigekowa

Zintegrowana

Naped optyczny

DVD RW SATA

Porty

Co najmniej 2 x USB 2.0
1 x wejscie liniowe audio, 1 x wejscie mikrofonowe

1 x wyjscie liniowe audio, 1 x wyjscie stuchawkowe

Czas pracy na baterii

Co najmniej 3h

Waga

Nie wiecej niz 2,5 kg wraz z baterig

Inne

System operacyjny 64-bit - dedykowany do profesjonalnych zastosowan
desktopowych

Pakiet biurowy w wersji dla instytucji i przedsiebiorstw w licencji nielimitowanej
czasowo,

Program antywirusowy w wersji dla instytucji i przedsiebiorstw minimum 2 lata
licencji

Torba do przenoszenia laptopa

Deklaracja CE

Gwarancja

Producenta, co najmniej 3 lata

13.1.3 Wyposazenie dodatowe

Drukarka wielofunkcyjna A3 -1

szt.

Wysokowydajne urzadzenie wielofunkcyjne posiadajgce funkcje drukarki kolorowej,

skanera, kopiarki - w technologii

laserowe;j.

e Rozdzielczo$¢ drukowania/kopiowania min. 600dpi,

e Predkos¢ druku / kopiowania A4 w czerni / kolorze — min. 22 str./min.

e Predkos¢ druku / kopiowania A3 w czerni / kolorze — min. 14 str./min.

e Pojemnos¢ min. papieru 250 arkuszy oraz 100 arkuszy z podajnika recznego

e Drukowanie na banerach

e Skanowanie do FTP, USB,

w tym formaty plikéw JPEG, TIFF, PDF, XPS

e Gramatura papieru do 300 g/m?

e Port LAN Gigabit Ethernet

e Pamie¢ min. 1 GB
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e Automatyczny duplex
e Dotykowy panel
e Komplet oryginalnych toneréw petnowartosciowych

e Oryginalna podstawka pod urzadzenie

Niszczarka — 1 szt.

Dedykowane urzgdzenie przeznaczone do niszczenia dokumentdéw papierowych oraz ptyt CD

Uwaga!

W zakresie wyposazenie sali operacyjnej lezy rdéwniez dostawa 2 szt. aparatéw

telefonicznych i zintegrowanie ich z istniejagcg centralg telefoniczng Zamawiajgcego oraz
podtgczenie stacji operatorskich do wewnetrznej sieci LAN Zamawiajgcego. Wykonawca

dostarczy réwniez wszelkie niezbedne kable przytgczeniowe.

Ponadto nalezy zapewni¢ system podtrzymywania napiecia urzgdzen, ktére zostang
dostarczone i zainstalowane w sali operatorskiej (tj. stacje operatorskie, monitory, pulpity
PTZ) o mocy dostosowanej do mocy tych urzadzen, przy zatozeniu koniecznosci

podtrzymania pracy urzadzen przez minimum 15 min.

13.1.4 Stanowisko wyniesione centrum
Wykonawca dostarczy i uruchomi stanowisko wyniesione Zarzgdzania Transportem
Publicznym w siedzibie Miejskiego Zaktadu Komunikacyjnego w Bielsku-Biatej. Wykonawca
wyposazy wskazane na etapie realizacji jedno stanowisko komputerowe o parametrach

identycznych jak nizej.

Stacja operatorska — 1 komplet

Parametr - funkcja Minimalne wymagania
Rodzaj Stacja operatorska
Obudowa Mini Tower

Jeden procesor klasy x86 umozliwiajacy osiggniecie wyniku minimum 450 punktéw w
Procesor
tescie SPECint_rate_base2006 dostepnym na stronie www.spec.org
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Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Wyniki testéw podane dla konfiguracji: 1 procesor

W chwili sktadania oferty testy musza by¢ opublikowane na stronie www.spec.org
Nie wymaga sie, aby oferowana stacja (producent model) byta identyczna ze
sprzetem referencyjnym z modelem na stronie www.spec.org wystarczy, ze posiada

ten sam procesor

Liczba procesoréw

Co najmniej 1

Pamiec

Co najmniej 8GB DDR-3 SDRAM
Co najmniej 1600MHz

Sloty PCl

Co najmniej 2 x PCl-Express 3.0 x 16 petna dtugosc¢ i wysokos¢

Co najmniej 1 x PCl-Express 3.0 x 8 petna dtugos¢ i wysokosé

Karta graficzna

PCI-Express 3.0 x 16,

Co najmniej 4GB GDDR5

Umozliwiajaca podtaczenie co najmniej 4 monitoréw,
Umotzliwiajgca prace w rozdzielczosci co najmniej 4096 x 2160

na 4 monitorach jednoczesnie

Dyski HDD

Co najmniej 1 x 1TB, 7.200 obrotdéw na minute

Kontroler pamigci masowej

Co najmniej 1 x SATA 6Gb/s
Co najmniej 1 x RAID (RAID 0, 1, 5, 10)

Interfejs sieciowy

Co najmniej Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet

Karta dZzwiekowa

Zintegrowana

Naped optyczny

DVD RW SATA

Klawiatura USB w uktadzie polski programisty -

Klawiatura
- w kolorze zblizonym do koloru obudowy
Mysz USB z min. trzema klawiszami oraz rolkg —
Mysz
- w kolorze zblizonym do koloru obudowy
Co najmniej 4 x USB 3.0, 4 x USB 2.0
4 x DisplayPort/HDMI/DVI
Porty
1 x wejscie liniowe audio, 1 x wejscie mikrofonowe
1 x wyjscie liniowe audio, 1 x wyjscie stuchawkowe
Co najmniej 1 zasilacz 600W
Zasilanie
UPS podttzymujacy napiecie przez co najmniej 30 minut
System operacyjny
Inne 64-bit - dedykowany do profesjonalnych zastosowar desktopowych
Deklaracja CE
Gwarancja Producenta, co najmniej 3 lata

Monitor stacji operatorskiej — 2 szt.

Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Przekatna ekranu

Co najmniej 24"

Rozdzielczosé

Co najmniej 1920x1080
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Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Proporcje obrazu

16:9

Kat obserwacji

Co najmniej 170 o poziomo /170 o pionowo

Czas reakcji

Maksymalnie 5 ms

Kontrast Co najmniej 1000:1
Jasnos¢ Co najmniej 300 cd/m2
Konfiguracja 0OSD, Plug&Play

Co najmniej:
Ztacza Video

1 x D-Sub 15 pin, 1 x DisplayPort/HDMI/DVII

Szeroko$¢ ramki obrazu

Nie wiecej niz 20mm z kazdej strony (lewa, prawa, gora, dét)

Mocowanie VESA
Normy Co najmniej Energy Star 5.0, TCO 5.0
Monitor stacji klienckiej tego samego producenta co monitor $ciany graficznej
inne Deklaracja CE
Gwarancja Producenta, co najmniej 3 lata (w tym na podswietlanie ekranu)

Monitor wielkoformatowy stacji operatorskiej — 1 szt.

Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Przekatna ekranu

Co najmniej 55"

Rozdzielczosé

Co najmniej 1920x1080

Proporcje obrazu

16:9

Kat obserwacji

Co najmniej 176 ° poziomo /176 ° pionowo

Czas reakcji

Maksymalnie 8 ms

Kontrast Co najmniej 4000:1
Jasno$é Co najmniej 400 cd/m2
Konfiguracja 0OSD, Plug&Play

Zastosowanie

Do pracy 24/7/365

Czujniki

Whbudowany czujnik natezenia o$wietlenia otoczenia

Ztacza Wideo

Co najmniej:
1 x D-Sub 15 pin, 1 x Composite (BNC),
1xDVI, 1 x HDMI, 1 x DisplayPort,

Ztacza Audio

Co najmniej:

1xJack 3,5mm, 1 x HDMI, 1 x DisplayPort

Mocowanie VESA, w komplecie zestaw do montazu na $cianie

Normy Co najmniej Energy Star 5.0

Inne Deklaracja CE

Gwarancja Producenta, co najmniej 3 lata (w tym na podswietlanie ekranu)
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13.2 Etap Il - lokalizacja docelowa
Wykonawca, w siedzibie Zamawiajgcego, w pomieszczeniach docelowych CZR, wykona
wszelkie prace instalacyjne oraz adaptacyjne opisane w PFU, w rozdziale ,,Centrum

Zarzadzania Ruchem” oraz nizej wymienione dostawy i czynnosci.

Umiejscowienie pomieszczen CZR w lokalizacji docelowej przedstawia ponizszy rysunek.
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Kolorem zéttymoznaczono pomieszczenia, ktére beda sktadaty sie na CZR.

13.2.1 serwerownia
1. dostarczy i zainstaluje dodatkowe cztery szafy instalacyjne o parametrach zgodnych z
punktem 13.1.1.1.
2. Przeniesie z istniejgcej serwerowni, zainstaluje i uruchomi wszystkie urzadzenia
opisane w punkcie Btagd! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania. oraz podpunktach

3. Przeniesie zainstaluje i uruchomi pozostate serwery i urzgdzenia aktywne pracujgce w

MZD

13.2.1 pokdj operacyjny

Wykonawca:
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1. Przeniesie z lokalizacji tymczasowej wszystkie, za wyjgtkiem monitora
wielkoformatowego, urzadzenia oraz elementy wyposazenia, opisane w punkcie
13.1.2

2. Wykona sciane graficzng skfadajacg sie z monitoréw o parametrach opisanych
ponizej. Sciane nalezy wykonaé poprzez zawieszenie 10 monitoréw, w dwdch
rzedach, po 5 w kazdym rzedzie. Monitory powinny by¢ potgczone ze soba
bezszwowo, to znaczy, ze odlegtos¢ miedzy ekranami sgsiadujacych monitorow w
pionie i poziomie nie powinna by¢ wieksza niz 5 mm, wraz z gruboscig ramek
monitoréw. Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie monitory $ciany wizyjnej posiadaty

jednakowe wymiary oraz jednakowy wyglad zewnetrzny (kolor i wielkos¢ ramki).

Uwaga: szerokos$¢ sali operacyjnej w docelowej lokalizacji CZR, bedzie wynosita 7,7 m.

Powyizsze nalezy mie¢ na uwadze dobierajac wielko$¢ monitoréw.

Meble
e Biurka operatorow (szczegdétowe wymiary oraz ksztatt do okreslenia na etapie
realizacji ) — 2 szt.

e Fotel o parametrach opisanych w punkcie 13.1.3

Szczegbtowy wyglad mebli nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym przed przystgpieniem do realizacji

zamowienia.

Kontroler sciany graficznej — 1 komplet
Sterownik winien by¢ tak dobrany by umozliwiat kontrole i zarzadzanie Sciang Graficzna.

llos¢ Zrédet sygnatu Wykonawca powinien okresli¢ samodzielnie. Minimalne parametry

kontrolera zawarte sg w ponizszej tabeli.

Parametr - funkcja Minimalne wymagania

Rodzaj Kontroler $ciany graficznej

Jeden procesor klasy x86 umozliwiajgcy osiggniecie wyniku minimum 450 punktéw w
tescie SPECint_rate_base2006 dostepnym na stronie www.spec.org

Procesor
Wyniki testéw podane dla konfiguracji: 1 procesor

W chwili sktadania oferty testy muszg by¢ opublikowane na stronie www.spec.org
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Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Nie wymaga sie, aby oferowany sprzet (producent model) byt identyczny ze
sprzetem referencyjnym z modelem na stronie www.spec.org wystarczy, ze posiada

ten sam procesor

Liczba procesoréw

Co najmniej 1

Co najmniej 16GB DDR-3 SDRAM

Pamiec Co najmniej 1600MHz

Mozliwos¢ rozbudowy do co najmniej 64GB

Co najmniej 3 x PCl-Express 3.0 x 16 petna dtugosc¢ i wysokos¢
Sloty PCI

Co najmniej 1 x PCl-Express 3.0 x 8 petna dtugos¢ i wysokosé

Karta graficzna

PCI-Express 3.0 x 16,

Specyfikacja ponizej

Dyski HDD

Co najmniej 2 x 1TB, 7.200 obrotéw na minute, RAID 1

Kontroler pamigci masowej

Co najmniej 1 x SATA 6Gb/s
Co najmniej 1 x RAID (RAID 0, 1, 5, 10)

Interfejs sieciowy

Co najmniej Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet

Karta dZzwiekowa

Zintegrowana

Naped optyczny

DVD RW SATA

Klawiatura USB w uktadzie polski programisty -

Klawiatura
- w kolorze zblizonym do koloru obudowy
Mysz USB z min. trzema klawiszami oraz rolka -
Mysz
- w kolorze zblizonym do koloru obudowy
Co najmniej 4 x USB 3.0, 4 x USB 2.0
1 x wejscie liniowe audio, 1 x wejscie mikrofonowe
Porty
1 x wyjscie liniowe audio, 1 x wyjscie stuchawkowe
Co najmniej 2 x FireWire
Zasilanie 2 zasilacze min. 600W
System operacyjny
Inne 64-bit - dedykowany do profesjonalnych zastosowan desktopowych
Deklaracja CE
Gwarancja Producenta, co najmniej 3 lata

Karta graficzna kontrolera sciany graficznej — 3 szt.

Parametr - funkcja

Minimalne wymagania

Rodzaj

Karta graficzna kontrolera $ciany graficznej

Typ magistrali

PCl-Express 3.0 x 16

Pamiec

Co najmniej 4GB GDDR5

Szeroko$¢ pasma

Co najmniej 150 GBps

1lo$¢ wyjsé wideo

Co najmniej 4

Rozdzielczosé

Co najmniej 4096 x 2160 na 4 monitorach jednoczesnie

Ztacza Video

Co najmniej 4 x DisplayPort
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Parametr - funkcja Minimalne wymagania

Grupowanie ekranéw TAK

Gwarancja Producenta, co najmniej 3 lata

Monitor $ciany graficznej — 10 szt.

Parametr - funkcja Minimalne wymagania

Rodzaj Monitor $ciany graficznej

Przekatna ekranu Co najmniej 55"

Rozdzielczos¢ Co najmniej 1920x1080

Proporcje obrazu 16:9

Kat obserwacji Co najmniej 176 ° poziomo /176 ° pionowo
Czas reakcji Maksymalnie 8 ms

Kontrast Co najmniej 4000:1

Jasnos¢ Co najmniej 400 cd/m2

Konfiguracja 0OSD, Plug&Play

Zastosowanie Do pracy 24/7/365

Czujniki Whbudowany czujnik natezenia oswietlenia otoczenia

- obstuga sygnatu dual link

- obstuga HDCP

Elektronika sterujaca - kontrola poprzez RS-232 lub LAN

- redundantny zasilacz wchodzacy w sktad elektroniki sterujgcej

producenta monitora

- oddzielenie elektroniki sterujacej i zasilaczy od monitora w celu
ograniczenia gtosnosci i emitowanego ciepta:

- wydatek cieplny: 620 BTU/h@500 nit

Pozostate
- pasywny system chtodzenia, brak wentylatorow w konstrukcji
monitoréw - wentylatory dostepne w czesci skrzynek elektroniki
sterujacej i zasilania.
- Scienne, dedykowane zawieszenie z 6 osiowym systemem kontroli
potozenia,
- gtebokos¢ konstrukcji zawieszenia wraz z monitorami ponizej 115 mm,
- W pozycji serwisowej musi zapewnia¢ dostep do wszystkich
Mocowanie komponentoéw i kabli przytgczeniowych,
- musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zdemontowania pojedynczego monitora bez
koniecznosci demontowania sgsiadujacych monitoréw.
- taczenie bezszwowe, tacznie ramki krawedzi monitorow nie powinny
przekracza¢ 5 mm
Inne Deklaracja CE
Gwarancja Producenta, co najmniej 3 lata (w tym na podswietlanie ekranu)

W celu ograniczenia gtosnosci i emitowanego ciepta, Zamawiajacy wymaga oddzielenia

elektroniki sterujgcej i zasilaczy od monitorow sciany graficznej. Elektronike sterujgcy oraz
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kontroler $ciany graficznej zainstalowac nalezy w szafie instalacyjnej w pomieszczeniu

serwerowni. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia rozwigzania kompletnego z punktu widzenia

celu jakiemu ma stuzyé, zawierajgcego kable potaczeniowe oraz oprogramowanie sterujace.

Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowanie modutu tylnoprojekcyjnego DLP.

13.2.2 pokdj zadaniowy

Wykonawca, przeniesie z pomieszczenia tymczasowegopokoju operacyjnego i zainstaluje w

miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego, monitor wielkoformatowy opisany w punkcie

13.1.2.4. Ponadto, Wykonawca dostarczy, zainstaluje i uruchomi:

1.

Rzutnik FullHD przystosowany do zamocowania pod sufitem wraz z konstrukcjg
mocujgcg oraz zestawem okablowania
Ekran projekcyjny do zabudowy podsufitowej, automatyczny wraz z systemem
sterowania, o wielkosci dostosowanej do obrazu wyswietlanego przez zainstalowany
rzutnik
System Audio-Video

a. Odtwarzacz DVD

b. Gtosniki sufitowe

c. Mikrofony sufitowe

d. Wzmacniacz audio
System wideokonferencyjny IP, pozwalajacy na wielopunktowg wideokonferencje,
wyposazony w kamere HD oraz obstugujgcy dzwiek w trybie full-duplex.
Stét konferencyjny oraz 27 krzeset. Wymiary stotu muszg umozliwi¢ ustawienie przy

nim w sposéb wygodny, 27 krzeset.

A takze dostarczy meble:

6.
7.

Szafka wysoka o wymiarach: 2000x800x600 mm — 3 szt.
Szafka niska o wymiarach: 1200x800x600 — 4 szt.

Szczegbdtowy wyglad mebli nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym przed przystgpieniem do realizacji

zamowienia.

Wykonawca, na etapie realizacji zamdwienia, uzgodni z Zamawiajagcym sposob i

miejsce montazu oraz ustawienia poszczegdlnych elementow wyposazenia pokoju.
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13.2.3 Poka@j utrzymania
Wykonawca dostarczy nastepujgce wyposazenie pokoju utrzymania:
e Szafka wysoka o wymiarach: 2000x800x600 mm — 4 szt.
e Biurko (szczegétowe wymiary do okreslenia na etapie realizacji ) — 1 szt.
e Fotel o parametrach opisanych w punkcie 13.1.3
Szczegdtowy wyglad mebli nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym przed przystgpieniem do realizacji

zamowienia.

13.2.4 Pomieszczenie techniczne
W pomieszczeniu technicznym Wykonawca zainstaluje zasilacz awaryjny UPS o mocy
minimum 80kVA pracujgcy w ukfadzie N+1, oraz doprowadzi wymagane okablowanie
zasilajgce i komunikacyjne do serwerowni.Moc i pojemno$¢ baterii powinien dobrac
Wykonawca tak aby zapewnié¢ co najmniej 20% zapasu mocy przy maksymalnym obcigzeniu
zasilacza. Minimalny czas podtrzymania pracy na zasilaniu bateryjnym powinien wynosi¢ 20

minut.
UPS — 1 szt. - powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Technologia wykonania: True on-line, podwdjne przetwarzanie energii, VFI (voltage

frequency independent),

e Mostek prostownika: trojfazowy, prostownik IGBT z zabezpieczeniem

temperaturowym,
e Moc znamionowa: nie mniej niz 80 kVA,
e Moc kW nominalna: min. 70kW,
e Napiecie wejsciowe tréjfazowe: 3*380/400/415 Vac +15%
e Czestotliwos$¢ wejsciowa: 50/60Hz £10%
e Podwdjne wejscie sieci,

e Mozliwos¢ rozbudowy mocy w okresie eksploatacji: do co najmniej2 jednostek

80kVA,

e Uktad tagodnego startu,
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Wspotczynnik mocy: 0,99
Napiecie wyjsciowe: 3*380/400/415V, czestotliwos¢ 50/60Hz,

Przetaczniki obejsciowe (by-pass): dwa wewnetrzna przetgczniki obejsciowe, jeden

elektroniczny bezprzerwowy, drugi reczny serwisowy,

Separacja galwaniczna wejscie/wyjscie, wyjscie/DC: Transformator wyjsciowy

falownika,
Stabilizacja napiecia wyjsciowego przy obcigzeniu statycznym: =<1%,

Stabilizacja napiecia wyjsciowego przy obcigzeniu dynamicznym zmieniajgcym sie

100%-0%-100%: +3% w ciggu 20 ms,
Stabilizacja napiecia wyjsciowego przy pracy z baterii: £0,01%,

Wspotczynnik odksztatcen napiecia wyjsciowego przy obcigzeniu liniowym: THD

maks. 1,5%,

Wspotczynnik odksztatcen napiecia wyjsciowego przy obcigzeniu nieliniowym: THD

maks. 3%,
Przecigzenie falownika: 125% - 10min, 150% - 1min,
Przecigzenie bypassu: 200% - 5min,

THD pradu wejsciowego: 2%-100% obcigzenia, 2,5% dla 75% obcigzenia, 3% dla 50%

obciazenia,

Mozliwos¢ pracy z nierownomiernym obcigzeniem faz w zakresie 0-100%,
Interfejsy komunikacyjne: RS 232, LAN (SNMP), modem,

Wyswietlacz LCD z polskim menu,

Listwa stykéw bez napieciowych: Ztacze interfejsu przekaznikowego, programowalne
alarmy ze stykéw bez napieciowych, kontrola urzadzen zewnetrznych (np.

klimatyzatory, agregaty),
Interfejs EPO,

Diagnostyka parametrow pracy urzadzenia UPS i baterii: automatyczna diagnostyka

poprzez panel LCD oraz z wykorzystaniem oprogramowania (interfejs SNMP),
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System ochrony i zarzadzania pracg baterii typu ,,SBM”,

Tryb przeprowadzania testéw bateryjnych: roztadowanie baterii akumulatoréw

rzeczywistym obcigzeniem UPS-a z zapewnieniem ciggtosci zasilania odbioréw,

Oprogramowanie do automatycznego zdalnego zamykania wielu serwerdw
zasilanych z tego urzadzenia, a pracujgcych pod kontrolg réinych systemoéw

operacyjnych,
Rejestr zdarzen: dziennik zdarzen w UPS-ie + komunikaty serwisowe,

Monitorowanie stanu baterii i czasu autonomii we wszystkich trybach pracy z

podglagdem na wyswietlaczu LCD i za pomocg uktadu diod,

Badanie stanu doziemienia baterii,

Zabezpieczenie przed pragdem wstecznym w torze bypassu tzw. Back-end protection,
Interfejs do wspodtpracy z agregatem pradotwdrczym

Potaczenia kablowe wejscia/wyjscia dostepne z przodu i od gory urzadzenia,

Dodatkowy zasilacza dla interfejséw (APS) 24Vdc.

Ponadto, Wykonawca dostarczy i zamontuje sejf - 1 szt. ,0 parametrach nie gorszych niz:

Klasa odpornosci: Il

Posiadajgcy certyfikat potwierdzajacy przechowywanie wartosci pod nadzorem
zgodnie z normg PN-EN 1143-1+A1:2009, klasa Il (certyfikat Instytut Mechaniki

Precyzyjnej w Warszawie)

Przystosowany do mocowania do $cian lub podtoza.
Posiadajacy potki z regulacjg wysokosci zawieszenia.
O pojemnosci nie mniej niz 90 litréw

Posiadajgcy mechanizmy blokujgce drzwi przy prébie sforsowania zamka

Ostateczna lokalizacja sejfu zostanie uzgodniona z Zamawiajacym na etapie projektowym.
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13.2.5 pokdj informatykéw
Wykonawca dostarczy nastepujace wyposazenie pokoju informatykéw:
e Szafka wysoka o wymiarach: 2000x800x600 mm — 4 szt.
e Biurko (szczegétowe wymiary do okreslenia na etapie realizacji ) — 2 szt.
e Fotel o parametrach opisanych w punkcie 13.1.3
Szczegdtowy wyglad mebli nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym przed przystgpieniem do realizacji

zamowienia.

13.2.6 pokdj socjalny
Wykonawca dostarczy nastepujgce wyposazenie pokoju socjalnego:
e zestaw szafek wiszgcych,
e Blat kuchenny z zamontowanym zlewozmywakiem,
e Zestaw szafek umieszczony pod blatem,
Szczegbétowy wyglad mebli nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym przed przystgpieniem do realizacji

zamowienia.

13.2.7 wyposazenie dodatkowe

Aparat fotograficzny — 1 szt.

Aparat z optyczng stabilizacjg obrazu z mozliwoscia wykonywania zdje¢ w rozdzielczosci
minimum 2048x1536 oraz mozliwoscig nagrywania filméw z rozdzielczo$ciag minimum
1920x1080. Aparat powinien posiada¢ ekran o rozdzielczosci minimum 3 cal. Mozliwosé
wykonywania zdjeé przy pomocy programu automatycznego jak i trybu recznego. Mozliwos¢

pozycjonowania wykonania zdjecia (funkcja GPS).

Kamera — 1 szt.

Kamera z optyczng stabilizacjg obrazu wraz z kompensacjg drzgcych rgk. Zoom cyfrowy
minimum 45x (przy zachowaniu zoom optyczny 30x). Typ sygnatu Pal wraz z mozliwoscig

nagrywania w jakosci Full HD (1920x1080 50i)

Statyw — 1 szt.

162/175



Sktadany aluminiowy tréjnég. Wysokosci po roztozeniu nie mniej niz 1,8 m. Adapter do

mocowania kamery oraz aparatu. Torba do przenoszenia

Laptop serwisowy — 2 szt.

Komplety serwisowe laptopy, o parametrach minimalnych zgodnych z opisanymi w punkcie
13.1.2.5, w obudowie odpornej na uderzenia oraz warunki atmosferyczne, przeznaczony do
konfiguracji programowania, symulowania nadzoru i obstugi wszystkich urzadzen
montowanych w ramach ITS wraz ze wszystkimi niezbednymi programami, aplikacjami,

licencjami.

Radio CB — 1 szt.

Wykonawca dostarczy oraz zestroi¢ stacjonarne radio CB. Dostarczone CB radio powinno

zosta¢ zamontowane w pomieszczeniu operacyjnym Centrum Zarzgdzania Ruchem.

Drukarka wielkoformatowa — 1 szt.

Drukarka / ploter przeznaczony do wydrukéw map, oznakowan drogowych, projektéw
organizacji ruchu itp.

e wydruk kolorowy do formatu Al, A2, A3, Ad

e pamie¢ RAM minimum 256MB

e aktualne sterowniki kompatybilne z komputerami stacjonarnymi

e port LAN.

Drukarka wielofunkcyjna A3/A4 —1 szt.

Wysokowydajne urzgdzenie wielofunkcyjne posiadajgce funkcje drukarki kolorowej,
skanera, kopiarki i faksu w technologii laserowe;j.

e Rozdzielczo$é druku min 600dpi,

Predkos$¢ druku / kopiowania A4 w czerni / kolorze — min. 20 str./min.
e Predkos¢ druku / kopiowania A3 w czerni/kolorze — min. 14 str./min.
e nosniki od A6 do SRA3, 1 -metrowe banery i gramatura 52 — 300 g/m2
e kolorowy panel dotykowy

e pojemnos¢ papieru 500 + 500 arkuszy oraz 150 arkuszy z podajnika recznego
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Kaseta o duzej pojemnosci: 2,500 arkuszy
Pamiec¢ 2 GB, dysk twardy 250 GB

Port LAN Gigabit Ethernet

Automatyczny duplex

Automatyczny podajnik dokumentéow

14 Mobilne centrum nadzoru ruchu(w catoscie realizowany w etapie 1)

Mobilne centrum nadzoru ruchu drogowego winno stanowi¢ pojazd przystosowany

do poruszania sie w trudnych warunkach drogowych i atmosferycznych, posiadajgcy naped

na cztery kota, wyposazony w:

mobilng stacje pomiaru natezenia ruchu drogowego,
mobilng stacje monitorujgcg warunki atmosferyczne
mobilng stacje monitoringu wizyjnego

mobilng stacje rejestracji pojazdéw

laptop odporny na warunki atmosferyczne

14.1 Parametry techniczne pojazdu

Silnik wysokoprezny o pojemnosci skokowej min. 1998cm3
Moc silnika — nie mniej niz 150KM

Skrzynia biegdw — automatyczna, nie mniej niz 6 biegéw
Moment obrotowy — nie gorszy niz 300Nm

Predkos$¢ maksymalna — nie mniej niz 180km/h

Zuzycie paliwa w cyklu miejskim — nie wiecej niz 71/100km
Emisja CO2 — nie wieksza niz 160 g/km

Pojemnosc zbiornika paliwa — nie mniej niz 50 I.

Przeswit — nie mniejszy niz 150 mm

Masa witasna pojazdu — nie wieksza niz 1700kg
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e Dopuszczalna masa catkowita — do 2500kg

e Miejsca siedzgce — nie mniej niz 4

e Klimatyzacja automatyczna 2-strefowa

e Poduszki powietrzne czotowe — kierowca i pasazer,

e Poduszki powietrzne boczne,

e Petno wymiarowe kurtyny boczne dla pasazerdw przednich i tylnych siedzen,

e Przednie pasy bezpieczenstwa z napinaczami,

e System zapobiegajgcy blokowaniu sie két podczas hamowania — ABS,

e System rozdziaty sity hamowania,

e System stabilizacji toru jazdy,

e System kontroli trakgji,

e System wspomagania hamowania,

e System wspomagania ruszania na wzniesieniu,

e System kontroli zjazdu ze wzniesienia,

e Lampy ze spryskiwaczami reflektoréw,

e Elektrycznie regulowane i podgrzewane lusterka boczne,

e \Wspomaganie uktady kierowniczego,

e Komputer poktadowy,

e Felgi wykonane ze stopéw metali lekkich o srednicy minimum 16 cali wraz z oponami
do jazdy w lecie oraz zimie ( komplet opon zimowych oraz letnich)

e Gniazdo zasilania 12V w strefie przedniej pojazdu oraz w powierzchni bagazowej,

e Fabryczny autoalarm oraz immobilizer,

e Petno wymiarowe koto zapasowe,

e Demontowany hak holowniczy.

14.1.1 Kolorystyka
Pojazd winien posiada¢ kolor wyrdzniajgcy go z posréd innych pojazdow
poruszajgcych sie na drogach. Kolorystyka winna nawigzywaé¢ do koloréw pojazdéw stuzb
MZD. Kolorystyke oraz sposdb oznaczenia pojazdu, Wykonawca ustali z Zamawiajacym na

etapie realizacji zamodwienia.
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14.1.2 Wyposazenie dodatkowe (ostrzegawczo — ratunkowe);

e Pojazd winien posiadaé¢ fabryczne wsporniki (relingi dachowe), na ktérych
Wykonawca winien  umiesci¢swiatta  ostrzegawcze  koloru  zdéttego lub
pomaranczowego wykonane w technologii LED, $wiatta winny znajdowac sie na
jednej poprzecznej konstrukcji, gdzie obszar swiecenia znajdowat sie bedzie po obu
stronach konstrukgji,

e Pojazd winien by¢ wyposazony w CB radio wraz z anteng mocowang na dachu lub na
klapie bagaznika

e Pojazd winien by¢ wyposazony w gtosnik zewnetrzny (proponowany montaz wraz ze
Swiattami ostrzegawczymi koloru zéttego lub pomaraniczowego) wraz z mikrofonem,
umozliwiajgcym nadawanie komunikatéw

e Pojazd powinien by¢ wyposazony w system gtosnomoéwiacy, przystosowany do
wspotpracy z telefonami komérkowymi, wraz z uchwytem uniwersalnym

e Trojkat ostrzegawczy - 2 sztuki,

e Gasnica - 2 sztuki,

e Apteczka samochodowa,

e Reflektor typu ,szperacz”

e Tablica wyswietlajgca komunikaty (programowalna), umieszczona przy tylnejszybie,

w sposOb nieograniczajgcy widocznosci kierujgcego.

14.1.3 Gwarancja.

Pojazd winien posiadaé¢ gwarancje producenta na okres nie krétszy a niz 5 lat.
Producent winien posiada¢ autoryzowany serwis swiadczgcy ustugi w ramach gwaranciji jak i

poza gwarancjg, zlokalizowany na terenie Bielska-Biatej.

14.2 Mobilna stacja pomiaru natezenia ruchu drogowego.
Stacja o funkcjonalnosci punktu pomiaru ruchu, posiadajgca witasny modem
GPRS/3G.Stacja winna, jako podstawowe Zrddto zasilania, wykorzystywac inne niz zasilanie

pojazdu. Stacja winna by¢ uruchamiana i wyfgczana na zadanie operatora mobilnego
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centrum nadzoru ruchu. Dane pochodzace ze stacji winny by¢ przekazywane do CZR lub

MCNR bezposrednio z urzgdzenia.

14.3 Mobilna stacja monitorujgca warunki atmosferyczne.
Stacja posiadajgca funkcjonalno$¢ umozliwiajgcg monitoring temperatury, sity wiatru
i wilgotnosci powietrza.Stacja winna jako podstawowe Zrédto zasilania wykorzystywac inne
niz zasilanie pojazdu. Stacja winna by¢ uruchamiana i wyfgczana na zadanie operatora
mobilnego centrum nadzoru ruchu. Dane pochodzace ze stacji winny by¢ przekazywane do

CZR lub MCNR bezposrednio z urzadzenia.

14.4 Mobilna stacja monitoringu wizyjnego.

Kamera obrotowa o zasiegu do 1km wraz promiennikiem podczerwieni.Kamera
winna by¢ sterowana za pomocg dedykowanego oprogramowania z poziomu CZR lub MCNR.
Kamera winna, jako podstawowe zrddto zasilania, wykorzystywac inne niz zasilanie pojazdu.
Kamera winna by¢ uruchamiana i wytgczana na Zzgdanie operatora mobilnego centrum
nadzoru ruchu. Kamera winna by¢ skomunikowana z laptopem odpornym na warunki
atmosferyczne znajdujgcym sie w MCNR w taki sposdb, aby obraz mégt by¢ przekazywany
bezposrednio z kamery do laptopa bez koniecznosci transmisji obrazu jako danych. Kamera
winna posiada¢ takze funkcjonalnos¢ umozliwiajacg jej komunikacje z laptopem. Obraz

pochodzacy z kamery winien by¢ przekazywany do CZRoraz MCNR bezposrednio z kamery.

Kamera winna by¢ dostarczona wraz z wysiegnikiem teleskopowym, umozliwiajgcym

stabilne i bezpieczne podniesienie jej na wysokos$¢ 6 m nad poziom terenu.

14.5 Mobilna stacja rejestracji pojazdow
Kamery zamontowane z przodu i z tylu samochodu stuigce do wykonywania
rejestracji przejazdu wraz z infrastrukturg umozliwiajgcg nagrywania rejestrowanych
pojazdéw przez okres minimum 2h. Stacja winna posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajgca jej
komunikacje z laptopem. Stacja winna by¢ uruchamiana i wytgczana na zgdanie operatora
mobilnego centrum nadzoru ruchu. Dane pochodzgce ze stacji winny by¢ przekazywane do

CZR lub MCNR.
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14.6 Laptop
Komplety serwisowe laptopy, o parametrach minimalnych zgodnych z opisanymi w punkcie
13.1.2.5, w obudowie odpornej na uderzenia oraz warunki atmosferyczne, przeznaczony do
konfiguracji programowania, symulowania nadzoru i obstugi wszystkich urzadzen
montowanych w ramach ITS wraz ze wszystkimi niezbednymi programami, aplikacjami,

licencjami.

14.7 Lokalizacja pojazdu
Pojazd musi byé wyposazony w urzadzenie umozliwiajgce lokalizacje GPS (z

wyswietlaniem jego pozycji na mapie Aplikacji centralnej), generowanie i periodyczne
nadawanie komunikatéw o pozycji pojazdu. Urzadzenia muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

- Zasilanie napieciem statym od 10 do 32V (bezposrednio z instalacji samochodowej).

- Mozliwos¢ obstugi i programowania przez port Ethernet lub RS232.

- Komunikacja z Centrum Zarzadzania Ruchem.
Urzadzeniawymienione w rozdziatach14.2— 14.5powinny by¢ tatwo demontowalne celem

bezpiecznego przechowywania ich w samochodzie.

15 Portal internetowy

W Etapie I, Wykonawca wykona nowy portal www Zamawiajgcego, w postaci jednolitego
systemu informacji bazujgcego na dwodch strukturach — portalu zewnetrznym i portalu
wewnetrznym dla pracownikéw Zamawiajgcego.
Przewidywany zakres prac, powinien obja¢ co najmniej:
1. Przeprowadzenie analizy i weryfikacje wymagan dotyczacych zakresu funkcjonalnosci
i wymagan technicznych serwisu, na podstawie uzgodnien miedzy Wykonawcg a
Zamawiajacym.
2. Opracowanie struktury informacji w serwisie (mapy stron) o zawartosci nie mniejszej

niz publikowane obecnie na stronie: www.mzd.bielsko.pl.
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3. Prace webdeveloperskie (stworzenie szkieletu funkcjonalnego serwisu na podstawie
zaprezentowanego i zaakceptowanego projektu graficznego.)

4. Wykonanie w petni funkcjonalnego serwisu gotowego do wdrozenia w systemie CMS

5. Wprowadzenie danych i tresci do portalu, w postaci dostarczonych przez
Zamawiajgcego tekstéw i materiatdw audiowizualnych oraz innych materiatéw

udostepnionych przez Zamawiajgcego.

Portal nalezy uruchomi¢ na serwerze opisanym w punkcie 13.1.1.8, ktéry zostanie

dostarczony w ramach niniejszego zamdwienia.

15.1 Wymagania dla portalu internetowego.

Portal oparty bedzie o system zarzadzania trescia CMS, ktéry pozwoli na dowolne
profilowanie przekazywanych tresci. Portal zewnetrzny to elektroniczna platforma
umozliwiajgca publikacje i prezentacje informacji wybranych przez Zamawiajgcego. Aby
informacja ta byta fatwo dostepna, tresci publikowane w portalu powinny byé podzielone
tematyczne. Zakres obejmie wykonanie struktury portalu gtéwnego i podportali. Portal ma
by¢ zrealizowany jako serwis WWW dostepny publicznie w sieci Internet z wydzieleniem
czesci ogodlnie dostepnej dla uzytkownikow anonimowych oraz czesci dostepnej po
uwierzytelnieniu uzytkownika. Formatowanie publikowanych tresci ma nastepowaé w
oparciu o zdefiniowane szablony, zapewniajgce spdjng prezentacje informacji w catym
Portalu. Administrator portalu ma dysponowaé narzedziami umozliwiajgcymi zarzadzanie
publikowanymi  dokumentami oraz przyznawanie uprawnien administratorom
poszczegdlnych modutéw tematycznych. Zadaniem portalu wewnetrznego jest integracja

informacji i ustug dotyczacych publikowanych tematow.

Lp. Wymagania dla portalu gtownego i podportali

Portal musi by¢ wykonany w sposdb, ktéry gwarantuje automatyczne dostosowanie go do wielkosci ekranu, na ktérym jest

wyswietlany (responsywny)

Portal ma by¢ zgodny z rekomendacjami wypracowanymi przez W3C i opisanymi na stronie http://www.w3.org/WAI/guid-
tech.html w dokumencie WCAG 2.0. Portal bedzie spetniat wymagania WCAG 2.0 na poziomie podstawowym (wersja graficzna
strony o wysokim kontrascie pozbawiona animacji - zgodnie ze standardem WCAG 2.0 wskazanym w Rozporzadzeniu Rady

Ministrow z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan dla rejestrow
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publicznych i wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagan dla systeméw teleinformatycznych).
Portal musi by¢ wyposazony w mozliwos¢ rejestracji uzytkownikéw, ktérym automatycznie bedy przekazywane informacje
} przygotowywane przez Zamawiajgcego
Portal musi umozliwi¢ przesytanie zgtoszen od uzytkownikdw do Zamawiajacego za posrednictwem formularza przyjecia
N zgtoszenia
5 Portal powinien wykorzystywaé mape OpenStreetMap do prezentacji danych w formie graficznej.
System musi posiada¢ mechanizm ochrony i kontroli dostepu oraz zapewniac¢ bezpieczeristwo danych i ogranicza¢ dostep na
6 poziomie wewnetrznym - dostep musi by¢ strzezony dla kazdego uzytkownika przez system jednego kodu i hasta, ktére beda
okreslaé zakres zadan do wykonania, jak i dostepnosé do danych
7 Przy kazdej operacji musi by¢ odnotowany identyfikator uzytkownika wprowadzajgcego zmiany
Portal powinien by¢ dostepny co najmniej z poziomu wymienionych przeglagdarek internetowych:
. Microsoft Internet Explorer 8.0 /9.0 /10 /11
8 . Modzilla FireFox
. Google Chrome
. Apple Safari
9 Portal powinien by¢ wykonany w podobnej kolorystyce jak portal internetowy dla kierowcéw i podréznych
10 Portal musi by¢ przyjazny dla oséb niepetnosprawnych

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wszystkie kody zrédtowe do stworzonych w ramach
przedmiotowego zamowienia portalu oraz podportali, w formie elektronicznej, na nosniku
cd/dvd. Jezeli do funkcjonowania portali niezbedne sg inne typy plikdw, Wykonawca musi
dofgczy¢ je w formie elektronicznej, do dokumentacji technicznej przekazanej

Zamawiajgcemu.

16 Wymagania dotyczace zarzadzania projektem

1. Zarzadzanie projektem bedzie realizowane zgodnie z metodykg PRINCE2 lub
rownowazng. Za rbwnowazng uznanaje sie metodyky zarzadzania projektami, ktéra
jest powszechnie stosowana, ogdlnie dostepna i wykorzystywana w zarzgdzaniu
projektami informatycznymi.

2. Tam, gdzie jest to uzasadnione projekt bedzie realizowany zgodnie z warunkami
kontraktowymi dla Urzadzen oraz Projektowania i Budowy opublikowanymi przez
FIDIC.

3. Realizacja projektu bedzie odbywaé sie etapowo. Wykonawca przedstawi Koncepcje
Realizacji Systemu dla danego etapu oraz Plan Projektu zawierajgcy m.in.

e opis produktéw i harmonogram realizacji projektu
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4.

e strategie komunikacji (opis sposobu komunikacji w projekcie),
e strategie jakosci (opis sposobu zapewnienia jakosci w projekcje),
e strategie odbioréw (procedury odbioru wszystkich rodzajéw prac, w
szczegolnosci:
a. Produktéw prac programistycznych
b. Produktéw dokumentacyjnych
c. Produktéw prac instalacyjnych
e strategie zarzadzania zmiana.

Dokumenty te bedg podlegaty zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego

17 Wymagania dotyczagce dokumentac;ji

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia dokumentéw Zamawiajgcemu w trzech

egzemplarzach w wersji papierowej i w jednym egzemplarzu w wersji elektronicznej na

nosniku CD / DVD/ Pendrive:

1.

2.

10.

Koncepcje realizacji systemu

Plan Projektu (na poczatku realizacji projektu)

Dokumentacje powykonawczg kazdego systemu i podsystemu wdrozonego w ramach
zamoéwienia

Projekty nowych programéw wszystkich sygnalizacji swietlnych na terenie miasta
Bielsko Biata

Branzowe projekty wykonawcze dla kazdegopodsystemu osobno (przedstawione do
zatwierdzenia Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem prac instalacyjnych)

Branzowe projekty powykonawcze dla kazdegopodsystemu osobno

Instrukcje obstugi wszystkich urzadzen i oprogramowania dostarczonego w ramach
wdrazanego systemu

Plan i zakres przegladdw okresowych elementdéw systemu

Gwarancje dla kazdego urzadzenia, elementu czy podsystemu dostarczonego w
ramach wdrazanego systemu

Certyfikaty licencyjne dla catego systemu oraz dla oprogramowania dostarczonego
dla potrzeb systemu, zainstalowanego w systemie. Certyfikat musi by¢ wystawiony

przez producenta oprogramowania i musi zawiera¢ numer licencji, rodzaj licencji,
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liczbe licencji, kod licencyjny oraz informacje, ze licencja jest wystawiona na
Zamawiajacego.
11. Klucze licencyjne (jesli s3 wymagane), wystawione na Zamawiajacego.

12. Dokumentacje Techniczno- Ruchowg w jezyku polskim do dostarczonego sprzetu.

Wszelka dokumentacja papierowa powinna by¢ spieta tak, aby uniemozliwic¢ tatwy jej podziat
i dekompletacje. Dokumentacja papierowa musi by¢ podpisana i opieczetowana przez

Wykonawce oraz inne wymagane przepisami osoby.

Wszelka dokumentacja elektroniczna winna by¢ dostarczona na nosnikach w wers;ji

edytowalnej oraz zabezpieczonej przez edycja, zgodng z wydrukowang wersjg papierowa.

17.1 Koncepcja realizacji systemu

W ciggu 30 dni od podpisania umowy Wykonawca, przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji
0golng koncepcje Systemu ITS, bedgcg ustosunkowaniem sie Wykonawcy do wymogdéw

technicznych i funkcjonalnych stawianych przez Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien zwroci¢ szczegolng uwage na aspekt rozbudowyobszarowej i
funkcjonalnej systemu oraz gwarancje mozliwosci technicznejrozwoju sieci facznosci.
Koncepcjapowinna zawierac¢ krdotkie omdwienie narzedzi i metod zastosowanych do realizacji

wymogow specyfikacji. Koncepcjamusi zawiera¢ co najmniej:
e Opis wszystkich proponowanych systemow
e Schemat podziatu sygnalizacji Swietlnych na obszary koordynacyjne
e Sposob realizacji priorytetow
e Schemat transmisji danych

e W przypadku wymiany istniejgcych sterownikow sygnalizacji $wietlnych,okreslenie

zakresu wymiany, producenta i typu nowych sterownikow.
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18 Gwarancja, serwis

1. Wykonawca udzieli Zamawiajagcemu gwarancji na caty zakres objety
przedmiotowymzamowieniem. Ustala sie okres gwarancji, ktéry wynosi 60 miesiecy
od dnia ostatecznego odbioru zamdwienia.

2. Gwarancja bedzie obejmowata wymiane urzadzen, wykonywanie dodatkowego
strojenia lub zmiany ustawien urzadzen w celu jej prawidtowej pracy w tym
wykonywanie kalibracji wag preselekcyjnych zgodnie z COST 323.

3. Wykonawca zobowigzany bedzie w okresie gwarancji do dokonywania innych
okresowych czynnosci serwisowych nie rzadziej niz 2 razy w roku, majgcych na celu
utrzymanie systemu w petnej sprawnosci, takich jak:

i) Czyszczenie kamer monitoringu

ii) Czyszczenie tablic VMS

iii) Przeglady optymalizacyjne systemu IT (np. archiwizacja i czyszczenie danych),

Doktadny zakres oraz harmonogram prac serwisowych zostanie uzgodniony z

Zamawiajgcym przez ostatecznym odbiorem systemu.

4. Gwarancja nie bedzie dotyczyta wymiany urzadzen zniszczonych w przypadkach
zdarzen losowych typu wypadek, powddz itp.

5. Wszystkie dostarczone urzadzenia w ramach zadania ITS Bielsko Biata powinny by¢
fabrycznie nowe (nieuzywane) oraz posiadajgce wszelkie aprobaty, zatwierdzenia
oraz dokumenty umozliwiajgce stosowanie ich na terenie Polski.

6. W okresie gwarancji Wykonawca zapewni na witasny koszt usuniecie wad przedmiotu
umowy w n/w terminach:

iv)] do 24 godzin w przypadku wad catkowicie uniemozliwiajgcych korzystanie z
systemu stanowigcego przedmiot zamowienia. Wymagany czas reakcji serwisu w
takim przypadku wynosi do 6 godzin.

v) do 3 dni roboczych w pozostatych przypadkach. Wymagany czas reakcji serwisu w
takim przypadku wynosi do 24 godzin.

7. Wskazane terminy do usuniecia wad bedg liczone od godziny/dnia otrzymania od
Zamawiajgcego zawiadomienia o ich ujawnieniu na pismie lub zarejestrowanie w
dedykowanym portalu serwisowym projektu.

8. Zawiadomienie winno by¢ dokonane niezwfocznie po ujawnieniu wady, jednakze nie
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pdzniej niz w ciggu miesigca od jej ujawnienia.

9. Wykonawca zapewni serwis w miejscu eksploatacji sprzetu z zastrzezeniem, ze w
przypadku koniecznosci zabrania czesci przedmiotu umowy od Zamawiajgcego,celem
usuniecia wady, zostanie to dokonane na koszt i ryzyko Wykonawcy w
terminieuzgodnionym wczesniej z Zamawiajagcym. W takim przypadku na czas
naprawyWykonawca dostarczy sprzet zastepczy o niegorszych parametrach.

10. Serwis gwarancyjny bedzie wykonywany przez wykwalifikowany personel serwisowy.

11. Jezeli Wykonawca nie usunie wad w przewidzianym terminie Zamawiajgcy mozezlecic¢

ich usuniecie innej osobie lub podmiotowi na koszt Wykonawcy.

19 Pozostate wymagania

1. Wszelkie koszty zwigzane z budowg i funkcjonowaniem catego systemu w okresie
trwania gwarancji wraz z modernizacjg nawierzchni i utrzymaniem w prawidtowym
dziataniu systemu detekcji, tgczem internetowym ponosi Wykonawca.

2. Wszelkie koszty zwigzane z zasilaniem urzadzen od dnia ostatecznego odbioru
systemu ponosi Zamawiajacy.

3. Wykonawca, jesli zajdzie taka potrzeba, pozyska wszystkie pozwolenia i uzgodnienia
umozliwiajgcych rozpoczecie przez Wykonawce prac budowlanych m.in. decyzje
ZUDP, zgtoszenia wykonania robot budowlanych, projektéw tymczasowej organizacji
ruchu, pozwolenia na zajecie pasa ruchu drogowego.

4. Wykonawca wykona przytagcza elektryczne i Swiattowodowe oraz podtaczy zasilanie i
sie¢ transmisji danychdo wszystkich dostarczonych w ramach zamowienia urzadzen,
w zakresie niezbednym do ich funkcjonowania zgodnie z opisanymi w OPZ i PFU
wymaganiami.

5. Wykonawca zamontuje konstrukcje wsporcze (stupy, maszty, bramownice), na
ktérych zostang zainstalowane urzadzenia rejestrujgce oraz tablice zmiennej tresci.
Wszystkie elementy pomocnicze, wymagane do instalacji urzgdzen dostarczy
Wykonawca.

6. Wykonawca dostarczy wszelkie kable potgczeniowe, konncowki, przejsciowki, wktadki,
ktére sg niezbedne do petnego wykorzystania funkcjonalnosci oferowanych przez

dostarczone urzadzenia.
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10.

11.
12.

13.

14.

Wykonawca zamontuje konstrukcje wsporcze (stupy), na ktérych zostang
zainstalowane tablice informacyjne oraz tablice informacji pasazerskiej. Wszystkie
elementy pomocnicze, wymagane do instalacji urzadzen dostarczy Wykonawca.
Wykonawca zamontuje i uruchomi system kontroli wjazdu na czerwonym swietle.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nalezyte zabezpieczenie terenu prac,
w tym, w zakresie bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu drogowego i odpowiada
za wszelkie szkody wyrzgdzone Zamawiajgcemu i osobom trzecim.

Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wszystkich pozostatosci po wykonaniu
zadania i przywrdcenia terenu do stanu poprzedniego.

Caty system ma by¢ zsynchronizowany

Dostarczany sprzet, oprogramowania i inne elementy powinny by¢ fabrycznie nowe,
pozyskane z autoryzowanych zrodet dystrybucji i byé dostarczone w aktualnej wersji
Przed uptywem gwarancji (w ostatnim kwartale) Wykonawca wykona petne
sprawdzenie funkcjonowania Systemu i przekaze Zamawiajgcemu raport z
poprawnosci dziatania Systemu.

Zamawiajacy przewiduje realizacje etapu Il w czasie trwania gwarancji na wykonanie

etapu I.

Signature Not.Verified

Dokumenit po przez
MARTA BAf
KITTEL

Data 2023.03.1p 12:15:16
CET
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