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WSTEP

Niniejsze zamdwienie, pod nazwa ,,Inteligentny System Transportowy Bielsko-Biata, Etap 2"
(dalej réwniez system ITS, system ITS Bielsko-Biata Il lub ITS Bielsko-Biata Il), dotyczy wdrozenia
projektu usprawniajgcego ruch zaréwno w segmencie transportu publicznego jak i
indywidualnego, w szerokim zakresie w obszarze miasta Bielsko-Biata, poprzez rozszerzenie
terytorialne i funkcjonalne wdrozenia dokonanego w ramach Etapu I.

Projekt planowany jest do realizacji z dofinansowaniem Unii Europejskiej przy wykorzystaniu
alokacji srodkéw unijnych pochodzacych z oszczednosci dla Poddziatania 4.5.2. w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020.

Granice administracyjne miasta Bielsko-Biata - wyznaczone ciggi ulic i skrzyzowania (obszar
pasa ruchu drogowego).

34970000-7  Urzadzenia monitorowania ruchu

30200000-1  Urzadzenia komputerowe

30233000-1  Urzadzenia do przechowywania i odczytu danych
32412100-5 Sie¢ telekomunikacyjna

32520000-4  Sprzetikable telekomunikacyjne

32562000-0  Kable swiattowodowe

34928470-3  Elementy oznakowania

34923000-3  Sprzet do kontroli ruchu drogowego

349420002  Urzadzenia sygnalizacyjne

34942100-3  Stupy sygnalizacyjne

34942200-4  Skrzynki sygnalizacyjne

43992100-8  Podswietlane znaki drogowe

34996000-5 Drogowe urzadzenia kontrolne, bezpieczeristwa lub sygnalizacyjne
35262000-8  Urzadzenia sterujgce sygnalizacyjne do skrzyzowan
42961300-3  System kontroli ruchu pojazdéw

42961000-0  System sterowania i kontroli

42965000-8  Urzadzenia do przetwarzania informacji



jstudzin
Podświetlony
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45315100-9
45316210-0

45213310-9

45213316-1
45231000-5

45233294-6
48781000-6
48000000-8
48151000-1
48813200-2
48210000-3
48211000-0
51610000-1
72315000-6
63712700-0
71320000-7
71322500-6
71330000-0

72227000-2

Instalacyjne roboty elektrotechniczne
Instalowanie urzadzen kontroli ruchu drogowego

Roboty budowlane w zakresie budowy obiektédw budowlanych zwigzanych z
transportem drogowym

Roboty instalacyjne zwigzane z przejsciami

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggédw komunikacyjnych
i linii energetycznych

Instalowanie sygnalizacji drogowe;j

Pakiety oprogramowania do zarzadzania systemem

Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne

Komputerowy system sterujacy

System informacji pasazerskiej czasu rzeczywistego

Pakiety oprogramowania dla sieci

Pakiety oprogramowania dla wzajemnej wspétpracy platform

Ustugi instalowania urzgdzeri komputerowych i przetwarzania informacji
Ustugi zarzadzania siecig danych oraz ustugi wspierajgce

Ustugi kontroli ruchu

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Ustugi inzynierii projektowej w zakresie sygnalizacji ruchu drogowego
Rdézne ustugi inzynieryjne

Ustugi doradcze w zakresie integracji oprogramowania

"‘ Miasto Bielsko- | PI. Ratuszowy 1 Beneficjent projektu
Biata 43-300 Bielsko-
Bielsko-Biata Biata
Miejski Zarzad | Ul. Michata Podmiot
"MZD) szzmioiazsen ss | Drég  w  Bielsku- | Grazyriskiego 10 zarzadzajacy i
Biatej 43-300 Bielsko- realizujgcy zadanie
Biata

CLI

Ang. Command Line Interface; wiersz polecen
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CMS Ang. Content Management System; System zarzgdzania trescig

CZR Centrum Zarzadzania Ruchem

ESB Ang. Enterprise Service Bus; Korporacyjna Magistrala Ustug

FAQ Ang. Frequently Asked Questions; zbiory czesto zadawanych
pytan i odpowiedzi na nie

FRAME Europejska Ramowa Architektura ITS (ang. European ITS
Framework Architecture)

FTP Ang. File Transfer Protocol

GIS Ang. Geographic Information System; system stuzacy do
przetwarzania danych geograficznych

HTTP Ang. Hypertext Transfer Protocol

HTTPS Ang. Hypertext Transfer Protocol Secure

ITS Ang. Intelligent Transportation System; Inteligentny System

Transportowy

ITS Bielsko-Biata Etap |

System wdrozony w ramach postepowania przetargowego
pn.: Zaprojektowanie, dostarczenie, wykonanie i uruchomienie
do dziatania w ruchu ulicznym miasta Bielsko—Biata Systemu
ITS, w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozwdj
Zréwnowazonego Transportu Miejskiego w Bielsku-Biatej”.

KSZR Krajowy System Zarzgadzania Ruchem

LAN Ang. Local Area Network

PFU Program Funkcjonalno - Uzytkowy

PoE Ang. Power over Ethernet; technologia przesytu energii
elektrycznej za pomoca skretki do urzadzeri peryferyjnych
bed3acych elementami sieci Ethernet

PZR Podsystem Zarzgdzania Ruchem

PTP Ang. Public Transport Priority; interfejs do wymiany zadan |
odwotan priorytetu dla transportu publicznego

QoS Ang. Quality of Service; jakos¢ ustugi

RAID Ang. Redundant Array of Independent Disks; sposdb
wykorzystania w systemie komputerowym dwdch lub wiekszej
liczby dyskéw twardych, w ktdrym dyski te wspdtpracuja
pomiedzy soba

SCATS Ang. Sydney Coordinated Adaptive Traffic System, system
sterowania ruchem wdrozony w ramach Systemu ITS Bielsko-
Biata Etap |

SQL Ang. Structured Query Language; strukturalny jezyk zapytan

uzywany do tworzenia, modyfikowania baz danych oraz do
umieszczania i pobierania danych z baz danych
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VMS Ang. Variable Message Sign; tablica zmiennej tresci. W
dokumencie stosowane zamiennie z ZTZT

WebServices/WSDL/WCF  Ustuga sieciowa, jezyk do definiowania ustug sieciowych

WWWwW Ang. World Wide Web; ustuga internetowa, tu: strona lub

portal internetowy

11
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1 CZESC OPISOWA

2> WSTEP

2.1 CEL ZAMOWIENIA

Celem zamdwienia jest zaprojektowanie i wdrozenie elementédw rozszerzajacych
funkcjonalnie i terytorialnie wdrozony Inteligentny Systemu Transportowy (dalej réwniez
system ITS, system ITS Bielsko-Biata Il lub ITS Bielsko-Biata Il), poprzez wykonanie odpowiedniej
dokumentacji technicznej (projektéw), realizacja robdt budowlanych, dostarczenie
rozwigzan sprzetowych i programowych wspdtpracujacych z dziatajgcym juz systemem oraz
urzgdzeniami terenowymi. W ramach realizacji projektu zostanga osiggniete nastepujgce cele
gtéwne:

e dalsza poprawe wydajnosci i niezawodnosci systemu transportowego miasta,

e dalsza poprawe komfortu podrézowania i warunkdéw ruchu kierowcéw oraz
funkcjonowania komunikacji zbiorowej w zakresie efektywnosci przejazdéw i
ekonomiki jej utrzymania,

e poprawe bezpieczenstwa ruchu, ochrone zycia i zdrowia podrézujacych,

e poprawe efektywnej przepustowosci sieci ulic w poszerzonym zakresie
terytorialnym miasta,

e optymalizacje miernikdw sterowania ruchem takich jak minimalizacja strat czasu,
wzrost predkosci przejazdu, minimalizacja liczby zatrzyman na szerszym obszarze
miasta,

e poprawe dostepu do informacji o dostepnosci miejsc parkingowych na wybranych,
zamknietych parkingach miejskich,

e poszerzenie obszaru objetego gromadzeniem, przetwarzaniem i dostarczaniem
informacji (w czasie rzeczywistym) o aktualnych warunkach ruchu w sieci ulicznej
oraz informacji on-line dla planowania podrézy,

e rozszerzenie zakresu dystrybucji danych ruchowych dla mieszkancéw oraz stuzb
ratunkowych i organdéw scigania.

2.2 ZAtOZENIA DLA PRZYSZLEGO SYSTEMU

Zakfada sie, ze:

e System ITS Bielsko-Biata powinien w maksymalnym stopniu wykorzystywac istniejaca
infrastrukture techniczng oraz systemy w wydzielonym obszarze funkcjonalnym
Miasta Bielsko-Biata, m.in. latarnie sygnalizacji swietlnej, stupy sygnalizacyjne itp.
Dodatkowo, Zamawiajacy posiada zmagazynowane maszty i bramownice, jak w
zatgczniku nr 2 do PFU.

e Zaktada sie, ze w ramach rozbudowy Systemu ITS, 11 km drég zostanie objetych
dziataniem inteligentnego systemu transportowego.

e Przyszty Wykonawca systemu powinien dazy¢ do maksymalnego wykorzystania
infrastruktury i urzadzer zewnetrznych, zlokalizowanych na terenie miasta, o ile nie
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spowoduje to ograniczert efektywnosci oferowanego systemu Ilub jego
niezawodnosci.

e Przyszty Wykonawca systemu, powinien we witasnym zakresie dokonac oceny
przydatnosci istniejgcych elementdéw infrastruktury oraz urzadzen i zadecydowa,
ktdre elementy muszg by¢ wymienione na nowe, aby osiagnad niezbedny poziom
jakosci i niezawodnosci oferowanego systemu. Zamawiajgcy zatgcza do niniejszego
PFU zestawienie obecnie pracujacych urzadzen.

e Wszelkie nowe elementy systemu powinny:

o by¢ wytacznie nowe, wolne od wad, pochodzace od producenta lub jego
autoryzowanego dostawcy,

o zapewnia¢ odpowiedni standard techniczny, nie gorszy od standardéw
obecnie uzywanych w miescie,

o byc¢ lokalizowane wytgcznie w pasie drogowym drdég pozostajacych w
zarzadzie Zamawiajacego, a w kazdym przypadku, gdy jest to niemozliwe lub
nie uzasadnione — wymagana jest pisemna zgoda Zamawiajgcego,

o elementy systemu powinny zosta¢ przekazane Zamawiajgcemu wraz z
przeprowadzeniem odpowiedniego instruktazu stanowiskowego dla
personelu Zamawiajgcego, ktory umozliwi Zamawiajgcemu samodzielng, bez
udziatu Wykonawcy, ich eksploatacje,
posiada¢ wymagane prawem atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnosci,
posiada¢ dokumentacje, instrukcje obstugi, gwarancje etc,
wszelka dokumentacja powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce w
jezyku polskim,

e Celem zapewnienia otwartosci, zgodnosci i integracji z innymi systemami, obecnie i
w przysztosci, Wykonawca powinien zaprojektowac architekture logiczna i fizyczna
systemu oraz opracowac specyfikacje techniczne systemu i podsystemdw
sktadowych; wskazanym jest wykorzystanie metodyki FRAME, na podstawie ktdrej
opracowano odpowiednie architektury dla Krajowego Systemu Zarzadzania Ruchem
(KSZR), oraz wykorzystanie specyfikacji technicznych KSZR,

e Docelowy system ITS Bielsko-Biata, realizowany w ramach Etapu II, powinien:

o realizowad wszystkie funkcje opracowane w niniejszej dokumentacji,

o realizowa¢ wymagane w dokumentacji strategie sterowania,

o cechowad sie wysoka niezawodnoscig pracy oraz wysoka jakoscig danych
gromadzonych i przetwarzanych,

o rozszerzac zakres funkcjonalny i terytorialny posiadanego juz przez Podmiot
zarzadzajacy i realizujgcy zadanie rozwigzanie.

Zamawiajgcy zwraca uwage, ze wszelkie nowe i rozbudowywane funkcjonalnosci nie moga
naruszacd trwatosci projektu ITS Bielsko-Biata Etap I, tym samym Zamawiajacy nie dopuszcza
wymiany jakiejkolwiek czesci wdrozonego systemu ITS Bielsko-Biata Etap I.

Wszelkie rozszerzenia funkcjonalne i terytorialne nie moga mie¢ negatywnego wptywu na
sposdb dziatania systemu ITS Bielsko-Biata Etap | ani ograniczac jego zakresu, wydajnosci lub
dotychczasowego sposobu dziatania.
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2.3 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Inteligentny System Transportowy (ITS) - zbiér metod i sSrodkdéw operatywnego
oddziatywania na ruch na podstawie informacji o biezgcym stanie ruchu i sSrodowiska. Celem
systemu ITS jest zapewnienie optymalnego przeptywu 0séb i towardw na obszarze jego
oddziatywania. System sktada sie z wielu systemdéw czastkowych o réznym stopniu
oddziatywania na ruch i pozyskiwania informacji.

Przedmiot zamdwienia obejmuije:

a) Zaprojektowanie, budowe, dostawe i montaz elementéw Systemu ITS obejmujgcego
wszystkie sktadniki niezbedne do wspdtdziatania nastepujacych podsystemodw:

e Rozszerzenie terytorialne dziatania Podsystem sterowania i zarzadzania ruchem
drogowym wraz ze stacjami pomiaru potokéw ruchu (natezenie, struktura
rodzajowa i kierunkowa) o sygnalizacje modernizowane w ramach niniejszego
zamoOwienia oraz sygnalizacje modernizowane w ramach przebudowy ulicy
Cieszyniskiej,

e Wiaczenia nowych sygnalizacji do Podsystemu priorytetéw dla pojazdéw
komunikacji publicznej,

e Wiaczenie nowych lokalizacji tablic dynamicznej informacji przystankowej do
Podsystem dynamicznej przystankowej

e Stworzenie Podsystemu informacji dla kierowcéw, obejmujgcego tablice
informacji parkingowej, informujgce o zajetosci miejsc na wybranych parkingach
zamknietych w strefie ptatnego parkowania, 3 tablice zmiennej tresci,

e Rozszerzenie terytorialne posiadanego Podsystem monitoringu wizyjnego,

e Pofaczenie ww. elementdw systemu siecig tacznosci (sie¢ swiattowodowa),

e Rozbudowe funkcjonalnosci posiadanego rozwigzania oraz wtaczenia nowych
elementdw do istniejgcych aplikacji i portali.

b) Strojenie Systemu ITS dla osiggniecia wymaganej niniejszym programem
funkcjonalnoscii uzytecznosci.

¢) Instruktaz dla pracownikéw Zamawiajgcego w sposéb zapewniajgcy samodzielng
obstuge i biezgce utrzymanie Systemu ITS.

Efektywnos¢ pracy systemu ITS osiggnieta bedzie dzieki wymianie informacji miedzy
systemami czgstkowymi oraz dzieki zastosowaniu nowoczesnych metod analizy i
przewidywania rozwoju sytuacji.

Celem zamdwienia na system ITS jest dostarczenie rozwigzan sprzetowych i programowych
do osiggniecia nastepujacych celéw gtéwnych:

e planowanie komunikacyjne,

e optymalizacja w celu zapewnienia spdjnego sterowania dla poszczegdinych
obszardw w czasie rzeczywistym,

e sterowanie bezposrednie,

e monitorowanie urzadzen,
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e monitorowanie sytuacji ruchowej, w tym zajetosci pasdw ruchu oraz miejsc
parkingowych,

e gromadzenie statystyk dotyczacych danych o ruchu drogowym w celu pdzniejszego
wykorzystania,

e informowanie podrdzujacych uczestnikéw ruchu o warunkach poruszania sie po
miescie i przekazywania innych komunikatdw.

Budowa Systemu ITS Bielsko-Biata Il przewidywana jest do realizacji w ptaszczyznach:

e funkcjonalnych
e obszarowych

opisanych w rozdziatach ponizej.

Wykonawca systemu ITS zobowigzany bedzie do opracowania kompletnej dokumentacji
projektowej tj. wszystkich projektéw (np.: inzynierii ruchu, technicznych, budowlanych i
wykonawczych) zapewniajgcych uruchomienie nowych elementéw systemu. Wymagane
bedzie uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien i zatwierdzen przez instytucje je
wydajace a przewidzianych dla tego typu procesu budowlanego. Wykonawca zobowigzany
bedzie takze do wykonania niezbednych projektédw organizacji ruchu statych i czasowych. Na
podstawie w/w projektéw zostang zrealizowane prace budowlane.

Do zadart Wykonawcy w ramach Przedmiotu Umowy nalezy m. in. opracowanie projektdw
budowlanych i wykonawczych zwigzanych z realizacjg ,,Projektu”, w szczegdlnosci
pozyskanie lub opracowanie map do celéw projektowych, uzgodnienie projektéw z
wszystkimi interesariuszami, pozyskanie w imieniu Zamawiajgcego niezbednych zgdd, opinii,
dokonanie zgtoszen itp., zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca
1994 z pdZniejszymi zmianami oraz innymi przepisami prawa i wymaganiami Zezwolen
Administracyjnych.

Projekt budowlany nalezy wykonaé¢ w szczegdlnosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Wykonawca systemu ITS zobowigzany bedzie do wykonania przebudowy lub remontdéw
drogowych sygnalizacji Swietlnych na sygnalizacjach obejmujgcych w zaleznosci od zakresu
wymiane lub dostosowanie sterownika sygnalizacji swietlnej, modernizacje okablowania
zasilajgcego sygnalizacje swietlng, wymiane lamp sygnalizacyjnych — w dostosowaniu do
stopnia zaawansowania technicznego sygnalizacji.

Wykonawca systemu ITS zobowigzany bedzie do wdrozenia systemu petnej akomodaciji
ruchu kotowego (pojazdy) na wybranych sygnalizacjach objetych przedmiotem zamdwienia
- wg tabeli z zatgcznika nr 1 do niniejszego PFU.

Wykonawca systemu ITS zobowigzany bedzie do dostawy i montazu w terenie wszystkich
urzadzeni wchodzacych w sktad przedmiotu zamdwienia.
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Wykonawca systemu ITS zobowigzany bedzie do strojenia systemu oraz wszystkich urzadzen
wchodzacych w sktad przedmiotu zamdwienia w celu uzyskania petnej funkcjonalnosci
wiasciwej dla tego typu systemdw.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej (operatu
kolaudacyjnego. "Operat Kolaudacyjny” oznacza zbiér dokumentéw budowy, niezbednych
do dokonania odbioru koncowego, przygotowanych przez Wykonawce, w szczegdlnosci:
dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robdt oraz dokumenty potwierdzajace, ze wbudowane materiaty zostaty wprowadzone do
obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami, wyniki badari, pomiaréw i préb
potwierdzajgcych jakos¢ wykonanych robdt.

Wykonawca systemu ITS zobowigzany bedzie do przeprowadzenia instruktazu, ktérego
celem bedzie przekazanie wiedzy przez Wykonawce systemu ITS i nabycie przez osoby
uczestniczgce w nim umiejetnosci niezbednych do samodzielnego sterowania pracg nowych
podsystemdw systemu ITS.

2.3.1 PODSYSTEM STEROWANIA | ZARZADZANIA RUCHEM DROGOWYM WRAZ
ZE STACJAMI POMIARU POTOKOW RUCHU (NATEZENIE, STRUKTURA
RODZAJOWA | KIERUNKOWA)

W tym zakresie rozbudowa podsystemu winna obejmowac i wykorzystywac:

e sterownikiidetektory (wideo detekcja i czujniki indukcyjne,) powinny zbiera tgcznie
dane o ruchu drogowym, m.in.:

o natezeniach ruchu na odcinkach pomiedzy skrzyzowaniami,

o natezeniach skretnych na skrzyzowaniach,

e rozmieszczenie detektoréw — zapewnienie mozliwosci:

o pozyskiwania danych z catego obszaru dziatania ITS Bielsko-Biata (etap I i
etap Il),

o przeprowadzania analiz sytuacji ruchowych zaréwno dla catego obszaru, dla
podobszardw i dla pojedynczych skrzyzowan,

e sterowniki - wymagania ogdlne:

o bezpieczna i elastyczna platforma sprzetowa, o konstrukcji odpornej na
trudne warunki atmosferyczne, fatwej w utrzymaniu oraz trwatej w
eksploatacji,

o uniwersalne mozliwosci fgcznosci z urzadzeniami zewnetrznymi; mozliwos¢
wspotpracy obszarowej potgczonych ze sobg kilku niezaleznych
sterownikdw,

o budowa modutowa z mozliwoscia tatwej wymiany w przypadku uszkodzenia
oraz montazu w przypadku rozbudowy sterownika; moduty powinny
realizowac funkgje:

» sterujgcaginadzorcza,
* realizujgca program sterowania,
* kontroli sygnatéw realizujgcych program sterowania,
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* wykonawcze,

» detekcji uzytkownikdéw ruchu,

* monitoringu,

* wymiany danych,

* zasilania.

o pracowa¢ w sprawdzonym systemie operacyjnym - mozliwosc¢
wprowadzania modyfikacji pracy sygnalizacji poprzez tworzenie nowych
programéw — wymagane dotgczenie do sterownikdw oprogramowania
umozliwiajgcego wprowadzanie zmian programowych,

o przystosowane do pracy:

* jzolowanej: na pojedynczym skrzyzowaniu praca statoczasowa i
akomodacyjna,

* skoordynowanej - na ciggu skrzyzowann w trybach kolejnej
synchronizacji oraz w ukfadzie sterownika wiodacego catego ciggu
koordynacyjnego,

* w systemie centralnego sterowania i monitoringu, uzytkowanym
przez Zamawiajacego, poprzez petne zarzadzanie sterownikiem i
odczyt wszystkich parametrdéw.

o posiadac zabezpieczenia: zwarciowe, przecigzeniowe, przeciwporazeniowe,
przepieciowe.

Do Podsystemu witaczone majg zosta¢ sygnalizacje objete modernizacjg w ramach
niniejszego zamdwienia oraz modernizowane w ramach przebudowy ulicy
Cieszynskiej.

Zestawienia poszczegdlnych sygnalizacji przedstawione sg w dalszej czesci
dokumentu.

Obecnie Zamawiajacy w zakresie tego podsystemu, zrealizowanego w projekcie ITS
Bielsko-Biata Etap I, uzytkuje:

e Rozwigzanie SCATS - organizacji Roads and Maritime Services
e Rozwigzanie SPRINT/ITS/SCATS - firmy Sprint S.A.
e Rozwigzanie AsterlTproj — firmy AsterIT

2.3.2 PODSYSTEM NADAJACY PRIORYTET DLA POJAZDOW PUBLICZNEGO
TRANSPORTU ZBIOROWEGO

W tym zakresie podsystem obejmowac i wykorzystywac bedzie:

e wramach systemdw sterowania i priorytetu beda uwzglednione:
o obszary sterowania - uwzglednienie strategii sterowania z rdéznymi
priorytetami obstugi pojazdéw publicznego transportu zbiorowego,
o priorytety bezwarunkowe - udzielane niezaleznie od warunkdw ruchu i
procedur optymalizujgcych ruch,
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o priorytety warunkowe - udzielane z czesciowym uwzglednieniem warunkéw
optymalizacyjnych ruchu,

o priorytety wzgledne - zachowanie wymaganych parametrdéw jakosciowych
sterowania ruchem,
ciagi gtéwne oraz relacje podporzadkowane,
warunki realizacji priorytetdéw:

» dla pojazddw nieopdznionych i opdznionych,

* z uwzglednieniem wielkosci zaktdceri ruchu samochodowego
spowodowanych priorytetem pojazdéw publicznego transportu
zbiorowego,

* przesytanie danych z pojazdéw do systemu - bezposrednio
facznosciag bezprzewodowsa,

* na poziomie centralnym - w oparciu o dane z pojazddw oraz z bazy
danych systemu.

o system powinien posiada¢ narzedzia do realizacji pomiaréw i analiz
umozliwiajacych ocene efektywnosci pracy systemu ITS Bielsko-Biata,

o nalezy zdefiniowac wskazniki jakosciowe efektywnosci pracy systemu dla
pojazddw transportu indywidualnego, uwzgledniajac:

» opis wskaznika efektywnosci,

* jednostke miary,

* wartos¢ minimalng - wymagang bezwzglednie podczas pracy
systemu,

* wartos¢ oczekiwang — oczekiwang do osiggniecia w wyniku pracy
systemu,

* metode wyznaczania wartosci wskaznika efektywnosci,

* metodg sprawdzania czy wskaznik osiggnat wartosci kryterialne:
minimalna oraz oczekiwana,

o podstawowe wskazniki to co najmniej:
» wskaznik zmian srednich czaséw przejazdu,
* wskaznik zmian sredniej predkosci,
» wskaznik zmian ptynnosci potokdw ruchu,
* inne zmiany jakosciowe lub ilosciowe ruchu, ktére moga by¢
wykorzystane do oceny warunkéw ruchu,
o nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ konstruowania i wdrazania réznych strategii
sterowania ruchem, opartych m.in. na:
=  minimalizacji strat czasu,
» maksymalizacji ptynnosci ruchu (liczba zatrzyman i czas przejazdu na
wybranych odcinkach),
* minimalizacji dtugosci kolejek,
» optymalizacja funkcji bedacej kombinacja linowa wymienionych
charakterystyk;
o projektowane i wdrazane elementy sterowania ruchem i optymalizacji ruchu

powinny zosta¢ opracowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. (tj. Dz. U. z 2017r. poz. 794 z
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pdézn.zm), w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (z pdzniejszymi
zmianami) oraz uzyska¢ wymagane opinie i zatwierdzenia

o sposdb sterowania w obszarze ITS powinien uwzglednia¢ odpowiednia
wspotprace z sygnalizacjami na gtédwnych ciggach komunikacyjnych poza
obszarem ITS, w celu minimalizacji zaktécenn ruchu na granicy obszaru
dziatania ITS,

o nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ systemy i infrastrukture juz
funkcjonujaca,

o stosowany w systemie sposéb detekcji dla komunikacji publicznej to
lokalizacja z wykorzystaniem pozycji pojazdu.

Do podsystemu priorytetéw dla pojazdéw komunikacji publicznej nalezato bedzie
wiaczy¢ nowe sygnalizacje.

Istniejgcy system oraz wymagania dotyczace witaczania nowych sygnalizacji do
podsystemu opisano w dalszej czesci dokumentu.

Obecnie Zamawiajacy w zakresie tego podsystemu, zrealizowanego w projekcie ITS
Bielsko-Biata Etap |, uzytkuje:

e Rozwigzanie CeSIP - firmy Pixel Sp. z 0.0.

e Rozwigzanie SCATS - organizacji Roads and Maritime Services
e Rozwigzanie SPRINT/ITS/SCATS - firmy Sprint S.A.

e Rozwigzanie InfowallWeb - firmy Sprint S.A.

2.3.3 PODSYSTEM DYNAMICZNEJ INFORMACJI PRZYSTANKOWEJ

Wykonawca zobowigzany bedzie do dostarczenia oraz zainstalowania 15 nowych tablic
informacji  przystankowych spetniajacych wymagania Zamawiajgcego, zgodnych
technologicznie i funkcjonalnie z istniejagcymi juz tablicami na przystankach MZK, na terenie
miasta Bielsko-Biata.

Kazda z tablic bedzie musiata spetni¢ wymagania opisane w dalszej czesci dokumentu.

Obecnie Zamawiajacy w zakresie tego podsystemu, zrealizowanego w projekcie ITS Bielsko-
Biata Etap I, uzytkuje:

e Rozwiagzanie CeSIP - firmy Pixel Sp. z o0.0. w zakresie dystrybucji informac;ji
przystankowej

e Rozwiagzanie BusMan - firmy AGC sp. z 0.0. w zakresie planowania rozktaddéw jazdy

e Rozwigzanie Municom - firmy R&G sp. z 0.0. w zakresie planowania pracy
przewozowej
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2.3.4 PODSYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO

Rozszerzenie terytorialne Podsystemu monitoringu wizyjnego bedzie spetniato wymagania
takie jak:

e obserwacja obszaréw sygnalizacji swietlnej (skrzyzowan i przejs¢ dla pieszych) —
wlotdéw oraz tarczy skrzyzowania,

e obserwacja tunelu w Al. Gen. Wtadystawa Andersa (Hulanka),

e obserwowanie sytuacji ruchowej pieszych w przejsciach podziemnych (ul. Cieszyriska
i ul. Zywiecka),

e obserwacja sytuacji ruchowej na kluczowych wlotach do miasta,

e system powinien zawierad kilkuminutowy bufor przetrzymywania danych, tak aby w
momencie zdarzenia zarejestrowana zostata sekwencja wideo sprzed kilku minut i
kilka minut po zdarzeniu,

e rozdzielczos¢ materiatu wideo powinna umozliwia¢ rozpoznanie numerdéw
rejestracyjnych pojazddw.

Zakres i miejsce instalacji nowych elementéw Podsystemu monitoringu wizyjnego opisano w
dalszej czesci dokumentu.

Obecnie Zamawiajacy w zakresie tego podsystemu, zrealizowanego w projekcie ITS Bielsko-
Biata Etap I, uzytkuje:

e Rozwiazanie TruVison TVP 1104 —firmy UTC Fire&Security
e Rozwiazanie TruVison Navigator - firmy UTC Fire&Security
e Rozwigzanie TVN-7101R — firmy UTC Fire&Security.

2.3.5 PODSYSTEM DYNAMICZNEJ INFORMACJI DLA KIEROWCOW, W TYM
INFORMACJI PARKINGOWEJ, TABLICE ZMIENNEJ TRESCI

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia 3 tablic zmiennej tresci, 8 tablic informacji parkingowej
naprowadzajacych na wybrane parkingi oraz 7 tablic przyparkingowych (wymiana 5 tablic i
dostawa 2 nowych), informujacych o zajetosci parkingdw, przy ktérych beda zlokalizowane.

W tym zakresie podsystem obejmowac i wykorzystywac bedzie:

e Tablice zmiennej tresci instalowane na terenie miasta Bielsko-Biata,

e Tablice informacji parkingowej instalowane na terenie Bielsko-Biata,

e Komunikacje z Centrum Zarzadzania Ruchem,

e Aplikacje centralng, ktdéra zarzadzata bedzie komunikatami wyswietlanymi na
tablicach zmiennej tresci,

e Podsystem informacji parkingowej, identyfikujgcy wolne miejsca parkingowe na
terenie Strefy Pfatnego Parkowania, na szesciu parkingach zamknietych.

Tablice zmiennej tresci bed3 przystosowane do wyswietlania znakdw drogowych
kolorowych oraz dedykowanych do sytuacji informacji tekstowych.
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Aplikacja centralna bedzie umozliwiata definiowanie tresci komunikatéw, z uwzglednieniem
réznych formatéw wyswietlania, jak réwniez harmonogramu ich wyswietlania. Aplikacja
winna umozliwia¢ definiowanie warunkéw automatycznego wyswietlania komunikatéw na
tablicach i ich wyfaczania (przejscia do wyswietlania domysinego komunikatu dla tablicy).
Ponadto, aplikacja bedzie umozliwiata definiowanie odrebnych komunikatéw dla kazdej
tablicy lub grup tablic. Aktualne tresci wyswietlane na tablicach zmiennej tresci oraz tablicach
informacji parkingowej powinny by¢ réwniez widoczne na portalu ITS oraz aplikacjach
mobilnych zrealizowanych w ramach | etapu budowy Systemu ITS.

Obstuga tablic informacji parkingowej opisana zostata w dalszej czesci dokumentu.

Obecnie Zamawiajgcy w zakresie tego podsystemu, zrealizowanego w projekcie ITS Bielsko-
Biata Etap I, uzytkuje:

e Portal ITS - firmy Sprint S.A.

e Aplikacja mobilna iOS (ITS BB) - firmy Sprint S.A.

e Aplikacja mobilna Android (ITS BB) — firmy Sprint S.A.

e Aplikacja mobilna Windows Mobile Phone (ITS BB) — firmy Sprint S.A.
e Portal internetowy MZD w Bielsku-Biatej - CMS WordPress

2.3.6 PLATFORMA INTEGRACYJNA | SIEC tACZNOSCI

Platforma integracyjna odpowiedzialna jest za zbieranie, przechowywanie i przetwarzanie
wszelkich danych, ktére byty wykorzystywane w procesie realizacji funkcji systemu, w
szczegdlnosci danych ruchowych w systemie transportowym, o stanie urzgdzen, remontach,
zdarzeniach i innych, dla potrzeb analitycznych, badawczych i planistycznych, z
wykorzystaniem sieci tgcznosci.

2.3.6.1 SIEC tACZNOSCI | NARZEDZIE WSPIERAJACE PRACE OPERATOROW

Dla potrzeb potaczenia wszystkich urzadzer w terenie z CZR nalezy stworzy¢ dedykowang i
rozbudowac istniejgcg siec tacznosci opierajaca sie na:

e Istniejgcej sieci swiattowodowej, zbudowanej na potrzeby Systemu ITS Etap |,

e Wybudowanej sieci Swiattowodowej na odcinkach nie pokrytych siecig
swiattowodowa, wykorzystujgc istniejgcg miejska kanalizacje kablowa.

e Wykorzystaniu istniejgcej kanalizacji regionalnej sieci szerokopasmowej na terenie
miasta Bielsko-Biata. Stan istniejacy dostepny pod adresem:
https://sirs.itl.waw.pl/maps/closing_report/voivodeship/62/.

2.3.6.2 NADZOR | STEROWANIE

Wszystkie nowe oraz rozbudowane podsystemy winne zosta¢ podtaczone do istniejgcej
Platforma integracyjnej i Aplikacji centralnej, ktdre odpowiedzialne beda za nadzdr
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operatorski nad stanem catego systemu oraz poszczegdlnych podsystemdw, mozliwos¢
zmiany parametréw pracy podsystemdw, reagowanie w sytuacjach awaryjnych.

2.3.6.3 NARZEDZIA WSPIERAJACE INZYNIERA RUCHU | OPERATORA SYSTEMU ITS

W ramach platformy dostepne beda urzadzenia wraz z oprogramowaniem, wspierajgce
prace Inzyniera Ruchu oraz Operatora systemu ITS, umozliwiajgce m.in.:

e monitorowanie parametréow ruchu, m.in. natezenie i gestos¢ ruchu, stopien
obcigzenia - natezenie/przepustowos¢; z rozréznieniem grup pojazddw na
wybranych ciggach drogowych;

e okreslanie srednich czaséw [ predkosci przejazdu;

e szacowanie warunkéw ruchu zwigzanych z poziomami swobody ruchu na
skrzyzowaniach i odcinkach drdg i ulic,

e ocene koordynacji ciggu drogowo - ulicznego z wykorzystaniem wykreséw
koordynacji,

e obserwacje sytuacji drogowej,

e wizualizacja na mapie sieci drogowo - ulicznej miasta w réznej skali co najmniej:

aktualnych i prognozowanych parametréw ruchu,

o dostepnosci miejsc parkingowych,
o informacji wyswietlanych na tablicach zmiennej tresci,
o autobuséw komunikacji publicznej, wraz z informacja o opdznieniach w

stosunku do zaktadanego rozktadu jazdy (podstawa do udzielenia
priorytetu),

zdarzen drogowych wymagajacych uwagi operatora,

innych sytuacji istotnych z punktu widzenia inzyniera ruchu/Operatora
systemu ITS.

Obecnie Zamawiajgcy w zakresie tego podsystemu, zrealizowanego w projekcie ITS Bielsko-
Biata Etap I, uzytkuje:

e Rozwigzanie SPRINT/ITS/SCATS - firmy Sprint S.A.
e Rozwiazanie InfowallWeb - firmy Sprint S.A.

2.3.7 ROZBUDOWA POSIADANEGO ROZWIAZANIA

Zamawiajacy wymaga rozbudowy/modernizacji posiadanego rozwigzania w podanym
ponizej zakresie, opisany szczegdtowo w rozdziale 12:

1. Modernizacja portalu its.bielsko.pl w zakresie:
a. Listy zdarzend
Nalezy zmodernizowac wyswietlanie komunikatdw na liscie zdarzen poprzez
zmiane sposobu wyswietlania informaciji,
b. Dodatkowych warstw/punktéw POI
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Nalezy rozszerzy¢ posiadang przez Zamawiajacego liste punktdw
zainteresowania o co najmniej: "stacja tadowania pojazddw elektrycznych",
"parking wielopoziomowy", "waga - preselekcja".

c. Doda¢ nowa warstwe: Rower miejski z punktami i danymi szczegétowymi:
"stacja roweru miejskiego".

d. Dodac warstwe prezentujaca w czasie rzeczywistym informacje wyswietlane
na nowobudowanych tablicach zmiennej tresci oraz tablicach informac;i
parkingowe;j.

2. Rozbudowa oprogramowania

a. W zakresie planowania rozktaddw jazdy
Generowanie QRCode na tablicy rozktadowej danego przystanku
autobusowego - celem odwotania (odestania) pasazera do wirtualnego
rozktadu jazdy w aplikacji OnTime, prezentujacej rzeczywiste czasy odjazdéw
dla danego przystanku autobusowego.

b. W zakresie dystrybucji informacji przystankowej
Rozbudowa panelu zarzadzania komunikatami wyswietlanymi na tablicach
informacji przystankowej - rozszerzenie funkcjonalnosci co najmniej o:

e Mozliwos¢ stosowania predefiniowanych grafik,

e Planowanie/harmonogramowanie wyswietlania wielu komunikatéw
jednoczesnie,

e Umozliwienie integracji i zarzadzania z jednego panelu tablicami
réznych producentdw.

e t3czenie w panelu zarzadzania tablicami informacji przystankowej
komunikatéw dla kilku identyfikatoréw przystankdw.

W powyzszym zakresie Zamawiajacy wykorzystuje obecnie:

e Rozwiagzanie CeSIP - firmy Pixel Sp. z o0.0. w zakresie dystrybucji informac;ji
przystankowej

e Rozwigzanie BusMan - firmy AGC sp. z 0.0. w zakresie planowania rozktaddéw jazdy

e Rozwigzanie Municom - firmy R&G sp. z 0.0. w zakresie planowania pracy
przewozowej

2.4 DOSTEPNOSC DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ SYSTEMU ITS BIELSKO-
BIAtA ETAP I

Wszelka dokumentacja powykonawcza systemu ITS Bielsko-Biata Etap | zostanie
udostepniona Wykonawcy wytacznie po podpisaniu umowy.

Zakres szczegdtowosci opisu zastosowanego rozwigzania uniemozliwia publikowanie jej w
formie ogdlnodostepnej, ze wzgledu na wymdg zachowania bezpieczeristwa systemu i jego
danych.
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2.5 PODZIAt NA GEOWNE ZADANIA

Zadanie zaprojektowania i wdrozenia Inteligentnego Systemu Transportowego w Bielsku-
Biatej Etap I, obejmuje ponizej wymienione zadania.

2.5.1 OPRACOWANIE NIEZBEDNEJ DOKUMETACIJI

System powinien by¢ tak zaprojektowany, aby stanowit elastyczne narzedzie do realizacji
zatozen polityki komunikacyjnej w miescie (zmiennej w czasie), w oparciu o wdrozone juz
oprogramowanie i narzedzia w zakresie objetym postepowaniem na system ITS Bielsko-
Biata, Etap I.

W zakresie opracowania niezbednej dokumentacji nalezy wykonac¢ zadania zwigzane z:

1. analizg istniejgcych warunkdéw ruchu w oparciu o dostepne materiaty, ich weryfikacje
i uzupetienie,

2. sporzadzeniem lub pozyskaniem map sytuacyjno-wysokosciowych dla celdw
projektowych w skali 1:500,

3. uzyskaniem wymaganych przepisami i ustaleniami niniejszego PFU uzgodnieni i
zatwierdzen projektdw,

4. pozyskaniem decyzji i opinii wtasciwych instytucji,

5. uzyskaniem warunkdw technicznych,

6. zapewnieniem badari geotechnicznych podfoza gruntowego w zakresie
wynikajacym z potrzeb i uwarunkowar lokalnych,

7. wykonaniem inwentaryzacji urzadzern  projektowanych i  istniejgcych
demontowanych,

8. okresleniem konfliktdw uzbrojeniaistniejacego i projektowanego oraz rzednych sieci
projektowanych i istniejgcych. W tym celu, w wycenie opracowan projektowych
nalezy uwzgledni¢ wykonanie przekopdéw prébnych (kontrolnych),

9. uzyskaniem kompletu uzgodniern i wymaganych pozwolern niezbednych do
zgtoszenia zamiaru wykonania robdt budowlanych lub uzyskania pozwolenia na
budowe,

10. wspotpraca przy zgtoszeniu zamiaru wykonania robdt budowlanych w stosownych
jednostkach i urzedach,

11. zatwierdzeniem tymczasowej i docelowej organizacji ruchu u Zamawiajgcego,
Zarzadcy Ruchu i Policji,

12. zatwierdzeniem lokalizacji oraz uzgodnieniem tresci komunikatdw z GDDKIA, w razie
zaistnienia takiej potrzeby, na tablicach VMS posadowionych na drogach
zarzadzanych przez MZD,

13. opracowaniem dokumentacji projektowo-wykonawczej, rozbudowywanego
systemu ITS wraz z informacja dotyczaca bezpieczeristwa i higieny pracy, w
szczegdlnosci:

e projektu budowlanego infrastruktury systemu ITS wraz z zaprojektowaniem
niezbednej infrastruktury teleinformatycznej umozliwiajacej zainstalowanie i
eksploatacje wszystkich elementdw rozbudowywanych podsystemaow,
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e projektu budowlanego systemowej kanalizacji kablowej wraz z umieszczeniem
w niej kabli optotelekomunikacyjnych o wymaganej dla realizacji celu
przepustowosci,

e projektu budowlanego realizujgcego niezbedne modyfikacje i remonty
infrastruktury drogowej umozliwiajgcej realizacje priorytetu dla pojazddéw
transportu publicznego,

e projektu budowlanego odtworzenia nawierzchni - Wykonawca musi opracowac
projekt budowlany kanalizacji koniecznej do rozbudowy sieci swiattowodowej
(oraz elektrycznej i telekomunikacyjnej) koniecznej do realizacji celéw
okreslonych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym. W tym zakresie
Wykonawca musi réwniez opracowac projekt odtworzenia nawierzchni.

Ponadto, wykonanie ponizszej dokumentacji:

e projektéw sygnalizacji, w tym projekty ruchowe wraz z wykonanymi
mikrosymulacjami w postaci plikdw wykonawczych programu do mikrosymulac;ji

e projektu podsystemu realizujgcego priorytety dla transportu publicznego,
parametry ktdrego zostang okreslone na podstawie wynikéw eksperymentdw
mikrosymulacyjnych ruchu,

e projektu remontdw, przebudowy, modernizacji, itd. sygnalizacji swietlnych,

e projektu instalacji urzadzen wizyjnego nadzoru drogowego,

e projekt systemu detekcji miejsc parkingowych na terenie strefy ptatnego
parkowania,

e projektu docelowej organizacji ruchu w zakresie przebudowywanych,
remontowanych modernizowanych, itp. sygnalizacji swietlnych,

e projekt rozbudowy Portalu internetowego stuzgcego do wizualizacji zmiennosci
i utrudniet w ruchu w zasiegu dziatania systemu ITS, obejmujacy informacje
parkingowa oraz znaki zmiennej tresci,

e projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas robdt i uzyskania zgody na
zajecie pasa drogowego.

2.5.2 REALIZACJA SYSTEMU

Realizacja systemu, w ktérym zadania beda roztozone co najmniej pomiedzy 3 poziomy
sterowania: lokalny (pojedyncze skrzyzowanie), obszarowy i centralny w taki sposdéb, zeby
jego struktura byta maksymalnie zdecentralizowana. Dzieki temu awaria dowolnego
elementu systemu w minimalnym stopniu wptywa na pozostate elementy. Interfejs cztowiek
- maszyna realizowany jest na poziomie centrum.

Cele stawiane przed Systemem ITS bedg realizowane miedzy innymi poprzez:

1. Centrum Zarzadzania Ruchem obstugujgce wszystkie funkcje podsystemoéw ITS na
poziomie centrum, zwane dalej CZR,
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2. Podsystemy obszarowej optymalizacji i sterowania ruchem wraz z wykrywaniem
zaburzen ruchu oraz mozliwoscig analizy pomiaréw ruchu w zasiegu dziatania
systemu,

3. Sterowniki drogowej sygnalizacji Swietlnej na poziomie lokalnym,

4. Wszelkie czujniki zamontowane w terenie, wspierajace system centralny w zakresie
podejmowania decyzji,

5. System t3cznosci miedzy skrzyzowaniami, pozostatymi urzadzeniami terenowymi
oraz CZR oparty na tgcznosci swiattowodowe;j.

Wykonawca podejmujacy sie realizacji przedmiotu zamdwienia, ktdry dotyczy budowy
systemu ITS zobowigzany bedzie do:

1. realizacji robdét w oparciu o zatwierdzone lub uzgodnione pozytywnie przez
Zamawiajgcego projekty, harmonogram i projekty organizacji ruchu,
prowadzenia pomiaréw kontrolnych,

3. prowadzenia obmiardw realizowanych robdt,

4. zapewnienia specjalistycznego nadzoru robdt, w szczegdlnosci w zakresie likwidacji
kolizji oraz ponoszenie wszelkich optat zwigzanych z wigczeniami i przetgczeniami
medidw,

5. zapewnienia petnej obstugi geodezyjnej do wytyczert i inwentaryzacji
powykonawczej,

6. przygotowania rozliczenia koncowego robdt i sporzadzenia operatu
rozliczeniowego,

Realizacja powyzszego zakresu winna by¢ wykonywana w oparciu o przepisy Prawa
Budowlanego przez Wykonawce posiadajacego stosowne doswiadczenie i potencjat
wykonawczy oraz przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach. Wykonanie robét
budowlanych i oddanie do uzytku przedmiotu zamdwienia musi by¢ zrealizowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2016, poz.

290).

Wszelkie prace zwigzane z projektowaniem, wykonawstwem, dostawg i montazem oraz
instruktazem dla personelu do obstugi w celu uruchomienia i pézniejszego optymalnego
dziatania systemu ITS - s3 przedmiotem niniejszego zamdwienia.

Przedstawione w programie funkcjonalno-uzytkowym wymagania s3 wymaganiami

koniecznymi do spetnienia, pomocnymi przy definiowaniu przedmiotu zamdwienia. Fakt
pominiecia w opisie elementéw systemu, bez ktdrych osiagniecie wymaganych przez
Zamawiajgcego celéw nie bedzie mozliwe, nie moze by¢ podstawg do zgdania doptat ponad
cene ofertowa.

Ponadto, jezeli w dokumentacji techniczno-projektowej (m. in. w projekcie budowalnym,
projekcie wykonawczym, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét,
przedmiarach robdt, itd.) wykonanych przez Wykonawce na potrzeby realizacji niniejszego
zadania zostang znalezione btedy, pominiecia, dwuznacznosci, niekonsekwencje, niedostatki
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lub inne wady, to zaréwno one jak i odpowiednie ustugi i roboty budowlane zostang
naprawione przez Wykonawce na jego koszt, bez wzgledu na wszelkie wczesniejsze zgody
lub zatwierdzenia dokumentacji dokonane w toku realizacji zadania dotyczacego
opracowania dokumentacji techniczno-projektowe;j.

2.5.3 BIEZACE UTRZYMANIE

Utrzymanie w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym wykonywanej przez
Wykonawce oraz przekazanej przez Zamawiajgcego na czas realizacji robét budowlanych
sieci: telekomunikacyjnej, informatycznej, komputerowej, kanalizacji sygnalizacji,
podtaczonych urzadzen i sprzetu, drogowych sygnalizacji Swietlnych, do momentu odbioru i
przekazania Zamawiajgcemu przedmiotu zamdwienia — systemu ITS.

Przekazywanie przedmiotu zamdwienia bedzie nastepowato etapowo (zgodnie z przyjetym
harmonogramem robét) pod nadzorem poszczegdlnych wiascicieli.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ przy minimalnym wptywie na ruch drogowy i pieszych w
obszarze objetym modernizacja i pracami wdrozeniowymi.

Niedopuszczalne s3 przerwy w monitoringu wizyjnym, systemie sterowania ruchem oraz
aplikacjach i systemach zwigzanych z transportem publicznym, w tym portali internetowych.
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3 SYSTEM CENTRALNY

System centralny stanowi platforme integrujaca oraz zapewnia wspdtprace wszystkich
systemdw objetych zamdwieniem.

Podczas realizacji zadan zwigzanych z wdrozeniem zakresu projektu opisanego niniejszym
dokumentem nalezy korzystac z rozwigzania wdrozonego w ramach ITS Bielsko-Biata Etap I.

Obecnie Zamawiajacy wykorzystuje w warstwie systemu nadrzednego Podsystem
Zarzadzania Ruchem (PZR) wraz z aplikacje centralna:

e Rozwigzanie SPRINT/ITS - firmy Sprint S.A.
e Rozwigzanie SPRINT/ITS/SCATS - firmy Sprint S.A.
e Rozwiazanie InfowallWeb - firmy Sprint S.A.

Gtédwny widok w Aplikacji Centralnej to widok mapy GIS z elementami SZR w postaci ikon na
mapie. Kazdy podsystem jest przedstawiony w postaci jednej lub wiecej warstw na mapie,
gdzie sg prezentowane rdzne aspekty podsystemu. Na poziomie ustawienrt Aplikacji
Centralnej mozna zdefiniowad dostepne podktady mapowe w standardzie WMS, ktdre s3
potem dostepne dla operatordw na panelu z warstwami mapowymi. Podstawowy podktad

mapowy wybrany dla realizacji w Bielsku-Biatej to OpenStreetMaps.
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Informacje na poszczegdlnych zaktadkach odswiezane s3 na podstawie biezacych
komunikatéw z szyny danych. Serwer aplikacyjny odpowiedzialny jest za selekcje i
dostarczanie aktualizacji danych do kazdego klienta systemu.

Interfejs Operatora aplikacji centralnej InfowallWeb podzielony jest na zaktadki tematyczne,
grupujgce okreslone informacje lub funkcje operatorskie. Kazda z zaktadek moze zostac
umieszczona na odrebnym monitorze operatora w celu utatwienia obstugi i odbioru
informacji.

Aplikacja zawiera nastepujace zaktadki:

e Mapa GIS wraz z drzewem warstw mapowych oraz drzewem funkji

e Zdarzenia

e Komunikaty systemowe

e Sytuacja drogowa w postaci zestawienia KPI dla skrzyzowan

e Sytuacja komunikacji miejskiej w postaci zestawienie KPI dla pojazdéw
e Skréty i odnosniki do systemdéw zewnetrznych

e Ustawienia i konfiguracja aplikacji

Na kazdej zaktadce znajdujg sie elementy interfejsu operatora dedykowane dla funkg;ji
zakfadki.

3.3 ROZBUDOWA OPROGRAMOWANIA SYSTEMU CENTRALNEGO

Wszelkie nowe funkcjonalnosci winne zosta¢ umieszczone na nowych, dedykowanych im
warstwach w uzytkowanej przez Zamawiajacego Aplikacji Centralnej.

Integracja/rozbudowa posiadanego przez Zamawiajgcego rozwigzania winna nastepowac z
wykorzystaniem metod opisanych w rozdziale 5.1.3.
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4 PODSYSTEM NADZORU NAD INFRASTRUKTURA

W ramach systemu ITS Bielsko-Biata Etap Il nalezy wtaczy¢ nowe elementy systemu do
dziatajgcego, dostarczonego w ramach realizacji ITS Bielsko-Biata Etap |, oprogramowania do
monitorowania poprawnosci dziatania wszystkich podsystemdw.

Wszystkie wykorzystane kluczowe urzadzenia systemu ITS Bielsko-Biata Il (tj. sygnalizatory,
sterownik sygnalizacji swietlnej, kamery, urzadzenia transmisji danych, serwery, znaki
zmiennej tresci, tablice informacji parkingowej), w przypadku wykrycia uszkodzenia lub
nieprawidtowosci pracy musza raportowad status do systemu nadrzednego w Centrum
Zarzadzania Ruchem. Alert przestany do operatora Centrum powinien zawiera¢ co najmniej:

e numer identyfikacyjny urzadzenia w systemie ITS,
e typ urzadzenia w systemie,

e znacznik czasu,

e |okalizacje oraz kod i opis btedu.

W ramach raportowanych btedéw wymaga sie co najmniej reakcji na:

e brak, zanik napiecia,

e brak transmisji danych,

e uszkodzenia/btedy podzespotéw urzadzern - np. przy sterowniku sygnalizacji
Swietlnej rejestrowac przepalone zrddta swiatta,

e restart urzadzen.

Obecnie, wykorzystywany w CZR, system nadzoru bazuje na aplikacji pracujgcej w systemie
klient-serwer. Czes¢ serwerowa zainstalowana jest w postaci dedykowanego systemu
operacyjnego RouterOS na maszynie wirtualnej, monitoruje w trybie ciggtym stan sieci i
kluczowych urzadzer, zbiera informacje o zaistniatych awariach oraz autonomicznie
powiadamia aplikacje centralng o wystapieniu np. awarii kamery CCTV czy konwertera.

Aby uzyskac¢ podglad na aktualny stan sieci czy uzyskac informacje historyczne nalezy
nawigzaé potaczenie z serwerem przy wykorzystaniu dedykowanej aplikacji pod systemy
operacyjne Microsoft.

Aplikacja klienta dostepna jest pod adresem:

https://download2.mikrotik.com/routeros/6.42.1/dude-install-6.42.1.exe

Do 1 —


https://download2.mikrotik.com/routeros/6.42.1/dude-install-6.42.1.exe
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5 PODSYSTEM STEROWANIA | ZARZADZANIA RUCHEM DROGOWYM WRAZ ZE
STACJAMI POMIARU POTOKOW RUCHU (NATEZENIE, STRUKTURA

RODZAJOWA | KIERUNKOWA)

5.1 PODSYSTEM STEROWANIA RUCHEM

5.1.1  WSTEP

Obecnie Zamawiajacy wykorzystuje, w ramach Podsystemu Sterowania Ruchem rozwigzanie
wyprodukowane przez Roads and Maritime Services, nazwa handlowa oprogramowania:
SCATS.

e Producent: Roads and Maritime Services, NSW, Australia
e Produkt (nazwa handlowa oprogramowania): SCATS

System SCATS jest to obszarowy system sterowania ruchem poprzez sygnalizacje swietlne,
pracujacy w czasie rzeczywistym (true on-line), umozliwiajacy realizacje priorytetu dla
pojazddw komunikacji miejskiej.

5.1.2  OPIS ZASTOSOWANEGO ROZWIAZANIA

Wymagana architektura logiczna Systemu ITS Bielsko-Biata Etap | zostata zrealizowana z
autonomicznych modutéw funkcjonalnych obstugujacych poszczegdlne podsystemy,
potaczonych modutami integracyjnymi w postaci szyny WSO2-ESB.

WSO2 jest szynag danych na licencji open source, implementujgcg praktycznie wszystkie
standardy komunikacyjne oraz integracyjne. Dzieki zestawowi dostepnych adapterdéw
miedzy innymi JDBC, ODBC, Flat File, FTP, IMAP, POP3, obstugi protokotéw komunikacyjnych
m.in. HTTP, HTTPS, FTP, WS-*, mechanizmdw kolejkowania JMS, RabbitMQ oraz graficznych
konfiguratoréw szyny danych, w fatwy sposéb mozna definiowac¢ zaréwno interfejsy
WebService, czy REST, ale réwniez zarzadzad orkiestracjg komunikatdw i ich filtrowaniem.
Produkt WSO2 ma ogdlnie dostepng dokumentacje https://wso2.com/library/integration
oraz autoryzowanych partneréw w Polsce.

WSOz sktada sie ze specjalizowanych pakietéw do realizacji ztozonych algorytmdw:

e WSO2 Enterprise Integrator to otwarta platforma integracyjna taczaca i
przetwarzajgca dane miedzy starszymi systemami, aplikacjami SaaS, ustugami i
interfejsami  API. Enterprise Integrator zapewnia podstawowe mozliwosci
potaczonej architektury SOA. Pakiet Enterprise Integrator zawiera srodowiska
wykonawcze do integracji danych i ustug, przesytania komunikatdw, realizacji
proceséw biznesowych, mikroserwisdw i analiz.

e WSO2 APl Manager pakiet klasy korporacyjnej, ktéry obstuguje publikowanie API,
zarzadzanie cyklem zycia, tworzenie aplikacji, kontrole dostepu, ograniczanie
szybkosci i analityke w jednym zintegrowanym systemie.

1
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e WSO2 Data Analytics Server (WSO2 DAS) to platforma analityczna open source,
ktdra analizuje strumienie danych w czasie rzeczywistym. Oferuje funkcje analizy
strumieniowej, ztozone przetwarzanie zdarzeri i uczenie maszynowe, analize
zdarzen, mapowac ich skutki, identyfikowac wzorce i reagowac¢ w ciggu milisekund
W czasie rzeczywistym.

Kazdy ze integrowanych podsystemdw realizuje wtasne funkcjonalnosci autonomicznie w
podstawowym zakresie. Warstwa integracyjna PZR zapewnia wspétdziatanie modutéw w
przewidzianym zakresie oddziatywania miedzy podsystemami. Niektdre podsystemy
wymagajg wzajemnej komunikacji do realizacji ztozonych funkcji np. realizacja priorytetéw
czy informacje na tablicach VMS czy parkingowych. Przetwarzanie takich informacji jest
zrealizowane przez dedykowane moduty wymiany danych, ktdre przetwarzaja wybrane
komunikaty z szyny komunikatéw na wynikowe komunikaty, ktdre trafig do szyny danych w
celu rozestania ich do systemdw docelowych. Na przyktad, do realizacji priorytetu
komunikacji miejskiej, informacje z pojazdéw przekazywane s3 do szyny danych przez
podsystem komunikacji miejskiej, nastepnie odbiera je modut sterowania priorytetem, po
przetworzeniu zgodnie z konfiguracjg, umieszczony na szynie komunikat zgdania priorytetu,
ktéry odbierany jest przez interfejs do systemu SCATS i po zakodowaniu zgodnie z
protokotem, przekazywany do realizacji przez SCATS.

Interfejsy na szynie ESB wytworzone zostaty w standardzie REST/JSON.

5.1.3 INTEGRACJA Z ISTNIEJACYM ROZWIAZANIEM

Rozbudowa Podsystemu Zarzadzania Ruchem o nowy podsystem bedzie polegata na
wykonaniu nastepujacych krokdw:

e Podtaczenie podsystemu do istniejacego API szyny dla przekazywania ujednoliconej
informacji Komunikatéw Systemowych - informacje o statusach urzadzen, alarmach,
usterkach,

e Zdefiniowanie API dedykowanego dla podsystemu w postaci REST lub WS na
poziomie integracyjnej szyny danych WS02-ESB, mozliwos¢ przekazania danych do
innych podsystemdw lub utrwalenia w integracyjnej bazie danych,

e Zdefiniowanie w panelu administracyjnym Aplikacji Centralnej symboli do wizualizacji
stanu obiektédw na mapie,

e Zdefiniowanie w panelu administracyjnym Aplikacji Centralnej akcji, ktére mozna
wykona¢ dla elementu podsystemu z poziomu mapy,

e Rozbudowaniu Aplikacji Centralnej lub dostarczeniu dedykowanej aplikacji do
konfiguracji pracy podsystemu w ramach integracji w systemie, np. lista urzadzen,
adresy sieciowe, lokalizacje przestrzenne.
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6 MODERNIZACJA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

W ramach zadania nalezy opracowa¢ kompleksowe projekty budowlano-wykonawcze
zgodnie z zakresem koncepcji przebudowy skrzyzowar, odrebnie dla kazdego
przebudowywanego skrzyzowania wymienionego w tabeli w zatgczniku nr 1 do niniejszego
PFU, na potrzeby sygnalizacji swietlnych oraz przygotowac niezbedne materiaty dla realizacji
zadania.

Modernizacja substancji sygnalizacji ma uwzgledniac jak najwieksze wykorzystanie obecnie
istniejacej infrastruktury technicznej oraz systeméw w obszarze funkcjonalnym Bielska-
Biatej.

Wykonawca zobowigzany bedzie do weryfikacji stanu przed rozpoczeciem prac. Elementy

mozliwe do wykorzystania Wykonawca winien bedzie ponownie zastosowac.
Zdemontowane elementy beda podlegaty wspdlnej ocenie Wykonawcy i Zamawiajgcego,
celem skierowania ich do utylizacji na koszt Wykonawcy (potwierdzonej protokotem
dokonania utylizacji ze zwrotem przychodu) lub przekazaniu ich Zamawiajgcemu w
wyznaczone miejsce. Zalecenie to dotyczy wszystkich elementéw podlegajacych
modernizacji na skrzyzowaniu.

Nastepnie, na podstawie uzgodnionych, zatwierdzonych dokumentacji i pozyskanych
zezwolen (stosownej decyzji administracyjnej zezwalajgcej na realizacje robdt) zrealizowac
inwestycje.

Zakres modernizacji, przy zastosowaniu wyzej wymienionych zasad, obejmuje co najmniej:

e Wymiang sterownikéw sygnalizacji i szaf sterowniczych,
¢ Wpymiane okablowania sygnatowego i elektrycznego,

e Wymiane sygnalizatordw,

e Wymiane systemu detekcji pieszych,

e Wszelkie prace instalacyjne i montazowe.

Opis stanu obecnego prezentuje zatgcznik nr 1 do PFU.

Ponadto, do systemu sterowania ruchem oraz systemu sterowania sygnalizacjami nalezy
wigczyd istniejgce juz sygnalizacje, budowane lub modernizowane w ramach inwestycji
zewnetrznych wzgledem opisywanej (tu: przebudowa ulic Cieszyriskiej).

W zakresie witaczania budowanych lub modernizowanych sygnalizacji ulicy Cieszyniskiej
lokalizacje nalezy doposazy¢ w urzadzenia umozliwiajgce wigczenie ich do istniejgcego
systemu sterowania.

Ga—
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6.1 WYMAGANIA DLA URZADZEN LOKALNYCH

6.1.1  STEROWNIK SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Generalnym wymogiem jest, aby jedno skrzyzowanie/przejscie dla pieszych byto sterowane
poprzez jeden sterownik sygnalizacji swietInej.

Kazda lokalizacja poddana modernizacji musi by¢ wyposazona w sterownik sygnalizacji
swietlnej, spetniajgcy co najmniej ponizsze wymagania:

* spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w
sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach — Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003 r. nr 220, poz. 2181 ,,Szczegbtowe
warunki techniczne dla znakdw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”,

e by¢w petni kompatybilny z wdrazanym Systemem Sterowania Ruchem,

e zapewniac¢ prawidtowa prace w zakresie napiecia zasilajgcego 230V -15% do +10%,

e posiadac gniazdo serwisowe 230V zabezpieczone osobnym bezpiecznikiem,

e posiada¢ pulpit operacyjny umozliwiajacy wykonanie zmiany parametréw pracy
sygnalizacji swietlnej takich jak korekta czaséw maksymalnych programu pracy czy
kalibracja systemu detekgji,

e umozliwia¢ bezawaryjng prace w zakresie temperatur -40°C do +60°C,

e zapewniac obstuge Zzrddet swiatta typu LED zasilanych napieciem 230V AC,

e zapewniac: nadzdr grup sygnatowych z pomiarem pradu dla wszystkich sygnatéw,
czaséw  miedzyzielonych, minimalnych/maksymalnych  dtugosci  sygnatéw
zezwalajacych, sekwencji sygnatdéw, poditaczonej detekcji oraz wyjs¢ i wejs¢
dwustanowych sterownika, nadzorowac zegar sterownika oraz wykonywac jego
synchronizacje z systemem sterowania,

e umozliwiac¢ obstuge priorytetu transportu zbiorowego,

e posiadac zabezpieczenia przed mozliwoscig zdalnego wgrania nowych parametréw
sygnalizacji swietlnych odpowiedzialnych za bezpieczenstwo ruchu na skrzyzowaniu
m.in. czaséw miedzyzielonych,

e umozliwial podtaczenie sie serwisanta bezposrednio oraz zdalnie poprzez siec
transmisji danych,

e posiada¢ minimum nastepujgce tryby pracy: statoczasowy, akomodacyjny, praca
w systemie sterowania ruchem,

e umozliwia¢ zdalng kalibracje i zmiane ustawien parametréw detektordw,

e umozliwia¢ zdalng kalibracje kontroli napie¢ zasilania sterownika oraz
sygnalizatordw,

e umozliwia¢ zdalng zmiane maksymalnej dtugosci sygnatu zezwalajacego
poszczegdlnych grup sygnatowych bez potrzeby wgrywania nowego programu i
restartowania sterownika

e wkazdym trybie pracy,
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e umozliwia¢ wymuszenia odpowiedniego planu, ktéry bytby realizowany w przypadku
utracenia tgcznosci z Centrum Zarzadzania,

e umozliwiac bezposrednie wgranie programu pracy sygnalizacji poprzez dedykowane
porty wymiany danych,

e przechowywac¢ dane archiwalne w przypadku utracenia tacznosci z System
Sterowania Ruchem - dane gromadzone w pamieci lokalnej,

e umozliwia¢ wykonanie testowania toréw grup sygnatowych.

Instalowany nowy sterownik musi posiadac certyfikat spetnienia norm potwierdzony przez
niezalezng jednostke certyfikujaca.

Wraz ze sterownikiem Wykonawca dostarczy oprogramowanie umozliwiajace odczyt pliku
programu realizowanego przez sterownik, danych zdarzeri oraz awarii (minimalna ilos¢
licencji - trzy stanowiska).

Oprogramowanie dostarczone do Zamawiajgcego powinno réwniez w wersji rozszerzonej
umozliwia¢ wprowadzanie modyfikacji lub tworzenie nowych programdw sygnalizacji
(plikéw wykonawczych), ktére bedzie mozna wgra¢ do sterownika zdalnie, za pomoca
dostepnych w sterowniku ztgcz (minimalna ilos¢ licencji - trzy stanowiska); oprogramowanie
musi umozliwia¢ kompilowanie plikéw programu z systemem pracy sterownika (plik
systemowy musi by¢ dostepny wraz ze sterownikiem).

Dostarczony sterownik musi by¢ zaprogramowany w sposéb gwarantujacy wspdtprace z
systemem ITS (Inteligentnego Systemu Transportu) uzytkowanym przez Zamawiajacego bez
koniecznosci dokonywania jakichkolwiek zmian w oprogramowaniu badz systemie, w jaki
zostat wyposazony.

Obecnie Zamawiajacy uzytkuje system ITS, zrealizowany w projekcie ITS Bielsko-Biata Etap I,
opierajacy sie o:

e Rozwiazanie SCATS - organizacji Roads and Maritime Services
e Rozwigzanie SPRINT/ITS/SCATS - firmy Sprint S.A.

Wykonawca przeszkoli co najmniej jednego pracownika Zamawiajacego w zakresie obstugi
dostarczonego wyzej wymienionego oprogramowania.

6.1.2 SZAFA STEROWNICZA

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do posadowienia nowych szaf
sterowniczych oraz wymiany wszystkich istniejgcych szaf sterowniczych sygnalizacji
Swietlnej na wybranych skrzyzowaniach. Kazda lokalizacja wskazana do modernizacji musi
by¢ wyposazona w szafe spetniajaca ponizsze wymagania.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia oraz posadowienia szaf dwudrzwiowych, wykonanych z
blachy stalowej nierdzewnej lub aluminiowej i malowanych proszkowo lakierem anty graffiti,
zamykanych na unikalny klucz patentowy uniwersalny (lecz niestandardowy) dedykowany
do tego rozwigzania, bez oznaczen typu, numeru itp.

G 11—



_ oznaczenie sprawy 53-20/1Z/17/D/PN

Uwaga: wkiadki i klucze nalezy wymieni¢ réwniez w szafach posadowionych w ramach
pierwszego etapu budowy systemu ITS w Bielsku-Biatej, tj. w 18 lokalizacjach, jak
réwniez w 4 szafach na ulicy Cieszyriskiej, w lokalizacji ul. Warszawska (Tesco).
Ponadto, nalezy dostarczy¢ co najmniej 3 wktadki zapasowe.

Szafy muszg zawiera¢ fundament prefabrykowany osadzony na gtebokos¢ min. 60 cm
zapewniajacy dostep do szaf, rur technicznych, ostonowych zabudowanych pod
skrzyzowaniami oraz rur z systemu rezerwowego transmisji danych. W kazdej szafie musi
zostad zainstalowany nowy sterownik sygnalizacji swietlnej wyprodukowany nie wczesniej
niz 2 lata przed data dostarczenia. Szafa musi spetnia¢ min. norme szczelnosci IP 54 lub
rownowazng. Szafa musi posiada¢ zaciski pomiarowe i szyny rozdziatu zasilania wraz z
zabezpieczeniami réznicowo-pragdowymi. Ponadto szafa musi posiadac:

e kolor wg RAL 7035 (lub inny zaakceptowany przez Zamawiajacego), gruba struktura,
potpotysk, szafa malowana proszkowo farba anty graffiti,

* 7-gniazdowa listwe zasilajgcg bez wiacznika,

e czujniki otwarcia drzwi; otwarcie drzwi winno:
o wyzwalac alarm dZwiekowy na pulpicie operatora Centrum Zarzadzania Ruchem,
o kierowac najblizszg kamere monitoringu sygnalizacji na szafe,
o umozliwia¢ podglad operatorowi widoku on-line z kamery skierowanej na

otwierang szafe.

Ww. funkcjonalnos¢ alarmowania otwarcia drzwi nalezy wdrozy¢ réwniez w 18
lokalizacjach objetych Etapem | Systemu ITS.

e odpowiednig wentylacje,

o grzatke z zasilaczem i termostatem,

e listwe uziemiajaca,

e kieszer na dokumenty A4 na drzwiach komory,

e potke przystosowana do umieszczenia laptopa,

e ewentualne otwory wentylacyjne w dachu i poszyciach zabezpieczone siatkami
przeciwko dostawaniu sie owadéw do wewnatrz szafy

*  wymiary co najmniej: 1300x350x1200 mm [WxDxH]

Szafa sterownicza ma zapewni¢ miejsce dla wszystkich urzadzern montowanych oraz
zawierac rezerwe 30% wolnego miejsca, na kolejne urzadzenia montowane w przysztosci
(dodatkowe funkcjonalnosci ITS).

6.1.3 SYGNALIZATOR SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Przyjmuje sie, ze czes¢ infrastruktury na skrzyzowaniach (maszty sygnalizacji, wysiegniki,
sygnalizatory) znajduja sie w stanie umozliwiajgcym ich dalsze wykorzystanie.

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji
sygnalizacji swietlnej na wybranych skrzyzowaniach, polegajacej na wymianie
sygnalizatoréw sygnalizacji swietlnych na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych
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wytypowanych do takich prac. Nowe sygnalizatory winny spetnia¢ wymagania opisane
ponizej.

Kazdy sygnalizator musi spetniac co najmniej nastepujace wymagania:

e system optyczny typu LED,

e sygnatsterujacy 230 V AC,

e zgodnos¢ z PN-EN 12368 lub réwnowazna opisujaca urzadzenia do sterowania
ruchem drogowym,

e klasa IV szczelnosci przed penetracja czynnikdw zewnetrznych - IP55 lub
réwnowazne,

e odpornos¢ na uderzenia - klasa IR-3 wg EN 60598-1 lub réwnowaznej opisujacej
oprawy oswietleniowe,

e komory sygnalizatordw koloru czarnego,

e kolor obudowy zewnetrznej czarny,

e jednopodporowy lub dwupodporowy sposéb mocowania (w przypadku mocowania
z boku jezdni) lub dwupodporowy (w przypadku mocowania nad jezdnia),

e kolorowe soczewki, spetniajgce minimum IV klase fantomowa

Dostarczone elementy muszg by¢ jednakowe dla wszystkich skrzyzowan.

6.1.4 PRZYCISKI NA PRZEJSCIACH DLA PIESZYCH | ROWERZYSTOW

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji
sygnalizacji Swietlnej na wybranych skrzyzowaniach, przejsciach dla pieszych i przejazdach
rowerowych, polegajacej na wymianie przyciskéw dla pieszych/rowerzystdw, jesli zostanie
okreslona taka potrzeba. Nowe przyciski winny spetnia¢ wymagania opisane ponizej.

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych i rowerzystéw nalezy zainstalowaé na masztach
sygnalizatoréw lub kolumnie wysiegnika, na wysokosci 1,20 — 1,35 m. od poziomu podtoza.
Obudowa przycisku powinna by¢ wytrzymata, uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub
zniszczenie przycisku. Ze wzgledu na potrzeby oséb niedowidzacych, barwa obudowy musi
kontrastowad z barwa konstrukcji, na ktérej bedzie zamontowana. Dodatkowo, kazdy
dostarczony przycisk powinien by¢ wyposazony w urzadzenia dZzwiekowe naprowadzajace
niewidomych pieszych na ten przycisk.

Instalowane na wskazanych skrzyzowaniach przyciski dla pieszych i rowerzystéw powinny
spetniac nizej podane wymagania:

* napiecie zasilania—24V,

e klasa ochrony — I,

e stopien ochrony obudowy przed penetracjg czynnikdw zewnetrznych — IP 55 lub
réwnowazny,

e kolor obudowy — z6tty,

e czujnik — sensorowy, reagujacy takze na dtont w rekawiczce,
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* potwierdzenie przyjecia zgtoszenia typu LED, potwierdzenie powinno by¢ za pomoca
wyswietlenia informacji np. ,,CZEKAJ”.
e brak elementdw mechanicznych

Dostarczone przyciski muszg wspodtpracowad ze sterownikami na skrzyzowaniach oraz
przejsciach dla pieszych.

6.1.5 SYGNALIZACJA AKUSTYCZNA NA PRZEJSCIACH DLA PIESZYCH

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji
sygnalizacji swietlnej polegajacej na doposazeniu w sygnalizacje akustyczng na
skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych wytypowanych do takich prac. Nowe sygnalizatory
akustyczne winny spetnia¢ wymagania obowigzujacych w tym zakresie przepiséw oraz
wymagan opisanych ponizej.

Sygnalizacja dZzwiekowa powinna spetnia¢ nizej podane wymagania:

e nadawanie dZzwiekowych sygnatdw zezwalajacych na przechodzenie przez przejscie
dla pieszych tylko i wytacznie w trakcie nadawania sygnatu zezwalajgcego dla danej
grupy,

e zgodnos¢ z odpowiednimi regulacjami przepisdbw prawa w tym zakresie
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015

r., poz.1314),
e poziom sygnatu musi by¢ dopasowany do natezenia dZzwieku ulicznego.

6.1.6 SYSTEM DETEKCJI

Jako podstawowa detekcje pojazddw nalezy zastosowac petle indukcyjne, zlokalizowane w
odlegtosci 1m od linii warunkowego zatrzymania, na kazdym pasie ruchu. Zamawiajacy
dopuszcza korekte lokalizacji petli w ramach wykonanych przez Wykonawce projektéw
organizacji ruchu i sygnalizacji Swietlnej.

Jako minimalny uktad detekcji Zamawiajgcy uznaje instalacje minimum jednej petli
indukcyjnej na kazdym pasie ruchu w rejonie linii warunkowego zatrzymania, oraz
dodatkowo zapewnienie detekgcji kolejek na pasach przeznaczonych do lewoskretéw w
odlegtosci minimum 40 metréw od linii P-14 lub mniejszej w zaleznosci od istniejacej
geometrii skrzyzowania. Kazdy pas ruchu w uktadzie minimalnym musi zapewnia¢ detekcje
pojazdéw jednosladowych, w tym rowerdw. Jako detektory kolejkowe mozliwe jest
wykorzystanie kamer wideo detekcji, w tym jako detekcja uzupetniajgca do identyfikacji
rowerdw, poza fazg Preference.

Detekcja podstawowa powinna by¢ oparta o petle indukcyjne, ktdre w ocenie
Zamawiajgcego s3 najskuteczniejszg z dostepnych metod detekcji pojazddw, z zachowaniem
wyzej opisanej detekcji wideo.
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Zamawiajgcy wymaga instalacji systemu detekcji pojazdéw na kazdym skrzyzowaniu. Do
Wykonawcy bedzie nalezato zaprojektowanie odpowiedniej liczby punktéw i metod detekji,
zgodnie z powyzej opisanymi wymaganiami minimalnymi.

6.1.7 MASZT SYGNALIZACJI SWIETLNE)J

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji
sygnalizacji Swietlnej polegajgcej na wymianie masztéw sygnalizacji swietlnych podanych w
zatgczniku nr 1 do PFU, jesli zostanie okreslona taka potrzeba.

Maszty sygnalizacji winny by¢ stalowe, o konstrukcji uwzgledniajacej jednopodporowy lub
dwupodporowy system montazu sygnalizatoréw oraz przystosowanej do montazu
aluminiowych gtowic wierzchotkowych lub gtowic umieszczonych w stupku.

Dostarczone elementy powinny by¢ jednakowe dla wszystkich skrzyzowan.

Dodatkowo kazdy dostarczony nowy element sygnalizacji swietlnej powinien by¢
zabezpieczony przed korozjg oraz dziataniem warunkdéw atmosferycznych.

W zwigzku z powyzszym elementy sygnalizacji swietlnej powinny byl zabezpieczone
poprzez ocynkowanie lub dwukrotne pokrycie farbg antykorozyjna.

Konstrukcja masztu i jego kolorystyka powinny by¢ na etapie projektowym uzgodnione z
Zamawiajgcym.

6.1.8 WYSIEGNIK SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji
sygnalizacji Swietlnej polegajacej na wymianie wysiegnikdw sygnalizacji podanych w
zatgczniku nr 1 do PFU, jesli zostanie okreslona taka potrzeba.

Dla zamontowania latarrn sygnalizacyjnych nad jezdnig nalezy zastosowad konstrukcje
wysiegnikowe o odpowiedniej rozpietosci poprzeczki, przy jednoczesnym zapewnieniu
wiasciwej wytrzymatosci i stabilnosci po zamocowaniu latarri sygnalizacyjnych, kamer,
ekrandw kontrastowych oraz ewentualnie znakdw pionowych.

Zastosowane konstrukcje wysiegnikowe winny by¢ dwuczesciowe, sktadajace sie z kolumny
i poprzeczki bez odciggdw.

Konstrukcja wysiegnika winna by¢ wykonana z rur stalowych i winna umozliwia¢ obrét
poprzeczki wysiegnika w ptaszczyznie poziomej wokdt osi kolumny o dowolny kat.

Wysiegnik winien posiada¢ wneke przystosowang do montazu listwy zaciskowej dla kabli
sygnatowych.

Dostarczone elementy powinny by¢ jednakowe dla danego skrzyzowania. Dodatkowo kazdy
dostarczony nowy element sygnalizacji swietlnej powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg
oraz dziataniem warunkdéw atmosferycznych.

Do 1 —
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W zwigzku z powyzszym elementy sygnalizacji swietlnej powinny by¢ zabezpieczone

poprzez ocynkowanie lub dwukrotne pokrycie farba antykorozyjna.

Konstrukcja wysiegnika i jego kolorystyka powinny by¢ na etapie projektowym uzgodnione
z Zamawiajgcym.

6.1.9 LOKALIZACJE

6.1.9.1

SYGNALIZACJE WYMAGANE DO MODERNIZACJI

1

10

11

12

13

14

Aleja gen. Wtadystawa Andersa — ul. Jana Sobieskiego

ul. Cieszyniska — ul. Piastowska — ul. Marii Konopnickiej - Aleja
gen. Wtadystawa Andersa

Aleja gen. Wtadystawa Andersa — ul. prof. dr. Mieczystawa
Michatowicza

Aleja gen. Wtadystawa Andersa — ul. Kolista

Aleja gen. Wtadystawa Andersa — ul. Doliny Mietusiej — ul. gen.
Kazimierza Sosnkowskiego

Aleja gen. Wtadystawa Andersa - Aleja Armii Krajowej
ul. gen. Bora Komorowskiego — ul. Leszczyriska

ul. Partyzantdéw - ul. gen. Jézefa Kustronia—- ul. Olszéwki - (ul.
Dtuga)

ul. Partyzantéw — ul. Bystrzariska — ul. gen. Stanistawa Maczka -
ul. Ks. Jana Kusia

ul. Bystrzariska — ul. Szeroka
ul. Bystrzariska - ul. Gotebia
ul. Warszawska — ul. Okrezna
ul. Warszawska - Tesco

ul. Lwowska - ul. Jézefa Pitsudskiego

Opis stanu obecnego zawarty jest w zatgczniku nr 1 do PFU.

S44

S40

S13

545

S24

S37

534

S29

S27

S46
P18
S22

533

S28

Uwaga: sygnalizacja S33 (ul. Warszawska - Tesco) wyposazona jest w nowy sterownik

spetniajgcy wymagania niniejszego PFU. W tym zakresie nalezy go doposazy¢ w urzadzenia

umozliwiajgce wiaczenie sygnalizacji do istniejgcego systemu sterowania.
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Do systemu sterowania ruchem oraz systemu sterowania sygnalizacjami nalezy wiaczy¢

istniejace juz sygnalizacje, budowane Iub modernizowane w ramach inwestycji
zewnetrznych wzgledem opisywanej (tu: przebudowa ulicy Cieszyriskiej).

‘6.2.1

ZAKRES PRAC

W nizej wymienionych lokalizacjach Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania prac

zwigzanych z:

W razie potrzeby, wybudowaniem brakujacych odcinkdw sieci swiattowodowej i
doposazeniem w urzgdzenia sieciowe aktywne.

Podfaczeniem sygnalizacji do systemu tacznosci — sieci swiattowodowej - z
wykorzystaniem zabudowanych tam urzadzer - sterownikdw itp.

Podtagczeniem urzadzen sterowania ruchem na nw. sygnalizacjach do systemu
sterowania.

Podtgczeniem zabudowanego na sygnalizacjach systemu monitoringu (kamery
statopozycyjne) do istniejgcego podsystemu monitoringu z wykorzystaniem sieci
swiattowodowej. W razie potrzeby Wykonawca zobowigzany bedzie do doposazenia
sygnalizacji w odpowiednie urzadzenia.

Doposazeniem sygnalizacji w kamere obrotowa, spetniajaca wymagania opisane w
rozdziale 10.7.

Doposazeniem w urzgdzenia podtrzymujgce zasilanie, zgodne z wymogami
niniejszego PFU.

6.2.11  LOKALIZACJE ZWIAZANE Z PRZEBUDOWA ULICY CIESZYNSKIEJ

1

ul. Cieszyriska - ul. Jesionowa S11
ul. Cieszyniska - ul. Stanistawa Skrzydlewskiego S23
ul. Cieszynriska — ul. Nowogoscinna S55
ul. Cieszyniska — ul. Dzwonkowa S56

Vi
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7 PODSYSTEM PRIORYTETU DLA KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ

7.1 PRIORYTET DLA KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ

7.1.1  WSTEP

Przedmiotem zamdwienia jest rozbudowa uzytkowanego przez Zamawiajgcego podsystemu
priorytetu i objecie nim skrzyzowan wiaczanych do systemu ITS. Obstuga priorytetéw dla
pojazddw transportu publicznego nastepuje centralnie.

Celem sterowania transportem zbiorowym (tu: w zakresie komunikacji autobusowej) jest
poprawa efektywnosci jego funkcjonowania - skrécenie czasu przejazdu tych pojazdéw
przez skrzyzowania poprzez skrécenie oczekiwania na sygnat zielony. Nalezy dazy¢ do
spojnosci celdw sterowania eksploatacjg transportu zbiorowego z celami zarzadzania
catoscig ruchu miejskiego.

Obecnie Zamawiajgcy w zakresie tego podsystemu, zrealizowanego w projekcie ITS Bielsko-
Biata Etap I, uzytkuje:

e Rozwigzanie CeSIP - firmy Pixel Sp. z o0.0.

e Rozwigzanie SCATS - organizacji Roads and Maritime Services
e Rozwigzanie SPRINT/ITS/SCATS - firmy Sprint S.A.

e Rozwigzanie InfoWallWeb - firmy Sprint S.A.

Modernizowane sygnalizacje nalezy witaczy¢ do posiadanego przez Zamawiajacego
rozwigzania.

7.1.2 MECHANIZM UDZIELANIA | ODWOtLYWANIA PRIORYTETU

Zgtoszenia nadania i odwotania priorytetu, przygotowane po stronie MZK, w systemie CeSIP
firmy PIXEL, przesytane s3 systemu ITS, ktéry w przypadku braku przeciwwskazar
przystepuje do realizacji zgtoszenia.

7.1.3 ZGEOSZENIA ROWNOCZESNE

W przypadku wystapienia kolejnego zgtoszenia zagdania priorytetu, wymagajgcego otwarcia
konfliktowych grup sygnatowych, zgtoszenie to oczekuje w kolejce do czasu zakoriczenia
realizacji wczesniej zgtoszonego priorytetu. Jezeli nastgpi zgtoszenie dwdch priorytetéw
(jeden po drugim), obstugiwanych w jednej fazie i gdy realizacja pierwszego priorytetu nie
zostanie jeszcze zakoriczona, drugie zgtoszenie moze wydtuzy¢ czas trwania fazy
sprzyjajacej pod warunkiem nieprzekroczenia maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania
tej fazy.
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7.1.4 OGRANICZENIA PRIORYTETU

Ze wzgledu na obcigzenie ruchem, priorytet dla poszczegdlnych skrzyzowan moze by¢
blokowany automatycznie przez Podsystem Sterowania Ruchem w przypadku wystapienia
poziomu zattoczenia, przy ktérym priorytet nie bytby efektywny.

Ze wzgledu na czas, faza priorytetowa powinna trwac do chwili odmeldowania sie pojazdu.
W przypadku nieprzewidzianego zatrzymania sie autobusu przed punktem odmeldowania,
nalezy wprowadzi¢ graniczng wartos¢ czasu trwania fazy sprzyjajacej. Pozwoli to ograniczy¢
skutki powodowanego tym zaktdcenia ruchu w obszarze skrzyzowania. Ponowne otwarcie
fazy sprzyjajacej nastapi w nastepnym cyklu sygnalizacji.

7.1.5 POZIOM PRIORYTETU

Z uwagi na wptyw rodzaju i typu priorytetu na pojazdy komunikacji indywidualnej oraz innych
uzytkownikdéw ruchu wymagane jest, aby kazde skrzyzowanie z sygnalizacjg swietlng na
etapie projektowania zawieraty analize i opis proponowanego poziomu priorytetu.

Kazde ze skrzyzowan powinno by¢ rozpatrywane indywidualnie na etapie projektowania.

7.1.6  WYPOSAZENIE AUTOBUSOW

Miejski Zaktad Komunikacyjny w Bielsku-Biatej posiada obecnie 128 autobusdéw
wyposazonych w urzadzenia umozliwiajace realizacje priorytetu centralnego.

Na wyposazeniu autobusdéw sg autokomputery XC-6 produkc;ji firmy PIXEL wraz z modutem
komunikacyjnym GSM.

Obecnie trwa wymiana taboru z MZK w Bielsku-Biatej. Docelowo wszystkie pojazdy
wyposazone bedg w urzadzenia lokalizacyjne i stosowne autokomputery.

7.1.7 WYMIANA DANYCH POMIEDZY PODSYSTEMEM ZARZADZANIA RUCHEM
(PZR) A SYSTEMEM CESIP

Do przesytania zadan priorytetu oraz ich odwotania wykorzystana bedzie szyna danych
WSO2 zastosowana w projekcie prowadzonym przez MZK
(https://docs.wso2.com/display/AM210/Key+Concepts#KeyConcepts-Endpoints).

WSO2 jest szyng danych na licencji open source, implementujgca praktycznie wszystkie
standardy komunikacyjne oraz integracyjne. Dzieki zestawowi dostepnych adapterdw
miedzy innymi JDBC, ODBC, Flat File, FTP, IMAP, POP3, obstugi protokotédw komunikacyjnych
m.in. HTTP, HTTPS, FTP, WS-*, mechanizmdw kolejkowania JMS, RabbitMQ oraz graficznych
konfiguratoréw szyny danych, w fatwy sposéb mozna definiowaé zaréwno interfejsy
WebService, czy REST, ale rédwniez zarzadzad orkiestracjg komunikatéw i ich filtrowaniem.
Produkt WSO2 ma ogdlnie dostepna dokumentacje https://wso2.com/library/integration
oraz autoryzowanych partneréw w Polsce (np. http://www.opitz-consulting.pl).
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Poprzez szyne wykorzystywany bedzie interfejs PTP (Public Transport Priority) w standardzie
REST/JSON wytworzony na potrzeby integraciji.

Za posrednictwem interfejsu PTP bedg przesytane nastepujace informacje:

zgtoszenia priorytetdw,
odwotania priorytetdw.

Przesytane za posrednictwem interfejsu PTP dane dot. zgtoszenia i odwotania priorytetu

zawierajg m.in.:

nr boczny pojazdu,

nr linii,

nr zadania,

odchytke minutowg wzgledem teoretycznego czasu, kierunek jazdy,
nr skrzyzowania,

nr wlotu i relacji na skrzyzowaniu,

nr punktu meldunkowego wjazdowego i zjazdowego.

Petna dokumentacja interfejsu PTP zostanie przekazana Wykonawcy Systemu ITS Bielsko-

Biata Etap Il, po podpisaniu umowy.

Wykaz sygnalizacji stanowi zatgcznik nr 1 do PFU.

a1 —
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8 PODSYSTEM DYNAMICZNEJ INFORMACJI PRZYSTANKOWE)J

8.1 WSTEP

System dynamicznej informac;ji pasazerskiej stuzy do informowania pasazerdéw o aktualnym,
rzeczywistym czasie przyjazdu autobusu obstugujgcego dang linie komunikacyjng z
konkretnego przystanku.

System skfada sie z nastepujgcych elementdw:

e tablic przystankowych 8-wierszowych,

e oprogramowania do zarzgdzania tablicami informacji pasazerskiej,

e informacji  pasazerskiej poprzez Internet - portalu internetowego
(rozktady.bielsko.pl), aplikacji mobilnej na telefony komdrkowe oraz tablety (itsBB).

Obecnie Zamawiajacy w zakresie tego podsystemu, zrealizowanego w projekcie ITS Bielsko-
Biata Etap I, uzytkuje:

e Rozwigzanie CeSIP - firmy Pixel Sp. z o0.0. w zakresie dystrybucji informac;ji
przystankowej

e Rozwigzanie BusMan - firmy AGC sp. z 0.0. w zakresie planowania rozktadéw jazdy

e Rozwigzanie Municom - firmy R&G sp. z o0.0. w zakresie planowania pracy
przewozowej

Obecnie Zamawiajacy uzytkuje 8 wierszowe dwustronne tablice LED 104x192-6, kolor diod:
bursztyn, Model: TPMC.104x192-6.BY, Producent: Pixel Sp. z 0.0. www.pixel.pl.

8.2 WYMAGANIA DLA TABLIC PRZYSTANKOWYCH

Przedmiotem zamdwienia jest dostarczenie, zainstalowanie i wiaczenie do uzytkowanego
przez Zamawiajgcego systemu informacji przystankowej tablic dynamicznej informacji
przystankowej spetniajgcych ponizej opisane wymagania minimalne.

Wykonawca powinien zaprojektowa¢, wykona¢, dostarczy¢, skonfigurowac i zainstalowad
elektroniczne tablice informacji pasazerskiej w technologii LED.

e Tablice LED musza by¢ fabrycznie nowe.

e Dostarczone tablice przystankowe musza by¢ wykonane w technologii LED SMD z
diodami wysokiej jasnosci (jasnos¢ pojedynczej diody to min. 600 mcd), koloru
bursztynowego (amber - dtugos¢ emitowanej fali w zakresie 590-610 nm).

e Jasnos¢ matrycy LED tablicy minimum 5000 cd/m?

Do oferty sktadanej w ramach niniejszego postepowania nalezy dotgczy¢ wyniki
badan lub oswiadczenie producenta w tym zakresie. W przypadku zataczenia
wytacznie oswiadczenia, stosowne dokumenty z badan potwierdzajgcych parametr
nalezy przedstawic na etapie projektowym, nie pdzniej niz przed dostawa tablic.
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Zywotnos¢ diod - czas pracy diod LED przy nie wiekszym niz 50% ubytku jasnosci i
przy pradzie nominalnym powinien wynosi¢ minimum 85 000 godzin.
Diody tablicy musza charakteryzowad sie szerokim katem widzenia min. 110° w
poziomie i 110° w pionie.
Raster diod to 6 mm lub 4 mm.
Zegar na osobnej matrycy w gérnym prawym rogu tablicy w formacie HH:MM, cyfry
w zegarze o parametrach identycznych ze stawianymi dla znakdéw na tablicach, lecz
moga by¢ pogrubione.
Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzania w postaci osobnych rzeddw paneli dla
kazdego wiersza tekstu.
Szyby w obudowach tablic moga by¢ minimalnie przyciemnione i pokryte zewnetrzna
powtoka antyrefleksyjng (w celu wyeliminowania efektu odbijania promieni
stonecznych od szyby obudowy).
Tablica musi spetnia¢ wymagania dotyczace odpornosci IP 54
Do oferty sktadanej w ramach niniejszego postepowania nalezy dotaczy¢ wyniki
badari lub oswiadczenie producenta w tym zakresie. W przypadku zataczenia
wytacznie oswiadczenia, stosowne dokumenty z badan potwierdzajacych parametr
nalezy przedstawic na etapie projektowym, nie pdzniej niz przed dostawa tablic.
Powierzchnia czotowa tablic musi by¢ zabezpieczona przed parowaniem i
szronieniem.
Tablice musza prawidtowo pracowaé w przedziale temperatur od -30°C do +55°C, w
warunkach petnego nastonecznienia.
Tablice musza posiada¢ oznakowanie CE i by¢ z nim zgodne, do oferty nalezy ztozy¢
wraz z dokumentami deklaracje zgodnosci dla kazdego rodzaju tablicy.
Tablice muszg by¢ wyposazone w czujnik natezenia Swiatta zewnetrznego, ktdry
automatycznie dobiera jasnos¢ swiecenia w zaleznosci od wystepujacych warunkdw
pogodowych i pory dnia, w przypadku tablic dwustronnych tablice powinny posiadac
dwa czujniki dla kazdej ze stron, a jasnos¢ swiecenia winna by¢ kontrolowana
niezalezenie dla obydwu stron.
Zadaniem czujnika natezenia sSwiatta zewnetrznego zainstalowanego w tablicy
systemu SIP jest pomiar natezenia swiatfa otoczenia i przesytanie informacji do
uktaddéw regulujacychjasnoscig swiecenia samej tablicy. Bez wzgledu na wystepujace
warunki pogodowe i pore dnia tablica powinna prezentowa¢ informacje w sposéb
przejrzysty i czytelny. Czujnik natezenia swiatta zewnetrznego zainstalowanego w
tablicy systemu SIP nie powinien dziata¢ przy krétkotrwatych i przypadkowych
zmianach natezenia swiatta takich jak np. swiatto przejezdzajgcych samochoddw.
Matryce LED tablic muszg by¢ sterowane sygnatem pozwalajagcym na:

o wyswietlanie tekstu o dowolnej wysokosci i szerokosci,

o wyswietlanie plikéw BMP o odpowiedniej rozdzielczosci, dostosowanej do

tablicy,

Nie dopuszcza sie skalowania obrazu - jeden piksel obrazu musi odpowiadac jednej
diodzie matrycy LED tablicy.




oznaczenie sprawy 53-20/1Z/17/D/PN

e Tablice musza by¢ wyposazone w modut komunikacyjny swiattowodowy
ewentualnie w uzgodnieniu z Zamawiajgcym réwniez w modem GSM. Koszt
transmisji danych po uzgodnieniu i zastosowaniu modemu GSM bedzie po stronie
Zamawiajgcego.

e Tablice muszg by¢ umieszczone w nierdzewnych obudowach, komponenty
elektroniczne muszg by¢ zabezpieczone przed skutkami opadéw atmosferycznych,
wilgoci, zbieraniem sie pary wodnej wewnatrz i zapylenia o stopniu ochrony IP54, na
co wykonawca przedstawi dokument z badan potwierdzajacych w/w parametr IP.

e Tablice beda montowane na nowych stupach, zainstalowanych na fundamentach i
zamontowanych przez Wykonawce.

e Dolna krawedz tablicy informacyjnej, musi znajdowac sie na wysokosci minimum 2,7
m nad chodnikiem. W kazdym przypadku musi by¢ zachowany odstep
bezpieczenstwa wzgledem krawedzi zatoki autobusowej jak réwniez wzgledem
paséw ruchu itd. Uwzglednione zostang konieczne odstepy bezpieczenstwa.

e Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu, po podpisaniu umowy, projekt montazu
tablic w wybranych lokalizacjach do akceptacji przez Zamawiajacego.

Wizualizacja tablicy informacji przystankowej prezentowana jest w rozdziale 19.7.

e Stupy do montazu tablic musza by¢ zabezpieczone przed korozjg i pomalowane
zgodnie z kolorystyka palety RAL, kolor przekaze Zamawiajgcy Wykonawcy na etapie
tworzenia przez Wykonawce wizualizacji tablic do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego (MZD B-B) oraz Plastyka Miejskiego.

e Mocowanie tablic do stupa musi posiadac¢ zabezpieczenia utrudniajgce kradziez
tablicy.

e Wszystkie przewody doprowadzone do tablic muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, wyciggnieciem, przecieciem itp.

e Wszystkie kable musza by¢ schowane wewnatrz struktur wsporczych tak, aby byty
niewidoczne i nie miaty do nich dostepu osoby niepowotane.

e Kazda tablica musi zawiera¢ nastepujace informacje:

o omin.7lub 8 odjazdach.

o godzine w prawym gdérnym rogu na osobnej matej matrycy LED
zamontowanej w tej samej obudowie nad gtdwna matrycg LED (czas
synchronizowany z serwerem),

o logo Miasta Bielsko-Biata w lewym gérnym rogu ekranu umieszczone na
obudowie tablicy,

o wysrodkowana nazwe przystanku, pomiedzy logiem Miasta Bielsko-Biata a
godzing, umieszczona na obudowie tablicy, kolor tta w przypadku wszystkich
tablic do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

e Posiada¢ napisane na obudowie tablicy bezposrednio nad matrycg LED nagtdwki
kolumn:

o Linia (wysrodkowane),

o Kierunek (wysrodkowane),

o Odjazd (wysrodkowane).

47



oznaczenie sprawy 53-20/1Z/17/D/PN

Odlegtos¢ od gornej krawedzi matrycy do gornej krawedzi tablicy nie moze
przekroczy¢ 300mm, lecz nie mniej niz 26o0mm (miejsce na nagtéwki kolumn, logo
Zamawiajacego oraz matryca z zegarem).
Wymiary zewnetrzne tablicy nie moga przekroczy¢:

o Szerokos¢ 1200 mm

o  Wysokos¢ 950 mm
Tablice muszg by¢ wyposazone w urzadzenia do gtosowego odczytu informacji o
przyjazdach dla oséb niedowidzacych, uruchamiany przyciskiem, zamontowanym na
wysokosci 116 cm od podtoza. Gtosnik nalezy zainstalowad w stupie, na wysokosci
160 cm od podtoza. Komunikaty nalezy uruchamia¢ réwniez za pomoca pilota
bedacego w posiadaniu osoby niedowidzacej. Wykonawca winien doprogramowac
nowe tablice do wspditpracy z istniejacymi pilotami (50 szt.) lub wymieni¢ modut
radiowy w istniejgcych tablicach (23 szt.) i dostarczy¢ nowe piloty.
Wykonawca dostarczy dodatkowo 30 szt. pilotdw dziatajacych ze wszystkimi
tablicami.
Informacje wyswietlane na tablicach musza by¢ w czcionce proporcjonalnej lub innej
gwarantujacej dobrg czytelnos¢ napiséw.
Wszystkie tablice muszg posiada¢ zamek specjalizowany oraz musza by¢
zabezpieczone przed atakami wandalizmu, muszg posiada¢ urzadzenia do
sygnalizowania operatorowi np. nieautoryzowane otworzenie tablicy.
Wszystkie tablice nalezy z obu stron wyposazy¢ w kamery o rozdzielczosci min. 2
Mpx (kamery powinny by¢ montowane jako koputkowe, wbudowane w tablice [od
spodu] i posiada¢ mozliwos¢ regulacji ogniskowej oraz potozenia w dwdch
ptaszczyznach), przesytajgce obraz do Centrum Zarzadzania Ruchem, gdzie bedzie
on rejestrowany i archiwizowany przez minimum 30 dni.
Matryca LED wyswietlajaca komunikaty musi posiada¢ minimalng rozdzielczos¢ 190
pikseli w poziomie i 80 pikseli w pionie.
Zegar umieszczony na osobnej matrycy LED w prawym gdérnym rogu musi posiadad
minimalna rozdzielczos¢ 30 pikseli w poziomie i 15 pikseli w pionie.
W przypadku braku potgczenia z serwerem, mozliwos¢ ,,recznego” wgrywania
aktualnych rozktaddw jazdy linii odjezdzajacych z danego przystanku
Informacje prezentowane na tablicach beda sterowane z systemu zarzadzajacego,
do ktdrego nalezy podtaczy¢ tablice. System bedzie prezentowat informacje wg
ponizszego schematu:

o Uktad informacji wyswietlanych na tablicach (we wszystkich liniach
prezentujacych informacje o odjazdach) winny wyswietla¢ w kazdym wierszu
minimum 30 znakdéw oraz przerwy pomiedzy numerem linii, kierunkiem kursu
oraz czasem odjazdu zgodnie z nastepujacym uktadem:

o Oznaczenie numeru linii: co najmniej 4 znaki alfanumeryczne plus 2 diody
odstepu z wyréwnaniem do prawego marginesu.

o Kierunek kursu: co najmniej 21 znakdéw alfanumerycznych plus 2 diody
odstepu z wyréwnaniem do lewego marginesu.
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Czas do odjazdu: 5 znakéw alfanumerycznych z wyréwnaniem do prawego
marginesu:
» w przypadku czasu rozktadowego w uktadzie ,,HH:MM” (np. 15:59),
= w przypadku wyswietlania czasu rzeczywistego ,,MMmin” (np. 8min,
10min).
W przypadku, gdy komunikat o odjazdach tj. kierunek kursu pojazdu bedzie
dtuzszy niz ilos¢ znakéw w dedykowanej linii to tablice beda przewijaty
(skrolowaty) poziomo komunikat celem ukazania catej jego tresci.
Informacje o odjazdach na tablicach muszg by¢ posortowane narastajgco wg
czasu pozostatego do odjazdu.
Kazdy wiersz wyswietlanej informacji musi by¢ oddzielony od kolejnego
wiersza minimum o 1 diode.
Wysokos¢ pojedynczego znaku minimum 48 mm (duza litera), lecz nie mniej
niz 8 pikseli (np. litera A).
Szerokos¢ znaku nie mniej niz 5 pikseli, przy czym nalezy pamieta¢, ze znaki
nie moga sie taczy¢, zlewad, musza by¢ zachowane proporcje oddzielajace
kazda litere, cyfre, minimum 1 dioda.
Wysokos¢ pojedynczego wiersza nie mniej niz 11 pikseli wraz z odstepem
pomiedzy wierszami uwzgledniajac litery "duze A oraz mate y".
Zastosowana czcionka powinna by¢ proporcjonalna do parametréw znaku.
W przypadku braku danych o rzeczywistym czasie odjazdu danego pojazdu
tablice majg wyswietli¢ informacje rozktadowa. Rozktad jazdy musi by¢
dostepny dla tablic niezaleznie od potaczenia z serwerem. Za wyswietlanie i
przetwarzanie rozktadéw w pamieci odpowiedzialny ma by¢ komputer
przemystowy. W przypadku braku tacznosci tablica powinna wyswietla¢
rozktad statyczny.
Na jedng minute przed rzeczywistym, czyli potwierdzonym przez system
odjazdem pojazdu z przystanku w wierszu informacyjnym prezentowany
czas odjazdu zamieniany jest na znak ,,>>>".
Po odjezdzie pojazdu z przystanku wyswietlony uprzednio czas jego
przyjazdu musi zostac usuniety z tablicy, a prezentowany na niej rozktad musi
ulec przesunigciu o jeden wiersz do géry. W pustym wierszu musi zostac
wyswietlony czas przyjazdu nastepnego autobusu.
Zapewniona zostanie mozliwos¢ wyswietlania na tablicach tekstéw
sktadajacych sie z dowolnej sekwengji liter, w tym duzych lub matych oraz
polskich znakdw diakrytycznych. Dodatkowo system umozliwi wyswietlanie
symboli zdefiniowanych przez Zamawiajgcego w trakcie wdrozenia systemu,
opisanych jako: ,,dworzec”, ,pitka”, ,trasa zmieniona”, ,,autobus
elektryczny”, prezentowanych obok numeru linii.
Wymagana jest mozliwos¢ automatycznego przetaczania pracy tablicy
pomiedzy trybem petnoekranowych komunikatéw (graficznych, grafiki
jednobitowej i tekstowych.), a trybem pokazywania informacji o odjazdach
Tablice zapewnig wyswietlanie komunikatdw tekstowych przewijanych
poziomo w kierunku od prawej krawedzi matrycy do poczatku pierwszej
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pozycji pola przeznaczonego na nazwe kierunku. Komunikaty specjalne maja

pojawiac sie w dolnym wierszu tablicy, w ostatniej linii. Przy braku takich
komunikatéw linia ta bedzie pokazywata informacje o odjeZdzie kolejnego
pojazdu. W przypadku, gdy komunikat bedzie dtuzszy niz ilos¢ znakéw w
dedykowanej linii to tablice bedg przewijaty poziomo komunikat celem
ukazania catej jego tresci.

Tablice nalezy zainstalowad na przystankach jak ponizej.

49.815418, 19.044422

49.813817,19.044379

49.809658, 19.044672

49.808647,19.042856

49.820622, 19.056403

49.814276,19.017926

49.814590, 19.018285

49.812112,19.009278%

49.808685, 18.996075*

49.807947, 18.984664*

49.810108, 19.023494

49.809992, 19.023529

49.806143, 19.062493

Plac Mickiewicza
kier. centrum

Plac Mickiewicza
kier. Mikuszowice

Partyzantéw Apena
kier. centrum

Partyzantéw Apena
kier. Mikuszowice

Zywiecka Stojatowskiego
kier. Zywiecka

Cieszynriska Hulanka
kier. centrum

Cieszyniska Hulanka
kier. Wapienica

Cieszyriska Osiedle Wojska Polskiego
kier. centrum

Cieszyniska Lotnisko
kier. centrum

Wapienica Centrum
kier. centrum

Osiedle Beskidzkie
kier. Cieszyriska

(petla peron 1)
Osiedle Beskidzkie
kier. Cieszyriska
(petla peron 2)

Osiedle Ztote tany
kier. centrum

DIPo5

DIPo6

DIPo7

DIP10

DIP32

DIP35

DIP36

DIP37

DIP38

DIP39

DIP42

DIP43

DIP49
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Jutrzenki SAM DIP50

14 49.811445,19.062212 Kier. centrum

Osiedle Kopernika DIP53

15 49.817398, 19.013959 kier. centrum

* Lokalizacje moga ulec nieznacznej zmianie po przebudowie ul. Cieszyriskiej.

Lokalizacje pokazano na mapie w rozdziale 19.5.
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9 PODSYSTEM DYNAMICZNEJ INFORMACJI DLA KIEROWCOW, W TYM

INFORMACJI PARKINGOWEJ | TABLICE ZMIENNEJ TRESCI

9.1 PODSYSTEM INFORMACJI PARKINGOWEJ

System ITS Bielsko-Biata Etap Il powinien pozyskiwad informacje o zajetosci wskazanych
parkingdw miejskich. Informacja winna pochodzi¢ z:

e Parkingdw wyposazonych w system detekgji zajetosci miejsc, dostarczony przez
firme MULTIC S.A.,
e Wdrozonego systemu detekcji na 2 parkingach.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za:

e Uzyskanie niezbednych zgdd i pozwoleri na wdrozenie i uruchomienie systemdéw (w
tym infrastruktury technicznej i komunikacyjnej);

e Dostarczenie, zainstalowanie i uruchomienie tablic informacji parkingowe;j
naprowadzajacych na wybrane parkingi, we wskazanych lokalizacjach;

e Dostarczenie tablic informacji parkingowej, przyparkingowych na 6 parkingach -
wymiane istniejgcych oraz dostawe dla nowych parkingdw,

e Dokonania integracji z uzytkowanym w miescie rozwigzaniem firmy MULTIC S.A.
obstugujacym system zliczania zajetosci miejsc parkingowych na parkingach
wymienionych w rozdziale 9.1.2.,

e Objecie systemem testowego opomiarowania zajetosci 2 parkingéw (jeden w
oparciu o czujniki magnetyczne, drugi w oparciu o analityke wideo) na parkingach
wymienionych w rozdziale 9.1.3

e Udostepnienie uzytkownikom zewnetrznym aplikacji dostepnej na urzadzenia
przenosne, umozliwiajacej naprowadzanie na wolne miejsca postojowe, poprzez
rozbudowanie stosownej informacji o zajetosci parkingéw (odswiezanej
automatycznie i recznie) na stronie https://its.bielsko.pl, zaktadka ,,Parkingi”.

9.1.1 WYMAGANIA PODSTAWOWE

1) Rozwigzanie musi integrowac sie z zastosowanym na parkingach rozwigzaniem
zliczajacym zajete miejsca parkingowe. Rozwigzanie te posiada APl do komunikacji i
odczytu wielkosci opisujacych parking, tj.:

a) Nazwy/lokalizacji parkingu
b) Liczbe wolnych miejsc parkingowych
c) Pojemnos¢ parkingu



https://its.bielsko.pl/

2)

3)

4)

5)

6)
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Parking MZD Bielsko-Biata ul. Warszawska k/PKP

Wolne miejsca: 30

Pojemnosc parkingu: 56

Rysunek 2 Przyktad odczytu komunikatu z systemu obstugi parkingu

System musi wyswietla¢ informacje o dostepnosci miejsc parkingowych, na tablicach

informacji parkingowej, dostarczonych w ramach niniejszego zamdwienia,

zainstalowanych w lokalizacjach na terenie miasta, wskazanych w rozdziale 9.1.3.

System musi wyswietla¢ informacje o dostepnosci miejsc parkingowych przez WWW,

poprzez strone WWW Zamawiajgcego, jak podano na ponizszym przyktadzie. Metody

dostepu i odczytu danych oraz dostep do srodowiska stuzacego do testowania zawarte

s3 w dokumentacji umieszczonej pod linkiem https://www.telpark.pl/parking-counting-

api/

Zasady dostep do interfejsu i korzystania z niego Wykonawca uzgodni z jego

wiascicielem - firmg MULTIC S.A. (multic.pl)

Musi zostac¢ zapewniona wizualizacja, w postaci ikon na mapie, informacja o zajetosci wg

schematu:

a) o (zapetniony, kolor czerwony)

b) <5 (bardzo niska dostepnos¢ - zostato 1-5 miejsc, kolor pomarariczowy)

¢) <10 (niska dostepnos¢, zostato 1-10 miejsc, kolor niebieski)

d) 10+ (dostepne 10-20 miejsc, kolor zielony)

e) 20+ (dostepne 21-30 miejsc, kolor zielony)

f) 30+ (dostepne 31-50 miejsc, kolor zielony)

g) 50+ (dostepne powyzej 50 miejsc lub 50-100 miejsc dla wiekszych parkingdw, kolor
zielony)

h) 100+ (dostepne powyzej 100 miejsc, kolor zielony, dla parkingéw o pojemnosci
powyzej 100 miejsc),

Do kazdego z powyzszych zakreséw musi zosta¢ dopasowana ikona, zatwierdzona przez
Zamawiajgcego.

Musi zosta¢ zapewniona metoda automatycznego aktualizowania tresci w przypadku
zmiany zajetosci - subskrypcja na wskazany adres IP systemu centralnego,

Oczekiwany efekt zmiany na okienku danych szczegétowych prezentowany jest ponizej.
Odswiezenie informacji o aktualnej zajetosci parkingu winien nastepowac¢ w momencie
otwarcia okna danych szczegdétowych parkingu.

(s —


https://www.telpark.pl/parking-counting-api/
https://www.telpark.pl/parking-counting-api/
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Starvikawn]
Maoxzéo
B I:E] Warszawska

Parking oferuje 55 miejsc postojowych + 5 miejsc dia 0s6b niepeinosprawnych. Parking automatyczny z kasq blietowq
brak moziiwosci dokonywania opiat w sysiemie SkyCash | Mobiet

sl

Cennik:

- Za pierwsza godzing postoju - 2,00 1 ze ziéznicowaniem opiaty ze wzgledu na czas postoju.

« Zzadiugie rozpoczete 30 minut postoju- 1,00 1,

- Za druga rozpoczeta godzing postoju- 2,30 1,
- Za Wrzeciq rozpoczeta godzing posioju- 2,50 21,
- 7a kazda nastepna rozpoczela godzing postoju- 2,00 1

i
% «  Za plerwsze fozpoczete 30 minut postoju- 1,00 1,
<

Wolne miejsca: 29
Pojemnosé parkingu: 56

Rysunek 3 Przyktad wizualizacji informacji parkingowej w serwisie its.bielsko.pl

7) System musi by¢ rozwigzaniem otwartym, umozliwiajagcym Zamawiajgcemu, co najmniej,
dodanie informacji o zajetosci nowego parkingu, ujetego na liscie obstugiwanych przez
portal its.bielsko.pl, z wykorzystaniem tozsamej technologii stosowanej przez firme
MULTIC S.A. na innych parkingach w miescie.

9.1.2 LOKALIZACJE PARKINGOW Z ISTNIEJACYM SYSTEMEM DETEKCJI

Do systemu nalezy wtaczy¢ nizej wymienione parkingi, posiadajgce system detekcji zajetosci
miejsc parkingowych.

ul. Legionéw [ ul. Ignacego Jana

! Paderewskiego PARI 132
ul. Romana Dmowskiego (Urzad Miejski w

2 Bielsku-Biatej) PAR2 65

3 Dworzec PKP Bielsko-Biata Gtdwna PAR3 55

4 ul. Tadeusza Rychliriskiego (Stadion Miejski PAR4 148

w Bielsku-Biatej)
Tabela 1 Lokalizacje parkingéw miejskich w Bielsku-Biatej
* Nie obejmuje miejsc dla niepetnosprawnych.

Informacja nt. WW. parkingdw dostepna jest pod adresem:
http://www.parkowaniebielsko.pl/parkingi-wewnetrzne, zwizualizowana na mapie w
rozdziale 19.3.
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9.1.3 PARKINGI WYMAGAJACE WDROZENIA MONITORINGU ZAJETOSCI MIEJSC

Zastosowane rozwigzanie na dwdch parkingach testowych winne spetnia¢ ponizsze
wymagania.

9.1.3.1  WYMAGANIA

1) Rozwigzanie musi spetni¢ wymagania podstawowe, tj.:

a) Powiadomienia o zmianie statuséw miejsc (zajete/wolne) musi dziata¢ online dla
administratora systemu, jednakze informacje przesytane na urzgdzenia mobilne i
dostepne na stronie WWW Zamawiajacego powinny by¢ buforowane (opdzniane)
przez ok. 1 minute, dzieki czemu mozliwe bedzie potwierdzenie informacji o
aktualnym statusie zajetosci miejsc,

b) Czas wykrycia pojazdu: do 30 sek. od czasu zaprzestania poruszania sie pojazdu,

c) Praca systemu nie moze zaktécac pracy innych urzadzen i systemodw.

2) System musi wyswietla¢ informacje o dostepnosci miejsc parkingowych, na tablicach
informacji parkingowej, dostarczonych w ramach niniejszego zamdwienia,
zainstalowanych w lokalizacjach na terenie miasta, wskazanych w rozdziale 9.1.5,

3) System musi wyswietla¢ informacje o dostepnosci miejsc parkingowych poprzez strone
internetowa Zamawiajacego, jak w rozdziale 9.1,

4) W celu identyfikacji wolnych miejsc parkingowych na parkingach nalezy zastosowad
metody zgodnie z tabelg w pkt 9.1.4.1 (w zaleznosci od lokalizacji, mozliwosci instalacji
oraz uzyskanych zgdéd):

a) detekcja oparta o algorytmy inteligentnej analizy obrazu z kamery

b) detekcja oparta o czujniki montowane w nawierzchni.

5) System musi zbiera¢ i analizowa¢ dane w celu tworzenia predykcji zajetosci miejsc
parkingowych dla kolejnych okreséw, na podstawie zmiennosci miejsc w okolicy
docelowego miejsca parkowania, wybranego przez kierowce,

6) System musi by¢ rozwigzaniem otwartym, umozliwiajagcym Zamawiajagcemu m.in.:

a) Kategoryzowanie miejsc parkingowych (np. dla oséb niepetnosprawnych, pojazdéw
elektrycznych)

b) Podtaczanie dodatkowych czujnikéw montowanych w nawierzchni i kamer IP,

c) Udostepnianie informacji o zajetosci miejsc parkingowych na poszczegdlnych
parkingach, do systemdw obcych.

7) W celu spetnienia warunkéw otwartosci dla dodatkowych kamer, czujnikéw
montowanych w nawierzchni, Wykonawca dostarczy petng dokumentacje opisujaca
standard wymiany danych z tymi urzadzeniami (Wykonawca ma obowigzek narzucic¢ ten
standard),

8) W celu spetnienia warunkéw otwartosci dla systemdéw obcych, Wykonawca dostarczy
petna dokumentacje WebSerwiséw, obstugujgcych powyzsze wymagania (zaréwno, jesli
chodzi o udostepnianie informacji o zajetosci miejsc parkingowych, jak i dla mozliwosci
pobierania takich informacji z systeméw zewnetrznych).

9.1.3.2 ROZWIAZANIE OPARTE O CZUJNIKI MONTOWANE W NAWIERZCHNI
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Czujniki muszg by¢ zamontowane na wszystkich miejscach parkingowych, objetych
opomiarowaniem.

System detekcji musi sie sktadac z czujnikéw bezprzewodowych (np. pojedynczy system
detekcji: detekcja magnetyczna lub z podwdjnym systemem detekcji: detekcja
magnetyczna + IR), zasilanych bateria o trwatosci min. 5 lat, wmontowanych w
nawierzchnie miejsc postojowych, o skutecznosci detekcji nie mniejszej niz 98%.

Czujniki muszag miec klase szczelnosci minimum IP67.

Czujniki musza charakteryzowac sie wysokg odpornosciag na uszkodzenia mechaniczne.
Czujniki muszg dziatac prawidtowo w temp. od -30°C do +60°C, bez wzgledu na zmienne
warunki atmosferyczne i zanieczyszczenie miejsc parkingowych (w tym zalegajacy snieg,
katuze, nieczystosci).

System musi zawierac¢ niezbedne elementy umozliwiajgce dwukierunkowa komunikacje
pomiedzy czujnikami a systemem gromadzacym informacje.

System musi umozliwia¢ tworzenie raportéw serwisowych zawierajacych informacje o
stanie technicznym dziatajacego systemu i jego poszczegdlnych elementdéw. Kazdy
czujnik musi posiada¢ swdj unikatowy identyfikator.

Dostarczony system nie moze miec ograniczen licencyjnych co do ilosci podtgczanych
czujnikéw i parkingdw.

.4 ROZWIAZANIE OPARTE O DETEKCJE WIZYJNA

System musi by¢ oparty wytacznie o kamery IP. Nie dopuszcza sie kamer analogowych.
System analizy obrazu z kamery musi umozliwia¢ zastosowania zaréwno kamer IP z
wbudowang inteligentna analizg obrazu (narzedzie usprawniajgce detekcje zdarzen) jak
i zwyktych kamer IP, niewyposazonych we wbudowang analityke obrazu (rozwigzanie
tarisze przy zakupie, ale wymagajace bardziej rozbudowanej sieci transmisyjnej).
System analizy obrazu z kamery musi weryfikowac stan poszczegdlnego miejsca
parkingowego w czasie rzeczywistym.

System analizy obrazu z kamery musi dziata¢ w oparciu o algorytmy analityczne,
zainstalowane na dostarczonych serwerach - nie dopuszcza sie przetwarzania w
chmurze.

System musi by¢ systemem bezobstugowym. Po zaniku napiecia, restarcie systemu,
wymianie kamery itp. system musi samodzielnie zweryfikowac ilos¢ wolnych miejsc
parkingowych. Nie dopuszcza sie rozwigzania, w ktérym uzytkownik (operator) musiatby
wprowadzié recznie jakis stan poczatkowy.

System musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania wymaganych alertéw dotyczacych zdarzen.
Dostarczony system musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy bez ograniczenn o kolejne
urzadzenia (kamery) i parkingi.

Oferowane urzadzenia muszg zachowad petna funkcjonalnosci i pracowad poprawnie w
zakresie temperatur zewnetrznych od -30°C do +60°C.

Wszystkie urzadzenia musza by¢ wykonane w wersji odpornej na dziatanie czynnikdéw
zewnetrznych. Wymagana klasa szczelnosci minimum IP65.

Kazde miejsce parkingowe musi zostac zwizualizowane przejrzyscie prezentujgc miejsca
wolne oraz zajete

s 11—
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é - 9.1.4.1  LOKALIZACJA PARKINGOW TESTOWYCH

! Plac Wolnosci PAR5 Analiza obrazu
i
2 Plac Ratuszowy PAR6 Czu'lm 1w . 46
nawierzchni

Lokalizacje pokazano na mapie w rozdziale 19.3.

9.1.5 TABLICE INFORMACJI PARKINGOWEJ

9.1.5.1  TABLCIE PARKINGOWE NAPROWADZJACE

9.1.5.1.1  WYMAGANIA

Tablice powinny posiada¢ konstrukcje modutowa, umozliwiajgcg instalacje kilku tablic
(maksymalnie 4) na wspdlnym stupie — jak na przykfadzie pokazanym na rysunku ponizej.
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1450 mm

1000 mm. 450 mm,

. % E m%szowv E
-

PLAC SWIETEGO [
MIKOLAJA >

270 cm

Rysunek 4 Przyktadowa tablica informacji parkingowej naprowadzajacej

Wymagania dotyczace tablicy parkingowej:

kolorystyka i grafika winne nawigzywac¢ do projektu tablic informacji parkingowe;j -
przyparkingowych,

podswietlone pole ze znakiem P oraz kierunkiem dojazdu do parkingu, jego nazwa
lub rejonem,

pole o rozdzielczosci 16 x 32 piksele z rastrem 10 mm wykonane z 3-kolorowych diod
LED, prezentujace liczbe dostepnych, wolnych miejsc parkingowych,

Dla wybranych tablic informacji parkingowej naprowadzajacej liczba miejsc winna
umozliwia¢ prezentowanie sumy dostepnych miejsc z np. dwdch parkingéw, np.
oddalone tablice beda wskazywaty rejon z dwoma, sasiadujgcymi parkingami (np.
PAR2 + PARG),
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*  kolor zielony - poziom zajetosci niski, kolor 26ty — poziom zajetosci sredni, kolor
czerwony - poziom zajetosci wysoki; progi okreslajace poszczegdlne poziomy
zajetosci zostang okreslone na etapie projektowym,

e jasnos¢ matrycy LED tablicy minimum 2500 cd/m2,

* diody o szerokim kacie widzenia - min. 110° w poziomie i 110° w pionie,

e obudowa nie ulegajgca korozji o stopniu ochrony min. IP54,

e wymiar obudowy tablicy max. 1500 x 300 x 150 mm,

e urzadzenie musi zachowac¢ petna funkcjonalnos¢ i pracowad poprawnie w zakresie
temperatur zewnetrznych od -30°C do + 60°C

* montaz na stupie z fundamentem w sposdb umozliwiajacy instalacje do 4 modutdéw,

e znaki informacji parkingowej winny by¢ wyposazone w czujniki oswietlenia
zewnetrznego oraz uktady automatycznej regulacji jasnosci swiecenia, w zaleznosci
od natezenia oswietlenia zewnetrznego. Powinna takze istnie¢ mozliwos¢ zdalnej
regulacji jasnosci swiecenia z poziomu centrum zarzgdzajacego.

9.1.5.1.2 LOKALIZACJE TABLIC INFORMACJI PARKINGOWEJ -
NAPROWADZAJACYCH

Tablice informacji parkingowej nalezy umiesci¢ w pasie drogowym, ponizszych lokalizacjach.

ul. Warszawska (kier. Dworzec (przy 49.830864

1 TIPN1
49.827236
2 ul. Piastowska (kier. Dworzec) TIPn2 3
19.037114
) 49.825447 TIPn3
3 ul. Lwowska (kier. Centrum) 3
19.060725
. 49.821634 TIPng4
4 ul. Krakowska (kier. ul. Zywiecka) 3
19.061283
ul. ks. Stanistawa Stojatowskiego 49.822377 TIPn5
> (kier. ul. Zywiecka) 19.050776 3
6 ul. Zywiecka (kier. centrum (przy ul. 49-814856 TIPn6 ;
7 ul. Michatowicza (Kier. Centrum)* 49.815601, TiPn7 3
19.041700
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TIPn8

8  ul. Partyzantdw (kier. Centrum)* 49.810838, 3

19.045695
* Lokalizacje moga ulec jeszcze zmianie.

Tabela 2 Lokalizacje tablic informacji parkingowej naprowadzajacych
Wizualizacja na planie miasta zaprezentowana jest w rozdziale 19.2.

Zamawiajacy zastrzega, iz docelowa, ostateczna lokalizacja moze zosta¢ zmieniona i
potwierdzona na etapie projektowym.

9.1.5.2 TABLICE INFORMACJI PARKINGOWEJ - PRZYPARKINGOWE

9.1.5.2.1  WYMAGANIA

Tablice informacji parkingowej, przyparkingowe, maja na celu pokazanie aktualnie

dostepnych miejsc parkingowych na parkingach, przy ktérych sg zainstalowane.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za:

e Dostawe i wymiane istniejgcych 5 tablic przyparkingowych na 4 parkingach we

wskazanych lokalizacjach,

e Uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen na zainstalowanie 2 nowych tablic

przyparkingowych we wskazanych lokalizacjach,

e Integracje tablic z systemem informacji parkingowej w celu prezentowania aktualnej,

dostepnej liczby miejsc parkingowych.

Wymagania dotyczace tablicy parkingowe;j:

e kolorystyka i grafika winne nawigzywa¢ do projektu tablic informacji parkingowej -

naprowadzajacych,
e podswietlone pole ze znakiem P, napis ,,WOLNYCH MIEJSC”

e poleorozdzielczosci 16 x 32 piksele wykonane z 3-kolorowych diod LED, prezentujace

liczbe dostepnych, wolnych miejsc parkingowych (do 3 cyfr)’,

e kolor zielony - poziom zajetosci niski, kolor zétty — poziom zajetosci sredni, kolor

czerwony - poziom zajetosci wysoki; progi okreslajace poszczegdlne poziomy

zajetosci zostang okreslone na etapie projektowym,
e jasnos¢ matrycy LED tablicy minimum 2500 cd/m2,
* diody o szerokim kacie widzenia - min. 110° w poziomie i min. 110° w pionie,
e obudowa nie ulegajgca korozji o stopniu ochrony min. IP54,
e wymiar obudowy tablicy max. 560 x 850 x 150 mm?,

' Na parkingach objetych juz monitoringiem zajetosci miejsc, wolne miejsca nie obejmujg

miejsc dla niepetnosprawnych.

> Dopuszcza sie, na etapie projektowym, na podstawie przedstawionej wizualizacji, zmiane

uktadu tablicy z pionowej na pozioma.
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e montaz na stupie z fundamentem (dla nowych lokalizacji) lub montaz na istniejagcym
stupie i fundamencie (jesli mozliwy do wykorzystania w istniejacych lokalizacjach),

e w przypadku wykorzystania istniejgcego stupa — przemalowanie go wg ujednoliconej
kolorystyki dla tablic informacji parkingowej,

e znaki informacji parkingowej winny by¢ wyposazone w czujniki oswietlenia
zewnetrznego oraz uktady automatycznej regulacji jasnosci swiecenia, w zaleznosci
od natezenia oswietlenia zewnetrznego. Powinna takze istnie¢ mozliwos¢ zdalnej
regulacji jasnosci swiecenia z poziomu centrum zarzgdzajacego.

Rysunek 5 Przyktadowa, obecnie stosowana tablica informacji parkingowej - przyparkingowej

9.1.5.2.2 LOKALIZACJE TABLIC INFORMACJI PARKINGOWEJ -
PRZYPARKINGOWYCH

. TIPp1
ul. Leglonoyv [ ul. Ignacego Jana PART Tak
Paderewskiego TIPp2

1
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ul. Romana Dmowskiego (Urzad
Miejski w Bielsku-Biatej)

3 Dworzec PKP Bielsko-Biata Gtéwna

ul. Tadeusza Rychliriskiego (Stadion
Miejski w Bielsku-Biatej)

5 Plac Wolnosci

6 Plac Ratuszowy

9.1.6 APLIKACJA CENTRALNA

PAR2

PAR3

PAR4

PARS5

PAR6

TIPp3

TIPp4

TIPp5

TIPp6

TIPp7

Tak

Tak

Tak

W ramach realizacji zadania rozszerzona zostanie funkcjonalnos¢ uzytkowanej przez

Zamawiajgcego Aplikacji Centralnej o dodatkowa warstwe, zawierajaca:

* Informacje o zajetosci miejsc postojowych w stosunku do catkowitej ilosci miejsc

dostepnych (wizualizacja jak na portali its.bielsko.pl),

e Mozliwos¢ wizualizacji réznych podstref strefy ptatnego parkowania (wizualizacja w

innym kolorze),
e Dodatkowe raporty pokazujace:

o Prognozy wjazdéw i wyjazddw w ramach wszystkich parkingdw ujetych w

systemie oraz w stosunku do kazdego z osobna,

o Prognozy wjazdéw i wyjazdéw ze wskazaniem konkretnych okreséw (godziny,

wybrany dzien, dni, tygodnie),

o Archiwum wjazddéw i wyjazddw na poszczegdlne obszary parkingowe z ostatnich

30 dni,

o Raporty z wybranego okresu analizy (godziny, wybrany dzien, dni, tygodnie), z

zastosowaniem filtrow:

* Raportowanie automatyczne (state odstepy czasu, okreslone godziny,

dni),

= Raporty w postaci tekstowej,
= Raporty w postaci graficznej (wykresy).

Integracja/rozbudowa posiadanego przez Zamawiajacego rozwigzania winna nastepowac z

wykorzystaniem metod opisanych w rozdziale 5.1.3.

9.2 TABLICA ZMIENNEJ TRESCI

9.2.1 WSTEP

Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie, dostarczenie i podtaczenie do uzytkowanej

przez Zamawiajacego Aplikacji Centralnej tablic zmiennej tresci w 3 lokalizacjach, na ktérych

wyswietlone beda informacje majace utatwic¢ wjezdzajagcym do miasta poruszanie sie po nim

(np. informowac o utrudnieniach w ruchu na drogach tranzytowych i w centrum miasta).




_ oznaczenie sprawy 53-20/1Z/17/D/PN

Tablica winna umozliwia¢ wyswietlanie zaréwno informacji tekstowych, jak i graficznych, np.
zobrazowania graficznego naprowadzenia na trase alternatywng/objazdowg w postaci
uproszczonej mapy. Tablica zainstalowana w ramach realizacji przedmiotu projektu bedzie
tablica graficzng, umozliwiajaca réwniez wyswietlenie informacji tekstowych.

Forme prezentacji/wizualizacji informacji na tablicy zmiennej tresci Wykonawca opracuje, w
uzgodnieniu z Zamawiajacym, na etapie projektowym.

9.2.2 WYMAGANIA FORMALNE

Znak zmiennej tresci powinien spetnia¢ postanowienia Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeri bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181 z péZn.zm. oraz
Zatacznika nr 1 ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach", a w szczegdlnosci Charakterystyki widzialnosci i
charakterystyki fizycznej ZZT musza by¢ zgodne z wymaganiami:

e  PN-EN 12966:2015-03 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci.
e Warunkdéw Technicznych. Znaki Drogowe o Zmiennej Tresci ZZT - 2011, zeszyt 83 IBDIM
20M

9.2.3 WYMAGANIA PODSTAWOWE

Znak zmiennej tresci winien zachowywacd trwatos¢ przy wystawieniu go na srodowisko
korozyjne przez minimum 10 lat. Niezwykle wazne jest, aby powyzszy fakt byt uwzgledniany
w odniesieniu do wszystkich materiatéw oraz proceséw produkcyjnych, a w szczegdlnosci w
odniesieniu do zasadniczej funkgji, jaka petnig te urzadzenia, czyli do widzialnosci i
czytelnosci emitowanych sygnatéw zdeterminowanych zwtaszcza parametrami
fotometrycznymi. Wymaga sie, aby producent opisat i wykazat wszelkie kroki podejmowane
w celu zapewnienia tej trwatosci poprzez udostepnienie Zamawiajgcemu (na etapie
zatwierdzania wnioskéw materiatowych) certyfikatu zgodnosci CE wraz z kompletnym
raportem z badart wykonanych przez notyfikowana jednostke w procesie oceny zgodnosci
wyrobu z PN-EN 12966-1:2005+A1:2009, a nastepnie dostarczyt informacje w dokumentacji
handlowej zgodnie z wzorem Rysunek ZA.1 przedmiotowej normy wyrobu.

W celu poréwnania osiggdw technicznych réznych znakéw zmiennej tresci, nalezy podac:

e pobdr energii, przy ktdrej osiggane sa parametry optyczne (luminancja, wspétczynnik
luminancji, barwa),

e emisja wigzki Swietlnej (katy, szerokosci wigzki),

e niezawodnosc i trwatos¢.

W celu uzyskania oczekiwanej trwatosci i niezawodnosci znakdw, maksymalny prad zasilania
diod dla nastepujacej kombinacji klas charakterystyki optycznej C2, L3(*), R3, B6, nie
powinien przekracza¢ dla kazdej z pieciu (biata, czerwona, niebieska, zielona, zétta)

e 11—
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wyswietlanych barw 20% wartosci pradu znamionowego przy sumarycznym poborze pradu
dla kazdej z diod LED RGB nie przekraczajgcym wartosci 10mA — co powinno jednoznacznie
wynika¢ z ww. raportu jednostki notyfikowanej modutu testowego odpowiadajacego
parametrom charakterystyki optycznej i fizycznej dostarczonego dla przedmiotowego
zadania wyrobu.

9.2.4 WYMAGANIA SZCZEGOtOWE
Dostarczona tablica zmiennej tresci powinna spetniac ponizsze wymagania:

e dowolnie programowalna matryca LED RGB, w catym zakresie znaku,

e czarny kolor tta

e minimalne wymiary pola obrazowego znaku zmiennej tresci nie moga by¢ mniejsze niz
3000 x 2000 mm, rozdzielczos¢ pola obrazowego minimum 170 x 120 pikseli,

e odlegtos¢ pomiedzy elementami emitujagcymi Swiatto i tworzgcymi raster powinna
wynosi¢ maksymalnie 16 mm dla znaku zmiennej tresci,

e umozliwienie wyswietlenia piktogramdéw i symboli,

e transmisja danych poprzez port Ethernet, zainstalowany modem tgcznosci radiowej,

e  zasilanie znaku 230V AC,

e stopieri ochrony obudowy znaku IP 55,

e praca w zakresie temperatur -40°C do +60°C,

e znak zmiennej tresci musi by¢ wyposazony w czujnik natezenia sSwiatta zewnetrznego.
Znak powinien automatycznie dostosowywac jasnos¢ swiecenia diod do zewnetrznych
warunkéw atmosferycznych (natezenia swiatta) lub umozliwia¢ reczng (z pozycji
operatora/uzytkownika Centrum Zarzadzania Ruchem) zmiane jasnosci Swiecenia,

e w celu petnego wykorzystania jasnosci diod tablica zmiennej tresci musi by¢
wyposazona w uktad soczewek, natomiast nie dopuszcza sie stosowania maskownic
zamontowanych na matrycy LED,

e w przypadku braku tgcznosci znaku zmiennej tresci z systemem centralnym znak
powinien przejs¢ w stan spoczynku poprzez wygaszenie elementdéw swietlnych znaku,

e znak powinien posiada¢ mozliwos¢ weryfikacji dziatania kazdego punktu swietlnego —
poszczegdlnej diody LED zamontowanej na matrycy,

e znak powinien posiada¢ mozliwos¢ wyswietlenia w dowolnym momencie dowolnej
informacji tekstowej lub graficznej przez operatora/uzytkownika znajdujgcego sie w
centrum zarzadzania ruchem w siedzibie Zamawiajgcego (Miejskim Zarzadzie Drég w
Bielsku-Biatej). W szczegdlnosci wymaga sie mozliwosci wyswietlenia znakdéw
drogowych (np. A-30, A-32, B-1, B33). Szczegdtowa lista znakédw zostanie ustalona z
Zamawiajgcym podczas realizacji projektu.

Konstrukcja wsporcza znakédw zmiennej tresci:

e  znak powinien by¢ umieszczony na konstrukcji umozliwiajacej zamontowanie znaku na
poboczu, zgodnie z wymogami skrajni pionowej i poziomej obowigzujgcymi w danej
lokalizacji,
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e  konstrukcja wsporcza powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg oraz pomalowana w
catosci na kolor ustalony z Zamawiajgcym w trakcie wykonywania,

e konstrukcja znaku musi umozliwia¢ naprawe oraz wymiane elementdéw bez
zdejmowania catego znaku z konstrukgji nosne;j.

9.2.5 LOKALIZACJA TABLICY ZMIENNEJ TRESCI

Znak zmiennej tresci zlokalizowany bedzie w miejscu jak ponizej:

ul. Bystrzariska VMS1 przy ul. 49.783477, Do Centrum
Przedwiosnie = 19.067732

2 ul. Cieszyriska VMS2 przy ul. 49.807252, Do Centrum
Swiatopetka  18.972602

3 ul. Krakowska VMS5 przy ul. Reksia = 49.824377, Do Centrum
19.090117

Zamawiajacy zastrzega, iz docelowa, ostateczna lokalizacja moze zostac zmieniona i
potwierdzona na etapie projektowym.

Lokalizacje pokazano na mapie w rozdziale 19.6.

9.2.6 PORTAL INTERNETOWY | APLIKACJA CENTRALNA

Wykonawca zobowigzany jest do jest do rozszerzenia funkcjonalnosci uzytkowanej przez
Zamawiajgcego Aplikacji Centralnej oraz portalu its.bielsko.pl o:

1. Aplikacja Centralna
W ramach realizacji zadania rozszerzona zostanie funkcjonalnos¢ Aplikacji Centralnej
o dodatkowa warstwe, zawierajgcg i umozliwiajaca:

e |okalizacje tablic zmiennej tresci,

e wizualizacje stanu prezentacji informacji wyswietlanej na tablicy,

e wprowadzanie przez operatora w CZR dowolnego tekstu i grafiki na catej
powierzchni znaku (w tym znaki wybierane z dostarczonej przez Wykonawce
biblioteki znakdéw),

e operator w Centrum Zarzadzania Ruchem ma by¢ powiadamiany o wszelkich
awariach, ktdére wystepuja w systemie oraz o zaniku zasilania
podstawowego, sygnalizowanymi odpowiednimi komunikatami oraz
ikonami.

e operator w Centrum Zarzadzania Ruchem ma by¢ powiadamiany o wszelkich
otwarciach drzwi szaf sterowniczych; otwarcie szafy winno kierowac
najblizszg kamere monitoringu sygnalizacji na szafe; obraz z kamery winien
by¢ prezentowany operatorowi wraz alarmem.

Lo 11—



2.

oznaczenie sprawy 53-20/1Z/17/D/PN

Portal
W ramach realizacji zadania rozszerzona zostanie funkcjonalnos¢ portalu:
e wizualizacje miejsca zainstalowania tablicy za pomoca ikony, o wzorze
zatwierdzonym przez Zamawiajacego,
e po kliknieciu ikony - podgladu aktualnego stanu — wizualizacji informacji
wyswietlanej na tablicy.
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10 PODSYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO

Gtéwnga funkcjg podsystemu monitoringu wizyjnego jest dostarczenie informacji wizyjnej,
ktéra bedzie wsparciem dla operatoréw systemu sterowania ruchem. System nalezy
zaprojektowac zgodnie z wytycznymi norm serii PN-EN 62676 i PN EN 50132.

Wykonawca zobowigzany bedzie do zrealizowania wszystkich wymagan opisanych ponizej
poprzez dobdr urzadzen w liczbie wymaganej przez proponowane przez niego rozwigzanie.

Obecnie Zamawiajacy w zakresie tego podsystemu, zrealizowanego w projekcie ITS Bielsko-
Biata Etap I, uzytkuje:

e Rozwiazanie TruVison TVP 1104 — firmy UTC Fire&Security
e Rozwigzanie TruVison Navigator - firmy UTC Fire&Security
e Rozwigzanie TVN-7101R — firmy UTC Fire&Security.

Zadaniem Wykonawcy bedzie witaczenie nowych punktéw kamerowych do rozwigzania
wykorzystywanego przez Zamawiajacego.

Schemat logiczny obecnego system monitoringu wizyjnego prezentowany jest ponizej.

Komnnu
FG

o ] | oo P oo ] - - | —
wikwiiw, u H‘ r T T

siet transmisji danych
MSS- wiatiowdd ITS:

Rejestrator cyfrowy I \ Rejestrator cyfrowy ‘

Mondor
e

Mmlol Mmlu Moniou Moﬂlol
24' 24 24 :
i i

Monitor
55°

. : ur;eéw E } - ﬂ
{ i 3 Klawiatura
H systemowa
| = i | |nmunu || Nezczarka
_________ StazMiejska 1 i KMP . GZR-ul.MchaiaGratyiskegol0 i MZK-ulDuga50
Uwagi:
- éwiatlowod 4J - kamera obrotowa
——— - kabel typu skretka '
- przewdd USB - kamera przystankowa
———— - przewdd wizyjny HDMIVDVI

- kamera wid eodetekcji

Rysunek 6 Schemat blokowy istniejgcego Podsystemu Monitoringu Wizyjnego
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10.2 LOKALIZACJE URZADZEN

Urzadzenia systemu monitoringu wizyjnego zlokalizowane beda w punktach kamerowych:

e nasygnalizacjach objetych systemem,
e w tunelu na Alei gen. Wiadystawa Andersa (Hulanka), tu: wymiana obecnie
uzytkowanych kamer,
e na 3 podziemnych przejsciach dla pieszych:
o 2 przejscia na ul. Cieszynskiej, tu: wigczenie do systemu dostepnych tam
kamer (po 1 szt. na przejscie),
o 1przejscie na ul. Zywieckiej,
e naparkingu przy ul. Warszawskiej (PAR3 wg Tabela 1 Lokalizacje parkingéw miejskich
w Bielsku-Biatej),
e nakluczowych wlotach do miasta,
e 2 kamery narondzie Solidarnosci (S32)

Szczegdtowa lokalizacje kamer nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie sporzadzania
projektu wykonawczego. Punktem kamerowym na sygnalizacji bedzie kamera (lub zespét
kamer) obserwujgca wszystkie wloty na skrzyzowanie oraz jego tarcze wraz z urzgdzeniami
dodatkowymi, osprzetem i okablowaniem niezbednym do ich prawidtowego dziatania.

Wszystkie urzgdzenia na sygnalizacjach, wchodzace w sktad punktu kamerowego (oprécz
samej kamery), majg by¢ umieszczone oraz zasilone napieciem z przytagcza doprowadzonego
do dwudrzwiowej szafy teletechnicznej (wspdlnej z szafg sterowniczg). W pozostatych
lokalizacjach nalezy zastosowad dedykowane szafy teletechniczne. Do transmisji obrazu z
kamer oraz do sterowania kamerami nalezy wykorzystac¢ facze swiattowodowe wraz z
urzadzeniami sieciowymi standardu TCP/IP.

10.3 SYSTEM MONITORINGU W TUNELU HULANKI

Obecnie Zamawiajacy do monitorowania obszaru tunelu wykorzystuje kamery analogowe.

Obecny uktad kamer prezentuje ponizszy schemat pogladowy.

B SE— — —
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4 Kamera ogladowa, stalopozycyjna
Rysunek 7 Pogladowy uktad kamer w tunelu (stan obecny)

Wykonawca zobowigzany jest do wymiany stosowanych obecnie urzadzeri na nowe,
kompatybilne z dziatajgcym obecnie podsystemem monitoringu wizyjnego, zrealizowanym
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w projekcie ITS Bielsko-Biata Etap | oraz podtgczenie ich do tego podsystemu. Obraz z kamer
w tunelu winien by¢ prezentowany w Centrum Zarzadzania Ruchem.

Pogladowy, nowy uktad kamer prezentuje Rysunek 8.

—— S ) S—
[
_ [ [ [ [ ] _
L
[ | [ | L | [ |
[ ) N
Kamera PTZ M Kamera ogladowa stalopozycyjna B  Kamera ANPR

Rysunek 8 Pogladowy uktad kamer (stan oczekiwany)

Kamery ANPR winne obstugiwad 2 pasy wjazdowe do tunelu. W przypadku zastosowania
kamer analizujgcych wytacznie jeden pas ruchu, nalezy dostarczy¢ i zamontowad dwie
kamery na kazdym wjezdzie do tunelu.

Kamery statopozycyjne (ogladowe) winne by¢ wyposazone w analityke obrazu, ktéra musi
wykrywad co najmniej:

e Zatrzymanie pojazduy,

e Ruch w kierunku przeciwnym do zatozonego,
e Porzucenie obiektdw,

e Ruch pieszych.

Analiza obrazu musi nastepowad z dokfadnoscia do pasa ruchu, na ktérym wykryto
zdarzenie. Detekcja zdarzenia winna wyzwalac:

e Alarm na stanowisku operatora,
e Zablokowanie wjazdu do tunelu pasem, na ktérym wykryto zdarzenie.

Dopuszcza sie, po uzgodnieniu z Zamawiajagcym na etapie projektowym, umieszczenie kamer
w taki sposdb, aby dla ochrony przed zabrudzeniem, umozliwiaty oglad pojazddéw od tytu.

Dostep do systemu blokujacego wjazd do tunelu mozliwy jest poprzez sterownik ABB model
AC 800F.

10.4 KAMERY NA KLUCZOWYCH WLOTACH DO MIASTA

Wykonawca zobowigzany bedzie do zainstalowania kamer do rozpoznawania numerdéw
tablic rejestracyjnych.

Kamery nalezy zainstalowac¢ na dedykowanych konstrukcjach lub konstrukcji znaku VMS, z
zachowaniem skutecznosci detekcji. Zestawienie posiadanych zasobdéw zawarte jest w
zatgczniku nr 2 do PFU.

' [oo 11—
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Lokalizacje instalacji punktdw kamerowych na wlotach do miasta prezentuje ponizsza tabela.

al. gen. ANPR1 Sygnalizacja S44 2 kierunki
Wtadystawa
Andersa
2 ul. Cieszyniska ANPR2 przy ul. Swiatopetka = 2 kierunki 1+1
3 ul. Bystrzariska ANPR 3 Okolice VMS3 2 kierunki 2+2
przy ul.
Przedwiosnie
4 ul. Zywiecka ANPR 4 przy ul. Narciarskiej | 2 kierunki 1+1
5 ul. Krakowska ANPR 5 przy ul. Reksia 2 kierunki 1+1
6 ul. Warszawska ANPR 6 Przy rondzie 2 kierunki 2+2
(Tesco) (pasy do
jazdy na
wprost)

Tabela 3 Punkty kamerowe na wlotach do miasta

Zamawiajacy zastrzega, iz docelowa, ostateczna lokalizacji moze zosta¢ zmieniona i
potwierdzona na etapie projektowym.

Lokalizacje pokazano na mapie w rozdziale 19.8.

W przejsciach podziemnych (ul. Cieszyriska i Zywiecka) nalezy zainstalowaé odpowiednia
liczbe kamer statopozycyjnych do obserwacji ruchu pieszych.

e ul. Cieszyriska - 2 przejscia podziemne dla pieszych, jak w tabeli 4.

Zakres prac obejmuje wiaczenie dostepnych tam kamer (po 1 szt. na przejscie), tj.
podfaczenie wiasciwego zasilenia oraz wtaczenie ich do systemu w CZR.

e ul. Zywiecka - jedno przejscie podziemne - doposazenie w 2 kamery w windach
(koputkowe min. 2 Mpx) + 2 w przejsciach + 1 lub 2 kamery w przejsciu podziemnym.
Zakres prac obejmuje dostawe i instalacje kamer, w tym podfgczenie wtasciwego
zasilenia oraz wiaczenie ich do systemu w CZR.

Obraz z kamer nalezy przesyta¢ do Centrum Zarzadzania Ruchem, gdzie bedzie on
rejestrowany i archiwizowany przez minimum 30 dni.
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Lokalizacje instalacji punktdw kamerowych w przejsciach podziemnych prezentuje ponizsza

tabela.

ul. Zywiecka PPDP1 49.806885,19.055964
2 ul. Cieszynska PPDP2 49.811429, 19.006425
3 ul. Cieszynska PPDP3 49.807928, 18.983304

Tabela 4 Punkty kamerowe w podziemnych przejsciach dla pieszych

Zamawiajacy zastrzega, iz docelowa, ostateczna lokalizacji moze zosta¢ zmieniona i
potwierdzona na etapie projektowym.

Lokalizacje pokazano na mapie w rozdziale 19.8.

Wykonawca zobowigzany bedzie do witaczenia do istniejgcego systemu monitoringu
systemu ITS, wykorzystywanych na parkingu przy ul. Warszawskiej kamer
statopozycyjnych/urzadzen jak ponizej.

Zamawiajacy wykorzystuje kamery firmy UTC Fire&Security.

KAMERA TVB-5303 (stup wjazd) - 1 szt.

KAMERA TVB-5301 (stup pozostate) — 3 szt.
KAMERA TVW-5302 (kasa, czytniki szlabany) — 3 szt.
REJESTRATOR TVN-2208-4T — 1 szt.

PRZELACZNIK ES2402-8P-2C — 1 szt.

Tabela 5 Specyfikacja kamer/urzadzer zastosowanych na parkingu PAR3
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Rysunek 9 Lokalizacje kamer i szafy dostepowej CCTV na parkingu PAR3

Na rysunku powyzej wskazano lokalizacje kamer zainstalowanych na parkingu — stup 7 i stup
9 oraz szafy dostepowej CCTV.

Petna dokumentacja dostepna jest do wgladu w siedzibie Zamawiajacego.

Nalezy wymieni¢ istniejace obecnie 2 kamery statopozycyjne na modele w pemi

kompatybilne z posiadanym przez Zamawiajgcego rozwigzaniem do zarzadzenia kamerami i
obrazami (vide: rozdziat 10.1).
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Jedna z kamer winna posiadac obiektyw szerokokatny (min. 180°).
Obecnie kamery zamontowane s3:

1. Na wysiegniku sygnalizacji Swietlnej, dla potrzeb obserwacji wlotu/wylotu mostu
na ul. Eligiusza Kwiatkowskiego.

2. Na dedykowanym stupie z wysiegnikiem, posadowionym w pasie rozdziatu ul.
Warszawskiej, przed rondem Solidarnosci, od strony centrum. Kamera
szerokokatna, dedykowana do obserwacji catosci skrzyzowania.

Do systemu monitoringu wizyjnego przewiduje sie zastosowanie kamer IP, z mozliwoscia
pracy w sieci Ethernet opartej o protokét TCP/IP. Zamawiajacy wymaga zastosowania
wysokiej klasy kamer stacjonarnych i szybkoobrotowych IP, zapewniajacych prawidtowe
odwzorowanie obserwowanej sceny oraz generujacych obraz w rozdzielczosci FullHD z
predkoscia do 25kl./s.

Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania kamer analogowych z zewnetrznymi koderami
przetwarzajgcymi obraz do postaci cyfrowej oraz innych mniej wydajnych standardéw
kodowania niz wymienione ponizej.

Minimalne parametry techniczne dla kamer ogladowych obrotowych (kamera PTZ):

Rodzaj Kamera obrotowa
Przetwornik CCD lub CMOS, co najmniej 1/ 3”

TAK, kamera ma by¢ wyposazona w mechaniczny filtr
Funkcja Dzieri/Noc
odcinajacy promieniowanie podczerwone

w trybie dziennym (Kolor): 0,2 Lux@ F=1,6,

Czutos¢

w trybie nocnym (B/W): 0,03 Lux@
Zoom optyczny 20X
Zoom cyfrowy 16X
Kodowanie obrazu H.264, H.264/MJPEG (oczekiwane H.265)
Rozdzielczos¢ obrazu HDTV 1080p (1920x1080)
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Poklatkowos¢

Strumienie wizyjne
Pozycje preset

Katy obrotu
Elektroniczna migawka
Balans bieli

Sloty pamieci

Zfacza

Strefy prywatnosci
Inne

Klasa srodowiskowa
Zasilanie

Gwarancja

Funkcje i stopiert wg PN-EN

62676-1-1:2014-06E

25 kl/s dla strumienia H.264 w rozdzielczosci HDTV 1080p

(1920x1080) oraz

MJPEG w rozdzielczosci HDTV 1080p (1920x1080)
2: H.264, H.264/MJPEG

256 pozycji preset

360° PAN (bez punktu koricowego)
TAK

Zreczng i automatyczna regulacja

1 x slot na karty SDHC

Ethernet 10/100Base-TX

24

Detekcja ruchu

1\

Dostosowane do rozwigzania

Producenta, co najmniej 5 lat

Sabotaz 3, archiwizacja 2

Tabela 6 Minimalne parametry techniczne dla kamer ogladowych do obserwacji tarczy skrzyzowania oraz wlotéw

Uwaga: Dostarczone kamery PTZ muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Minimalne parametry techniczne dla kamer do rozpoznawania tablic rejestracyjnych:

Ga 11—



10

1

12
13

14

15

16

17

oznaczenie sprawy 53-20/1Z/17/D/PN

Rodzaj

Obstuga technologii IP

Zgodnos¢ ze standardem
ONVIF

Zasilanie

Strumienie obrazu

Promiennik podczerwieni

Wyposazenie w funkcje
zapewniajgce wysoka
sprawnos¢ catodobowa
oraz eliminacje poswiate
pochodzaca od reflektoréw

Wyposazenie w funkcje
minimalizujgce nadmierne
oswietlenie tablic,
zapewniajgce wieksza
dokfadnos¢
automatycznego
rozpoznawania tablic
rejestracyjnych
Przetwornik

Minimalna rozdzielczos¢

Interface

Wyjscia wyzwalane

Doktadnos¢ rozpoznania
ANPR

Sposdéb analizy ANPR

Doktadnos¢ rozpoznania
kategorii pojazdu (min. 5
kategorii +
niesklasyfikowane)
Zakres predkosci
rejestrowanych pojazddéw

Temperatura pracy

Kamera musi by¢ dedykowana przez
producenta do zastosowan rozpoznawania
tablic rejestracyjnych pojazdéw w ruchu
drogowym

TAK

TAK

Dostosowane do rozwigzania

Predkosc¢ do 50 kl/s; kompresja H.265,
H.264, MJPEG

Zintegrowany w obudowie z kamerg

TAK

TAK

1/1.8"" Progressive Scan CCD lub CMOS
2048x1536

Jeden port Ethernet 10M/100M/1000MRJ45; 3
interfejsy RS-485 half duplex

2 wyjscia izolowane fotoelektrycznie
295%

W kamerze, bez zastosowania zewnetrznego
komputera
90%

Do 250 km/h

0d -30°C do +50°C, przy szerszych zakresach
wymagana grzatka
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Waga kamery z obudowg

Klasa szczelnosci

Nie wiecej niz 7 kg

Min. IP 66

Tabela 7 Minimalne parametry techniczne dla kamer do rozpoznawania tablic rejestracyjnych

Uwaga: Dostarczone kamery do rozpoznawania tablic rejestracyjnych muszg pochodzi¢ od
jednego producenta.

Minimalne parametry techniczne dla kamer statopozycyjnych:

1.

10.

1.

12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.

Rodzaj
Obiektyw

Przetwornik

Kat widzenia (poz. x pion.)

Regulacja ogniskowania

Regulacja zoomu

Funkcja automatycznego

ustawiania ostrosci

Funkcja Dzieri/Noc

Czutosé

Stabilizacja obrazu
Funkcja redukcji mgty
Kodowanie obrazu

Rozdzielczos¢ obrazu

Poklatkowos¢

Strumienie wizyjne
Sloty pamieci

Ztacza
Dostep do wideo

Kamera statopozycyjna wysokiej rozdzielczosci
Zmiennoogniskowy
%H

90 x 50°% szerokokatny
28 x 20°; teleobiektyw
Zdalnie

Zdalnie

TAK, z poziomu oprogramowania kamery

TAK

W trybie dziennym (Kolor): 0,02 Lux,

TAK, cyfrowa stabilizacja obrazu
TAK

H.264 (oczekiwane H.265), MJPEG
Min. HDTV 1080p (1920 x 1080)

Min. 30 kl/s dla strumienia H.264 w
rozdzielczosci HDTV 1080p (1920 x 1080)

Min. 3 konfigurowalne strumienie wizyjne o
réznych parametrach: rozdzielczos¢,
poklatkowos¢, poziom kompres;ji

wbudowane gniazdo pamieci SD/SDHC/SDXC

10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T, PoE

Dostep do wideo z poziomu przegladarki
internetowej i z poziomu dedykowanego
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oprogramowania

19. Dostep do konfiguracji z poziomu przegladarki
Dostep do konfiguracji internetowej i z poziomu dedykowanego
oprogramowania

20. Co najmniej IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, QoS,
Obstuga protokotéw SSL/TLS, FTP, SMTP, SNMPv3, DNS, NTP, RTP,
TCP, UDP, DHCP
21.  Obstuga ONVIF ONVIF Profile S (model urzadzenia wystepujacy
na liscie zgodnosci produktéw www.onvif.org)
22, Sposoéb transmisji Obstuga Unicast oraz Multicast
23.  Sterowanie transmisja Constant Bit Rate (CBR) oraz Variable Bit Rate
(VBR)
24. Detekcjaruchu TAK
25.  Automatyczna analiza Otwarte API
obrazu
26.  Strefy prywatnosci Co najmniej 4
27. | Filtrowanie adreséw IP TAK
28. Obudowa Aluminiowa i poliweglanowa
29.  Poziom szczelnosci Co najmniej IP66

30. Pracaw zakresie temperatur  Co najmniej-30°C do +50°C; przy szerszych
zakresach wymagana grzatka

31.  Zasilanie Dostosowane do rozwigzania
32.  Waga Nie wiecej niz 7kg (z obudowa)
33. = Gwarancja Producenta, min. 5 lat

Tabela 8 Minimalne parametry techniczne dla kamer statopozycyjnych

Uwaga: Dostarczone kamery statopozycyjne musza pochodzi¢ od jednego producenta.
10.9 MODUt POJAZDOW POSZUKIWANYCH

W oparciu o kamery rozpoznajgce numery tablic rejestracyjnych nalezy wdrozy¢ modut
pojazddw poszukiwanych, dostepny z aplikacji centralnej. Modut ten ma za zadanie:

e Rejestrowac w bazie modutu numery pojazdéw poszukiwanych przez np. Straz
Miejska, Policje i inne stuzby na podstawie podanej w module listy pojazdéw (tzw.
czarna lista)

e Rejestracja numeru moze byc¢ rozszerzona o zdefiniowany okres poszukiwania (od -
do; z podaniem daty oraz godziny i minuty),

e Rejestracia musi umozliwia¢ podawanie numerdw tablic rejestracyjnych
zagranicznych oraz niepetnych numerdw tablic. W przypadku podawania niepetnych

77
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numerdéw tablic wymagane jest podanie co najmniej 2 znakdéw z lewej lub prawej
strony.

Kazdorazowo, po odczycie przez kamere numeru tablicy rejestracyjnej pojazdu
poréwnywac go z zarejestrowanymi w bazie numerami,

Pozytywne wyszukanie numeru w bazie danych winno by¢ potwierdzone zapisaniem
w bazie danych co najmniej ponizszych danych opisujgcych zdarzenie:

Numer rejestracyjny pojazdu,

Znacznik czasu odczytu numeru pojazdu,

Znacznik czasu pozytywnej identyfikacji numeru w bazie,

Koordynaty GPS miejsca odczytu numeru tablicy rejestracyjne;j,

o O O O

Pas ruchu, po ktérym poruszat sie poszukiwany pojazd,
Modut winien wyswietli¢ alarm, gdy pojazd poszukiwany zostanie zarejestrowany
przez punkt pomiarowy. Wyzwolenie alarmu powinno réwniez gwarantowad
wysytanie wiadomosci testowych do 10 uzytkownikdw za pomocg sms lub e-mail z
krétka wiadomoscia, ktdra zostanie zdefiniowana na etapie wdrozenia.
Dane powinny by¢ przechowywane w bazie w formie zaszyfrowanej, niemozliwej do
odszyfrowania bez dostepu przez modut.
Dane z pozytywna identyfikacja numeru w bazie winny by¢ przechowywane co
najmniej przez 180 dni. Skasowane dane winne by¢ przechowywane przez kolejne
180 dni. Po tym terminie dane moga zosta¢ usuniete z modutu, co najmniej po
dwukrotnym potwierdzeniu wykonania operacji przez administratora. Okres
przechowywania musi by¢ dostepny do zdefiniowania i zmiany przez
Zamawiajgcego.
Modut musi umozliwia¢ wyszukiwanie pojazdu po fragmencie podanego numeru
rejestracyjnego.
Dostep do modutu beda posiadali tylko wybrani pracownicy, kazdorazowe wejscie
do modutu wymagac bedzie podanie loginu i hasta.
Uprawnienia do modutu pojazdédw poszukiwanych winne by¢ definiowane
niezaleznie od innych uprawnieri, do innych podsystemdw lub Aplikacji Centralnej.
Dane na temat dokonywanych wyszukiwan w bazie przez uzytkownikéw modutu
winne by¢ logowane (identyfikator uzytkownika [login], data i czas wyszukania,
numer pojazdu). Logowanie informacji winno by¢ parametrem definiowanym
podczas tworzenia uzytkownika w systemie.
Musi istnie¢ w module mozliwos¢ co najmniej:

o Wydruku (na ekran/PDF/drukarka) listy poszukiwanych pojazdéw na

wskazany dzieri/miesigc/rok,
o Wydruku (na ekran/PDF/drukarka) listy zidentyfikowanych pozytywnie
pojazddw ze wszystkimi danymi opisujgcymi zdarzenie,

o Wizualizacji na mapie GIS wszystkich punktdéw identyfikacji pojazdu dla:
* Wybranego pojazdu,
=  Wybranych wielu pojazddw.

Wizualizacja winna odwzorowywad nastepstwo punktéw identyfikacji
pojazdu, faczac je liniami (forma animacji).

7
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o Woydruku (PDF/drukarka) wizualizacji na mapie GIS wszystkich punktéw
identyfikacji pojazdu dla wybranego pojazdu.




_ oznaczenie sprawy 53-20/1Z/17/D/PN

11 PLATFORMA INTEGRACYJNA I SIEC tACZNOSCI

Platforma bedzie odpowiedzialna za zbieranie, przechowywanie i przetwarzanie wszelkich
danych, ktdre byty wykorzystywane w procesie realizacji funkcji systemu, w szczegdlnosci
danych ruchowych w systemie transportowym, o stanie urzadzen, remontach, zdarzeniach,
warunkach pogodowych iinnych, dla potrzeb analitycznych, badawczych i planistycznych.

Platforma zbiera dane ze wszystkich systemdw i podsystemdw ITS Bielsko-Biata.

W zakresie architektury logicznej funkcjonalnos¢ platformy podzielona jest na:

e Warstwe akwizycji
e Warstwe dystrybucji

Platforma integracyjna
warstwa akwizycji danych

Podsystem Podsystem
Podsystem Podsystem Podsystem monitoringu dynamicznej dynamicznej

sterowania ruchem priorytetow wizyjnego informaciji dia informaciji
Kierowcow przystankowej

Rysunek 10 Platforma w warstwie akwizycji
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Platforma integracyjna
warstwa dystrybucji

Podsystem Podsystem
dynamicznej informacji § dynamicznej informaciji
dla kierowcow przystankowej

Podsystem Podsystem

Natezenie ruchu - : e
priorytetéw monitoringu wizyjnego

Tablice VMS

Rysunek 11 Platforma w warstwie dystrybuciji
Wszystkie wymienione podsystemy majg tworzy¢ spdjng strukture systemu ITS Bielsko-Biata.

Kazdy z podsystemdw bedzie mégt w razie potrzeby i przy odpowiednich warunkach
funkcjonowac indywidualnie. Wszystkie podsystemy beda zintegrowane w CZR.

Architektura systemu musi by¢ zorientowana na wydajnos¢, skalowalnos¢ oraz otwartos¢
rozwigzania. Komunikacja oraz przetwarzanie danych w warstwie integracyjnej musi by¢
realizowane w oparciu o szyne danych ESB i otwarte, definiowane interfejsy ustug
sieciowych. Jednoczesnie poszczegdlne podsystemy stanowig autonomiczne elementy
systemu centralnego i moga one realizowa¢ podstawowe funkcje bez udziatu systemu
nadrzednego.

[11.2.1 SIEC kACZNOSCI

1.2.1.1  STAN OBECNY

Obecnie sie¢ t3cznosci — transmisji danych, zbudowana na potrzeby projektu ITS Bielsko-Biata
Etap I, oparta zostata na gtéwnej petli sktadajacej sie z 21 przetgcznikdw Ethernet — 18 na
skrzyzowaniach i przejsciach, jeden w MZK oraz dwa w stosie w MZD. Przeptywnos¢ kazdego

1
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facza w petli szkieletowej wynosi 10Gb/s. Pozostate gatezie - obszary dostepowe oparte o
przeptywnos¢ 1Gb/s.

Przebieg petli i dostepy swiattowodowe zostaty przedstawione na rysunku ponizej.




oznaczenie sprawy 53-20/1Z/17/D/PN

]
'
'
e
'
e
L
ol
’5s
=i
B.i'
0
¢ in
8 s
N L T
©) ' -
N mman"", .
’ [
) '
' L
' '
' '
) AN
' '
' '
' '
' '
) %
' '
' B
’ '
B e D T '
- ’
’—‘ ¢
L - - 4'
. - -
l’ ®
-
-
-
.
.
pa )
.
‘
rd
’ ‘l
I' 4
’ L4
’ ¢
o ¢
’ ¢
’ ’
’ ¢
0 ’
’
’ ’
07
' )
B r [
’
’ ' |
0 '
M [}
M .
.
' -~
. -

Ommmmmmm Sxx “ %
.
- .

(©)  viszst dosswpomy na skzyzomsniu Syy
- = = o Pericen sZdeldowy 106G

e Piricien dostepowy 1G ne 1

e Prarécien dostepowy 1G ne 2

Perécen dostepowy 1Gnr 3

Rysunek 12 Przebieg petli i dostepy swiatlowodowe Etapu |




oznaczenie sprawy 53-20/1Z/17/D/PN

Schemat blokowy pofaczert weztdw petli szkieletowej i petli dostepowych sieci

swiattowodowej Etapu | prezentuje ponizszy rysunek.

Pierscien szkieletowy 10G

Pierscien
dostepowy 1G nr 3

Pierscien
dostepowy 1G nr 2

O Przetacznik szkieletowy w wezle Sxx Przetgcznik dostepowy w wezle Syy

Tablica Informacji Przystankowej w lokalizacji Azz

Rysunek 13 Schemat blokowy pofaczen weztéw petli szkieletowej i petli dostepowych
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11.2.1.1.1  URZADZENIA SZKIELETOWE

Wezet rdzeniowy zostat zbudowany w oparciu o przetaczniki Alcatel-Lucent OmniSwitch
6855-U24X o wysokiej wydajnosci i duzym zageszczeniu interfejséw swiattowodowych.

Urzadzenia wykorzystuja w portach UPlink interfejs SFP+, a w portach dostepowych interfejs
SFP.

Kazdy przetacznik zostat wyposazony w redundantny zasilacz (mozliwos¢ wymiany w trakcie
pracy urzadzenia, tzw. hot-swap) w celu podtrzymania ciggtosci pracy.

Z punktu widzenia przetwarzanych danych pochodzacych z systemu ITS, istotne jest iz
przetaczniki rdzeniowe pracuja z petng predkoscig facza (tzw. wire-rate) eliminujac tym
samym niekorzystne zjawisko nadsubskrypcji, oferujgc jednoczesnie zaawansowane
zarzadzanie poziomem swiadczonych ustug QoS oraz bardzo rozbudowang funkcjonalnos¢
warstwy 2 3.

W zakresie podniesienia odpornosci na awarie i utrzymania wysokiej dostepnosci ustug
sieciowych kluczowa funkcjonalnoscia wykorzystywana w projekcie jest protokdt OSPF
zapewniajacy ciggtos¢ transmisji w przypadku przerwania fizycznego potaczenia w
pierscieniu swiattowodowym.

W celu zapewnienia bezproblemowej transmisji danych z systemu ITS zastosowano
przetaczniki oferujgce 8 sprzetowych kolejek per interfejs fizyczny.

11.2.1.1.2 URZADZENIE DOSTEPOWE

Jako elementy warstwy dostepowej zostaty zastosowane przetaczniki przemystowe
niewielkich rozmiaréw pracujace w trudnych warunkach srodowiskowych. Zastosowane
przetaczniki moga pracowac w bardzo szerokim zakresie temperatur: -40 st.C do +70 st.C.

W kazdym pierscieniu dostepowym wykorzystane zostaty przemystowe przetgczniki Alcatel-
Lucent OmniSwitch 6855 w dwdch wariantach: 0S6855-U10 oraz 0S6855-14. Oba modele
pozbawione s3 ruchomych czesci mechanicznych (wentylatoréw) wptywajacych na
zywotnosc i czas bezawaryjnej pracy przetacznikdw.

e  OmniSwitch 6855-U10 oferuje 8 interfejséw SFP oraz 2 interfejsy RJ45 10/100/1000 i
stosowany bedzie w weztach, w ktérych przewaza¢ beda lokalne systemy ITS
podtaczane po medium swiattowodowym.

e OmniSwitch 6855-14 oferuje 12 interfejséw RJ45 10/100/1000 do obstugi urzadzen
koricowych w bliskiej odlegtosci po skretce oraz 2 interfejsy SFP, wykorzystywane do
zestawienia ringu.

11.2.1.2  ROZBUDOWA NA RZECZ ETAPU lI

Utworzona sie¢ swiattowodowa nalezy rozbudowad w ramach Etapu Il tak, aby tworzyta ona
jedng, spdjna sie¢ facznosci zarzadzana z jednego miejsca.
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Do komunikacji miedzy wszystkimi urzadzeniami terenowymi systemu nalezy wykorzystac
okablowanie swiattowodowe, ktdre rozlokowane bedzie zaréwno w nowo wybudowanejna
jej potrzeby kanalizacji kablowej jak i dzierzawionej od dostawcdw kanalizacji kablowe;j.
Szacowany przebieg sieci budowanej od podstaw, jak i umieszczanej w dzierzawionej
kanalizacji prezentujg plan w rozdziale 19.

Obecnie, w ramach sieci wybudowanej w Etapie I, wykorzystywane sg m.in.:

e rurociag kablowy sktadajacy sie z czterech rur HDPE40 (mikrodukt 7x10/8; mikrodukt
10x7/5,5; pusta rura z wyrdznikiem czerwonym oraz pusta rura z wyrdznikiem
niebieskim),

e wraz z rurociggiem kablowym wybudowano kabel lokalizacyjny typu YRPX 4xo0,9,
ktdry zakoriczono w puszkach PoH w studniach kablowych,

e rurocigg kablowy uktadano na gtebokosci 0,7m. W potowie gtebokosci utozenia
rurociggu kablowego utozono tasme ostrzegawcza koloru pomarariczowego z
napisem ,,UWAGA - mss - UM Bielsko-Biata”,

e mikrokable o pojemnosci 24J (z wyjatkiem odcinka MZD ul. Michata Grazyriskiego 10
- ZR-1, gdzie zostat wybudowany mikrokabel 96J). Mikro kable zostaty umieszczone
w jednej z mikro rurek 10/8,

e kable swiattowodowe zaciggano do rurociggu kablowego metodg pneumatycznego
wdmuchiwania,

e zastosowano stelaze zapasu kabla swiattowodowego typu SZ-2,

e zi3cza rozgatezne zostaty zorganizowane w mufach swiattowodowych typu FOSC
DSJ- 7411,

e kable zostaty zakoriczone na nowych przetacznicach 19” i przefacznicy stojakowe;j.

Szacuje sie, ze dla potrzeb projektu nalezy:

e wybudowac ok. 2.500 m kanalizacji kablowej,
e potozyc¢ ok.20.000 m kabla swiattowodowego.

Podane dtugosci sa jedynie szacunkowe i Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji w
terenie podanych odlegtosci.

Wykonawca zobowiazany jest do potwierdzenia droznosci oraz ciggtosci istniejgcych
odcinkdéw kanalizacji.

Przebieg sieci wybudowanej w Etapie | oraz planowanej do wybudowana w Etapie Il
pokazano na mapach z rozdziale 19.

11.2.1.2.1 ZAtOZENIA PROJEKTOWE

Na etapie realizacji projektdw nalezy zweryfikowa¢ proponowane lokalizacje i dobrad
najbardziej optymalne rozwigzanie, na podstawie aktualnych na moment tworzenia
projektu, danych dotyczacych sieci kanalizacji kablowych. Wykonawca dokona
inwentaryzacji istniejacych zasobdw w celu okreslenia mozliwosci ich wykorzystania, zbierze
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informacje dotyczace infrastruktury teletechnicznej, a zebrane dane wykorzysta do
opracowania projektéw sieci. Przed wykonaniem prac nalezy dokonad uzgodnien
geodezyjnych celem okreslenia mozliwej trasy kablowej. Nowobudowang kanalizacje
kablowa nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami telekomunikacyjnymi i
przepisami dotyczacymi uktadania okablowania w ziemi. Nalezy stosowac studzienke
kablowg telekomunikacyjng SKR-1 przy wejsciu do kazdego z budynkdéw i w punktach
koricowych, na kazdej zmianie kierunku oraz nie rzadziej niz kazde 8om. Studnia kablowa
musi zapewni¢ swobodne i bezpieczne przechowania zapaséw kablowych. Studzienki winny
by¢ ryglowane, szczelne na wody opadowe z wiazem Zzeliwno-betonowym, pokrywa
zewnetrzna dostosowana do nawierzchni. Studzienki powinny mie¢ zabezpieczenie przed
wiamaniem.

Do f3czenia $wiattowodéw nalezy uzywaé potaczen spawanych. Swiattowody nalezy
zakanicza¢ na dedykowanych przetacznicach, a zapasy kabla gromadzi¢ na dedykowanych
stelazach.

Miedzy LPZ z PDSN nalezy stosowac tacza umozliwiajgce uzyskanie przepustowosci 10GE,
wykorzystujgc swiattowody jednomodowe, zwierajgce co najmniej 4 widkna.

W projekcie sieci nalezy zatozy¢, Ze sie¢ bedzie hierarchiczna z wyodrebniona czescia
szkieletowa oraz rozproszong czescig dostepowa, pracujaca w trzeciej warstwie modelu OSI
(IP). Urzadzenia aktywne potaczone bedg w logiczne grupy, w ktérych nalezy wyszczegdinic
grupe urzadzen szkieletowych oraz grupe urzadzeri dostepowych. Zamawiajgcy nie zaktada
rozpinania sieci w warstwie drugiej (L2) pomiedzy urzadzeniami aktywnymi. Wszystkie sieci
dostepowe beda miaty charakter lokalny. Potaczenia pomiedzy urzadzeniami zrealizowad
nalezy poprzez sie¢ optyczng, zbudowang w oparciu u swiattowody jednomodowe,
odpowiednio w czesci szkieletowej o przeptywnosci 10Gb/s oraz w rozproszonej czesci
dostepowej o przeptywnosci 1Gb/s. Urzadzenia aktywne w sieci transmisyjnej nalezy
monitorowac za pomocg centralnego systemu zarzadzania

Sie¢ transmisyjna musi zosta¢ zrealizowana w sposdb zapewniajacy niezbedna t3cznosé o
odpowiednich parametrach pomiedzy elementami Systemu przy zatozeniu, ze
rozmieszczenie elementdw Systemu ma charakter rozproszony, a infrastruktura i zasoby
poszczegdlnych podsystemdw moga by¢ wspétdzielone z innymi podsystemami.

Zaktada sie, ze w sieci swiattowodowej zostang zarezerwowane na potrzeby sieci
szkieletowej minimum dwa widkna na catej trasie przebiegu petli szkieletowej, oraz
minimum osiem wtdkien na potrzeby budowy petli dostepowych

11.2.1.2.2 SIEC SZKIELETOWA

Na wybranych przez Wykonawce skrzyzowaniach zostang zainstalowane urzadzenia
aktywne, ktére beda pemic role przetacznikdéw szkieletowych. Gtéwna ich rolg bedzie
odebranie ruchu z rozproszonych sieci dostepowych i szybkie dostarczenie go do Centrum
Zarzadzania Ruchem (CZR). Komunikacja pomiedzy urzadzeniami aktywnymi
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zainstalowanymi na skrzyzowaniach powinna odbywac sie wytgcznie w oparciu o routing na
warstwie L3.

Przy projektowaniu nalezy kierowac sie zatozeniem zachowania maksymalnej odpornosci
sieci na awarie, zaréwno urzadzen aktywnych jak i mechanicznych uszkodzen swiattowodu.
Petla szkieletowa powinna by¢ zrealizowana w oparciu o urzadzenia aktywne (typu I1), spiete
w pierscient w technologii Ethernet o przeptywnosci 10Gb/s. Dla zapewnienia bezpieczeristwa
i zwiekszenia odpornosci na awari¢ zaréwno urzadzenia aktywnego jak i awarig
Swiattowodu, porty 10Gb/s powinny by¢ podfaczane zawsze do réznych kierunkéw kabla
sSwiattowodowego.

Pojemnos¢ sieci optycznej musi zapewni¢ rezerwacje rezerwowej pary swiattowoddw na
potrzeby rozbudowy petli szkieletowe;j.

Kazde urzadzenie szkieletowe (z wyjatkiem tego zainstalowanego w Centrum Zarzadzania
Ruchem) powinno agregowac ruch z petli dostepowych. Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢
zakoriczenia kazdej z petli dochodzacej do urzadzenia szkieletowego za pomocg dwdch
wktadek optycznych SFP o przeptywnosci 1Gb/s, na kazda petle.

Urzadzenia szkieletowe na wybranych skrzyzowaniach powinny petni¢ réwniez role
urzadzen dostepowych, zapewniajagc na poziomie lokalnym dostep dla poszczegdinych
elementdéw systemu zarzadzania ruchem. Powinny zatem zapewni¢, na potrzeby ruchu
lokalnego, oprdcz juz wspomnianych portéw: 2x10Gb/s na szkielet i ,,n”x1Gb/s na petle
dostepowg, przynajmniej 8 portéw w technologii Ethernet 10/100/1000Base-T elektrycznych
lub za posrednictwem wktadki SFP.

W projekcie sieci swiattowodowej, na skrzyzowaniach na ktdrych Wykonawca zamierza
umiesci¢ urzadzenia szkieletowe, nalezy uwzgledni¢ wyprowadzenie dwdch par widkien
szkieletowych (podstawowe i rezerwowe) na przetacznice ODF dla kazdego kierunku. Na
pozostatych skrzyzowaniach nie biorgcych udziatu w petli szkieletowej zaleca sie
przespawanie witdkien szkieletowych na wprost bezposrednio w ztgczu kablowym, bez
wyprowadzania do szafy na przetgcznice ODF

W topologii logicznej, urzadzenia szkieletowe powinny by¢ spiete ze sobg za pomoca sieci
punkt- punkt, czyli kazde urzadzenie bedzie posiada¢ sgsiedztwo tylko z dwoma sasiednimi
urzadzeniami szkieletowymi. Interfejsy IP pomiedzy urzadzeniami szkieletowymi beda
pracowad w obszarze 0.0.0.0 (ang. backbone).

Urzadzenia szkieletowe beda podpiete za pomoca sieci Swiattowodowej do urzadzen
budujacych petle dostepowe. Kazda petla dostepowa wymaga podpiecia dwoma wktadkami
optycznymi SFP dla zapewnienia redundancji.

Dla zamkniecia ruchu lokalnego, interfejsy IP bedace lokalnymi bramami dla poszczegdlnych
systemdw sterownia ruchem, dopisane beda do jednego, dowolnego obszaru, ktdry bedzie
terminowany na przetaczniku szkieletowym. Podziat na sieci wirtualne oraz przydziat
adresacji IP dla potrzeb ruchu lokalnego bedzie taki sam jak dla urzadzen dostepowych.
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Kazde urzadzenie szkieletowe powinno zatem pracowac jako router brzegowy (ang. Area
Border Router) zapewniajgc propagacje prefikséw z poszczegdlnych obszaréw
dostepowych do sieci szkieletowej. Dla kierunku odwrotnego (ang. downstream) urzadzenia
szkieletowe beda wstrzykiwac tylko trase domysing dla zapewnienia komunikacji z Centrum
Zarzadzania Siecig

11.2.1.2.3 SIEC DOSTEPOWA

Na skrzyzowaniach innych niz wyposazone w urzadzenia szkieletowe, zostana
zainstalowane przetaczniki dostepowe spiete ze sobg petla o przeptywnosci 1GB/s. Petla ta
powinna by¢ zrealizowana w oparciu o odpowiednie spawanie nitek swiattowodu, tgczac
urzadzenia z przeplotem co drugie urzadzenie. Taka konfiguracja sieci swiattowodowej
zapewnia odpornos¢ na awarie urzadzenia aktywnego.

Dla zapewnienia odpornosci sieci dostepowych na awarie samej sieci swiattowodowej,
obszar dostepowy musi by¢ podigczony zawsze do dwdch rdéznych przetacznikdw
szkieletowych.

Przerwanie nitki swiattowodu pomiedzy urzadzeniami spowoduje jedynie rozpiecie petli
dostepowej jednak urzadzenia beda w stanie skomunikowaé sie z Centrum Zarzadzania
Ruchem. Wyjatkiem s3 te obszary sieci (na obrzezach), gdzie urzadzenia aktywne
podtaczone bedg za pomoca tylko jednej nitki swiattowodu lub za pomoca tgcza radiowego.

W warstwie IP (L3) zaktada sie, tak samo jak w sieci szkieletowej, Ze urzadzenia beda
pracowaty w oparciu o routing. Wszystkie lokalne sieci wirtualne utworzone na potrzeby
systemu sterowania powinny by¢ zakoriczone interfejsem IP na urzadzeniu dostepowym.

Zaktada sie, ze urzadzenia aktywne, bedg spiete w petle logiczng w oparciu o odpowiednie
spawanie i krosowanie na przetgcznicach ODF w szafach instalacyjnych.

11.2.1.2.4 ZAtOZENIA WYKONAWCZE

Istniejgca sie¢ swiattowodowa nalezy rozbudowad i uzupetnié o brakujgce odcinki tak, aby
zabezpieczy¢ wymogi tacznosci opisane powyzej dla wszystkich elementéw systemu.
SzczegStowe wymagania komunikacyjne (punkty styku, redundancja, przeptywnos¢,
czestotliwos¢ przesytania danych oraz protokoty komunikacyjne) zostang okreslone na
etapie opracowania projektu wykonawczego.

Do budowy sieci nalezy zastosowac¢ mikrokable o pojemnosci 24J, poza odcinkami
wymienionymi ponizej, gdzie nalezy zastosowac mikrokable o pojemnosci 48J na odcinku ul.
Cieszyniskiej — dtugosc¢ ok. 4.000 m.

W catej sieci nalezy zastosowad transmisje opartg na technologii Ethernet i protokotach
TCP/IP oraz UDP. Zastosowanie Ethernetu pozwoli na uniwersalnos¢ interfejséw do systemu
komunikacyjnego oraz zminimalizowanie liczby stosowanych typdéw interfejséw.
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Swiattowody nalezy doprowadzi¢ do szaf sterowniczych na skrzyzowaniach oraz miejsc
zainstalowania innych elementdw podsystemdw Systemu ITS Bielsko-Biata Etap Il.

Koncepcje budowy sieci transmisyjnej ITS Bielsko-Biata Etap Il przedstawiono na zataczonej
mapach pogladowych w rozdziale 19. W zwigzku z podziatem urzgdzen aktywnych na grupy
zaktada sie, ze przetgczniki spetnia¢ powinny nastepujgce wymagania:

1. Urzadzenia aktywne warstwy dostepowej — typ |

Urzadzenia przetgczajace przeznaczone do budowy warstwy dostepowej sieci
transmisyjnej powinny charakteryzowad sie nastepujacymi cechami:

e w zakresie parametréw srodowiska

o poprawna praca w trudnych warunkach srodowiskowych (rozszerzony

zakres temperatur: od -20°C do 50°C, wilgotnos¢ wzgledna 5% do 95%),
e w zakresie wspieranych interfejséw i szybkosci przetaczania

o matryca przetaczajaca umozliwiajgca prace wszystkich portéw z petna
szybkoscia (wire-rate switching)

o porty elektryczne 10/100/1000BaseT z auto-negocjacja szybkosci pracy
(IEEE802.3 dla 10BaseT, IEEE 802.3u dla 100Base T(X), IEEE 802.3ab dla
1000BaseT(X)),

o uniwersalne porty podmoduty SFP (elektryczne10/100/1000BaseT,optyczne
IEEE802.3ab dla 1000BaseT(X), IEEE 802.3z dla 1000Base SX/LX/LHX/ZX/EZX)

o zapewnia¢ minimum dwa porty optyczne 1Gb/s oraz minimum osiem
portéw elektrycznych: 10/100/1000BaseT

e utatwienia w zakresie zarzadzania

o tatwy do uzycia, bezpieczny interfejs zarzadzania urzadzeniem, bazujacy na
technologii WEB (wsparcie dla https/TSL) - zarzadzanie przez przegladarke

o mozliwos¢ raportowania do zdalnego systemu stanu urzadzenia za pomoca:
SNMP trap oraz mozliwos¢ odpytania urzadzenia o liczniki za
posrednictwem: SNMPv1/2 (dostepny MIB urzadzenia)

o mozliwos¢ zdalnego dostepu do konsoli przetacznika (CLI) poprzez telnet
lub SSH

o pliki konfiguracyjne tekstowe czytelne dla uzytkownika umozliwiajace
edycje poza urzadzeniem za pomocg zwyktego edytora tekstowego
rekonfiguracja urzadzenia przez wymiane podmiang pliku konfiguracyjnego
mozliwos¢ zdalnego transferu plikéw poprzez: TFTP, FTP, SFTP lub SCP
autoryzacja dostepu do urzadzenia w oparciu o lokalng baze lub za
posrednictwem wbudowanego klienta: TACACS+/RADIUS pozwalajacego na
autentykacje, autoryzacje uzytkownikdw na zdalnym serwerze:
TACACS+/RADIUS

e monitorowanie i analiza

o mozliwos¢ sktadowania logéw z pracy urzadzenia lokalnie w pamieci nie

ulotnej lub na wskazanym serwerze za posrednictwem protokotu: syslog

oo 11—
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local/remote port mirroring — utatwiajacy analize problemdéw w sieci,
poprzez réwnolegte przekazywanie pakietdw na wskazany port lokalny lub
na zdalnym urzgdzeniu umozliwiajgc obserwacje i rejestracje strumienia
pakietow

wbudowane narzedzia diagnostyki sieciowej IP: ping, trace route, telnet,ssh
monitorowanie linkéw, wykrywanie zdalne btedéw i kontrola petli wg.
standardu IEEE 802.3ah (EFM)

wykrywanie i wytgcznie linkéw swiattowodowych dziatajgcych tylko w
jednym kierunku, przy drugim kierunku uszkodzonym (UDLD)

diagnostyka w czasie rzeczywistym potaczen swiattowodowych w celu
wczesnego wykrywania pogorszenia sygnatu optycznego (DDM)

konfiguracja sieci

O

O

autonegocjacja na portach10/100/1000BaseT-wykrywanie szybkosci pracy
oraz ustawieri duplexu

Auto MDI/MDIX automatyczna detekcja podtaczonego kabla Ethernet
DHCP relay—przekazywanie zapytan klienta DHCP do zdalnego serwera
(utatwia zarzadzanie urzadzeniami koricowymi z centralnej lokalizacji)
Whbudowany klient NTP - synchronizacja czasu z serwera NTP

wysoka dostepnos¢ oraz niezawodnosc sieci

o mozliwos¢ zasilania z redundantnych zasilaczy przetaczanych na gorgco

o IEEE802.1s Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) obejmujacylEEE802.1d
STP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

o Wsparcie dla per port VLAN (IEEE802.1 QVLAN oraz GVRP) umozliwiajace
separacje réznych podsystemdw za pomoca sieci wirtualnych VLAN

o Mozliwos¢ agregacji fizycznych portédw w jeden link logiczny w oparciu
oprotokotylEEE802.3ad iLACP

o Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP) w celu budowy odpornego
wirtualnego Srodowiska rutingu

o Bidirectional Forwarding Detection (BFD) w celu szybkiego wykrywania
bteddw i skrécenia czasu konwergencji w srodowisku rutowalnym

QoS

o Kolejki priorytetowe: 8 kolejek sprzetowych na kazdym porcie

o Priorytetyzacja ruchu klienckiego z mozliwosciag re-markowania ruchu na
wejsciu i wyjsciu na kazdym porcie

o Zarzadzanie pasmem z mozliwoscig ograniczenia oraz buforowania ruchu
na kazdym porcie (rate policing, rateshaping)

o Konfigurowalne mechanizmy zarzgdzania pasmem: Strict Priority Queuing

(SPQ), Weighted Round Robin (WRR) and Deficit Round Robin(DRR)

protokoty routingu:IPv4/IPv6

o O O O

Routing statyczny

Routing Information Protocol (RIP v1 and v2 IPv4, RIPng-1Pv6)
Open Shortest Path First (OSPFv2-1Pv4,0SPFv3-IPv6)
Intermediate System-to-Intermediate System(IS-IS)

Border Gateway Protocol (BGP)v4
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Rozszerzenie: graceful restart dla protokotéw OSPF iBGP

VRRP v2-IPv4,v3-IPv6

Neighbor Discovery Protocol (NDP)IPv6

IPv4/IPv6Multicast

Internet Group Management Protocol (IGMP) v1/v2/v3snooping
Protocol Independent Multicast Sparse Mode(PIM-SM)
Protocol Independent Multicast Dense Mode(PIM-DM)
Distance Vector Multicast Routing Protocol(DVMRP)

Multicast Listener Discovery (MLD) v1/v2snooping

O O O O 0O 0 0O O O

2. Urzadzenia aktywne warstwy szkieletowej - typ Il

Urzadzenia przetaczajgce przeznaczone do budowy warstwy szkieletowej sieci
transmisyjnej powinny charakteryzowad sie wszystkimi cechami urzadzenn warstwy
dostepowej oraz dodatkowo w zakresie portdw udostepniad:

e Minimum dwa porty optyczne 10Gb (IEEE802.3ae) w postaci wktadki XFP lub
SFP+ oraz

e minimum osiem portéw optycznych 1Gb w postaci wktadek SFP do podtaczenia
petli dostepowych oraz

e minimum osiem portéw 1Gb w standardzie 10/100/1000Base-T (elektrycznych, lub
w postaci elektrycznej wktadki SFP)

UWAGA: Wktadki optyczne SFP, XFP, SFP+ we wszystkich urzadzeniach aktywnych
wymagane do zapiecia petli nalezy dobrac na podstawie doktadnych odlegtosci
pomiedzy urzgdzeniami wynikajacymi z projektu sieci swiattowodowej.

3. Sied transmisyjna powinna dodatkowo:
e posiada¢ nadmiarowe widkna swiattowodowe do wykorzystania w przysztych
zastosowaniach (minimum 50% widkien w przewodzie),
e posiada¢ mozliwos¢ tatwej rozbudowy o kolejne przytacza i wezty sieci,
e zapewniac dostep kliencki w technologii Ethernet,
e by¢ wyposazona w mechanizmy i narzedzia pozwalajgce na sprawne
monitorowanie, zarzgdzanie i reagowanie w sytuacjach awaryjnych.

Wykorzystywane do budowy sieci rozwiagzania i protokoty powinny by¢ publicznie dostepne
i otwarte.

Nalezy zapewni¢ dostep do zasobdw jedynie osobom uprawnionym poprzez stosowanie
odpowiednich systemdéw zabezpieczert zgodnie z przyjetg przez Zamawiajgcego polityka
bezpieczenstwa.

11.2.2 PLATFORMA INTEGRACYJNA

Kazdy ze integrowanych, dostarczony w ramach projektu ITS Bielsko-Biata Etap |,
podsystemodw realizuje wiasne funkcjonalnosci autonomicznie w podstawowym zakresie.

2
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Wszystkie nowe funkcjonalnosci i podsystemy nalezy zintegrowad =z istniejgcym
rozwigzaniem, bazujac na ztozeniach opisanych w rozdziale 5.1.2 oraz 5.1.3.

11.2.3 PODSYSTEMY

Poszczegdlne podsystemy akwizycyjne i dystrybucyjne opisane zostaty w pozostatych
rozdziatach PFU.
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12 ROZBUDOWA POSIADANEGO ROZWIAZANIA

Wykonawca dokona rozbudowy/modernizacji posiadanego rozwigzania w podanym ponizej
zakresie.

12.1 W ZAKRESIE POSIADANEGO OPROGRAMOWANIA

1. Modernizacja portalu its.bielsko.pl w zakresie:
a. Listy zdarzen
Nalezy zmodernizowac¢ wyswietlanie komunikatéw na liscie zdarzer poprzez
zmiane sposobu wyswietlania informacji, polegajacej na:
o Nagtéwek komunikatu  winien prezentowad czas jego
obowigzywania od dnia i godziny do dnia i godziny.
e Ponizej nagtéwka komunikatu prezentowac pierwsze zdania
informacji szczegétowej, zakoriczone wielokropkiem (... ).
e Nagtdwek winien by¢ aktywnym linkiem do szczegétdw komunikatu.
Okno szczegdtdw winno otwierad sie w tej samej ramce co okno listy
komunikatdw.
e Na oknie szczegdtéw komunikatu winne by¢ umieszczone przyciski:
o ,Powrdtdo listy” - powrdt do listy zbiorczej komunikatéw.
o ,Nastepny”,,,Poprzedni” (komunikat) umozliwiajace odczyt
komunikatéw bez potrzeby powrotu do listy zbiorczej.
e Mozliwos¢ ograniczania listy komunikatéw do zakresu dat (od dnia -
do dnia).
b. Dodatkowych warstw/punktéw POI
Nalezy rozszerzy¢ posiadang przez Zamawiajgcego liste punktéw
zainteresowania o co najmniej: "stacja tadowania pojazddéw elektrycznych",
"parking wielopoziomowy", "waga - preselekcja".
c. Dodanie nowej warstwe na portalu obstugujacej system roweru miejskiego
e Prezentacja stacji dokowania (oznaczonych uzgodniona z
Zamawiajacym ikona)
e Prezentacjaliczby dostepnych w stacjirowerédw w formie stosowane;j
w miescie.

Operatorem systemu rowerdw w Bielsku-Biatej jest firma Homeport Polska
Sp. z 0.0. (https://www.homeport.cz).

Informacje nt. systemu roweru miejskiego dostepne s3 pod adresem
https://bbbike.eu.

2. Rozbudowa oprogramowania dedykowanego
a. W zakresie planowania rozktaddw jazdy
i. QRCode
Wykonawca zobowigzany bedzie do rozszerzenia posiadanego przez
Zamawiajgcego oprogramowania do planowania rozktadéw jazdy o
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mozliwos¢ generowania QRCode na drukowanej tablicy rozktadowe;j
danego przystanku autobusowego.
Link umieszczony w QRCode winien kierowac do:

e Aplikacji mobilnej itsBB w zakresie transportu publicznego,
prezentujac szczegdtowy (rzeczywisty) rozktad odjazdéw z
danego przystanku autobusowego

e W przypadku braku tej aplikacji na urzadzeniu mobilnym - do
strony https://rozklady.bielsko.pl prezentujac szczegdtowy
(rzeczywisty) rozkfad odjazdéw z danego przystanku
autobusowego.

ii. Objazdy
Wykonawca zobowigzany bedzie do rozszerzenie posiadanego przez
Zamawiajgcego oprogramowania o obstuge objazddw w zakresie
obejmujacym co najmniej:

e dodanie nowej formatki rozktadu jazdy, na ktdrej istnieje
mozliwos¢ oznaczenia przystankéw objazdowych zdéttym
kolorem tta,

e dodanie obok numeru linii piktogramu na zéttym tle
oznaczajgcego objazd (do uzgodnienia z Zamawiajacym)
oraz napisu ,,zmiana trasy” w kolorze czerwonym.

e dodanie mozliwosci definiowania komunikatéw specjalnych
(dodatkowe pole edycyjne pod numerem linii i trasa
przejazdu).

b. W zakresie obstugi komunikatéw wyswietlanych na panelach informacyjnych
w autobusach
Wykonawca zobowigzany bedzie do rozszerzenia posiadanego przez
Zamawiajgcego oprogramowania CeSIP, w zakresie:
e modutinformacji o objazdach na tablicach LCD w pojazdach

1. Prezentowania informacji ,trasa zmieniona” w postaci
automatycznego witaczenia na liniach objetych objazdem
numeru linii komunikacyjnej w negatywie lub/i dodania
informacji trasa zmieniona lub/i dodania piktogramu ze
strzatkg oznaczajgcego zmiane trasy na wyswietlaczach
zewnetrznych pojazdéw (tablica czotowa, tablice boczne,
tablica tylna) oraz na tablicy LCD we wnetrzu pojazdu.
Sposdb prezentowania tresci na tablicach - ustawienia
globalne (wifaczenie negatywdw, wprowadzenie napisu
specjalnego, piktogramu) bedzie mozliwy do zdefiniowania z
poziomu uzytkownika systemu CeSIP.

2. Prezentowania trasy zmienionej na wyswietlaczach
wewnatrz pojazddw. Przystanki na trasie zmienionej beda
prezentowane na zéttym kolorze tfa. Obok nazwy przystanku
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prezentowana bedzie czerwona strzatka na zéhym tle
oznaczajgca zmiang trasy.

3. Modyfikacji systemu zapowiedzi w pojazdach w zakresie
informowania o wystepujacym objezdzie. Automatyczne
wygtaszanie zapowiedzi o tresci ,trasa zmieniona” po
nazwie przystanku znajdujgcego sie na trasie objazdowej.

4. Modyfikacji systemu prezentacji danych na wyswietlaczach
wewnetrznych, tzw. koralikdw. Z poziomu uzytkownika
systemu CeSIP wprowadzenie mozliwosci zarzadzania
wygladem, kolorystyka, uktadem  tresdci, liczba
prezentowanych przystankdw.

Zmiany wymienione w ppkt. 1 winny prezentowac dane na

tablicach kierunkowych w pojazdach na catej trasie linii

komunikacyjnej objetej zmianami.

Zmiany wymienione w ppkt. 2-4 winne prezentowac¢ dane od

pierwszego przystanku trasy zmienionej do momentu miniecia

ostatniego przystanku trasy zmienione;j.
obstuga przystankéw wariantowych
Wykonawca zobowigzany bedzie do dokonania zmiany w
oprogramowaniu CeSIP firmy PIXEL S.A. w module PxDS (skrét od
Pixel Display Server - czesci systemu CeSIP) odpowiadajacego za
zarzadzanie tablicami.
Zmiana dotyczy obstugi i prezentacji tras wariantowych (kurséw -
wjazdédw kieszeniowych). Zmiana musi odnosi¢ sie do obstugi
wdrozonej w module dyspozytora systemu CeSIP.
Oczekiwany zakres zmian dotyczy wprowadzenia obstugi
zarzadzania tresciami wariantowymi prezentowanymi na tablicach
kierunkowych w pojeZdzie (tablica czotowa, tablice boczne, tablica
tylna i wewnetrzny wyswietlacz LCD) oraz na tablicach
przystankowych.
Oczekuje sie, ze po minieciu danego przystanku trasy wariantowej
napis prezentowany na wyswietlaczu (informacja o kursowaniu
pojazdu trasa wariantowga) zostanie automatycznie usuniety po
minigciu danego przystanku.
Przyktadowo: na trasie linii A kursujacej w kierunku , KIERUNEK 1”
wystepuja dwa warianty trasy przez przystanki ,,PRZYSTANEK A”
oraz ,,PRZYSTANEK B”. Napis prezentowany na wyswietlaczach
informuje o catosci trasy ,,A KIERUNEK 1 przez PRZYSTANEK A,
PRZYSTANEK B”.
Oczekiwanym jest dynamiczne usuwanie dopiskdw wariantowych po
minieciu przystankéw wariantowych:

o po minieciu przystanku A na wyswietlaczach bedzie
prezentowana informacja,,A KIERUNEK 1 przez PRZYSTANEK
B”;
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o po minieciu przystanku B na wyswietlaczach prezentowana
bedzie wytgcznie informacja o petli docelowej ,,A KIERUNEK
17,

Oczekiwanym jest mozliwos¢ prezentowania kilku przystankdw

wariantowych jednoczesnie.

e linie przesiadkowe
Prezentowanie na tablicach LCD w pojazdach, w czasie
rzeczywistym, dostepnych przesiadek na inne linie komunikacyjne na
kolejnych przystankach (wyswietlanie numerdéw linii
komunikacyjnych pod nazwa przystanku).

c. W zakresie dystrybucji informacji przystankowej
Wykonawca zobowigzany jest do rozbudowy posiadanego przez
Zamawiajacego oprogramowania do dystrybucji informacji przystankowej o
co najmniej, polegajacej na rozbudowie panelu do zarzgdzania komunikatami
wyswietlanymi na tablicach informacji przystankowej w zakresie:

e Mozliwosci stosowania predefiniowanych grafik (zestaw max 10
grafik zostanie przedstawiony Wykonawcy do wykonania na etapie
projektowym),

e Planowania/harmonogramowania wyswietlania wielu komunikatéw
jednoczesnie - mozliwos¢ zdefiniowania harmonogramu
wyswietlania komunikatéw w dolnej linii tablicy, niezalezenie dla
kazdej tablicy lub grupy tablic,

e Umozliwienie integracji i zarzadzania z jednego panelu tablicami
réznych producentdw - przygotowanie zatozert do integracji z
innymi producentami tablic, w tym wigczenie do obstugi petnej
funkcjonalnosci tablicy firmy R&G PLUS SP. z 0.0. zainstalowanej w
lokalizacji w lokalizacji ul. Piastowska (Lubertowicza).

e taczenie w panelu zarzadzania informacjg wyswietlang na tablicach
informacji przystankowej komunikatéw dla kilku identyfikatoréw
przystankéw  (funkcjonalnos¢  stosowana  na  weztach
przesiadkowych, tu: dotyczy tablice DIP42 i DIP43).

Nalezy umozliwi¢ wyswietlenie informacji, na jednej tablicy DIP,
dotyczacych odjazddw z dwdch, sasiadujacych ze sobg przystankdw.
d. W zakresie Aplikacji Centralnej

i. Rozbudowac liste rejestrowanych zdarzer i alertéw o ponizsza

funkcjonalnos¢:
1. Mozliwos¢ konfigurowania sposobdw alarmowania w
zaleznosci od:
a. Grupy/typu zdarzenia (grupowanie zdarzen)
b. Rodzaju zdarzenia
2. Wiaczenie alarmowania na ekranie w formie ikony,
powiadomienia wyskakujgcego oraz dzwieku. Dzwiek nalezy
definiowa¢ na poziomie grupy/typu zdarzenia. Do
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sygnalizowania dzwiekiem wykorzysta¢ dzwieki systemowe
z mozliwoscig odtworzenia nagrania wfasnego.
3. Mozliwos¢ witaczania alarmowania z poziomu listy, np.
poprzez klikniecie i wybdr ikony symbolizujacej alarmowanie.
ii. Rozszerzy¢ posiadane przez Zamawiajgcego raporty o nowe
lokalizacje/sygnalizacje, tj.: doda¢ odpowiednie lokalizacje do
raportéw:
Kartogramy
Pomiary ruchu - tabela

_
.

Pomiary ruchu — wykres
Klasyfikacja pojazdéw
Efektywnos¢ priorytetéw komunikacji miejskiej

oV W N

Historia zgtoszen priorytetdw komunikacji miejskiej

12.2 W ZAKRESIE POSIADANEGO WYPOSAZENIA TECHNICZNEGO

12.2.1 SRODOWISKO SERWEROWE

Zamawiajacy wymaga rozbudowy aktualnego rozwigzania, przy czym w przypadku
koniecznosci zwiekszenia zasobdw w postaci CPU, RAM, HDD, SDD oraz serwerdw
wirtualnych wraz z systemami operacyjnymi, nowobudowane podsystemy nie mogg
spowodowad obnizenia wydajnosci pracy systemdw i urzadzen zainstalowanych w ramach
Etapu | Systemu ITS Bielsko Biata. Zamawiajgcy wymaga, aby po zakoriczeniu realizacji Etapu
[, zapewniony zostat zapas w postaci co najmniej 20% wolnych zasobéw dla CPU, RAM, HDD,
SDD oraz serwerdw wirtualnych wraz z systemami operacyjnymi.

Wykonawca, do obstugi nowych funkcjonalnosci moze:

e Dostarczy¢ nowe serwery
lub

e Doposazy¢ istniejace serwery w dodatkowa pamie¢ RAM wraz z dostarczeniem
nowego serwera do istniejgcego klastra

Obecnie Zamawiajacy wykorzystuje serwery:

1) Fujitsu RX2530 M2 jako serwer WWW (1 szt.):
e Procesor: 2 x Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2620 v4 @ 2.10GHz
e RAM:2x16GB
2) Serwery Lenovo x3650 M5 (2 szt.) jako jako platforma sprzetowa dla wirtualizatora:
e Procesor: 2 x Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2650 v4 @ 2.20GHz
e RAM:9x32GB +1x16GB

W przypadku dostawy nowych serwerdw oczekiwana jest zgodnos¢/kompatybilnos¢ z
aktualnie wykorzystywang platforma sprzetowa.
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Specyfikacja sprzetowa, ilos¢ urzadzen, ich wydajnos¢ i dobdr komponentdw powinien by¢
w petni zgodny z zaleceniami producenta systemu monitoringu.

Nowe serwery nalezato bedzie zainstalowad w posiadanej przez Zamawiajgcego szafie
RACK.

12.2.2 SRODOWISKO DO OBStUGI MONITORINGU

Posiadane przez Zamawiajgcego oprogramowanie do rejestracji i zarzgdzania wideo jest
oprogramowaniem w petni skalowalnym, umozliwiajagcym rozbudowe systemu do co
najmniej 500 kamer bez dodatkowych licencji, nie liczac dodatkowych urzadzen
rejestrujacych, co wynika z wydajnosci i pojemnosci sprzetu.

Obecnie Zamawiajacy wykorzystuje 2 nagrywarki TVN-7101R firmy UTC Fire&Security.

Oczekiwane jest, ze Wykonawca rozbuduje urzadzenia do nagrywania w sposéb
zapewniajacy wydajnos¢ i pojemnos¢ zapasowa nie mniejsza niz obecnie (min 25%).

12.2.3 SERWEROWNIE
Wykonawca zobowigzany bedzie do doposazenia serwerowni Zamawiajgcego w:

1. Czujniki Srodowiskowe (2 serwerownie)

2. Serwer zdarzen (syslog)

3. System nadzoru pracy zdalnej (umozliwienie rozliczalnosci prac serwisowych
wykonywanych zdalnie)

4. System do monitorowania ruchu sieciowego

System monitoringu wraz z czujnikami srodowiskowymi winne spetnia¢ ponizsze
wymagania minimalne:
e monitorowanie temperatury i wilgotnosci w zakresie ok. 30-80% RH
e detekcja wyciekdéw [ zalania
i) Stosowac metode punktowa (wiele) do detekji
e detekcja zadymienia [ pozaru
e detekcja otwarcia drzwi [ ruchu
e Alarmowanie z wykorzystaniem:
i) SMS
i) E-Mail
iii) SNMP
e Gwarangja-5 lat

o 11—
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12.2.4 STACJE OPERATORSKIE

Posiadane przez Zamawiajacego 3 stacje operatorskie (z 4 posiadanych) nalezy doposazy¢ w
dodatkowa pamie¢ RAM oraz dokonac wymiany procesora, doposazajac je do poziomu
zapewniajgcego bezproblemowsg i wydajng prace w docelowym srodowisku.

Obecnie stacje operatorskie HP Z6 G4 posiadaja:

e Procesor Xeon Bronze 3106 1,7 GHZ
e pamiec RAM 8GB

W stacjach nalezy zamontowad procesor wielordzeniowy ze zintegrowana grafika,
taktowany zegarem w zakresie czestotliwosci od 2,2GHz-3,2GHz, pamiecig cache CPU co
najmniej 10MB zapewniajacy wydajnos¢ catego oferowanego komputera, osiggajac w tescie
PassMark CPU Mark wynik min. 15.000 punktdw.

Wynik do pobrania ze strony http://www.cpubenchmark.net.

12.2.5 BEZPRZEWODOWE tACZE INTERNETOWE

Wykonawca dostarczy t3cze internetowe w postaci urzadzenia mobilnego
bezprzewodowego bez limitu danych o petnej predkosci LTE wraz z optaconym
abonamentem na 3 lata.

12.2.6 ZASILANIE REZERWOWE

Wykonawca zobowigzany bedzie do zaprojektowania, wykonania i uruchomienia zasilania
rezerwowego dla budynku Miejskiego Zarzadu Drég w Bielsku-Biatej, ul. Michata
Grazynskiego 10. Warunki przytaczenia dla projektowanego przytgcza przedstawiono
w zataczniku nr 4 do PFU. Wszelkie koszty zwigzane z zaprojektowaniem, wykonaniem
i uruchomieniem przytacza (w tym opfata za przytgczenie — patrz warunki przytgczenia -
zatacznik do umowy o przytgczenie nr UP/054451/2019/006R01)) lezg po stronie Wykonawcy.
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PLANOWANA LOKALIZACJA NOWEJ ROZDZIELNI WRAZ 7 UKEADEM S57R-u
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Rysunek 14 Rzut parteru (budynek MZD) i planowana lokalizacja nowej rozdzielni wraz z uktadem SZR-u

Zamawiajacy w ramach zadania wymaga wdrozenia i konfiguracji oprogramowania
do archiwizacji danych i wykonywania kopii zapasowych.
Oprogramowanie zostanie zainstalowane na serwerze do backupu, a zabezpieczad
musi wszystkie maszyny wirtualne uruchomione w srodowisku wirtualnym na
wszystkich dostarczonych serwerach blade.
Archiwizacji nie bedg podlegaty nagrania z kamer CCTV.
Kopie muszg by¢ wykonywane w systemie ,,disk-to-disk-to-tape”, przy wykorzystaniu
biblioteki tasmowej.
Oprogramowanie musi by¢ niezalezne sprzetowo i umozliwia¢ wykorzystanie
dowolnej platformy serwerowej i dyskowe;j.
Wykonywania kopii zapasowych musi odbywac sie bez koniecznosci zatrzymywania
jakiegokolwiek elementu catego systemu (Srodowiska wirtualnego, serwerdw
wirtualnych, baz danych, systemdéw dziedzinowych, czy aplikacji uzytkownikéw).
Oprogramowanie musi umozliwia¢ odtworzenia catego srodowiska wirtualnego
(Disaster Recovery).
Oprogramowanie musi wspoétpracowac z systemem wirtualizacyjnym, m.in. poprzez
wykorzystywanie snap-shot’éw wykonywanych przez ten system.
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ odtworzenia poszczegdlnych serwerdw
wirtualnych w sposdb zapewniajacy spéjnos¢ danych.
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ odtworzenie pojedynczych plikéw w obrebie
serwera wirtualnego. Koniecznos¢ wspierania przynajmniej nastepujacych systemoéw
plikowych:

o Windows: NTFS, FAT, FAT32, ReFS
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o Linux: ext2, ext3, ext4, JFS, Btrfs

o Mac: HFS, HFS+
Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy deduplikacji i kompresji, w
celu zmniejszenia wielkosci archiwdw. Witaczenie tych mechanizmdéw nie moze
skutkowac utrata jakichkolwiek funkcjonalnosci wymienionych w tej specyfikacji.
Metadane deduplikacji musza by¢ przechowywane w plikach backupu lub w postaci
dedykowanej bazy danych. Utrata tej bazy danych nie moze prowadzi¢ do braku
mozliwosci odtworzenia backupu. Zamawiajacy rozumie przez to, ze system musi
mie¢ mechanizmy archiwizacji tej bazy danych razem z powigzanymi backupami.
Oprogramowanie nie moze instalowa¢ wewnatrz maszyny wirtualnej zadnych
agentdéw, wymagajacych osobnej licencji lub uaktualniania, dla jakichkolwiek
funkcjonalnosci backupu lub odtwarzania.
Oprogramowanie musi zapewnia¢ backup jednoprzebiegowy - nawet w przypadku
wymagania granularnego odtworzenia.
Oprogramowanie musi zapewnia¢ mechanizmy informowania o wykonaniu/btedzie
zadania poprzez email lub SNMP.
Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu
prostego odtworzenia systemu po catkowitej reinstalacji.
Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy szyfrowania zaréwno plikéw
z backupami jak i transmisji sieciowej. Wiaczenie szyfrowania nie moze skutkowac
utratg jakiejkolwiek funkcjonalnosci wymienionej w tej specyfikacji.
Oprogramowanie musi posiadac architekture klient/serwer z mozliwoscia instalac;ji
wielu instancji konsoli administracyjnych lub architekture tréjwarstwowa.
Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ mechanizmy Change Block Tracking na
dostarczonej platformie wirtualizacyjnej. Mechanizmy te muszg by¢ certyfikowane
przez dostawce platformy wirtualizacyjnej.
Oprogramowanie musi automatycznie wykrywac i usuwac snapshoty-sieroty, ktdre
moga zaktdci¢ poprawne wykonanie backupu. Proces ten nie moze wymagad
interakcji administratora.
Oprogramowanie musi wspiera¢ kopiowanie backupdw na tasmy wraz z petnym
Sledzeniem wirtualnych maszyn.
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ odtworzenia serwerdw wirtualnych
bezposrednio z biblioteki tasmowej do srodowiska produkcyjnego - bez
koniecznosci tworzenia zapisédw w jakims repozytorium posrednim.
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ kopiowania backupdw do lokalizacji zdalnej.
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-
Son)
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ replikacji uruchomionych maszyn
wirtualnych, pomiedzy hypervisorami maszyn fizycznych, wtaczajac asynchroniczna
replikacja ciggta. Dodatkowo oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ uzycia plikdw
kopii zapasowych jako zrddta replikacji.
Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwos¢ tworzenia backupdw ad-hoc z konsoli jak i
z klienta webowego udostepnianego przez system wirtualizacyjny.
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Oprogramowanie musi przetwarzac wiele wirtualnych dyskéw jednoczesnie (parallel
processing).

Oprogramowanie musi umozliwi¢ uruchomienie wielu maszyn wirtualnych
bezposrednio ze zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z
dowolnego punktu przywracania, bez potrzeby kopiowania jej na storage
produkcyjny. Funkcjonalnos¢ musi by¢ oferowana niezaleznie od rodzaju storage’u
uzytego do przechowywania kopii zapasowych.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ petne odtworzenie wirtualnej maszyny, plikéw
konfiguracji i dyskdw.

Oprogramowanie musi umozliwi¢ odtworzenie plikéw na maszyne operatora lub na
serwer produkcyjny bez potrzeby uzycia agenta instalowanego wewnatrz wirtualnej
maszyny.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie dowolnych obiektdw i
dowolnych atrybutéw Active Directory wiaczajac: hasto, obiekty Group Policy,
partycje konfiguracji AD, rekordy DNS zintegrowane z AD.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ odtwarzanie obiektéw MS Exchange oraz baz
danych MS SQL i Oracle (w tym odtwarzanie point-in-time).

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2010 i
nowszych (dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted
Objects")

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2005 i
nowsze witaczajac bazy danych z opcjg odtwarzania point-in-time, tabele, schemat
Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie baz danych Oracle z opcja
odtwarzanie point-in-time. Funkcjonalnos¢ ta musi by¢ dostepna dla baz
uruchomionych w srodowiskach Windows oraz Linux. Funkcjonalnos¢ ta nie moze
wymagac petnego odtworzenia wirtualnej maszyny ani jej uruchomienia.
Oprogramowanie musi umozliwia¢ weryfikacje odtwarzalnosci w izolowanym
srodowisku wielu wirtualnych maszyn z dowolnego backupu. Testy powinny
uwzglednia¢ mozliwos¢ uruchomienia dowolnego skryptu testujacego rdéwniez
aplikacje uruchomiong na wirtualnej maszynie. Testy musza by¢ przeprowadzone
bez interakcji z administratorem.

Licencje

o Dostarczone licencje muszg umozliwia¢ wykonywanie kopii zapasowych ze
wszystkich serwerdw fizycznych opisanych w rozdziale 12.2.1.

o Licencjonowanie musi odbywac sie w modelu “per-CPU”” lub ”per-HOST”. Nie
jest dopuszczalny zaden inny sposéb licencjonowania (np. per serwer
wirtualny, per zabezpieczony TB, per agent do bazy danych, per agent do
systemu operacyjnego itp.). Zamawiane srodowisko sprzetowo-
programowe ma umozliwia¢ Zamawiajgcemu rozwdj o kolejne podsystemy
(np. monitoring przejazdu na czerwonym S$wietle, podsystem
preselekcyjnego wazenia pojazddéw itd.). Nie jest jednak dzi§ mozliwe
okreslenie ilosci i rodzajow wymaganych do tego systemdw operacyjnych,
baz danych, oprogramowania uzytkowego itp.
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O

Licencja musi umozliwiaé wykorzystanie wszystkich opisanych w niniejszym
dokumencie funkcjonalnosci, bez koniecznosci dokupowania jakichkolwiek
dodatkowych opdji.

Licencja nie moze posiada¢ zadnego ograniczenia czasowego ani jesli chodzi
0 waznos¢ licenciji, ani jesli chodzi o termin uzytkowania oprogramowania.
W sytuacji, gdy oprogramowanie do archiwizacji danych wymaga do
poprawnego dziatania jakiegos dodatkowego, licencjonowanego
oprogramowania (np. systemu operacyjnego), to Wykonawca musi
dostarczy( te licencje wraz z oprogramowaniem do archiwizacji danych.

e Gwarangja

O

Dostarczone oprogramowanie musi by¢ objete standardowa gwarancjg
producenta.

Wymagana jest mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania (update i upgrade)
przez okres 5 lat od daty podpisania protokotu odbioru.
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13 INSTRUKTAZ STANOWISKOWY

Wymaga sie wykonania instruktazu pracownikéw Zamawiajgcego w uzytkowaniu
elementdéw systemu ITS w jak najlepszy sposdb, w celu osiggniecia zoptymalizowanego
zarzadzania ruchem.

Wymaga sie przeprowadzenia instruktazu stanowiskowego najpdzniej w okresie dostrajania
systemu (przed odbiorem catosci systemu). Ponadto wymagane jest przeprowadzenie
instruktazu dla jednostek serwisujgcych urzadzenia.

W ramach wdrozenia systemu ITS wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ instruktaz z
zakresu wdrozonych aplikacji systemu dla:

1 minimum 2 administratoréw systemu w stopniu pozwalajagcym na administracje
techniczng i rozwigzywanie problemdéw z poszczegdlnymi podsystemami systemu
ITS,

2 minimum 2 administratordw siecitgcznosci w stopniu pozwalajagcym na zarzadzanie i
rozwigzywanie problemoéw z systemami przesytania danych,

3 uzytkownikdw systemu ITS — minimum 8 osdéb z zakresu obstugi merytorycznej
poszczegdlnych podsystemdw,

4 minimum 5 oséb, ktére bedg obstugiwaty stacje robocze operatoréw z zakresu
obstugi aplikacji - obstugi merytoryczno-technicznej aplikacji obstugujacej
poszczegdlne podsystemy.
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14 OTWARTOSC SYSTEMU

Projektowany system winien by¢ systemem otwartym, rozumianym jako posiadajacym
mozliwos¢ rozszerzenn technicznych systemu oraz posiadajgcym mozliwosc integracji
systemu i wymiany danych z innymi systemami. Otwartos¢ systemu dotyczy w szczegdlnosci:

e interfejséw wymiany danych, w tym wymiany danych z systemami zewnetrznymi, w
tym innych operatoréw przewozowych i systemdéw ITS, w zakresie m.in.
dokumentowania w jezyku polskim, zapewnienia odpowiednich narzedzi,
oprogramowania i metod testowania interfejséw zwigzanych z weryfikacjg i
odbiorem interfejsu, zapewnienie bezptatnej rozbudowy, zapewnienie korzystania z
interfejséw przez Zamawiajacego bez utraty gwarancji i wsparcia systemu ITS
Bielsko-Biata,

e standardéw protokotéw komunikacyjnych, dostepu do danych oraz technologii
interfejsdw; standard otwarty nalezy rozumie¢ zgodnie z definicja Komis;ji
Europejskiej zamieszczona w ,,European Interoperability Framework for
Paneuropean eGovernment Services” (2014 r.); modelem odniesienia dla protokotéw
komunikacji powinien by¢ model OSI (Open System Interconnection) lub model
odniesienia tgczenia systemdéw 1SO-OSI RM (IS OSI Reference Model); wymagane
protokoty dla systemu dla poszczegdlnych warstw modelu OSI:

o warstwa aplikacji: przesytu danych XML, HTML,

o warstwa prezentacji: dane znakowe - kodowanie ASCIl / UNICODE, dane
blokowe - RTF/PDF, dane obrazowe - JPEG/BMP, dane wideo - MPEG-
2/MPEG-4/SEQ, dane audio - MP3 lub inne zgodne z zaleceniami UE
warstwa sesji: JMS lub kompatybilne zgodne z zaleceniami UE,
warstwa transportowa: TCP lub UDP lub inne zgodne z zaleceniami UE,
warstwa sieciowa: IP lub inne zgodne z zaleceniami UE,
warstwa tgcza danych: IEEE 802.3z 1000Base-LX lub RS-232 [ub RS-485, lub
innego zgodnego z zaleceniem UE,

o O O O

o warstwa fizyczna: dostepne technologie zgodne z warstwami wyzszymi;

dla interfejséw zewnetrznych do sktadowania i dostepu do danych wymagane sa:
relacyjne bazy danych, protokoty dostepu JDBC / ODBC lub innego zgodnego z
zaleceniem UE, jezyk SQL lub inny zgodny z zaleceniami UE

e architektury systemu i oraz definiowania nowych funkcjonalnosci (ustug, funkgji,
zadan, proceséw),
e wykorzystania technologii komunikacyjnych typu infrastruktura drogowa €=
pojazd,
e dostepnosci do specyfikacji dotyczacej budowy systemu i jego interfejséw,
e mozliwosci samodzielnej obstugi, utrzymania, serwisowania oraz rozbudowy przez
Zamawiajgcego w zakresie:
o jakosciowym - dotyczy ewentualnej wymiany komponentdéw (podsystemdw,
urzadzen etc.) na komponenty: nowszej generacji, o lepszych parametrach
technicznych, innych producentdw, o nizszych kosztach utrzymania,
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o obszarowym - dotyczy obszaru geograficznego objetego dziataniem
systemu,
o ilosciowym - dotyczy liczby urzadzern oraz ilosci danych i informacji
przetwarzanych przez system,
o funkcjonalnym - dotyczy wprowadzania nowych funkcjonalnosci bez spadku
jakosci wykonywania dziatajgcych juz ustug,
e dokumentacji w jezyku polskim,
prawa do zapisu i odczytu danych przez Zamawiajgcego, zgodnie ze specyfikacja
udostepnionego interfejsu, bez utraty gwarancji na system.
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15 DOKUMENTACJA

Dokumentacja techniczno-projektowa musi spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich

norm branzowych, by¢ uzgodniona z odpowiednimi Wydziatami Zamawiajacego,
zaopiniowane przez Policje oraz zatwierdzone przez Urzad Miejski Wydziat Komunikacji (w
przypadku projektéw inzynierii ruchu) itd. Cata dokumentacja techniczno-projektowa musi
zostac przekazana zaréwno w formie papierowej, jak i elektronicznej. Ponizej przedstawiono
wymagania dla wybranych, projektowanych elementdéw.

15.1 PROJEKTY BUDOWANYCH PODSYSTEMOW

Projekty obejmuja opis funkcjonalny i techniczny, a takze algorytmy sterowania wszystkich
elementdw sktadowych - podsystemdw uwzglednionych do realizacji w ramach systemu ITS.
W celu zagwarantowania wspotpracy eksploatowanych sterownikdw na terenie miasta
Bielsko-Biata z systemem priorytetu dla pojazdédw komunikacji miejskiej jak i stuzb
ratowniczych wykonawca zobowigzany jest do wymiany lub modernizacji eksploatowanych
sterownikdw.

Projekty podsystemdw muszg opisywad w sposdb jednoznaczny zasady dokonywania zmian
oraz sposob ich rejestracji dla zmiennych elementéw majace wptyw na ruch drogowy.

Projekty muszg zawierad opis bazy danych wraz z opisem znaczenia poszczegdlnych kolumn.
15.2 PROJEKTY SIECI TELETRANSMISYJNEJ

Projekt sieci transmisji danych musi zawiera¢:

e o0szacowanie wymagane] przepustowosci tacz na poszczegdlnych odcinkach, z
uwzglednieniem istniejgcych urzadzen wpietych do poszczegdlnych petli;

e wybdr medium (medidw) transmisyjnego - wymagany swiattowdd,

e lokalizacje ewentualnych urzadzen przekaznikowych;

e wykazanie potaczert alternatywnych w przypadku uszkodzenia potaczenia
gtéwnego;

e schemat rozszycia (schemat optyczny) dla catego systemu ITS - uwzgledniajacego
istniejgce potaczenia swiattowodowe;

Nalezy tak projektowac rozbudowe sieci, aby w przypadku awarii dowolnego jednego
potaczenia maksymalnie jedno urzadzenie byto pozbawione komunikacji.

Projekty muszg przewidywad mozliwos¢ implementacji nowoczesnego systemu komunikacji
elektronicznej, opartego na technologiach swiattowodowych i urzadzeniach systemu
transmisji danych IP.

System ten bedzie wykorzystany do komunikacji sterownikdw drogowej sygnalizacji
Swietlnej oraz innych elementdéw transmisji danych do i z Centrum Zarzadzania Ruchem.
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Wszelkie urzadzenia budowanej sieci swiattowodowej, wymagane do posadowienia w
okolicach sygnalizacji swietlnej nalezy montowac¢ we wspdlnej szafie ze sterownikiem
sygnalizacji swietlnej (szafy sterownicze dwukomorowe). Projektowana infrastruktura ma
by¢ komplementarna do infrastruktury juz istniejacej i razem z nig stanowi¢ funkcjonalna
catosd.

Zaktada sie pobdr zasilania urzadzeri do obstugi sieci swiattowodowej z istniejgcych
sterownikdw sygnalizaciji.

Przedmiotowa infrastruktura musi zosta¢ zaprojektowana w sposéb umozliwiajgcy
implementacje przedstawionego wyzej systemu komunikacji, tj. umozliwi¢ instalacje kabli
sSwiattowodowych wraz z osprzetem, kabli doprowadzajacych =zasilanie elektryczne,
przewoddw koncentrycznych i skretki Ethernet kategorii 6.

15.3 PROJEKTY INZYNIERII RUCHU

Wykonawca wykona projekty w branzy inzynierii ruchu wszystkich skrzyzowan z sygnalizacja
Swietlng, objetych zakresem robat.

Nalezy opracowac projekt techniczny w branzy inzynierii ruchu zawierajgcych m. in.:

e plan sytuacyjny w skali 1:500 z projektowang organizacjg ruchu (oznakowanie
pionowe i poziome) i rozmieszczeniem urzadzeri sygnalizacyjnych na planszy syt.
wys. z naniesionym istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem,

e pomiary ruchu w dniach wtorek — czwartek,

e programy sygnalizacji (minimalna liczba programéw sygnalizacyjnych dla jednego
skrzyzowania: trzy),

e programy: startowy i koricowy,

e obliczenia przepustowosci zgodnie z Zarzadzeniem Nr 20 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia zasad i
metod obliczania przepustowosci skrzyzowani drogowych (Dopuszczalne s3
rownowazne metody obliczania przepustowosci dla skrzyzowan sterowanych i
niesterowanych sygnalizacja swietlng, takie jak: HCM (Highway Capacity Manual) i
HBS)

e tablice minimalnych czaséw miedzyzielonych (w uktadzie grupy ewakuujgce wpisane
pionowo, a grupy dojezdzajace wpisane poziomo), wykaz grup nadzorowanych,
schematy toréw jazdy z uwzglednieniem punktéw kolizji oraz obliczenia czaséw
miedzyzielonych (Uwaga! docelowo kolizja grup K-K winna by¢ przyjmowana nie
mniejsza niz 5s),

e okredlenie min i maks. (lub odpowiednie) wartosci sygnatéw w grupach
sygnalizacyjnych,

e schemat podstawowych faz ruchu,

e schematy przejs¢ miedzyfazowych,

e okresli¢ zaleznosci grup akomodowanych od detektordw,

e opis metody sterowania,
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e tabele parametréw lokalnego algorytmu sterujacego (parametry majgce wptyw na
optymalizacje sterownia

e wykres koordynacji dla ciaggédw koordynowanych,

e oznaczac sygnalizatory zgodnie z rézg wiatréw (N =1, E=2, S=3, W=4, kierunki
posrednie kolejno) wedtug wzoru: Kia(p) co odpowiada: rodzajowi grupy (K-
kotowa) - kierunkowi wlotu (1 =N) - oznaczeniu kolejnej grupy na wlocie lub
powtarzacza (a lub p). Jesli wystepuje jeden powtarzacz dajemy p, w przypadku
dwdch: p1, p2,

e oznaczac grupy sygnalizacyjne zgodnie z réz3 wiatréw (N =1, E=2, S=3, W=4, kierunki
posrednie kolejno) wedtug wzoru: 2K1 co odpowiada: 2 — numer porzadkowy grupy,
K - grupa kotowa, 1 - numer wlotu (zgodnie z réz3 wiatréw),

e oznaczac detektory zgodnie ze schematem: D523, V52b, ... — co odpowiada D - petla
indukcyjna, V — wideodetekgja, 5 - numer wlotu (zgodnie z réz3 wiatréw), 2 — numer
porzadkowy grupy, a/b/c - kolejny detektor.

Lokalizacje przejs¢ dla pieszych i innych elementédw projektowac przy uwzglednieniu
wymogow sterowania sygnalizacja i lokalizacji osprzetu.

Lokalizacja sygnalizatoréw w dostosowaniu do geometrii skrzyzowania i zasad lokalizacji
stosowanych na terenie miasta Bielsko-Biata:

e na wlotach wielopasowych przy wydzielonym sterowaniu pasami ruchu zaleca sie
(przy 3 pasach ruchu obowigzkowo) umieszczanie sygnalizatoréw nad pasami ruchu
(nie stosowac sygnalizatoréw obok jezdni),

e grupowad sygnalizatory dla pieszych i rowerzystéw w celu ograniczenia ilosci
konstrukcji wsporczych,

e |okalizacja masztéw w sposdb zapewniajacy swobodny dostep do przyciskdw przez
pieszych i rowerzystéw (kierunki jazdy),

e lokalizujgc maszty wysiegnikowy i bramy dazy¢ do zwiekszenia odlegtosci od linii
zatrzymania. Zalecana odlegtos¢ od linii zatrzymania 15,0 - 20,0 m. Tylko w sytuacjach
wynikajacych z ograniczen terenowych beda mogty by¢ dopuszczane mniejsze
odlegtosci,

e naskrzyzowaniach z sygnalizacja linie zatrzymania lokalizowac w odlegtosci 3,0 m od
przejscia.

Wykonawca winien zaprojektowac zmiany w organizacji ruchu w celu uzyskania zadanej
przez Zamawiajacego funkcjonalnosci. Wszystkie zmiany musza by¢ jednak zgodne z
obowiazujaca polityka komunikacyjng oraz by¢ uzgodnione z Zarzadca ruchu.

Wykonawca systemu ITS opracuje projekty tymczasowej organizacji ruchu na czas
prowadzenia robét w pasach drogowych ulic. Projekty te podlegaja réwniez zatwierdzeniu
przez Zarzadzajacego Ruchem na terenie Miasta Bielsko-Biata.

Wykonanie projektéw lokalnego sterowania ruchem musi by¢ poprzedzone wykonaniem
aktualnych pomiarédw ruchu. Powinny one zosta¢ wykonane w typowym dniu tygodnia
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(wtorek — czwartek) w godzinach szczytéw komunikacyjnych 6:00 - 8:00 oraz 15:00 - 17:00.
Badanie powinno objg¢ miedzy innymi strukture rodzajowa oraz kierunkowa pojazddw, a
takze natezenie ruchu kotowego i pieszego. Zamawiajgcy wymaga, aby badaniu poddane
zostaty wszystkie skrzyzowania objete rozbudowa systemu sterowania ruchem.

Podstawowy zakres prac projektowych obejmuje:

e pozyskanie aktualnych podktadéw (map) geodezyjnych do projektowania,

e wykonanie projektéw technicznych, budowlanych i wykonawczych oddzielnie dla
kazdego zadania,

e uzgodnienie projektdw z Zamawiajacym,

e dokonanie uzgodnieri branzowych i uzyskanie opinii ZUDP,

e opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét,

e uzyskanie wymaganych prawem zezwolen, wtgcznie z pozwoleniami budowlanymi,
jezeli beda konieczne.

15.4 PROJEKTY BUDOWLANE | WYKONAWCZE

Projekty musza spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich i unijnych norm branzowych i
by¢ uzgodnione z wiasciwymi jednostkami. Podstawowy zakres prac projektowych
obejmuje:

e pozyskanie aktualnych podktadéw (map) geodezyjnych do projektowania,

e wykonanie projektéw technicznych, budowlanych i wykonawczych oddzielnie dla
kazdego zadania,

e uzgodnienie projektéw z Zamawiajgcym,

e dokonanie uzgodnieri branzowych i uzyskanie opinii ZUDP,

e opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét,

e uzyskanie wymaganych prawem zezwolen, wigcznie z pozwoleniami budowlanymi,
jezeli beda konieczne.

15.5 PROJEKTY KANALIZACJI KABLOWEJ

Zaprojektowac i wybudowac¢ kanalizacje kablowg 2 otworowg z wykorzystaniem rur typu
HDPE lub RHDPE o110. Dtugos¢ kanalizacji pomiedzy studniami kablowymi nie powinna
przekracza¢ 8om. Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja
kablowa powinna by¢ niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie
budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to zaréwno ciggdw zajetych przez kable jak i ciggéw
pustych.

Teletechniczna kanalizacja kablowa w sieci zewnetrznej powinna by¢ budowana w oparciu o
wymagania nastepujgcych norm zaktadowych TP: ZN-96/TP S.A.-011, ZN- 96/TP S.A.-012, ZN-
96/TP S.A.-013.

Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ koordynacje projektu i harmonogramu prac z
ziemnymi pracami i inwestycjami prowadzonymi przez inne stuzby infrastrukturalne (inne
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inwestycje liniowe). W miare mozliwosci nalezy unika¢ projektowania w zblizeniach do linii
kolejowych, innych rurociggdw i linii elektroenergetycznych. Kanalizacje kablowa systemu
ITS nalezy lokalizowa¢ w pasach drogowych (t.j. w obszarach pasa drogowego lub w
obszarach w liniach rozgraniczajacych teren inwestycji drogowej). Projektant powinien
uwzglednic lokalng infrastrukture podziemna i dobra¢ rozwiagzanie optymalne do zaistniatej
sytuacji.

W przypadku niedroznosci kanalizacji, uszkodzeri kanalizacje nalezy odtworzy¢ do stanu
pierwotnego.

Rury o srednicy 32 i 40 mm muszg posiada¢ warstwe poslizgowa, a kazda z rur danej wigzki
winna mie¢ pasek identyfikacyjny innego koloru.

Zabrania sie wprowadzania kabli elektrycznych do kanalizacji, w ktdrej znajduja sie kable
optotelekomunikacyjne. W celu spetnienia warunku nalezy przewidzie¢ rozbudowe
kanalizacji kablowej (zwtaszcza na skrzyzowaniach z sygnalizacjg).

15.6 PROJEKTY ELEKTRYCZNE

Projekty muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich i unijnych norm branzowych i
by¢ uzgodnione z wiasciwymi jednostkami. Projekty nalezy wykona¢ w oparciu o
obowiazujgce przepisy i normy a w szczegdlnosci zgodne z ogdlnymi wymaganiami
podanymi w normie PN-IEC-60364.

W ramach zamdwienia nalezy zaprojektowac i wybudowac kable zasilajace:

e zasilanie szaf teletechnicznych STS zlokalizowanych na skrzyzowaniach,

e zasilanie sygnalizacji swietlnej, komdr sygnalizatoréw, sygnalizacji akustycznej,
automatycznych detektordw rowerzystow, petli indukcyjnych, kamer wideodetekgiji
iinne,

e wykonanie potaczen instalacji uziemiajgcej tasma stalowg ocynkowang min. 25mm x
4mm pomiedzy urzadzeniami sygnalizacji Swietlnej.

Projekty elektryczne muszg zawierac:

e plan sytuacyjny w skali 1:500 na planszy sytuacyjnej wysokosciowej z naniesionymi
projektowanymi urzadzeniami w ramach modernizacji skrzyzowania oraz istniejgcym
uzbrojeniem,

e plany sytuacyjne w skali 1:500 sporzadzone oddzielnie dla kabli sygnalizacyjnych,
okablowania petli indukcyjnych, kamer wideodetekgcji, przyciskéw dla pieszych,
pofaczen instalacji uziemiajgcej wraz z rozmieszczeniem szaf sterownika sygnalizacji
Swietlnej, szafy teletechnicznej STS, rozmieszczenie urzadzen sygnalizacyjnych,

e rozszycia wszystkich projektowanych kabli sygnalizacyjnych z uwzglednieniem
podtaczenia poszczegdlnych zyt do komdr sygnalizatordw,
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e w projekcie stosowac oznaczenia tozsame z innymi projektami wykonywanymi w
ramach zadania, a w szczegdlnosci w projekcie kanalizacji kablowej i projekcie statej
organizacji ruchu,

e widoki projektowanych masztéw wysiegnikowych z uwzglednieniem elementéw
sygnalizacji Swietlnej oraz liniami sieci trakcyjnej z oznaczeniem zachowania
wymaganej skrajni pionowe;j.

15.7 PROJEKTY INFRASTRUKTURY SYSTEMOWEJ WEZtA (LOKALIZACJA |
PODtACZENIE URZADZEN NA SKRZYZOWANIU)

Projekty musza spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich i unijnych norm branzowych i
by¢ uzgodnione z wtasciwymi jednostkami.

W ramach projektu nalezy wykona¢ rozmieszczenie projektowanych kamery ANPR i innych
elementdw. Projekt musi zawierad:

e wytyczne do zasilania projektowanych urzadzern na skrzyzowaniu oraz podtgczenie
komunikacji z sieciowym urzadzeniem aktywnym zlokalizowanym w szafie STS,

e plan sytuacyjny w skali 1:500 na planszy sytuacyjnej wysokosciowej z naniesionymi
projektowanymi urzgdzeniami, projektowanym okablowaniem do tych urzadzen
oraz istniejgcym uzbrojeniem,

e widok elewacji szafy STS z rozmieszczeniem urzadzen sieciowych i urzadzen
zasilania,

e obliczenia techniczne potwierdzajgce zasadnos¢ zastosowania projektowanego
okablowania zasilajgcego i zabezpieczen.

15.8 PROJEKT SIECI £tACZNOSCI

Projekty muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich i unijnych norm branzowych i
by¢ uzgodnione z witasciwymi jednostkami. Ponizej przedstawiono wymagania dla
wybranych projektowanych elementdéw.

W projekcie siecifgcznosci nalezy uwzglednic potrzebe niezaleznoscitacz systemu ITS, ktdra
wigze sie z koniecznoscig posiadania wiasnej kanalizacji i f3cz transmisji danych przez
zarzadce drogi. W tym celu wszystkie skrzyzowania objete systemem ITS, kamery
monitoringu na skrzyzowaniach, itp. bedg podtaczone do CZR niezaleznymi taczami
swiattowodowymi.

Projekty winny przewidywad mozliwos¢ implementacji nowoczesnego systemu komunikacji
elektronicznej, opartego na technologiach swiattowodowych i urzadzeniach systemu
transmisji danych IP.

System ten bedzie wykorzystany do komunikacji sterownikéw drogowej sygnalizacji
swietlnej oraz innych elementdw transmisji danych do i z Centrum Zarzgdzania Ruchem.
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Gtéwnymi elementami systemu t3cznosci swiattowodowej (oraz innych) bedg Szafy
Transmisji Sygnatu (STS). Beda one umieszczone w szafkach ulicznych przy skrzyzowaniach
ulic objetych sygnalizacjag swietlng. Szafki STS potaczone beda wzajemnie gtéwnymi ciggami
kanalizacji teletechnicznej oraz przytagczami ze sterownikami sygnalizacji i pozostatymi
elementami planowanego systemu, ktére beda rozmieszczone na konstrukcjach wsporczych
sygnalizacji drogowej. Projektowana infrastruktura ma by¢ komplementarna do
infrastruktury juz istniejacej i razem z nig stanowi¢ funkcjonalna catos¢.

Zaleca sie projektowanie miejsca posadowienia STS w poblizu istniejgcych sterownikéw
sygnalizaciji.

Z wykorzystaniem infrastruktury telekomunikacyjnej nalezy takze zaprojektowad potaczenia
rurowe dla celéw doprowadzenia zasilania elektrycznego projektowanych szaf STS. Zaktada
sie pobdr zasilania z istniejgcych sterownikéw sygnalizacji. Obydwie infrastruktury
(telekomunikacyjna i elektryczna) powinny by¢ od siebie odseparowane.

Przedmiotowa infrastruktura musi zosta¢ zaprojektowana w sposéb umozliwiajacy
implementacje przedstawionego wyzej systemu komunikacji, tj. umozliwi¢ instalacje kabli
Swiattowodowych wraz z osprzetem, kabli doprowadzajacych =zasilanie elektryczne,
przewoddw koncentrycznych i skretki Ethernet 6. kategorii.

15.9 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

W ramach wdrozenia systemu ITS wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dokumentacje
powykonawcza, zaréwno w wersji papierowej jak réwniez elektronicznej edytowalnej.
Dokumentacja ta bedzie sporzadzona po wykonaniu robdét budowlanych, dostawach i
montazu oraz po strojeniu systemu.

Dokumentacja powykonawcza powinna obejmowad miedzy innymi:

a. Opis systemu zawierajacy techniczny opis systemu ITS obejmujacy schemat
blokowy systemu, pofaczenia pomiedzy podsystemami, opis przeptywu i
przetwarzania danych w systemie, procedure opisujgca sposéb uruchamiania oraz
zatrzymywania catosci systemu ITS (kolejnos¢ i sposéb zatrzymywania oraz
uruchamiania podsystemdw) oraz inne istotne informacje o systemie

b. Opis konfiguracji poszczegdlnych podsystemdéw systemu ITS zawierajgcy min.
nastepujace informacje:

e Lista serwerdw, na ktdrych zainstalowane s3 ustugi wchodzace w sktad
podsystemu (nazwy serwerdw, adresy IP, lista ustug zainstalowanych na
serwerze)

e Informacje z poziomu jakiego uzytkownika uruchamiane s3 poszczegdine
ustugi wchodzace w skfad podsystemu (wykonawca zobowigzany jest do
przekazania nazw uzytkownikdw oraz haset uzytkownikdéw posiadajacych
petne uprawnienia do poszczegdlnych podsystemdw i serwerdw)
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e Szczegdtowa procedure uruchamiania, zatrzymywania i restartu podsystemu
(kolejnos¢  zatrzymywania ustug, kolejnos¢ uruchamiania, sposdb
zatrzymywania oraz spos6b uruchamiania)

e Istotne informacje dotyczace konfiguracji systemu- Informacje o portach i
protokotach komunikacyjnych po ktdérych komunikuja sie ze soba
poszczegdlne ustugi podsystemdw

¢. Procedury disaster-recovery

Szczegbtowe procedury tworzenia kopii zapasowych oraz sposéb odtwarzania
systemu w przypadku awarii. Szczegétowe procedury dla poszczegdlnych serwerdw.

d. Opis konfiguracji systemu baz danych

Ogdlny opis konfiguracji systemu bazodanowego obejmujgcy nazwe instancji, nazwy
uzytkownikdéw posiadajacych uprawnienia administracyjne, niestandardowe opcje
ustawione dla systemu bazodanowego

e. Procedury aktualizacji systemdéw operacyjnych oraz aplikacji systemu ITS.
Procedury opisujace w jaki sposdb aktualizowad systemy operacyjne, systemy baz
danych i inne aplikacje wchodzace w sktad systemu ITS.

f.  Liste licencji na oprogramowanie niezbedne do dziatania systemu ITS.

W ramach dokumentacji powykonawczej wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
liste wszystkich licencji na oprogramowanie systemu ITS z opisem sposobu
licencjonowania. Opis powinien uwzglednia¢ nazwe oprogramowania, sposéb
licencjonowania aplikacji (na procesor, na uzytkownika itp.) numer licencji, numer
asysty technicznej, rodzaj licencji (np. enterprise, standard), ilos¢ licencji i powinien
dotyczy¢ wszystkich aplikacji wymagajacych licencjonowania (aplikacje, systemy
operacyjne, bazy danych, urzagdzenia i inne.)

g. Dokumentacje techniczna dla sieci komputerowej i systemdw przesytania danych

h. Opis tworzenia uzytkownikdéw i nadawania uprawniert w podsystemach systemu
ITS

i. Opis konfiguracji stacji roboczej dla uzytkownika systemu ITS

Opis przygotowania i konfiguracji stacji roboczej dla uzytkownika pracujacego w
systemie ITS (jakie aplikacje musza by¢ zainstalowane, w jaki sposéb je
skonfigurowac w przypadku niestandardowej konfiguracji).

j. Opis innych istotnych elementdéw systemu ITS.

Projekty powykonawcze z zakresu inzynierii ruchu, z uwagi na ciggta kalibracje
Systemu, moga by¢ dostarczone w formie elektronicznej w postaci odpowiednich
plikéw sterujacych.

k. Powykonawcza dokumentacja budowlana min.:
e inwentaryzacja geodezyjna
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e atestyicertyfikaty
e pomiary elektryczne
e pomiary Swiattowoddéw
e dokumentacje zdjeciowg wykonanych prac budowlanych, w tym prac
ulegajacych zakryciu i wykonanych ztgczy swiattowodowych.
[.  Inwentaryzacje infrastruktury teletechnicznej sieci Swiattowodowej w sposéb
umozliwiajgcy raportowanie dla potrzeb:
(1) Systemu Informacyjnego o Infrastrukturze Szerokopasmowej (SIIS),
(2) Punktu Informacyjnego ds. Telekomunikacji (PIT).

Wykonawca zobowigzany bedzie, w zakresie ww. raportowania, przygotowad
inwentaryzacje dla zakresu Etapu | budowy Systemu ITS Bielsko-Biata oraz
zakresu Rozbudowy (opisanego niniejszym PFU).

Przygotowang inwentaryzacje infrastruktury  teletechnicznej sieci
Swiattowodowe] nalezy zarejestrowad w bazie Wydziatu Informatyki Urzedu
Miasta Bielsko-Biata (narzedzie FastGIS do ewidencji i zarzadzania sieciami).
Zamawiajacy nie oczekuje dostarczenia licencji na ww. oprogramowanie. Do
rejestracji danych, Zamawiajacy uzyczy dostepu do oprogramowania Wydziatu
Informatyki Urzedu Miasta Bielsko-Biata.
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16 ODBIORY

16.1 PRZEKAZYWANIE PRODUKTOW PROJEKTOWYCH

16.1.1 ZASADY PRZEKAZYWANIA PRODUKTOW

1. Przekazywanie produktéw do odbioru odbywa sie drogg elektroniczng (protokét
zdawczo - odbiorczy oraz produkty do odbioru) na adres mailowy Koordynatora
zespotu Inzyniera Kontraktu oraz adres mailowy repozytorium projektu.

2. Produkty te moze przekazac¢ Kierownik Projektu ze strony Wykonawcy. Data
przekazania produktu do odbioru jest data wystania Protokotu Odbioru oraz
produktdw towarzyszacych.

3. Dokumenty przekazywane do odbioru oznaczone sg wersjg x.00. KIK podpisuje
Protokdét Odbioru z faktyczng data ich otrzymania droga mailowa (na spotkaniu
projektowym/Radzie Budowy).

4. Protokoty Odbioru przekazywane s3 w postaci papierowej i podpisywane przez
Kierownikéw/Koordynatoréw Stron na zatwierdzonych wzorach.

5. Przewiduje sie mozliwos¢ przekazania produktéw projektu do roboczych konsultacji
z IK. Wéwczas moga byc¢ przekazane wersje nizsze niz x.00.

16.2 PLANOWANIE ZADAN/ODBIOROW

1. Zadania w projekcie planowane bedg z miesiecznym wyprzedzeniem. Plany
przygotowane beda w oparciu o metodyke PRINCE2, czyli planowanie jest w
odniesieniu do produktéw projektu (po stronie IK i Wykonawcy).

2. Plany przygotowywane s3 przez Kierownikéw/Koordynatordw Stron na co najmniej
7 dni przed rozpoczeciem okresu planistycznego. Plan jest omawiany na spotkaniu
Rady Budowy.

3. W trakcie Rady Budowy dokonywany jest przeglad realizacji ostatniego planu
(okreslenie statuséw produktéw) oraz akceptowany jest plan na kolejny miesieczny
okres sprawozdawczy.

16.3 ODBIORY

16.3.1 ZASADY OGOLNE ODBIOROW

1. Przyjmuje sie, ze terminy dostaw okreslone w harmonogramach realizacji projektu
beda datami dostaw pierwszych wersji produktdw.

2. Odbiorowi podlega wersja 1.00 produktu lub wersje wyzsze, zawierajace
uzupetnienia wynikajace z odbioru lub z zatwierdzonych zmian projektowych. Do
odbioréw przekazywane sg dokumenty o numerach catkowitych wersji.

3. Dokument przekazywany jest za Protokotem Odbioru.

4. IKzobowigzany jest do odbioru produktu najpdzniej w ciggu 5 dni roboczych od daty
przekazania do odbioru zgodnie z Harmonogramem lub ustaleniami z IK. Termin
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moze zosta¢ wydtuzony za pisemnym powiadomieniem stron nie pdzniej niz na 1
dzieni roboczy przed uptywem pierwotnego terminu.

Dokumentem stwierdzajgcym odbidr jest Protokdét Odbioru podpisany przez
Zamawiajacego, Wykonawce oraz IK.

W przypadku ujawnienia btedéw — usterki takie bedg uwidocznione w Protokole
Odbioru.

Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia ujawnionych usterek w ciggu 5 dni
roboczych od podpisania Protokotu Odbioru z usterkami.

Przekazane kolejnej wersji, z usunietymi btedami nastepuje zgodnie z procedurg
opisang w punktach 1-5. Wykonawca, do przekazanej wersji zatacza liste zgtoszonych
bteddéw z opisem ich usunigcia.

Strony moga w Protokole Odbioru ustali¢ dtuzszy termin usunigcia usterek
ujawnionych w czasie odbioru oraz ewentualne przesuniecie termindw realizacji
kolejnych prac.

Podczas ponownej procedury odbioru Zamawiajgcy oraz IK moga zgtaszac
zastrzezenia do usterek, ktére wczesniej wpisano do Protokotu Odbioru jako
zrealizowane.

Procedure opisang powyzej powtarza sie az do momentu dokonania wszystkich
poprawek lub uzupetnien w opracowywanej przez Wykonawce dokumentacji, z
zastrzezeniem, ze dostarczenie wersji trzeciej (po zidentyfikowanych usterkach)
bedzie uprawniato Zamawiajgcego do naliczenia kar za niedotrzymanie terminéw
(jesli takowy wystapi).

ODBIOR DOKUMENTACJI
Odbiorowi podlega wersja 1.00 produktu lub wersje wyzsze, zawierajgce
uzupetnienia wynikajace z odbioru lub z zatwierdzonych zmian projektowych. Do
odbiorédw przekazywane sg dokumenty o numerach catkowitych wers;ji.
Weryfikacji formalnej podlegaja:
e Data przekazania nie przekraczajaca terminu wyznaczonego w Harmonogramie.
e  Zgodnosc specyfikacji i zakresu przekazanego dokumentu.
e  Lista kompletnosci dokumentu. Czy zawiera:

= Spis tresci

. Cel dokumentu

. Zakres dokumentu

. Miejsce dokumentu w ramach projektu

. Adresat dokumentu

. Odwotania do innych dokumentéw

= Sekcje merytoryczne.
Weryfikacji merytorycznej podlegaja:
e Zgodnos¢ dokumentdw z wymaganiami Zamawiajgcego.
e  Brak bteddw merytorycznych w przekazanych dokumentach.
IK zobowigzany jest do odbioru dokumentéw najpdzniej w ciggu 5 dni roboczych od
daty wptywu dokumentéw do IK.
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Dokumentem stwierdzajgcym odbidr jest Protokdt Odbioru podpisany przez
Wykonawce i IK.
W przypadku ujawnienia:
e  Bteddéw formalnych (niespetnienia warunkdéw opisanych w pkt.2);
e  Btedéw merytorycznych (niespetnienia warunkdéw opisanych w pkt.3);
e  Bfedy edytorskich

Usterki takie bedg uwidocznione w Protokole Odbioru.
Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia ujawnionych usterek w ciggu 5 dni
roboczych od podpisania Protokotu Odbioru z usterkami.
Przekazane kolejnej wersji, z usunietymi btedami nastepuje zgodnie z procedurg
opisang w punktach 1-6. Wykonawca, do przekazanej wersji zatacza liste zgtoszonych
bteddw z opisem ich usuniecia.
W dniu nastepnym po przekazaniu dokumentu z usunietymi usterkami przez
Wykonawce Strony przystapig do ponownego odbioru.
Strony moga w Protokole Odbioru ustali¢ dtuzszy termin usuniecia usterek
ujawnionych w czasie odbioru oraz ewentualne przesuniecie termindw realizacji
kolejnych prac.
Podczas ponownej procedury odbioru IK moze zgtasza¢ zastrzezenia do usterek,
ktdre wczesniej wpisano do Protokotu Odbioru.

ODBIOR DOSTAWY - ILOSCIOWY
Odbiorowi ilosciowemu podlegajg takie produkty jak dziatajgcy sprzet i
oprogramowanie — zgodnie z opisem produktu w specyfikacji produktdw,
W terminie wynikajagcym z harmonogramu Wykonawca przekaze IK sprzet i
oprogramowanie za Protokotem Zdawczo-Odbiorczym oraz specyfikacja
przekazywanego sprzetu i oprogramowania. Wyspecyfikowane jest co najmniej:

e Rodzaj przekazywanego sprzetu i oprogramowania

e Nazwa przekazywanego sprzetu i oprogramowania

e Podstawowe parametry

e  Numery seryjne

e llos¢ poszczegdlnych elementéw dostawy
Strony zweryfikujg ilos¢ na zgodnos¢ z zapisami dokumentdéw projektowych.
Dokumentem stwierdzajgcym odbidr jest Protokdt Odbioru podpisany przez
Wykonawce oraz IK.
W przypadku ujawnienia btedéw formalnych lub merytorycznych (niespetnienia
warunkéw opisanych w pkt.2) Odbidr nie zostanie dokonany, a powdd zostanie
przedstawiony pisemnie przez IK.
Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia ujawnionych usterek w ciggu 5 dni
roboczych od przekazanie listy usterek.
Przekazane kolejnej wersji, z usunietymi btedami nastepuje zgodnie z procedurg
opisang w punktach 1-5. Wykonawca, do przekazanej wersji zatgcza liste zgtoszonych
bteddéw z opisem ich usuniecia.
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16.3.4 ODBIOR DOSTAWY - JAKOSCIOWY

1.

Odbiorowi jakosciowemu podlegaja takie produkty jak dziatajgcy sprzet i
oprogramowanie — zgodnie z opisem produktu w specyfikacji produktéw, ktdre
zostaty odebrane za Protokotem Odbioru w zakresie Odbioru ilosciowego dostawy.
Odbidr jakosciowy nastepuje bezposrednio po Odbiorze ilosciowym, nie pdzniej niz
3 dnirobocze od jego zakoriczenia.

W terminie wynikajagcym z harmonogramu Wykonawca przystapi do odbioru
jakosciowego, w tym testéw funkcjonalno - wydajnosciowych sprzetu i
oprogramowania.

Zakres odbioru jakosciowego oraz warunki akceptacji strony ustalg nie pdzniej niz 10
dni roboczych przed Odbiorem ilosciowym.

Dokumentem stwierdzajacym odbidr jest Protokét Odbioru podpisany przez
Wykonawce oraz IK.

W przypadku ujawnienia btedéw formalnych lub merytorycznych (niespetnienia
warunkéw opisanych w pkt.2) Odbidr nie zostanie dokonany, a powdd zostanie
przedstawiony pisemnie przez IK.

Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia ujawnionych usterek w ciggu 5 dni
roboczych od przekazanie listy usterek.

Przekazane kolejnej wersji, z usunietymi btedami nastepuje zgodnie z procedurg
opisang w punktach 1-4. Wykonawca, do przekazanej wersji zatacza liste zgtoszonych
bteddw z opisem ich usuniecia.

16.3.5 ODBIOR IMPLEMENTACJI - TESTY AKCEPTACYJNE

1.

Odbiorowi podlega zakres merytoryczny opisany w OPZ i harmonogramie realizacji
projektu.

Przed przystapieniem do testéw akceptacyjnych Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ Raport z testdw akceptacyjnych wewnetrznych, wykonany zgodnie z
Planem Testéw Systemu, przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez IK.

Testy akceptacyjne wykonane beda wykonane zgodnie z Planem Testéw Systemu,
przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez IK, zastosowanym do
testow akceptacyjnych wewnetrznych.

Podstawg do odbioru jest pomysine przeprowadzenie testédw akceptacyjnych
zewnetrznych Wykonawcy, wykonany zgodnie z Planem Testéw Systemu, o ktérym
mowa w pkt. 2i 3.

Wykonawca poinformuje IK o gotowosci Infrastruktury do przeprowadzenia testéw
akceptacyjnych.

Testy akceptacyjne prowadzone bed3 przez IK i Zamawiajgcego we wspodtpracy z
Wykonawca.

Dokumentem stwierdzajacym odbiér implementacji jest Protokdt Odbioru wraz z
Raportem z realizacji testdw podpisany przez Zamawiajgcego, IK i Wykonawce, nie
wykazujacy wystapienia usterek.
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Dopuszczalna jest akceptacja warunkowa (z uwagami) w przypadku
zidentyfikowania usterek zgodnie z poziomami zdefiniowanymi w rozdziale 16.5
Kryteria akceptacji produktow w zakresie testdw akceptacyjnych.

W przypadku wystapienia wiekszej liczby usterek Wykonawca zobowigzany jest do
podpisania Protokotu odbioru z usterkami (odrzucenie).

Wszelkie usterki ujawnione w Protokole odbioru (akceptacja z uwagami lub
odrzucenie) Wykonawca zobowigzany jest usunaé¢ w terminie do 5 dni roboczych.
Termin ten moze zosta¢ wydtuzony w szczegdlnych przypadkach, po akceptac;ji
Zamawiajgcego oraz IK.

9. Wszelkie usterki beda klasyfikowane wg ponizszych definicji:

e  Usterka blokujaca

Niezgodnos¢ dziatania catosci lub czesci Systemu z wymogami zatwierdzonej
Dokumentacji, dla ktdrej nie istnieje Obejscie w ramach innych funkcjonalnosci
Systemu lub zastosowanie Obejscia wymagatoby naktadéw nieuzasadnionych z
ekonomicznego punktu widzenia.

Za usterke blokujgcg uwazane s3 takze problemy 2z wydajnoscia
Oprogramowania, w przypadku gdy spadek wydajnosci Oprogramowania
powoduje zagrozenie realizacji celéw, jakim stuzy¢ ma stworzenie Systemu.

e  Usterka powazna

Niezgodnos¢ dziatania catosci lub czesci Systemu z wymogami zatwierdzonej
Dokumentacji, dla ktdrej istnieje Obejscie w ramach innych funkcjonalnosci
Systemu, lecz wykonanie okreslonych czynnosci jest znaczaco utrudnione i
znaczgco wptywa na czas wykonania funkgji Systemu.
Za usterke powazng uwazane s3 takze kazde problemy z wydajnoscia
Oprogramowania, w przypadku, gdy spadek wydajnosci Oprogramowania nie
powoduje zagrozenia realizacji celdw, jakim stuzy¢ ma stworzenie Systemu, lecz
jest utrudnieniem w operowaniu Systemem.

e  Usterka srednia
Niezgodnos¢ dziatania catosci lub czesci Systemu z wymogami zatwierdzonej
Dokumentacji, dla ktdrej istnieje Obejscie w ramach innych funkcjonalnosci
Systemu, lecz wykonanie okreslonych czynnosci jest utrudnione, lecz nie
wptywa znaczaco na wykonanie funkcji Systemu.

e  Usterka drobna
Niegodnos¢ z oczekiwaniami Zamawiajgcego, nie opisanymi w Dokumentacji,
nie majgca wptywu narealizacje celdw Systemu, nie zwigzana z funkcjonalnoscia
realizowana przez System. Usterka drobna to np. btedy literowe w opisach pdl,
kolorystyka ekrandéw, wielkos¢ zastosowanej czcionki ekranowej itp.

16.3.6 ODBIOR INSTALACJI

1.

Odbiorowi podlega instalacja wykonana przez Wykonawce. Instalacja moze odnosic¢
sie do elementéw dostaw, ktére muszg by¢ poprzedzone Odbiorem ilosciowym i
Odbiorem Jakosciowym.

Instalacja podlegajaca odbiorowi poprzedzona bedzie dostarczeniem IK:
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e  Planuinstalacji
e  Planu testéw

Za przygotowanie tych planéw odpowiada Wykonawca.

Zakres odbioru instalacji oraz warunki akceptacji strony ustalg nie pdzniej niz 10 dni
roboczych przed Odbiorem.

Podczas odbioru instalacji Strony zweryfikujg jakos¢ instalacji przeprowadzajac testy
zdefiniowane w Planie testow.

Dokumentem stwierdzajgcym odbidr jest Protokdt Odbioru podpisany przez
Wykonawce oraz IK.

W przypadku ujawnienia usterek Odbidr nie zostanie dokonany, a powdd zostanie
przedstawiony pisemnie przez IK.

Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia ujawnionych usterek w ciggu 5 dni
roboczych od przekazanie listy usterek.

Przekazane kolejnej wersji, z usunietymi btedami nastepuje zgodnie z procedurg
opisang w punktach 1-5. Wykonawca, do przekazanej wersji zatgcza liste zgtoszonych
usterek z opisem ich usuniecia.

16.3.7 ODBIOR INSTRUKTAZU STANOWISKOWEGO

1.

Odbiorowi  podlega  przeprowadzenie instruktazu dla  przedstawicieli
Zamawiajacego, przez Wykonawce lub jego Podwykonawcdw.
Weryfikacji formalnej podlegaja:
2.1. Termin instruktazu zgodny z Harmonogramem lub ustaleniami z IK.
2.2. Dokumentacja, zawierajgca co najmniej:

e  Program instruktazu,

e  Materiaty instruktazowe,

e Liste obecnosci,

e Ankiety ewaluacyjne,

e  Sprawozdanie z realizacji instruktazu (odnoszace sie do kazdego z blokdw

tematycznych instruktazu),

e Liste wydanych Zaswiadczen ukoriczenia instruktazu.
Instruktaz zostanie zrealizowane w terminie uzgodnionym przez Wykonawce i IK,
lecz nie pdzniej niz w terminie wynikajagcym z Harmonogramu Umowy.
Nie pdZniej niz na 10 dni roboczych przed planowanym terminem instruktazu
Wykonawca przekaze IK Program instruktazu oraz agende z prosbg o akceptacje. IK
zaakceptuje lub zgtosi uwagi w terminie do 3 dni roboczych.
Na prosbe Wykonawcy IK przekaze przed instruktazem liste planowanych
uczestnikéw wraz z ich stanowiskami.
Do 7 dni po instruktazu Wykonawca przekaze IK Dokumentacje instruktazowa.
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16.3.8 SPRAWDZENIE EFEKTYWNOSCI DZIAXANIA SYSTEMU

Po okresie dostrojenia przeprowadzona zostanie ocena na podstawie réznych pomiardw
(manualnychiautomatycznych). Ocena efektywnosci sterowania bedzie polegad na zebraniu
szeregu wskaznikéw i poréwnaniu ich z wartosciami teoretycznymi, wyznaczonymi dla
obszaru sterowania.

Pomiary s3 przeprowadzane dwukrotnie:

e przed uruchomieniem systemu (nalezy rozumie¢ okres po podpisaniu umowy, przed
rozpoczeciem jakichkolwiek prac) - pomiary bedg pomiarami odniesienia,
e po uruchomieniu systemu.

Wymaga sie poprawienia przez Wykonawce nastepujacych parametréw: przepustowos¢,
czasy przejazdu, liczba zatrzyman, straty czasu, realizacja priorytetdw.

Kryteria efektywnosci dziatania systemu:

e dla pojazdéw indywidualnych

o skrécenie czasu przejazdu przez obszar objety systemem ITS o min. 10%
(minimalizacja strat czasu).
e dlatransportu publicznego
o skrécenie czasu przejazdu przez obszar objety systemem ITS o min. 10%
(minimalizacja strat czasu).

16.4 ODBIOR FUNKCJONALNY DZIALANIA SYSTEMU ITS

Odbiér funkcjonalny dziatania systemu ITS bedzie mozliwy po spetnieniu wszystkich
warunkdw okreslonych ponizej.

16.4.1 PODSYSTEM OBStUGI SYSTEMOW STEROWNIA SYGNALIZACJAMI

W przypadku podsystemu sterowania sygnalizacjg swietlng wytgczenie elementdw systemu
zlokalizowanych w centrum (lub ich awaria) nie moze spowodowac przejscia sygnalizacji
Swietlnej w stan catkowitego wygaszenia lub w stan ,,z6étte pulsujgce”. W okresie awarii
podsystemu sygnalizacja swietlna powinna funkcjonowac¢ zgodnie z lokalnym programem
sygnalizacji.

e w ramach odbioru systemdw sterowania ruchem Zamawiajacy wywota w sposdéb
sztuczny awarie podsystemu sterowania sygnalizacjg swietlng(wytaczenie czesci
urzadzen podsystemu). W czasie awarii sygnalizacja swietlna nie moze przejs¢ w stan
z6tte pulsujgce lub w stan catkowitego wygaszenia. W trakcie awarii administrator
podsystemu musi dosta¢ powiadomienie o wystapieniu awarii (nie pdzniej niz 3
minuty po wystapieniu awarii) i informacja jaki system ulegt uszkodzeniu (informacja
e-mailowa lub alert na ekranie monitora). Po usunieciu awarii (wiaczeniu urzadzen)
system powinien przejs¢ automatycznie do stanu normalnej pracy.
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jezeli sygnalizacja swietlna przejdzie w stan wyfaczenia lub w stan zétte pulsujace,
administrator nie dostanie powiadomienia o awarii, system nie powrdci do stanu
normalnej pracy po usunieciu awarii, system sterowania ruchem nie zostanie
odebrany.

ELEMENTY SYSTEMU £ACZNOSCI | CZR

w przypadku urzadzen IT dziatajgcych w klastrach (lub urzadzer redundantnych)
wylaczenie jednego z weztéw klastra (lub urzadzenia) nie moze wptyna¢ na dziatanie
podsystemu ITS w ktérego sktad wchodzi dany klaster lub urzadzenie. Odbidr
techniczny serwerdw dziatajgcych w klastrze polegat bedzie na wywotaniu awarii
jednego z weztéw (wytaczenie jednego z weztéw klastra lub urzgdzenia). Wytaczenie
pojedynczego wezta klastra lub urzgdzenia redundantnego nie moze spowodowac
zaburzen w pracy podsystemu, a administrator systemu musi dostac¢ informacje (nie
pdZniej niz 3 minuty po wystapieniu awarii) o lokalizacji awarii i rodzaju awarii
(wiadomos¢ e-mail lub informacja na ekranie monitora). W przypadku usuniecia
awarii system musi automatycznie wrdéci¢ do stanu normalnej pracy. Jezeli awaria
wywota utrudnienia w pracy systemu, dane na dziatajgcym wezle nie beda aktualne,
administrator nie dostanie powiadomienia o wystgpieniu awarii lub system nie
powréci do stanu normalnej pracy po usunieciu awarii, odbidr elementdw
podsystemu nie bedzie mozliwy. Dopuszczalne jest chwilowe zaburzenie w pracy
wynikajace z potrzeby przetaczenia klastra.

w przypadku serwerdw, macierzy i innych urzadzen IT wywotanie awarii sprzetowe;j,
lub programowej (w szczegdlnosci niedostepnos¢ urzadzenia w przypadku
wytaczenia, przepetnienie sie dysku twardego, uszkodzenie dysku twardego, awaria
urzadzenia sieciowego) musi spowodowac powiadomienie administratora systemu
o0 wystgpieniu uszkodzenia - nie pdzniej niz 5 minut po wystapieniu awarii
(wiadomos¢ e-mail lub informacja na ekranie monitora). Odbidér bedzie polegat na
sprawdzeniu czy stan urzadzenia jest monitorowany (wgranie duzej ilosci danych na
dysk twardy serwera, wytaczenie serwera, wyciggniecie jednego z dyskdw
pracujacych w raid 1, odpiecie kabla sieciowego itp.). Jezeli administrator systemu nie
dostanie odpowiedniej informacji o awarii urzadzenia w czasie 5 minut od
wystgpienia awarii, system nie powrdci do stanu normalnej pracy po usunieciu awarii,
odbidr systemu nie bedzie mozliwy.

w przypadku systemdw wirtualizacji danych sprawdzenie dziatania systemu bedzie
polegato na wytgczeniu potowy serwerdéw fizycznych dziatajgcych w klastrze. W
momencie wytgczenia serwerdw fizycznych muszg zadziata¢ mechanizmy
zapewniajgce wysoka dostepnos¢ (automatyczne wiaczenie serwera wirtualnego na
drugim serwerze fizycznym lub uruchomienie ,,ducha” maszyny wirtualnej ktéra
dziatata na wytaczonym serwerze). Administrator systemu wirtualizacji musi dostac
informacje o awarii klastra systemu. Po usunieciu awarii klaster klaster musi wrdci¢
do stanu normalnej pracy. Potowa serwerdéw fizycznych musi zapewni¢ obstuge
wszystkich serwerdw wirtualnych (w stopniu umozliwiajacym prace uzytkownikéw
systemu ).
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e Jezeli nie zadziatajg mechanizmy wysokiej dostepnosci, administrator systemu nie
dostanie powiadomienia o awarii, potowa serwerdéw fizycznych nie zdota zapewnic
obstugi serwerdw wirtualnych lub system nie wrdci do stanu normalnej pracy, odbiér
systemu nie bedzie mozliwy.

e sprawdzenie poprawnosci konfiguracji systemu bacupowego oraz dostarczonych
przez wykonawece procedur disaster - recovery bedzie polegato na:

o testowym (catkowitym) odtworzeniu minimum jednego serwera z kopii
zapasowej wg dostarczonych przez wykonawce procedur disasterrecovery;
jezeli odtworzenie systemu nie powiedzie sie, system nie bedzie mdégt by¢
odebrany.

o testowe skasowanie, a nastepnie odtworzenie plikdw z minimum jednego z
podsystemdéw, wg dostarczonych przez wykonawce procedur disaster-
recovery; Jezeli odtworzenie nie bedzie mozliwe system nie bedzie mdgt by¢
odebrany

o testowe odtworzenie losowo wybranej bazy danych wg dostarczonych przez
wykonawce procedur disaster-recovery; jezeli odtworzenie bazy danych nie
bedzie mozliwe system nie bedzie mégt by¢ odebrany.

16.4.3 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA SYSTEMU

Warunkiem odbioru funkcjonalnego dziatania systemu ITS jest dostarczenie dokumentaciji
powykonawczej obejmujacej zagadnienia opisane w punkcie 15.9 uwzgledniajgcej efekty
strojenia systemu.

W przypadku niedostarczenia dokumentacji powykonawczej lub dostarczenie niekompletnej
dokumentacji odbidr systemu nie bedzie mozliwy.

16.4.4 CERTYFIKATY LICENCYJNE

Warunkiem odbioru funkcjonalnego dziatania systemu ITS, jest dostarczenie przez
wykonawce certyfikatéw licencyjnych zaréwno dla systemu ITS jak réwniez dla
oprogramowania niezbednego do dziatania systemu. Certyfikat musi by¢ wystawiony przez
producenta oprogramowania zawiera¢ numer licencji, rodzaj licencji, ilos¢ licencji, kod
licencyjny, informacje na kogo jest wystawiona licencja.

Jezeli jakas aplikacja do prawidtowego dziatania potrzebuje kluczy licencyjnych
(sprzetowych lub wystawianych elektronicznie) wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia takich kluczy. Klucze licencyjne elektroniczne oraz inne licencje i certyfikaty
licencyjne musza by¢ wystawione na Zamawiajacego (szczegétowe dane potrzebne do
wystawienia certyfikatdw licencyjnych zostang przekazane wykonawcy na poczatku
wdrozenia systemu).
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16.4.5 ODBIOR TECHNICZNY URZADZEN

Warunkiem odbioru dostarczanych urzadzeri i podpisanie protokotdw przekazania sprzetu
jest:

a) Dostarczenie przez wykonawce sprzetu fabrycznie nowego, objetego gwarancja
producenta

b) Potwierdzenie wystawione przez producenta sprzetu, ze dostarczany sprzet objety
jest gwarancja i poziomem wsparcia (suport) (certyfikat gwarancyjny, potwierdzenie
wystawione na pismie, care-pack, rejestracja urzadzer na stronie producenta itp. w
zaleznosci od dostawcy urzadzen)

¢) Montaz urzadzert w szafach RACK ze szczegdlng dbatoscia o porzadek i staranne
utozenie kabli. W przypadku niedbatego montazu urzadzert w szafach RACK oraz
niedostarczenia  potwierdzeri  wystawionych przez producenta sprzetu,
potwierdzajgcych, ze sprzet jest objety gwarancjg i wsparciem (suport), dostarczony
sprzet nie bedzie mdgt by¢ odebrany przez Zamawiajagcego (Zamawiajacy nie
podpisze protokotéw przekazania sprzetu).

16.4.6 ODBIORY PRZEPROWADZONEGO INSTRUKTAZU

W przypadku nieprzeprowadzenia przez wykonawce instruktazu z zakresu utrzymania i
rozwigzywania probleméw zwiazanych z systemem (dla pracownikéw Zamawiajacego),
zgodnie z rozdziatem 16.3.6, odbidr funkcjonalny dziatania nie bedzie mozliwy.

16.4.7 ODBIORY ROBOT BUDOWLANYCH | MONTAZOWYCH

Ustala sie, ze roboty budowlane realizowane w ramach budowy systemu ITS podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

e Odbiorom robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e Odbiorowi czesciowemu,

e Odbiorowi koricowemu,

e Odbiorowi ostatecznemu.

16.4.7.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Odbioru robdét dokonuje inspektor branzowy Inzyniera Kontraktu w obecnosci
Zamawiajacego (lub jego przedstawiciela). Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca pisemnie do Zamawiajacego. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia
Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
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laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowg i wymaganiami niniejszego programu.

16.4.7.2 ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robdt. Odbioru robdt
dokonuje Zamawiajacy.

16.4.7.3 ODBIOR KONCOWY ROBOT

16.4.7.3.1 ZASADY ODBIORU KONCOWEGO

Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbidr koricowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy liczac od dnia powiadomienia Zamawiajacego i przyjecia dokumentdw.
Odbioru koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacja projektowa i niniejszym programem funkcjonalno - uzytkowym.

W toku odbioru koricowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i programu
funkcjonalno - uzytkowego z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

16.4.7.3.2 DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robdt jest protokdét odbioru
koricowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:
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e dokumentacje projektowg podstawow3g z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e ustalenia eksploatacyjne i technologiczne,

e wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw i sprzetu;

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i
pomiardéw zataczonych do dokumentdw odbioru,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej,

e dokumentacje fotograficzng z wykonanych prac (Wykonawca zobowigzany jest do
dokumentowania wykonywanych prac poprzez wykonywanie co najmniej 30 zdje¢
miesiecznie).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru koricowego robdt.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

16.4.7.4 ODBIOR OSTATECZNY

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze korcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr

ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych dla odbioru koricowego robdt.

16.5 KRYTERIA AKCEPTACJI PRODUKTOW

16.5.1 KRYTERIA AKCEPTACJI DLA DOKUMENTACJI

Zgodnos<¢ z prawem, rekomendacjami, zaleceniami oraz dobrymi praktykami
Zgodnos¢ z wymaganiami Kontraktu, OPZ

Zgodnos¢ z dokumentacjg wczesniej odebrang w projekcie

Kompletnos¢ dokumentacji

Dopuszczalna liczba btedéw formalnych - o

Dopuszczalna liczba btedédw merytorycznych — o

Dopuszczalna liczba bteddw edytorskich - 20

16.5.2 KRYTERIA AKCEPTACJI DLA INSTALACIJI

e Zgodnos¢ z zapisami dokumentéw Plan Testéw Systemu
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Dokument Raport z testédw akceptacyjnych zawierajacy przynajmniej
Opis instalacji podlegajacego testom akceptacyjnym

Opis przypadkéw testowych

Wyniki testdw wraz z podsumowaniem

Pozytywny wynik testdéw instalacji

KRYTERIA AKCEPTACJI DLA DOSTAWY - [LOSCIOWE

Zgodnos¢ z ilosciowymi zapisami/specyfikacjg zawartymi w dokumentach
projektowych
Liczba dopuszczalnych usterek - o

KRYTERIA AKCEPTACJI DLA DOSTAWY - JAKOSCIOWE

Zgodnos¢ z ilosciowymi zapisami/specyfikacjg zawartymi w dokumentach
projektowych
Liczba dopuszczalnych usterek w ramach ustalonych warunkdw akceptaciji - o

KRYTERIA AKCEPTACJI DLA IMPLEMENTACJI

Zgodnos¢ z zapisami dokumentdéw projektowych
Dokument Raport z testdw akceptacyjnych z pozytywnym wynikiem testéw
akceptacyjnych

KRYTERIA AKCEPTACJI DLA TESTOW AKCEPTACYJNYCH

Zgodnos¢ z zapisami dokumentdéw Plan Testédw Systemu
Dokument Raport z testédw akceptacyjnych zawierajacy przynajmniej:
o Opis systemu podlegajacego testom akceptacyjnym
o Opis przypadkdw testowych wraz z kryteriami akceptacji danego przypadku
testowego
o  Wyniki testéw wraz z podsumowaniem
Pozytywny wynik testdw akceptacyjnych, tj.:
Liczba usterek blokujacych — o

o Liczba usterek powaznych -0
o Liczba usterek srednich — nie wiecej niz 1
o Liczba usterek drobnych — nie wiecej niz 20

KRYTERIA AKCEPTACJI DLA INSTRUKTAZU

Imienna lista uczestnikdw instruktazu z ich podpisami

Ankiety ewaluacyjne z sSrednim wynikiem oceny instruktazu co najmniej 4,75 w skali 1
-5

Sprawozdanie z realizacji instruktazu
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16.5.8 KRYTERIA AKCEPTACJI DLA LICENCJI OPROGRAMOWANIA

e 7Zgodnos¢ z ilosciowymi zapisami/specyfikacja zawartymi w dokumentach
projektowych

16.6 ZASADY ORAZ KRYTERIA WERYFIKACJI | TESTOWANIA JAKOSCI PRODUKTU

16.6.1 PLAN TESTOW

16.6.1.1  WSTEP

Niniejszy rozdziat opisuje standard tworzenia Planu Testédw Akceptacyjnych. Plan Testéw
Akceptacyjnych bedzie dokumentowat dziatania, jakie nalezy wykona¢, aby uzyskad
potwierdzenie, ze wdrozenie systemu, osiggneto zamierzone cele i funkcjonalnosci.

Zaktada sie, ze testy wdrozenia bedg realizowane w srodowisku produkcyjnym i potwierdza
jego gotowosc¢ do rozpoczecia eksploatacji.

16.6.1.2 STRUKTURA PROCEDURY TESTOWEJ
Procedura Testowa sktada sie z nastepujacych sekgiji:

¢ identyfikacji wdrazanego systemu,

e wykazu czynnosci przygotowawczych,
e wykazu scenariuszy testowych,

e wykazu czynnosci koricowych.

16.6.1.3 IDENTYFIKACJA WDRAZANEGO SYSTEMU

W sekcji identyfikacji wdrazanego systemu dokumentowane s3 dane ewidencyjne systemu,
dla ktdrego tworzony jest Plan Testédw Akceptacyjnych Wdrozenia Systemu takie jak nazwa
oraz jego kroétki opis.

Ponadto w sekgji tej nalezy umiescic¢ (alternatywnie: dotaczy¢, jako zatgcznik lub wskazaé
lokalizacje w repozytorium) Projekt Wykonawczy Wdrozenia Systemu - dokument
stanowigcy produkt fazy planowania opisanej w Scenariuszu Wdrozenia.

16.6.2 WYKAZ CZYNNOSCI PRZYGOTOWAWCZYCH PROCEDURY TESTOWEJ

W sekcji opisujgcej czynnosci przygotowawcze nalezy zidentyfikowad a nastepnie
uporzadkowad wedtug kolejnosci ich wykonywania wszystkie czynnosci, jakie nalezy
przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do testdéw tj. przed wykonywaniem scenariuszy
testowych. Sekcja czynnosci przygotowawczych Procedury Testowej jest wypetniana tylko
w takim przypadku, gdy czynnosci przygotowawcze majg zastosowanie w danej Procedurze
Testowej.
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Czynnosci przygotowawcze powinny obejmowa¢ miedzy innymi takie zadania jak:

e weryfikacja dostepnosci raportu z testéw umozliwiajgcego rejestrowanie przebiegu
i wynikdw wykonania Procedury Testowej,

e weryfikacja poprawnosci instalacji i konfiguracji oprogramowania podlegajacego
testom,

¢ weryfikacja zasobdw niezbednych do przeprowadzenia i udokumentowania testéw,

o weryfikacja oprogramowania niepodlegajgcego testom, ale niezbednego do
prawidtowego przeprowadzenia testéw,

¢ weryfikacja uzytkownikéw iich uprawnien systemowych niezbednych do wykonania
testow,

¢ weryfikacja dostepnoscii poprawnosci danych testowych,

e weryfikacja dostepnosci narzedzi do weryfikacji wynikdw poszczegdlnych testéow
(np. skrypty, narzedzia pomiarowe, narzedzia monitorujgce, narzedzia
administracyjne itp.).

Przebieg i rezultaty wykonania czynnosci przygotowawczych dokumentowane sg w raporcie
z wykonania Procedury Testowej (stanowig integralng czes¢ dokumentacji z wykonanych
testow).

16.6.3 WYKAZ SCENARIUSZY TESTOWYCH PROCEDURY TESTOWEJ

W sekcji przedstawiajacej wykaz scenariuszy testowych nalezy zidentyfikowad i
uporzadkowad, wedtug kolejnosci ich wykonywania, wszystkie scenariusze testowe
przewidziane do realizacji w ramach Procedury Testowej. Nastepnie kazdy scenariusz
testowy nalezy opisac zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

Podczas identyfikacji scenariuszy testowych nalezy kierowac sie zasada, ze kazdy scenariusz
testowy to zbidr przypadkéw (krokéw) testowych, ktdrych wykonanie jest potrzebne do
sprawdzenia poprawnosci dziatania systemu w okreslonym zakresie. Kazdy scenariusz
testowy powinien by¢ odzwierciedleniem doktadnie okreslonej funkcjonalnosci systemu lub
sprawdzeniem cech niefunkcjonalnych takich jak: wydajnos¢, niezawodnos¢,
bezpieczenstwo itp.

16.6.3.1  STRUKTURA SCENARIUSZA TESTOWEGO
Opis kazdego scenariusza testowego posiada nastepujgca strukture:

o identyfikacje scenariusza testowego,
e wykaz czynnosci przygotowawczych,
e wykaz przypadkdw testowych,

e wykaz czynnosci koricowych.

16.6.3.2 IDENTYFIKACJA SCENARIUSZA TESTOWEGO
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W sekgcji identyfikacji scenariusza testowego dokumentowane s3 nastepujace dane
ewidencyjne scenariusza testowego:

¢ unikalny identyfikator (w ramach Planu Testéw Akceptacyjnych Wdrozenia Systemu)
i nazwa scenariusza testowego,

e Opis scenariusza testowego przedstawiajacy cel/cele jego wykonania,

e typ scenariusza (rodzaj testu wykonywanego w ramach danego scenariusza np. testy
funkcjonalne, testy wydajnosciowe, testy niezawodnosci, testy bezpieczeristwa itp.).

16.6.3.3 WYKAZ CZYNNOSCI PRZYGOTOWAWCZYCH SCENARIUSZA TESTOWEGO

W  sekcji opisujacej czynnosci przygotowawcze scenariusza testowego nalezy
zidentyfikowac a nastepnie uporzadkowad, wedtug kolejnosci ich wykonywania, wszystkie
czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do realizacji scenariusza
testowego tj. przed wykonywaniem pierwszego przypadku testowego. Sekcja czynnosci
przygotowawczych scenariusza testowego jest wypetniana tylko w takim przypadku, gdy
te czynnosci majg zastosowanie w danym scenariuszu testowym.

Czynnosci przygotowawcze scenariusza testowego s3 uzupetnieniem czynnosci
przygotowawczych Procedury Testowej. Obejmujg one te czynnosci, ktdre nie moga by¢
wykonane w ramach czynnosci przygotowawczych Procedury Testowej, gdyz:

e uniemozliwitby ~wykonanie poprzedzajagcych scenariuszy testowych lub
zafatszowatyby wynik wykonania tych scenariuszy;

e uniemozliwitby wykonanie nastepnych scenariuszy testowych lub zafatszowatby
wynik wykonania tych scenariuszy; w tym przypadku, w ramach czynnosci
koricowych danego scenariusza testowego nalezy wykona¢ odpowiednie dziatania
eliminujace efekt wykonania czynnosci przygotowawczych w celu umozliwienia
wykonania nastepnych scenariuszy testowych.

16.6.3.4 WYKAZ PRZYPADKOW TESTOWYCH SCENARIUSZA TESTOWEGO

W sekcji przedstawiajgcej wykaz przypadkdow testowych scenariusza testowego nalezy
zidentyfikowac i uporzadkowa¢, wedtug kolejnosci ich wykonywania, wszystkie przypadki
testowe przewidziane do realizacji w ramach danego scenariusza testowego. Nastgpnie
kazdy przypadek testowy nalezy opisac zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

Podczas identyfikacji przypadkéw testowych nalezy kierowad sie zasada, ze kazdy
przypadek testowy jest okreslony przez: zbiér danych wejsciowych, warunkdéw
poczatkowych oraz oczekiwanych wynikéw i warunkéw koricowych i jest on tworzony w
celu realizacji okreslonej funkcjonalnosci i/lub w celu weryfikacji zgodnosci z okreslonym
wymaganiem.

Struktura przypadku testowego

Opis kazdego przypadku testowego posiada nastepujaca strukture:
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e identyfikacja przypadku testowego,

e wykaz czynnosci przygotowawczych,

e warunki poczatkowe,

e zestaw danych testowych,

e lista weryfikowanych wymagari/funkcjonalnosci,

e wykaz krokdéw przypadku testowego,

e oczekiwany rezultat wykonania przypadku testowego,

e metode weryfikacji poprawnosci rezultatu wykonania przypadku testowego,
e wykaz czynnosci korncowych.

Identyfikacja przypadku testowego

W sekcji identyfikacji przypadku testowego dokumentowane s3 nastepujace dane
ewidencyjne przypadku testowego:

e unikalny identyfikator (w ramach Planu Testéw Akceptacyjnych Wdrozenia
Systemu) i nazwa przypadku testowego.
e opis przypadku testowego przedstawiajacy cel jego wykonania.

Wykaz czynnosci przygotowawczych przypadku testowego

Analogicznie jak w przypadku czynnosci przygotowawczych scenariusza testowego.

Warunki poczatkowe przypadku testowego

W sekcji opisujgcej warunki poczatkowe przypadku testowego dokumentuje sie wszystkie
warunki, jakie musza by¢ spetnione, aby przystapi¢ do wykonywania krokéw przypadku
testowego. Spetnienie tych warunkéw powinno by¢ zapewnione poprzez poprawne
wykonanie:

e czynnosci przygotowawczych Procedury Testowej,
e czynnosci przygotowawczych oraz czynnosci koricowych wszystkich
poprzedzajacych scenariuszy i przypadkdéw testowych.

Zestawy danych testowych dla przypadku testowego

W niniejszej sekcji nalezy opisa¢ wszystkie zestawy danych testowych wykorzystywane w
krokach danego przypadku testowego. Dla kazdego zestawu nalezy podac:

e unikalny identyfikator (w ramach Planu Testéw Akceptacyjnych Wdrozenia
Systemu).

e charakterystyke danych opisywanego zestawu (opcjonalnie - np. w przypadku
pojedynczych danych wprowadzanych przez testera do systemu poprzez GUI;
obowigzkowo - np. w przypadku duzego wolumenu danych wprowadzanych
do systemu poprzez automatyczny import).

1
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e nazwy i konkretne wartosci danych testowych (alternatywnie: dotaczy¢ zbidr z
zestawem danych testowych, jako zatgcznik lub wskazad lokalizacje zbioru w
repozytorium).

Lista weryfikowanych wymagarni/funkcjonalnosci

Kazdy przypadek testowy ma na celu weryfikacje zgodnosci z okreslonym wymaganiem i/lub
weryfikacje poprawnosci okreslonej funkcjonalnosci. W niniejszej sekcji nalezy wskazad
wymagania i/lub funkcjonalnosci weryfikowanych (testowanych) w ramach danego
przypadku testowego. Poprawny wynik wykonania danego przypadku testowego jest
tozsamy z pozytywna weryfikacja wymagan i/lub funkcjonalnosci powigzanych z danym
przypadkiem testowym o ile te wymagania i/lub funkcjonalnosci nie s3 powigzane z jeszcze
innymi przypadkami testowymi. Jesli istnieje powigzanie z innymi przypadkami testowymi,
to pozytywna weryfikacja okreslonego wymagania/funkcjonalnosci nastepuje w przypadku
pozytywnego wykonania wszystkich przypadkéw testowych powigzanych z danym
wymaganiem/funkcjonalnoscia.

Wykaz krokéw przypadku testowego

W sekcji przedstawiajacej wykaz krokdw przypadku testowego nalezy zidentyfikowad i
uporzadkowa¢, wedtug kolejnosci ich wykonywania, wszystkie czynnosci, jakie nalezy
przeprowadzi¢ w celu wykonania danego przypadku testowego. Dla kazdego kroku nalezy
wskazad identyfikator odpowiedniego zestawu danych testowych, o ile w danym kroku
nastepuje wprowadzenie danych testowych do systemu.

Oczekiwany rezultat wykonania przypadku testowego

Dla kazdego przypadku testowego nalezy opisa¢ oczekiwany rezultat wykonania danego
przypadku testowego (wykonania wszystkich krokéw przypadku testowego). Zgodnos¢
oczekiwanego rezultatu wykonania przypadku testowego z rzeczywistym rezultatem
otrzymanym po wykonaniu danego przypadku testowego (jest tozsamy z pozytywnym
wynikiem wykonania danego przypadku testowego.

Metoda weryfikacji poprawnosci rezultatu wykonania przypadku testowego

W niniejszej sekcji nalezy opisa¢ metode weryfikacji rezultatu wykonania przypadku
testowego z rezultatem oczekiwanym. W szczegdlnosci w przypadku analizy duzego
wolumenu danych wynikowych lub zebranych pomiardw, nalezy doktadnie wskazad
narzedzia (np. skrypty, narzedzia pomiarowe, narzedzia monitorujgce, narzedzia
administracyjne itp.) niezbedne do wykonania weryfikacji oraz sposéb i wyniki ich uzycia.

Wykaz czynnosci koricowych przypadku testowego

W sekcji opisujacej czynnosci koricowe przypadku testowego nalezy zidentyfikowad a
nastepnie uporzadkowad wedtug kolejnosci wykonywania wszystkie czynnosci, jakie nalezy
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wykona¢ po zakoriczeniu wykonywania przypadku testowego tj. po wykonaniu ostatniego
kroku przypadku testowego. Sekcja czynnosci koricowych przypadku testowego jest
wypetniania tylko w takim przypadku, gdy czynnosci koricowe majg zastosowanie w danym
przypadku testowym.

Czynnosci koricowe przypadku testowego obejmujg te czynnosci, bez ktérych wykonanie
nastepnych przypadkdw i scenariuszy testowych bytoby niemozliwe lub wynik ich wykonania
bytby zafatszowany lub ktére wynikajg z wymogdw polityk bezpieczeristwa.

16.6.3.5 WYKAZ CZYNNOSCI KONCOWYCH SCENARIUSZA TESTOWEGO

Analogicznie jak w przypadku czynnosci koricowych przypadku testowego.

16.6.4 WYKAZ CZYNNOSCI KONCOWYCH PROCEDURY TESTOWE)J

W sekcji opisujgcej czynnosci koricowe Procedury Testowej nalezy zidentyfikowad a
nastepnie uporzadkowad wedtug kolejnosci wykonywania wszystkie czynnosci, jakie nalezy
wykonad¢ po zakoriczeniu wykonywania ostatniego scenariusza testowego. Sekcja czynnosci
koricowych Procedury Testowej jest wypetiana tylko w takim przypadku, gdy czynnosci
koricowe maja zastosowanie w danej Procedurze.

W szczegdlnosci czynnosci koricowe moga obejmowac:

e Zabezpieczenie/usuniecie danych wrazliwych.

e Usuniecie/zablokowanie uzytkownikdw i uprawniert w celu eliminacji ryzyka
nieuprawnionego dostepu i uzytkowania srodowiska testowego.

e Zwolnienie limitowanych zasobdw i narzedzi niezbednych do realizacji innych
zadan.

e Przywrdcenie standardowych ustawier zasobdw, dla ktdrych na czas testéw
nastapita rekonfiguracja.

e Archiwizacje danych, konfiguracji i logéw, w celu dalszej analizy.
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17 ROBOTY BUDOWLANE

17.1 PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

17.1.1 ATESTY JAKOSCI MATERIALOW | URZADZEN

Przed przekazaniem Placu Budowy Wykonawca winien przygotowac Wnioski Materiatowe
dla catego asortymentu robdt i za posrednictwem Wykonawcy winien uzyskac akceptacje
Inzynier Kontraktu. Do uzycia moze zostad tylko materiaty i urzadzenia, ktdre posiadaja:

e Certyfikat na znak bezpieczeristwa,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub deklaracje
zgodnosci z aprobatg,

e Swiadectwa pochodzenia materiatéw z krajéw cztonkowskich Unii Europejskiej oraz
paristw objetych umowa w sprawie zamdwier rzadowych.

17.1.2 SPRZET | SRODKI TRANSPORTU

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Dotyczy to
sprzetu zaréwno Wykonawcy, jak i wynajetego przez niego do realizacji prac.

17.1.3 ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystgpieniem do wykonania robot, Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i
przekazania Wykonawcy (w formie .doc lub .xIs oraz papierowej) do akceptaciji
nastepujacych dokumentdéw:

a) Projekt Organizacji Robot (POR) zawierajacy:

e opis organizacji i wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

e projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

e Opis organizacji ruchu na budowie,

e wykaz o0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegdlnych elementéw robot.

b) Szczegétowy harmonogram robdét,

¢) Plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

d) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) dla wszystkich asortymentdéw robdt
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierad¢:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:

e organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

1
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e bhp,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegdlnych elementéw Robdt,

e system (sposdéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robét,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

e spos6éb oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujgcych a takze wycigganych
wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

e wykaz maszyn i urzadzeri stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzern do magazynowania i
zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w
czasie transportu,

e sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzer, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw Robdt,

e sposdéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

17.1.4 ZAPLECZA WYKONAWCY DLA POTRZEB REALIZACJI ZADANIA

Obowigzkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie terenu budowy poprzez jego ogrodzenie,
oswietlenie, oznakowanie i zorganizowanie wjazdéw i wyjazddéw z terenu budowy. Zaplecze
Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym i
gospodarczym. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy doprowadzenie i przytgczenia wszelkich
czynnikdw i medidw do zaplecza i placu budowy. Wszelkie koszty z utworzeniem,
utrzymaniem, likwidacjg zaplecza ponosi Wykonawca.

17.1.5 PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji fotograficznej terenu
przekazanego przez wtascicieli przed rozpoczeciem robot budowlano-montazowych oraz po
ich zakoriczeniu. Zdjecia winny by¢ wykonane w sposéb jednoznacznie okreslajacy lokalizacje
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terenu fotografowanego poprzez uwzglednienie punktédw charakterystycznych i opis zdjec
oraz date ich wykonania. Zdjecia beda stanowity element dokumentacji powykonawcze;j.

17.1.6 ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrone istniejacych instalacji naziemnych i
podziemnych urzadzen znajdujacych sie w obrebie budowy, takich jak rurociagi i kable.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody, spowodowane przez jego dziatania,
w szczegdlnosci w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie
zagospodarowania terenu. W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie
wykonywania robot lub na skutek zaniechania, lub zaniedbania, Wykonawca na swdj koszt
naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawa i skutkami uszkodzenia, w
najkrétszym mozliwym czasie przywracajac ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystgpienie
do usuwania ewentualnych uszkodzeri i awarii powinno nastgpi¢ natychmiast po ich
wystapieniu. W przypadku odstoniecia sieci podziemnych zewnetrznych gestoréw — przed
zasypaniem nalezy poinformowac odpowiednio zainteresowanych - lista telefonédw bedzie
opracowana na etapie wykonywania Kontraktu.

17.1.7 OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatdw niebezpiecznych, odpadowych,
gruzu lub pozostatych mas ziemnych na zatwierdzone, wtasciwe wysypisko.

Materiaty z odzysku, po uprzednim zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, winny trafi¢ do
miejsc wskazanych uprzednio przez IK.

17.1.8 WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Przed przystapieniem do robdt Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia podpisanego
oswiadczenia (dotyczy to réwniez dalszych Podwykonawcéw), iz:

e zostang przeprowadzone odpowiednie instruktaze stanowiskowe dla kazdego
pracownika jaki zostanie wystany na Plac Budowy,
e wszyscy pracownicy majg aktualne badania lekarskie oraz szkolenia BHP.

Bezposredni nadzdr nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi sg wiasciwi kierownicy robét
i to oni przed przystgpieniem do pracy wskazg zasady postepowania.

Wykonawca na wiasny koszt opracuje i wdrozy Plan BIOZ. Przed przekazaniem Placu Budowy
Wykonawca przekaze IK Plan BIOZ w formie .doc lub .xlIs oraz papierowe;j.

17.2 ODBIOR | PRZEJECIE ROBOT

Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru informacjg o potrzebie dokonania wpisu w
Dziennik Budowy, przedktadajac do Inzyniera Kontraktu do zatwierdzenia dokumentacje
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powykonawcza robdt. Odbidr przeprowadzany jest przez Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajacego (oraz powotany przez nich zespdt) z udziatem Wykonawcy.

17.2.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Patrz: rozdziat 16.4.7.1

17.2.2 DOKUMENTY ODBIORU ROBOT

W chwili zgtoszenia do odbioru, Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa opracowang w ramach Kontraktu z
naniesionymi zmianami, uzyskanymi uzgodnieniami i pozwoleniami,
dodatkowa dokumentacje, jesli zostata sporzadzona,

3. wyniki testéw i pomiaréw kontrolnych,

4. zapewnienia jakosci, certyfikaty na znak bezpieczeristwa, deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,

5. dokumentacje robdét towarzyszacych,
protokoty odbioru robdt zanikowych lub ulegajacych zakryciu,

7. protokoty odbioru robdt wykonanych na obcej infrastrukturze, podpisane przez
zarzadcdw tej infrastruktury,

8. protokoty odbioru terenu, na ktérym prowadzona byta budowa, podpisane przez
administratora lub wtasciciela nieruchomosci,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej,

10. instrukcje eksploatacyjne, instrukcje stanowiskowe, instrukcje p.poz.

1. recepty i ustalenia technologiczne.

12. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiardw zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
PZJ.

13. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie

linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.

14. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

15. Wykonawca dostarczy Inwestorowi dwie kopie mapy zasadniczej. Jedng wersje
na ptycie CD oraz stosowng liczbe map dla gestordw sieci na potrzeby odbioréw
branzowych.

17.2.3 POSTEPOWANIE W OKOLICZNOSCIACH NIEPRZEWIDZIANYCH

W przypadku powstania w czasie prowadzenia robdt awarii lub uszkodzenia istniejgcych
instalacji podziemnych, nalezy wstrzymac prace i zachowad szczegdlng ostroznosc
podejmujac dziatania odpowiednie do skalii przedmiotu awarii. Nie nalezy podejmowac préb
naprawy uszkodzonych rurociggdw lub kabli przed powiadomieniem wtasciciela lub zarzadcy
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uszkodzonej infrastruktury. Powiadomienie to powinno nastgpi¢ natychmiast po
wystapieniu awarii. Nalezy takze powiadomi¢ Kierownika Projektu, Inzyniera Kontraktu oraz
Zamawiajgcego. W przypadku zagrozenia teren nalezy ogrodzi¢ i zabezpieczyc.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania powykonawczej dokumentacji fotograficznej
wg zasad wczesniej okreslonych.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.
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18 CZESC INFORMACYJNA

18.1 PRAWO DO DYSPONOWANIA TERENEM, NIERUCHOMOSCIA NA CELE
BUDOWLANE

Inwestycja bedzie realizowana w pasach drogowych ulic.

18.2 PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM |
WYKONANIEM PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

Wybdr wykonawcy ITS Bielsko-Biata Etap Il powinien odby¢ sie zgodnie z:

e  Ustawg Prawo Zamdwier Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. z 2018 r. poz.
1986).

Rozbudowa Inteligentnego Systemu Transportowego winna by¢ zrealizowana zgodnie z
przepisami:

e  Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2019 poz. 1186.)

e  Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz.U. 2017 poz. 2222),

e Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31lipca 2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. 2018 poz. 1656).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegdétowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729 z pézn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.
2019 poz. 880)

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 1., poz. 124)

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie obowigzujace przepisy prawne, regulaminy i
wytyczne, ktdre zwigzane sg w jakikolwiek sposdb z projektowaniem i wykonaniem robdt
oraz bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za
wypetnianie wszelkich wymagari prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzenn uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagty bedzie informowad Inzyniera projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajagc kopie zezwolern oraz innych wymaganych
dokumentdw.
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Przepisy prawne oraz dokumenty i opracowania zwigzane z problematyka oraz normy
wymagane dla danego rodzaju prac opisano w poszczegdlnych rozdziatach programu
funkcjonalno-uzytkowego.

18.3 INFORMACJE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA ROBOT
BUDOWLANO-MONTAZOWYCH.

18.3.1 BADANIA GRUNTOWO-WODNE

Wykonawca bedzie zobowigzany wykona¢ badania geologiczne dla realizowany prac, a w
szczegdlnosci dla:

e posadowienia elementdéw konstrukcyjnych obiektéw (np. tablice zmiennej tresci),
e  budowy odcinkéw kanalizacji kablowe;j.

18.3.2 KOPIA MAPY ZASADNICZEJ

Kopie mapy zasadniczej oraz wypisy z rejestru gruntdw wykonawca musi pozyska¢ we
witasnym zakresie.

18.3.3 KONSERWATOR ZABYTKOW

W trakcie projektowania nalezy zwrdci¢ uwage na istniejgce przestrzenie, obiekty i miejsca o
charakterze zabytkowym: krajobrazy kulturowe, aleje, uktady urbanistyczne, uktady
ruralistyczne i zespoty budowlane, dzieta architektury i budownictwa, dzieta budownictwa
obronnego, obiekty techniki, cmentarze, parki, ogrody i inne formy zaprojektowanej zieleni,
miejsca upamietniajgce wydarzenia historyczne badz dziatalnos¢ wybitnych osobistosci lub
instytucji.

W przypadku braku mozliwosci unikniecia kolizji z tymi przestrzeniami, obiektami i miejscami
nalezy zwrdci¢ sie do wtasciwego miejscowo Konserwatora zabytkdw, celem uzyskania
zgody na prowadzenie prac oraz na proponowang lub mozliwg do zastosowania technologie
prac. Zamawiajacy nie dysponuje zaleceniami konserwatordw zabytkéw w tym zakresie.

18.3.4 INWENTARYZACJA ZIELENI I STAN ISTNIEJACY

Wykonawca na etapie projektu budowlanego i wykonawczego musi wykona¢ wszelkie
niezbedne prawem uzgodnienia i decyzje, w tym w zakresie inwentaryzacji zieleni jezeli
wymagane jest to przepisami odrebnymi. W ramach dokumentacji technicznej, jezeli beda
wystepowac kolizje z istniejgcym drzewostanem, Wykonawca wykona ,raport
dendrologiczny” inwentaryzujacy stan zieleni na terenie objetym robotami oraz inne
niezbedne opracowania i dokumentacje. Wycinka zostanie wykonana, przez jednostke
wyznaczong do tego przez Zamawiajgcego, na podstawie stosownych pozwoler.

Inwentaryzacja powinna sie sktadac z:
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e Pomiaru sytuacyjnego drzew w terenie z jednoczesnym naniesieniem ich na podktad
sytuacyjny. Baza odniesienia powinny by¢ egzemplarze drzew oraz punkty
charakterystyczne w terenie (ogrodzenia, domy, budynki, drogi) naniesione na
podktad w wyniku szczegdtowych pomiaréw geodezyjnych.

e Inwentaryzacji wiasciwej, sktadajacej sie z:

» tabelaryczny wykaz gatunkdéw drzew i krzewdw;
*= forme wystepowania drzew i krzewdw;

= srednice korony podang w metrach;

* szacunkowa wysokos¢ drzew w metrach;

= obwody pni drzew mierzone na wysokosci 1,3 m;
* powierzchnie drzew i krzewdw w m2;

= okreslenie stanu zachowania istniejgcej zieleni;

= gospodarki drzewostanem, wskazujacej:

» drzewaikrzewy kolidujace z inwestycj3;

* drzewaikrzewy do usuniecia za opfata.

Na etapie przygotowania Dokumentacji Technicznej Wykonawca powinien stosowad
dostepne rozwigzania technologiczne oraz rozwazac¢ alternatywne sposoby prowadzenia
instalacji, ktére umozliwig zminimalizowanie ilosci koniecznych wycinek.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg wiasnoscig jednostki wskazanejw
pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych przypadkach pozostajg wtasnoscia
zlecajacego budowe, ktéry podejmuje ostateczng decyzje o formie ich zagospodarowania.
Koszt zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszacymi (np. zatadunek, transport,
roztadunek itp.) ponosi Wykonawca. Wszelkie prace winny odbywac sie po uzyskaniu
wymaganych prawem zezwolen, zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich
zinwentaryzowanych drzew i nasadzer (przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie uwagi
i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma
prawo i obowigzek zgtaszac Inzynierowi Kontraktu przed rozpoczeciem robdt.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw przewidzianych do pozostawienia,
Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Wszelkie koszty zwigzane z niezbedna
wycinka drzew ponosi Wykonawca.

18.4 DOKUMENTY | DANE ZRODEOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWYWANIU
PROGRAMU FUNKCJONALNO - UZYTKOWEGO

Do opracowania niniejszego Programu funkcjonalno - uzytkowego wykorzystano
nastepujace materiaty:

1. Ustawa dnia 20 czerwca 1997 r.- Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 2019 poz. 60)

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2018 r. poz. 2068 z
pdézn. zm.)

3. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r.- Prawo o miarach (Dz. U. z 2019 1. poz. 541)
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Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych ((Dz.U. z dnia
8.03.2019r. poz. 454).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. 2019 poz. 880)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 1., poz. 124)

Ustawa z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2018 r. poz.
1000, 1669)

Ustawa z dnia 21 lutego 2019 r. o zmianie niektérych ustaw w zwigzku z
zapewnieniem stosowania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony 0séb fizycznych w zwigzku z
przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich
danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie o ochronie
danych) (Dz.U. z 19.04.2019r. poz. 780)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. 0 ochronie danych osobowych przetwarzanych w
zwigzku z zapobieganiem i zwalczaniem przestepczosci (Dz.U.2019 poz. 125)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570
z pézn. zm.)

PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,

PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw - Funkcjonalne wymagania bezpieczeristwa
PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Systemy sygnalizacji
ruchu drogowego,

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych - art 20-21 okreslajgcy obowigzki
Zarzadcy Drogi (Dz.U. 1985 nr 14, poz. 60 z pézn. Zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 w sprawie sposobu
numeracji i ewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i
promdw oraz rejestru numeréw nadawanych drogom, obiektom mostowym i
tunelom (Dz.U. 2005 nr 67 poz. 582 z pozn. Zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290 z pézn. zm.) - art
62 okreslajacy obowiazek przegladdéw drég.
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Lokalizacje tablic zmiennej tresci
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Zestawienie sygnalizacji swietlnej znajduje sie w zatgczniku nr 1 do PFU.
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20 ZAEACZNIKI

1.

Zestawienie i stan sygnalizacji swietlnej objetej projektem.

Stan magazynowy Zamawiajgcego, w tym wysiegniki.

Ramowy zakres ustug i robdt wchodzacych w zakres wsparcia operacyjnego oraz
utrzymania i konserwacji drogowych sygnalizacji swietlnych oraz pozostatych
urzadzen wchodzacych w sktad projektu ITS Bielsko-Biata Etap Il.

Warunki techniczne przytacza - zasilanie rezerwowe.
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