MGEO Mateusz Baca
Ustugi geologiczne i geotechniczne, gospodarka wodna
Ksieginice Wielkie 82/2, 57-150 Prusy
NIP 9141504865 REGON 387433414

tel. 664-189-431, e-mail: mgeo.mateusz.baca@gmail.com, www.mgeo-geologia.pl

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W MIEJSCOWOSCI GAWOROWICE

1. OPINIA GEOTECHNICZNA
II. DOKUMENTACJA BADAN PODE0OZA GRUNTOWEGO

ZLECENIODAWCA :
Greensan Sp. z 0.0.

ul. Bursztynowa 4, 48-385 Otmuchow

OPRACOWANIE:

mgr Mateusz Baca
geolog

upr. Nr V-1876, V1[-1982,

X1/14/2013, X11/15/2013

L€ S

Ksieginice Wielkie, maj 2024 r.




Spis tresci

OPINIA GEOTECHNICZNA

O 0 3 N L B~ W N =

. Wstep

. Zakres 1 metodyka badan

. Charakterystyka projektowanej inwestycji
. Opis terenu badan

. Warunki wodne

. Warunki gruntowe

. Kategoria geotechniczna obiektu

. Statecznos¢ skarp

. Oddziatywanie obiektu z obiektami sasiadujgcymi

10. Przydatnos¢ gruntow do posadowienia

11. Przydatno$¢ gruntéw na potrzeby budownictwa

DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

1.
2.
3.
4,

Cel i zakres badan

Opis metodyki polowych i laboratoryjnych badan gruntow
Wyniki badan geotechnicznych

Opis wydzielonych warstw

Spis zalacznikow:

[C BN BN Y T~ TS R N R

. Mapa przegladowa

. Mapa dokumentacyjna

. Karty otworéw geotechnicznych

. Karty sondowan SLVT

. Przekroj geotechniczny

. Tabelaryczne zestawienie parametrow geotechnicznych
. Wyniki badan laboratoryjnych gruntéw

. Objasnienia symboli i znakow uzytych na kartach i przekrojach



OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Niniejsze opracowanie sporzadzono na zlecenie firmy Greensan Sp. z o0.0. z siedziba
w Otmuchowie, w celu okreslenia warunkow gruntowo-wodnych w zwigzku z budowa oczyszczalni

sciekéw w miejscowosci Gaworowice.

2. Zakres i metodyka badan

Badania wykonano w oparciu o norm¢ PN-EN 1997-2, Eurokod 7, Projektowanie
geotechniczne, Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Warunki gruntowo-wodne rozpoznane zostaly 2 otworami geotechnicznymi o glebokosci
6,0 m (zal. 3) przez uprawnionego geologa - mgr Mateusza Bac¢ [uprawnienia kategorii
V-1876 1 VII-1982]. Liczba otwordéw, ich lokalizacja oraz glebokos¢, zostaly okreslone przez
Zleceniodawce. Model geotechniczny podioza okreslono na podstawie terenowych 1 laboratoryjnych
badan gruntow.

Nazwy gruntow podano wedtug normy PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania
geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis oraz PN-EN ISO
14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
- Czes¢ 2: Zasady klasyfikacji. W nawiasach kwadratowych na kartach otworéw podano nazwy
gruntow wedtug PN-86-B-02480 Grunty budowlane.

Migzszo$¢ warstw pomigdzy otworami, a takze ich granice przedstawione na przekroju
geotechnicznym (zal. 5) moga r6zni¢ si¢ w obszarze inwestycji poza miejscami wiercen. Rzedne
terenu w miejscach wykonania otwordéw geotechnicznych zostaty okreslone na podstawie mapy

zasadniczej oraz NMT GUGIK.

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na przebudowie oczyszczalni $ciekéw znajdujacej sie
w miejscowosci Gaworowice. Przebudowa obejmie wykonanie nowej tacy najazdowej, stacji
zlewczej, zbiornika na $cieki dowozone, osadnika wstepnego, oczyszczalni Rotoset 1000 i Rotoser
300, budynku obrobki osaddw, zbiornika osadu oraz osadnika wtornego. Przewiduje sie¢, ze instalacja
zostanie wkopana w grunt na gleboko$¢ 2-4 m p.p.t. oraz czgSciowo usytuowana na powierzchni

terenu i obsypana gruntem.



4. Opis terenu badan

Teren badan znajduje si¢ w  wojewodztwie  opolskim, powiecie  nyskim,
gminie Kamiennik, miejscowosci Gaworowice w granicach dziatki ewidencyjnej nr 283/1 obreb
Gaworowice.

Wedhug regionalizacji fizyczno-geograficznej teren badan znajduje si¢ w obszarze mezoregionu
o nazwie Wzgorza Niemczansko-Strzelinskie, ktory nalezy do makroregionu Przedgérze Sudeckie.
Pod wzgledem morfologicznym znajduje si¢ on w granicach doliny rzeki Krynki.

Teren inwestycji znajduje si¢ na wysokos$ci 255,5-255,7 m n.p.m. 1 jest ptaski. Teren ten posiada
ksztalt niecki otoczonej z trzech stron skarpg o wysokosci 1,0 m. Obecnie w granicach terenu
przeznaczonego pod inwestycj¢ znajduje si¢ instalacja oczyszczalni Sciekow.

Teren w bezposrednim sasiedztwie inwestycji nie jest zabudowany. W odlegtosci okoto 50 m od

terenu inwestycji przeptywa ciek o nazwie Krynka.

5. Warunki wodne

W rejonie objetym rozpoznaniem wode gruntowa stwierdzono jedynie w otworze
geotechnicznym nr 1 na glgbokosci 4,0 1 5,3 m p.p.t. ze stabilizacjg zwierciadta wody na glebokosci
1,0 m p.p.t.

Pomiar wykonano przy $rednim stanie wod gruntowych i przewiduje si¢, ze wahania

zwierciadta wody w obszarze inwestycji wynosi¢ moga od + 0,5 do - 1,0 m.

6. Warunki gruntowe

W obszarze objetym rozpoznaniem stwierdzono zlozone warunki gruntowe, co przejawia si¢
lokalnym wystepowaniem stabono$nych czwartorzedowych gruntow organicznych pochodzenia
rzeczno-zastoiskowego zalegajacych na no$nych mineralnych gruntach rzecznych. W przypadku
wymiany gruntdw organicznych na grunt no$ny mozna przyja¢ proste warunki gruntowe.

Bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci 0,5-4,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie
HUMUS oraz PYLU z organikg i PYLU z organika przewarstwianego PIASKIEM i TORFEM. Grunty
te posiadaja konsystencj¢ od twardoplastycznej po plastyczng oraz zwiera czgsci organiczne w ilosci
4,4-4,9 %.

Ponizej gruntéw nisko organicznych w rejonie otworu geotechnicznego nr 1 na glebokosci 4,0
m p.p.t. stvierdzono wystepowanie 0,5 m nawodnionego rzecznego PIASKU grubego w stanie $rednio
zageszczonym, 0,8 m warstwy rzecznego PYLU o konsystencji plastycznej oraz 0,4 m warstw

rzecznego nawodnionego ZWIRU w stanie $rednio zageszczonym.



W rejonie otworu geotechnicznego nr 2 bezposrednio pod 0,5 m warstwa HUMUSU
stwierdzono wystepowanie 4,5 m warstwy rzecznego twardoplastycznego PYLU 2z ilem
przewarstwionego 1,0 m warstwa twardoplastycznego PIASKU z item.

Ponizej na glebokosci 5,0-5,7 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie rzecznego PIASKU z ilem

o konsystencji plastyczne;.

7. Kategoria geotechniczna obiektu

Fundamenty bezposrednie w prostych i zlozonych warunkach gruntowych nalezy zaliczy¢
do II kategorii geotechnicznej, wykopy o glebokosci do 1,2 m wykonywane w prostych warunkach
gruntowych nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej, powyzej glebokosci 1,2 m w prostych
1 ztozonych warunkach gruntowych nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej. Rozparcia
wykopow o glebokosci do 2 m mozna zliczy¢ do I kategorii geotechnicznej, powyzej 2 m

do II kategorii geotechnicznej.

8. Statecznos¢ skarp

Bezposrednio w sagsiedztwie projektowanej inwestycji znajduje si¢ stopa skarpy o wysokosci
1,0 m. Skarpa posiada nachylenie od 1 : 2 1 obecnie jest stateczna.

Wedtug normy PN-B- 06050 Geotechnika, Roboty ziemne, Wymagania ogolne wykopy moga
mie¢ $ciany pionowe do glebokosci 1,25 m, pod warunkiem, ze naziom nie bedzie obcigzony w pasie
rownym glebokosci wykopu. Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, bezpieczne nachylenie $cian
wykopow tymczasowych, po obnizeniu poziomu wod gruntowych, do glgbokosci 4 m wynosi 1 : 1,5,
w rejonie wystepowanie plastycznych gruntdw nisko organicznych wykopy zaleca si¢ zabezpieczy¢

obudowa.

Wykonywania wykopéw u podnodza skarp moze spowodowac do ich obsunigcie, dlatego tez
roboty nalezy zaplanowa¢ w sposob pozwalajacy na zachowanie ich statecznos$ci lub tez zmieni¢

geometri¢ skarpy.

9. Oddzialywanie obiektu z obiektami sasiadujacymi

W strefie bezposredniego oddziatywania wykopéw pod projektowang instalacje oczyszczalni
sciekOw nie znajdujg si¢ inne zabudowania.

W trakcie budowy instalacji wykonywane beda wykopy o glebokosci maksymalnie 4,0 m.
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji ITB ,,Ochrona zabudowy w sgsiedztwie glebokich
wykopow” Warszawa 2002 r., strefa oddzialywania wykopu obudowanego o glebokosci 4,0 m wynosi
10 m od dotu $ciany wykopu. Natomiast zasieg wykopow nieobudowanych wynosi¢ bedzie

maksymalnie 6 m.



Odwadniania warstwy PIASKU grubego i ZWIRU do glebokosci 4,5-5,0 m, ze wzgledu
na niewielki zasigg wplywu ktéry wynosi okoto 10-15 m, nie bgdzie oddzialywa¢ na obiekty

sasiadujace.

10. Przydatnos¢ gruntow do posadowienia

W poziomie posadowienia elementéw instalacji oczyszczalni $ciekow (2-4 m p.p.t.) wystepuje
w czgsci PYL z organika przewarstwiany PIASKIEM 1 TORFEM o konsystencji plastycznej,
zalegajacy na $rednio zageszczonym, nawodnionym srednio zageszczonym PIASKU grubym, PYLE
o konsystencji plastycznej oraz nawodnionym $rednio zageszczonym ZWIRZE, a w czeéci PYL
z item 1 PIASEK z item o konsystencji twardoplastycznej zalegajacy na PIASKU z item o konsystencji
plastycznej. Grunty minerale sg przydatne do ich posadowienia natomiast nisko organiczne wymagaja
wymiany oraz wykonania trwatego odwodnienia, tak aby obnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowej
po wykonaniu wymiany gruntéw, ponizej poziomu ich posadowienia.

Posadowienie budynku obrobki osadow mozliwe jest w sposdb bezposredni pod warunkiem
wymiany gruntow stabonosnych na grunt no$ny (piasek, zwir, kruszywo) lub tez w sposéb posredni,

na palach lub studniach.

11. Przydatno$¢ gruntow na cele budowlane

Wedtug normy PN-B-06050 Geotechnika, Roboty ziemne, Wymagania ogolne:
- PYL z organika oraz PYL z organika przewarstwiany PIASKIEM i1 TORFEM ze wzgledu
na zawarto$¢ czgsci organicznych nie sg przydatne do budowy nasypow (zasypek sieci), sg to grunty
srednio urabialne — 4 kategoria urabialnosci,
- PIASEK $redni i ZWIR s3a przydatne do budowy nasypéw (zasypek sieci) pod warunkiem
sprawdzenia jego zageszczalnosci na poletku do$wiadczalnym, jest to grunt tatwo urabialny
— 3 kategoria urabialnosci,
- PYL ze wzgledu na trudng zageszczalno$¢ oraz z powodu tiksotropii jest mato przydatny na cele
budowlane, moze by¢ on stosowany do budowy nasypow pod warunkiem stabilizacji, grunt §rednio
urabialny — 4 kategoria urabialnosci,
- PYL z ilem jest gruntem przydanym na dolne warstwy nasypow (zasypek sieci) ponizej gltebokosci
przemarzania, gdy bedzie wbudowany w miejsca suche lub przejSciowo zawilgocone oraz na gorne
warstwy nasypéw w strefie przemarzania pod warunkiem ulepszenia spoiwem takim jak wapno,
aktywne popioty, grunt §rednio urabialny — 4 kategoria urabialno$ci,
- PIASEK z item jest przydatny do budowy nasypéw (zasypek sieci) pod warunkiem stabilizacji

cementem, grunt tatwo urabialny — 3 kategoria urabialnos$ci.



DOKUMENTACJA BADAN PODE.OZA GRUNTOWEGO

1. Cel i zakres badan

W celu ustalenie parametréw geotechnicznych podtoza gruntowego w rejonie projektowanej
oczyszczalni $Sciekbw w miejscowosci Gaworowice wykonano nastgpujace badania terenowe
1 laboratoryjne gruntow:
Zakres badan terenowych:

- 2 otwory geotechniczne o glebokosci 6,0 m,

- 2 sondowania udarowo-obrotowe SLVT o glebokosci 6,0 m.
Zakres badan laboratoryjnych obejmowat okreslenie:

- wilgotnosci naturalnej gruntow,

- gestosci objetosciowe;,

- oznaczenie uziarnienia gruntéw,

- oznaczenie zawartosci czes$ci organicznych.

2. Opis metodyki polowych i laboratoryjnych badan gruntow

Badania polowe

Badania polowe wykonane zostaty zgodnie z normg PN-EN 1997-2, Eurokod 7, Projektowanie
geotechniczne, Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego. Nazwy gruntow podano wedlug
normy PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne - QOznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis oraz PN-EN ISO 14688-2:2018-05
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 2: Zasady
klasyfikacji. W nawiasach kwadratowych na kartach otworéw podano nazwy gruntéw wedtug

PN-86-B-02480 Grunty budowlane.

Prace kameralne

Interpretacj¢ wynikow sondowan SLVT wykonano wedlug ,Metod badan podioza
gruntowego” M. Borowczyk 2004 r. Stopien zageszczenia PIASKU drobnego okreslono z wynikow
sondowania SLVT zgodnie z normg PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

Badania laboratoryijne

Badania laboratoryjne wykonano zgodnie z normami:
- PN-EN ISO 17892-1:2015-02: Rozpoznanie 1 badania geotechniczne. Badania laboratoryjne

gruntow — Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej,



- PN-EN ISO 17892-2:2015-02: Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow
— Czes¢ 2: Oznaczanie gestosci objetosciowey,

- PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

- PN-EN ISO 17892-4:2017-01: Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne

gruntow — Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow,

Okreslenie parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne E,, My, c, ¢. wyprowadzono na podstawie korelacji parametru
wiodacego (ID/IL) z odpowiednimi wykresami z normy PN-B/03020. Do wyprowadzenia parametrow
geotechnicznych przyjeto warto$¢ charakterystyczng parametru wiodacego zgodnie z PN-B/03020
(warto$¢ $rednia).

Warto$¢ wytrzymatosci na $cinania w warunkach bez optywu 1 okreslono bezposrednio

w terenie za pomocg sondy SLVT.

3. Wyniki badan geotechnicznych

Badania sondg SLVT
Warstwa | Ilo§¢ uderzen Srednio wartosei momentu Tmax [KPa] Ic Ip
obrotowego M [Nm]

Or-1 14-26 21 26 111 0,85 -

Or-11 8-12 9 10 43 0,52 -
I 7-15 10 - - - 0,51

11 9-12 17 17 72 0,70 -

Illa 13-30 24 29 118 0,87 -

1ITb 10-12 11 17 72 0,70 -

Badanie wilgotnosci naturalnej, gestosci objetosciowej, zawartosci weglanu wapnia oraz czesci organicznych

‘Warstwa Wi [%] p [t/m] Zawarto$¢ weglanu wapnia [%] Zawartos$¢ czeSci organicznych [%]
Or-1 21,56 2,02 - 4.4
Or-11 25,45 1,98 - 49
I 17,68-20,21%* 2,01 - -
I 23,54 2,00 - -
IIla 12,78-13,89 2,12-2,21 - -
I1Ib 15,89-16,65 2,10-2,11 - -

* wilgotnos¢ probki gruntu o naturalnym uziarnieniu



Analiza_sitowa

frakcja .
frakcja frakcja pylowa
Warstwa kamienista . dso Cu (U) Ce
. piaskowa iilowa
i Zwirowa
I 3,0-59,0 40,8-93,1 0,2-0,6 0,65-3,3 7,73-13,10 0,52-3,80

4. Opis wydzielonych warstw

Na podstawie wykonanych badan terenowych oraz laboratoryjnych wydzielono 3 pakiety oraz

6 warstw geotechnicznych :

GRUNTY RZECZNO-ZASTOISKOWE :
- warstwa Or-1 — PYL z organika o konsystencji twardoplastycznej,

- warstwa Or-1I — PYL z organikg przewarstwiany PIASKIEM i TORFEM o konsystencji plastycznej,

GRUNTY RZECZNE GRUBOZIARNISTE (nie spoiste) :

- warstwa [ — PIASEK gruby w stanie Srednio zageszczonym.

GRUNTY RZECZNE DROBNOZIARNISTE (spoiste) :
- warstwa Il — PYL o konsystenc;ji plastycznej,
- warstwa Illa — PYL z ilem o konsystencji twardoplastycznej,

- warstwa IIIb — PIASEK z item o konsystencji plastyczne;.

GRUNTY RZECZNO-ZASTOISKOWE
WARSTWA Or-I - PYL z organika

Warstwa Or-1 w skfad ktorej wiaczono HUMUS oraz PYL z organika wystepuje w catym
obszarze objetym rozpoznaniem w postaci warstwy o miazszosci od 0,5 do 2,0 m. Grunt ten posiada
barwe ciemnoszara, jest mato wilgotny, nisko organiczny i posiada twardoplastyczng konsystencje.
Parametry geotechniczne okreslone na podstawie badan:
- wilgotnos$¢ naturalna w, =22 %,
- gestos$¢ objetosciowa p =2,02 t/m’,
- zawarto$¢ czesci organicznych I, = 4,4 %.

Ze wzgledu na fakt, iz grunt ten zawiera czeSci organiczne w ilosci $rednio 4,4 % nie

wyprowadzono dla niego parametréw geotechnicznych. Wymaga on usunig¢cia lub wymiany.



WARSTWA Or-11 — PYL z organika przewarstwiany PIASKIEM i TORFEM

Warstwa Or-II w sklad ktorej wlaczono PYL z organikg przewarstwiany PIASKIEM
1 TORFEM wystepuje jedynie w rejonie otworu geotechnicznego nr 1 na glebokosci 2,0 m p.p.t.
W postaci warstwy o migzszo$ci 2,0 m. Grunt ten posiada barwe ciemnoszarg, jest wilgotny na granicy
mikrego, nisko organiczny i posiada plastyczng konsystencjg.
Parametry geotechniczne okreslone na podstawie badan:
- wilgotnos$¢ naturalna w, =25 %,
- gestos$¢ objetosciowa p = 1,98 t/m’,
- zawarto$¢ czesci organicznych I, = 4,9 %.

Ze wzgledu na fakt, iz grunt ten zawiera czeSci organiczne w ilosci $rednio 4,9 %

nie wyprowadzono dla niego parametrow geotechnicznych. Wymaga on usunigcia lub wymiany.

GRUNTY RZECZNE GRUBOZIARNISTE
WARSTWA I - PIASEK GRUBY

Warstwa I w sklad ktorej wiaczono PIASEK gruby oraz ZWIR wystepuje jedynie w rejonie
otworu geotechnicznego nr 1 na glebokosci 4,0-4,5 m 1 5,3-5,7 m p.p.t. w postaci warstwy
0 migzszosci 0,5 i 0,4 m. Grunt ten posiada barwe szarg, jest nawodniony i wystepuje w stanie srednio
zageszczonym.
Parametry geotechniczne okreslone na podstawie badan:
- wilgotno$¢ naturalna w, = 19 %,
- gestos$¢ objetosciowa p =2,00 t/m’
Charakterystyczne parametry geotechniczne:

In=0,51; Eo= 81 MPa; My= 96 MPa; ¢, =33°

Warstwa wystepuje ponizej zwierciadta wody gruntowej, dlatego tez przeprowadzono obliczenie
wilgotnos$ci w strefie saturacji. W poziomie wodono$nym:

- wilgotnos$¢ w strefie saturacji wsar = 22,37 %,

- stopien wilgotnosci gruntu S,;= 100 %,

- gesto$¢ objetosciowa w strefie nasycenia py = 2,04 g/cm’,

- gestos$¢ objetosciowa z uwzglednieniem wyporu wody p = 1,04 g/cm’.



GRUNTY RZECZNE DROBNOZIARNISTE
WARSTWA Il - PYL

Warstwa II w sktad ktorej wiaczono PYL wystepuje jedynie w rejonie otworu geotechnicznego
nr 1 na glgbokosci 4,5-5,3 m p.p.t. w postaci warstwy o migzszosci 0,8 m. Grunt ten posiada barwe
szarg, jest wilgotny i posiada konsystencje plastyczng. Dla warstwy przyjeto symbol konsolidacji C.
Parametry geotechniczne okreslone na podstawie badan:
- wilgotnos$¢ naturalna w, =24 %,
- gestos$¢ objetosciowa p = 2,00 t/m’,
- warto$ci momentu obrotowego z sondy SLVT M = 17 Nm
Charakterystyczne parametry geotechniczne:

Ic =0,70; Eo= 16 MPa; My= 23 MPa; c, = 13 kPa; @,=13° 1 =72 kPa.

WARSTWA Illa - PYL z item

Warstwa Illa w sklad ktoérej wiaczono PYL z item oraz PIASEK z ilem wystgpuje w rejonie
otworu geotechnicznego nr 2 na glebokosci 0,5-5,0 m p.p.t. w postaci warstwy o migzszosci 4,5 m.
Grunt ten posiada barwe brazowo-szarg i1 szarg, jest mato wilgotny 1 posiada konsystencje
twardoplastyczng. Dla warstwy przyjeto symbol konsolidacji C.
Parametry geotechniczne okre§lone na podstawie badan:
- wilgotno$¢ naturalna w, = 13 %,
- gestos$¢ objetosciowa p = 2,17 t/m’,
- warto$ci momentu obrotowego z sondy SLVT M =29 Nm
Charakterystyczne parametry geotechniczne:

Ic =0,87; Eo= 24 MPa; M= 34 MPa; c, =20 kPa; @,=16° 1= 116 kPa.

WARSTWA I1Ib — PIASEK z item

Warstwa IIIb w sklad ktorej wlaczono PIASEK z ilem wystepuje w calym obszarze objetym
rozpoznaniem na giebokosci 5,0-5,7 m p.p.t. Grunt ten posiada barwe szara, jest wilgotny 1 posiada
konsystencje plastyczng. Dla warstwy przyjeto symbol konsolidacji C.

Parametry geotechniczne okreslone na podstawie badan:

- wilgotnos$¢ naturalna w, =16 %,

- gestos$¢ objetosciowa p = 2,10 t/m’,

- warto$ci momentu obrotowego z sondy SLVT M = 17 Nm

Charakterystyczne parametry geotechniczne:

Ic =0,70; Eo= 16 MPa; My= 23 MPa; c, = 13 kPa; @,=13° 1 =72 kPa.
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Zat.2. Mapa dokumentacyjna

Geotechniczne warunki posadowienia
oczyszczalni Sciekdw
w miejscowosci Gaworowice

skala 1: 500 ‘ data: maj 2024 r.

Sporzadzit: mgr Mateusz Baca




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR 1

Zal.3.1

Rodzaj otworu:
otwor badawczy

Nr dziatki ewidencyjnej: 238/1
Miejscowos¢: Gaworowice

Gmina: Kamiennik

Obiekt: oczyszczalnia scickow
Zleceniodawca: Greensan Sp. Z 0.0.

Wiercenie: mgr Mateusz Baca

System wiercenia: reczny-udarowy

Rzgdna: 255.7 m n.p.m. ‘

Glgbokosé: 6.0 m

Powiat: nyski Dozér wiercen: mgr Mateusz Baca Skala: 1:50 ‘ Data wiercenia: 28.05.2024 r.
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L 1.00 barwy ciemnoszarej, orSi nH |mw | tpl 0,85 Or-1
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— 1.50
200 2.00
2.0 PYL z organika przewarstwiany
PIASKIEM i TORFEM & =
L 3.00 [pyt prochniczy przewarstwiany 3 £ £ | pl 0,52 Or-II
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]
o
4.0 5 .
‘§ —4.00 ==5—=—5% 00
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Opracowal: mgr Mateusz Baca
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geolog
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR 2

Zal.3.2

Rodzaj otworu:
otwor badawczy

Nr dziatki ewidencyjnej: 238/1
Miejscowos¢: Gaworowice

Gmina: Kamiennik

Obiekt: oczyszczalnia scickow
Zleceniodawca: Greensan Sp. Z 0.0.

Wiercenie: mgr Mateusz Baca

System wiercenia: reczny-udarowy

Rzgdna: 255.6 m n.p.m. ‘

Glgbokosé: 6.0 m

Powiat: nyski Dozér wiercen: mgr Mateusz Baca Skala: 1:50 ‘ Data wiercenia: 28.05.2024 r.
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barwy brazowo-szarej
) PYL z item [glina piaszczysta],
z1 [e piaszezysta] clSi Gp mw| tpl 0,85 Ila
550 560 barwy brazowo-szarej
—3.00,7
) PYL z item [glina piaszczysta], barwy szarej clSi Gp | mw| tpl 0,89 1lla
— 3.50
9
N
3 <
5 40004 400
g f
N
U .
- 4.50 [ PYL z item [glina piaszczysta], barwy szarej clSi Gp |mw| tpl 0,79 Ila
—5.00 . 5.00
- 5.50 [ PIASEK z ilem [piasek gliniasty], barwy szarej clSa Pg w | pl 0,70 1Ib
| 6.004 6.00

Opracowal: mgr Mateusz Baca

mgr Mateusz Baca
geolog

upr. Nr V-1876, V1[-1982,
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KARTA SONDOWANIA SLVT NR 1

Zat.4.1

Typ sondy: SLVT

Nr dziatki ewidencyjnej: 238/1
Miejscowos¢: Gaworowice

Gmina: Kamiennik

Obiekt: oczyszczalnia scickow
Zleceniodawca: Greensan Sp. Z 0.0.

Wiercenie: mgr Mateusz Baca

System wiercenia: reczny-udarowy

Rzedna: 255.7 m n.p.m. ‘

Glgbokosé: 6.0 m

Powiat: nyski Dozér wiercen: mgr Mateusz Baca Skala: 1:50 ‘ Data wiercenia: 28.05.2024 r.
< ¥ 2l Fg o
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Opracowal: mgr Mateusz Baca

mgr Mateusz Baca
geolog

upr, Nr V-1876, V1[-1982,

X1/14/2013, X11/15/2013
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KARTA SONDOWANIA SLVT NR 2

Zat.4.2

Typ sondy: SLVT

Nr dziatki ewidencyjnej: 238/1
Miejscowos¢: Gaworowice
Gmina: Kamiennik

Powiat: nyski

Obiekt: oczyszczalnia scickow
Zleceniodawca: Greensan Sp. Z 0.0.

Wiercenie: mgr Mateusz Baca

Dozér wiercen: mgr Mateusz Baca

System wiercenia: reczny-udarowy

Rzedna: 256.6 m n.p.m. ‘

Glgbokosé: 6.0 m

Skala: 1:50

‘ Data wiercenia: 28.05.2024 r.

zwierciadta
wody

Glebokosé
Stratygrafia

Profil litologiczny

Wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie T, [kKPa]

Tlo$¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy

Warstwa
geotechniczna
Symbol gruntu wg
PN-EN ISO
14688-1:2018-05
Symbol gruntu wg
PN-86-B-02480
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Opracowal: mgr Mateusz Baca

mgr Mateusz Baca
geolog

upr. Nr V-1876, VII-1982,

X1/14/2013, X11/15/2013
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data: maj 2024 .

Sporzadzit: mgr Mateusz Baca




Zal. 6. Tabelaryczne zestawienie parametrow geotechnicznych

Temat: Geotechniczne warunki posadowienia oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Gaworowice

. . , . o edometryczny Wytrzymatos$¢ na
wilgotnos¢ t08é obi wskaznik stopien zawartos$¢ czgsei modut modut scidliwosci Kat tarcia Scinanic bez
naturalna £es ) konsystencji zageszczenia organicznych odksztatcenia . e spojnosé 4 dot
' Nr picrwotnego pierwotnej wewn. odptywu
Opis warstwy | warstwy
wa [%] t/m’ Ic [1] Ip Tom [%] E, [MPa] M, [MPa] c.[kPa] 0¥ T [kPa]
metoda A A B A A B B B B A
PYL z organika Or-1 22 2,02 0,85 [0,15] - 4.4 - - - - 111
PYL z organika
przewarstwiany : ) ) i ) i
PIASKIEM Or-11 25 1,98 0,52 [0,48] 4,9 43
i TORFEM
PIASEK gruby 1 19 2,00* - 0,51 - 81 96 - 33 -
PYL II 24 2,00 0,70 [0,30] - - 16 23 13 13 72
PYL z item Illa 13 2,17 0,87 [0,13] - - 24 34 20 16 116
PIASEK z item 1IIb 16 2,10 0,70 [0,30] - - 16 23 13 13 72

* w poziomie wodonosnym gestos¢ nalezy pomniejszy¢ o wypor wody

Do wyprowadzenia parametrow geotechnicznych przyjeto charakterystyczng warto$¢ parametru wiodacego wg normy PN-B/03020 ($rednia).
A- parametry wyznaczone z badan

B- parametry wyprowadzone
mgr Mateusz Baca
geolog
upr. Nr V-1876, V1I-1982,
X1/14/2013, X11/15/2013

[E A




Zat. 7.1. Oznaczenie wilgotno$ci naturalnej i gestosci objgtosciowej gruntu

Temat: Geotechniczne warunki posadowienia oczyszczalni $§ciekdw w miejscowosci Gaworowice

badania wilgotnosci naturalnej wykonano wg: PN-EN ISO 17892-2-2015

badania gestosci objgtosciowej wykonano wg: PN-EN ISO 17892-2:2015-02

miejsca pobrania: Gaworowice

Or-1 1 0,0-2,0 PYL z organika ciemnoszarej mw tpl /111 21,56 2,02
PYL z organika
Or-II 1 2,0-4,0 przewarstwiany ciemnoszarej w/m pl 3/4/3 25,45 1,98
PIASKIEM i TORFEM

1 1 4,0-4,5 PIASEK gruby szarej nw szg - 20,21* 2,01

1 1 5,3-5,7 ZWIR szarej nw pl - 17,67* 2,01
1T 1 4,5-5,3 PYL szarej w szg 2/1/1 23,54 2,00
1Ila 2 0,5-1,0 PYL z item brazowo-szarej mw tpl 1/1/1 13,89 2,17
1Ila 2 1,0-2,0 PIASEK z item brazowo-szarej mw tpl 1/0/1 12,98 2,12
1IIa 2 2,0-2,6 PYL z item brazowo-szarej mw tpl 1/1/1 13,19 2,19
Illa 2 2,6-4,0 PYL z item szarej mw tpl 1/11 12,78 2,17
Illa 2 4,0-5,0 PYL z item szarej mw tpl 1/1/2 13,65 2,21
1IIb 1 5,7-6,0 PIASEK z item szarej w pl 1/2/1 16,65 2,11
I1Ib 2 5,0-6,0 PIASEK z item szarej A pl 121 15,89 2,10

* wilgotno$¢ probki gruntu o naturalnym uziarnieniu
Badanie wykonat : mgr M. Baca dnia 30.05.2024 r.




Zal.7.2.1. Oznaczenie uziarnienia gruntu

Temat: Geotechniczne warunki posadowienia oczyszczalni Sciekow w miejscowosci Gaworowice

badanie wykonano wedtug normy PKN-CEN-ISO/TS 17892-1 2009-08P

miejsce pobrania : Gaworowice

Nr badania : 1

Nr otworu: 1 — gleboko$¢ pobrania 4,0-4,5 m

Opis makroskopowy gruntu: PIASEK gruby [piasek gruby], barwy szarej, nawodniony w stanie srednio zageszczonym

WYNIKI BADAN

Sr. zast. Masa Zawarto$¢ Suma
Rodzaj gruntu [PN-EN 1997-2, Eurokod 7]:
d [mm] [g] [%] [%]
630,00 0,00 0,0 100
200,00 0,00 0,0 100,0
63,00 0.00 0.0 100.0 PIASEK gruby
40,00 0,00 0,0 100,0
25,00 0,00 0,0 100,0
10,00 2452 1,1 98,9 Rodzaj gruntu [PN-86 B-02480 |:
2,00 65,59 3.0 95.8
1,00 659,59 30,5 654
0,50 515,45 23,8 41,5 .
0,25 389,59 13,0 235 piasek gruby
0,10 324,56 15,0 8,5
0,063 124,56 5.8 2,8 Zawarto$¢ frakeji %
<0,063 59,89 2.8 - frakcja kamienista i zwirowa frakcja piaskowa frakcja pylowa i ifowa
= 2163,75 100,0 - 3,0 93,1 0,6
wskaznik jednorodnosci wskaznik krzywizny wspotezynnik filtracji k= 0,0116d1072 [m/s]
0,35 0,18 k= 0,00014 m/s
Cu(U)=deo/d10 Cc=ds¢*/d10*dso
0,11 0,05 k=0,505 m/h
Cu(U)= 7,73 Cc= 3,8 k=12,13 m/d
KRZYWA UZIARNIENIA GRUNTU
o
100,0% ===
N 90,0% }
o
5 /
g 80,0%
o /
&
N 70,0%
s
o
= 60,0%
° /
& 50,0% !
3 /
=3
& 40,0%
=
S 30,0% /
—_.
Q
Q. 20,0%
2
= 10,0%
(=} "
= "
0,0%
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000 1000,000

Badanie wykonat: M. Baca dnia 30.05.2024 r.

srednica zastgpcza ziarna "d"




Zal.7.2.2. Oznaczenie uziarnienia gruntu

Temat: Geotechniczne warunki posadowienia oczyszczalni §ciekow w miejscowosci Gaworowice

badanie wykonano wedtug normy PKN-CEN-ISO/TS 17892-1 2009-08P

miejsce pobrania : Gaworowice

Nr badania : 1

Nr otworu: 1 — glgbokos¢ pobrania 5,3-5,7 m

Opis makroskopowy gruntu: ZWIR, barwy szarej, nawodniony w stenie Srednio zageszczonym

WYNIKI BADAN
Sr. zast. Masa Zawarto$¢ Suma
Rodzaj gruntu [PN-EN 1997-2, Eurokod 7]:
d [mm] [g] [%] [%]
630,00 0,00 0,0 100
200,00 0,00 0,0 100,0 .
63,00 0,00 0,0 100,0 ZWIR
40,00 0,00 0,0 100,0
25,00 124,52 8,7 91,3
10,00 296,72 20,6 70,7 Rodzaj gruntu [PN-86 B-02480 |:
2,00 427,44 29,7 41,0
1,00 192,13 13,4 27,6
0,50 217,36 15,1 12,5 -
025 145,60 10,1 24 Zwir
0,10 26,31 18 0,6
0,06 5,04 0,4 0,2 Zawarto$¢ frakeji %
<0,063 3,07 0,2 - frakcja kamienista i zwirowa frakcja piaskowa frakcja pytowa i itowa
> 1438,19 100,0 - 59,0 40,8 0,2

wskaznik jednorodnosci

wskaznik krzywizny

wspotezynnik filtracji k =0,0116d10"2 [m/s]

Cu(U)=deo/d10

5,50

0,42

Cc=ds¢*/d10*dso

121

k= 0,002 m/s

2,31

k=730 m/h

Cu(U)=

13,10

Cc=

0,52

k=176,80 m/d

100,0%

P, po fozslorutr £oTUpaIs 0 USIBIZ QSOLIBMEBZ

Badanie wykonat: M. Baca dnia 30.05.2024 r.
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Zal. 7.3

Temat: Geotechniczne warunki posadowienia oczyszczalni §ciekdw w miejscowosci Gaworowice

OZNACZANIE ZAWARTOSCI CZESCI ORGANICZNYCH(Iom) ORAZ WEGLANU

WAPNIA
MASA MASA Y
s ZAWARTOSC
ol |GL.POB.| WAR. GRUNT ZAWART I yamoia | Co” | ERETY CZESCI GRUNT
. aCO3 TYGIELKA PO PO ORGANICZNYCH
SUSZENIU |PRAZENIU
- [m] [%] Igl Igl lgl [%]
1 0,0-2,0 | Or-I PYL z organika 0 21,456 57,546 55,942 4.4 Nisko
organiczny
PYL z organika przewarstwiany Nisko
1 2,0-4,0 | Or-II PIASKIEM i TORFEM 0 22,578 58,453 56,703 49 organiczny

Analiz¢ zawartosci weglandéw wykonano wg normy PN-B-04481 Grunty |klasyfikacja gruntu na wedtug PN-EN ISO 14688-2: 2006-06P: Badania geotechniczne. Oznaczanie i

Budowlane: Badania probek gruntow (3.6) - Oznaczanie klasy zawarto$ci klasyfikowanie gruntow. Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania.
temp. temp ’ czas. czas prazenia wykonat: mgr Mateusz Baca
suszenia | prazenia |suszenia
[°C] (h]
110 700 16 8 data: 30-05-2024 r.




MGEO Mateusz Baca
Ustugi geologiczne i geotechniczne, gospodarka wodna
Ksieginice Wielkie 82/2, 57-150 Prusy
NIP 9141504865 REGON 387433414

tel. 664-189-431, e-mail: mgeo.mateusz.baca@gmail.com, www.mgeo-geologia.pl

Zat. 8. OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA KARTACH I PRZEKROJACH

Oznaczenie gruntow :

PYL z organika [pyt prochniczy], PYL z organika przewarstwiany
orSi, H, orSi//SaPe 7H, Gb, nH//PST PIASKIEM i TORFEM [pyt prochniczy przewarstwiany
piaskiem i torfem], HUMUS [gleba]

e 0o e e CSa Pr PIASEK gruby [piasek gruby]

eecene Gr Z ZWIR [zwir]

Si bus PYL [pyl]
clSi Gp PYL zilem [glina piaszczysta]
clSa Pg PIASEK z ifem [piasek gliniasty]
Oznaczenie stanu gruntu : Oznaczenie wilgotnosci gruntu :
tpl o  konsystencja twardoplastyczna mw mato wilgotny
pl ®  konsystencja plastyczna w wilgotny
szg ~ © stan $rednio zaggszczony w/m wilgotny na granicy mokrego
warunki wodne:
1.0
- gleboko$¢ ustabilizowanego zwierciadta wody =~ e - naporowe zwierciadto wody gruntowej
20 " glebokosé nawierconego zwierciadta wody ——— - strop warstwy napinajacej zwierciadto wody

Barwy wykorzystane na przekroju geotechnicznym:

PYL z organika [py! prochniczy], PYL z organika przewarstwiany PIASKIEM i TORFEM [pyt prochniczy przewarstwiany
piaskiem i torfem], HUMUS [gleba], rzeczno-zastoiskowy, czwartorzgdowy

PIASEK gruby [piasek gruby], ZWIR [zwir], rzeczny, czwartorzedowy

PYL [pyl], rzeczny, czwartorzgdowy

PYL zitem [glina piaszczysta], PIASEK z item [piasek gliniasty], rzeczny, czwartorzedowy

numer warstwy geotechnicznej
I,=0.87 wskaznik konsystencji

I,=0.51 stopien zaggszczenia
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