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D-M-00.00.00. CZESC OGOLNA (CPV 45233123-7)

1. WSTEP
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:
»Zabudowa przeciwerozyjna szlakéw zrywkowych w Le$nictwie Mogielica”

Lokalizacja inwestycji: miejscowosé Pélrzeczki, gmina Dobra

Lesnictwo Mogielica — Nadle$nictwo Limanowa,

Zamawiajacy: Nadle$nictwo Limanowa ul. Kopernika 3, 34-600 Limanowa
Niniejsze SST sporzadzono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w
sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno —uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z 2004r., poz. 2072).
Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawa o zamdwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
z pézniejszymi zmianami (Dz. U. z 2004r., Nr 19, poz. 177) i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i
przepisy stosujace si¢ do robot.
1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych dla inwestycji
wymienionej w ppkt. 1.1.
1.3. Wyszczegolnienie
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania ogdlne dla robot objetych szczegdlowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentow robot :
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna ocene techniczng wyrobu stwierdzajaca
jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania
aprobat technicznych.
1.4.2. Budowla — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nieb¢dacy budynkiem lub obiektem
malej architektury, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa albo cze$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (w szczegdlnosci: most, przepust, budowla ziemna, hydrotechniczna,
zbiorniki, konstrukcje oporowe i inne).
1.4.3.  Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowsa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)
1.4.4. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.5. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.6. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.7. Ciek - wszystkie wody bedace w ruchu pod wptywem sit cigzkosci, ptynace w korytach naturalnych lub
sztucznych, przewodzacych wode okresowo lub stale. Wtasnos¢ poszczeg6dlnych ciekow okresla Rozporzadzenie
Rady Ministrow z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie $rdédladowych wod powierzchniowych lub czesci
stanowigcych wlasno$¢ publiczng (Dz.U.2003.16.149).
1.4.8. Ciek naturalny — ciek, ktorego koryto i rezim hydrologiczny uksztaltowane sa bez ingerencji
cztowieka. Wg. Prawa Wodnego (Art. 9.1.) przez ciek naturalny rozumie si¢ rzeki, strugi, strumienie i potoki
oraz inne wody ptynace w sposob ciggly lub okresowy, naturalnymi lub uregulowanymi korytami.
1.4.9. Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslona norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu
i stosowania.
1.4.10. Dokumentacja projektowa — shuzy do opisu przedmiotu zamdwienia na wykonanie Robot
budowlanych, dla ktérego wymagane jest pozwolenie na budowg - sklada si¢ w szczegoélnosci z projektu
budowlanego, projektu wykonawczego, przedmiar6w Robot.
1.4.11. Dokumentacja powykonawcza budowy — sklada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania Robot, a takze
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i ewentualnie innych niezbednych dokumentow.
1.4.12. Droga technologiczna — droga wybudowana na czas budowy obiektu budowlanego, a po zakonczeniu
Robdt rozebrana.
1.4.13. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania Robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i
Projektantem.
1.4.14. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktora na zlecenie Zamawiajgcego zapomoca
cztonkow swojego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor nad
wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane i
warunkami kontraktowymi.
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1.4.15. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.16. Kosztorys Ofertowy - wykaz Robo6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.17. Ksiega Obmiaru — akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami sluzacy do
wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalagcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.18. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatdéw oraz Robot.
1.4.19. Materialy — wszelkiego rodzaju rzeczy niezbgdne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.20. Nadzér przyrodniczy — osoba prawna lub fizyczna realizujaca prace zlecone przez Zamawiajacego,
ktora jest odpowiedzialna za monitorowanie stanu $rodowiska w trakcie Robot zgodnie z zapisami Kkarty
informacyjnej przedsiewziecia na podstawie ktérej wydano decyzje o Ssrodowiskowych uwarunkowaniach
realizacji przedsiewziecia.
1.4.21. Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt malej architektury.
1.4.22. Plac Budowy — oznacza miejsce, gdzie maja by¢ realizowane Roboty State i do ktorych majg by¢
dostarczone Urzadzenia i Materialy oraz wszelkie inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako stanowiace Plac
Budowy.
1.4.23. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
1.4.24. Potok gorski — cick naturalny o nastgpujacych tagcznych cechach (Prawo Wodne, Art. 9.1.):

—  powierzchnia zlewni ponizej 180km?,

— stosunek przeplywu o prawdopodobienstwie wystapienie 1% do przeptywu sredniego z wielolecia jest

wigkszy niz 120,

— spadek zwierciadla wody jest wigkszy niz 0,3%.
1.4.25. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.26. Przeglebienie (ploso) — odcinek cieku charakteryzujacy si¢ gleboka woda. W kretych 1 meandrujacych
cieckach wystepuje na zakolu.
1.4.27. Przedmiar Robot — dokument zawierajacy podzielone na pozycje zadania, jakie majg zosta¢ wykonane
w Kontrakcie, wskazujacy ilosci kazdej pozycji oraz odpowiadajacy jej zapis w ST.
1.4.28. Przelew — cze$¢ przegrody na strumieniu cieczy o zwierciadle swobodnym, przez ktorg przelewa sie
ciecz. Przelew stanowi zwykle cze$¢ obiektu hydrotechnicznego pietrzacego wode (zapora, jaz) — urzadzenie
upustowe.
1.4.29. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.30. Roboty — oznaczaja zar6wno Roboty State jak i Pomocnicze, jakie majg by¢é prowadzone w ramach
Kontraktu.
1.4.31. Sprzet — oznacza maszyny, pojazdy i inne rzeczy potrzebne do realizacji i ukonczenia Robot.
1.4.32. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzeniag
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
1.4.33. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujaca Roboty zlecone przez Zamawiajgcego.
1.4.34. Urzadzenie upustowe — to w hydrotechnice element budowli pigtrzacej, umozliwiajacy
przeprowadzenie wod przez stopien wodny oraz regulacje wielko$ci przeptywu.
1.4.35. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona
budowli lub jej elementu.
1.4.36. Zamawiajacy — osoba prawna Kierujaca si¢ prawem publicznym lub prywatnym, ktéra zawiera
Kontrakt zgodnie z Porozumieniem Finansowym.
1.4.37. Skréty
Wszedzie gdzie w niniejszej dokumentacji zastosowano nastepujace skréty, ich znaczenie nalezy rozumiec jako:
* BHP - Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

* CPV - Wspdlny Stownik Zamowien (Common Procurement Vocabulary)
* DP - Dokumentacja Projektowa

* MG - Ministerstwo Gospodarki

* M1 - Ministerstwo Infrastruktury

* MS - Ministerstwo Srodowiska

* MTiGM - Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej

* ODGK - Osérodek Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej

* PN-75/B-.... - Polska Norma z roku np. 1975 / Branza — numer
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* SST - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

* WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

1.5 Informacje o terenie budowy

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§Slonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow
glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
W szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

- Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

- Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy
jest od odczytu ze skali rysunkow.

- Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST.

- Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

- W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

- Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania bezpieczenstwa na terenie budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

- W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace jezeli beda wymagane. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace
beda akceptowane przez Inzyniera.

- Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony §rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robét.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie
utrzymywa¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.11. Réwnowazno$¢ norm i zbioré6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktoére maja spetniaé
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasnos$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnos$ci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

- Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

- Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatdéw do robot.

- Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopoéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robét.

- Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.
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- Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

- Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbidrek

Materialy pochodzace z rozbidrek poszczegdlnych elementéw wystepujacych w trakcie budowy zostang
zagospodarowane zgodnie z SST przypisanymi poszczegdlnym elementom Robdt rozbidrkowych. Kosztu
usunigcia i utylizacji tych materiatdbw opisane sg w pkt.9 podstawy ptatnosci wiasciwych SST. Wykonawca
bedzie postepowal zgodnie z zapisami wiasciwych SST i w zgodnosci z Ustawa o odpadach (Dz.U.nr.62 z
20.06.2001).

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi wezesniej Inzyniera o swoim zamiarze przed uzyciem tego
materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i niezaptaceniem za nie. Materiaty,
ktore nie odpowiadajg wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do posiadania i udostepniania swiadectw jakosci podstawowych materiatow takich jak : aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci

2.6. Przechowywanie i skladanie materialow

Zapewni si¢ aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwosé do Robét i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora. Materiaty nalezy sktadowa¢ w taki sposob aby zapewni¢ utrzymanie ich jakosci i
stanu odpowiedniego do ich realizacji Robot wedtug instrukcji producenta oraz w wyznaczonych do tego
miejscach na placach sktadowych.

3.SPRZET

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

- Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa/kontraktem.

- Sprzgt bedacy wihasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

- Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

- Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo§é wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

- Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym
rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

- Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

- Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robodt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

- Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z Terenu
Budowy.

- Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach i dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
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- Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inzyniera.

- Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

- Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdow robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

- Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci stosowanych
materiatdw 1 postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.

- Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatdéw dostarczonych na budowg lub na jej
terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatdw. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialty i roboty, ktore nie speiniaja wymagan
jakosciowych.

5.2. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobé6w naturalnych i zabytkéw oraz
ograniczenia uciazliwosci dla terenéw sasiednich

Wykonawca powinien si¢ stosowa¢ do wymogow zawartych w przepisach ochrony srodowiska o oraz wszelkich
uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

1. Wykonawca jest zobowigzany do takiego zorganizowania placéw budowy i ich zaplecza oraz takiego
poprowadzenia drog technicznych, aby zapewnié¢ 0SzCzgdne korzystanie z terenu, minimalne przeksztatcenie
jego powierzchni i jak najmniejsza ingerencj¢ w siedliska przyrodnicze, a po zakoficzeniu prac teren przywrécic
do poprzedniego stanu. Wykonawca jest zobowigzany organizowac roboty w taki sposob, aby zminimalizowaé
ilos¢ powstajacych odpaddéw budowlanych.

2. Drzewa znajdujace sie w obrebie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki Wykonawca jest obowigzany
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. Wycinke zieleni nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem lggowym ptakoéw (poza okresem od 15 marca do 15
sierpnia wiacznie). Na terenie lesnym z drzew przeznaczonych do usunigcia nalezy zdja¢ budki lggowe dla
ptakow i przenies¢ na inne drzewa.

4. Prace ziemne w rejonie ciekow wodnych nalezy prowadzi¢ poza okresem masowych migracji plazéw
(marzec-maj, potowa wrzesnia do potowy pazdziernika) oraz poza sezonem rozrodu ptazow i gadow (od
kwietnia do czerwca).

5. Podczas wykonywania Robot nalezy zapewnié¢ przeptyw biologicznie czynny potokoéw (nienaruszalny),
zapewniajacy ciaglos¢ ekologiczng cieku.

6. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ zmian stosunkéw wodnych w czasie prowadzenia prac
budowlanych; w miejscach ewentualnego drenazu wod podziemnych za pomocg wykopow, nalezy zabezpieczy¢
wody z ich odwodnienia.

7. Bazy sprzgtu i materiatdw nalezy ulokowac i zabezpieczy¢ w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie sig
szkodliwych zwigzkow do srodowiska gruntowo-wodnego.

8. Scieki socjalno-bytowe z baz technicznych nalezy odprowadzi¢ do szczelnych kontenerow i wywiezé je do
najblizszej oczyszczalni.

9.Nie mozna dopusci¢ do zanieczyszczenia odpadami stalymi i $ciekami miejsc prowadzenia Robot
budowlanych i eksploatacji przedsigwzigcia, a odpady powstate nalezy selektywnie magazynowaé w
przystosowanych do tego pojemnikach lub tymczasowych punktach magazynowania oraz systematycznie
WYywozi¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zapewnienie jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakos¢ materiatow.

6.2. Zasady kontroli jakosSci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jakosc¢
Robot.

6.3. Badania i pomiary

- Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
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- W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
- Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.
- Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.4. Certyfikaty i deklaracije
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich SST.
Dopuszcza si¢ do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen
2) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
— W zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
—w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, za to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczna, a producent dotaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,
— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zatgczyt odpowiednia informacjg¢ 0 wyrobie;
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
C) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorej producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja
oraz z przepisami.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostgpniaé¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.8. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik budowy
- Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajagcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
- Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyC przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
- Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bg¢da czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
- Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegblnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze¢sciowych i koncowych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badafh z podaniem,
kto je przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy begda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
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- Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaj¢ciem stanowiska.

- Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.7.2. Ksigga obmiaréw

Ksiega obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy Robot. Wpisow do Ksiegi Obmiaréw
dokonuje Inzynier i sg one potwierdzane przez Kierownika Budowy / Kierownika Robot.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru
Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ ewidencje wszelkich zmian w rodzajach materiatow, lokalizacji i
wielkosci Robot. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkow.

6.7.5. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ ponadto:

a) Pozwolenie na realizacje zadania (jesli jest wymagane),

b) Protokoty przekazania Placu Budowy,

¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

d) Protokoty z odbioru Robot,

e) Protokoty z narad i ustalen,

f) Korespondencje na budowie.

6.7.6. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

- Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

- Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

- Wyniki obmiaru b¢dg wpisane do Rejestru Obmiarow.

- Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

- Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

- Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady oKkreslania ilosci robét i materialow

- Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Je§li SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

- Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgeda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

- Pojazdy uzywane do przewozenia materialow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdoéw, a w przypadku stwierdzenia, ze obj¢to$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materialdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

- Kazdy samocho6d powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowacé w punkcie dostawy.

- Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

- Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot begda zaakceptowane przez
Inzyniera.

- Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
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- Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

- Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

- Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

- Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

- Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia begda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

-Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objgtosci beda uzupeilnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgéciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

- Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

- Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

- Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgsci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny (koncowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (koncowego) robot

- Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i warto$ci.

- Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy

- Zakonczenie robot musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zgloszenia Zamawiajacemu gotowosci odbioru ostatecznego co
najmniej 7 dni przed planowanym terminem odbioru.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

- Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

- Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy.

- Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

- Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilo§¢ w poszczegdlnych asortymentach
jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg
podlegaty odbiorowi.

- W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

- W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

-W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczeg6élnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
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wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

- Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

- W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

- Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajagce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

- Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

- Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

- Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizn¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja

kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2010 nr 243, poz. 1623).

2. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229).

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627)

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pozn. zm.).

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pozn. zm.).

6. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r.o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale

spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. 2008 Nr 199,
poz. 1227)
. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 880 z pozn. zm.).
. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206).
9. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 marca 2003 r., w sprawie oplat za korzystanie ze srodowiska (Dz.
U. 2003 nr 55, poz. 477).
10. Rozporzadzenie Ministra $rodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r., w sprawie wzorow dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736).
11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555).
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12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i formy
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu Roboét budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. 2002 nr 151, poz. 1256).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robé6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202, poz. 2072).

14. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r., o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169 poz.1386).

15. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198,
poz. 2041).

17. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r., w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. 1998 nr 107, poz.
679).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r., w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. 2002 nr 209, poz. 1780).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r., w sprawie systemow oceny zgodnos$ci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. 2002 nr 209, poz. 1779).

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. 2004 nr 249, poz. 2497).

21. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010r. Nr 193 poz. 1287)

22. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25, poz. 133).

23. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r., w sprawie
standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie.
(Dz. U. 1999 nr 30, poz. 297).

24. Instrukcje techniczne Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii.

25. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 1994 nr 27, poz. 96 z p6zn.zm).

26. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 2002 nr 80, poz. 904).

27. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r., w sprawie og6lnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania Robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401).

29. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r., w sprawie szczegétowych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 285).

30. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do Robdt ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. 2001 nr 118, poz. 1263).

31. Rozporzadzenie Ministra srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r., w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. 2002 nr 212, poz. 1799).

32. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r., w sprawie warunkow i trybu
postepowania dotyczacego rozbidrek oraz z zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego (Dz. U.
2003 nr 120, poz. 1131).

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do uzytkowania ktorych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wilasciwy organ
obowiazkowej kontroli (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1128 ).

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania obowiazujacych norm, aktéw prawnych, itd. w momencie

przystapienia do Robét i uwzgledniania ich ewentualnej aktualizacji. Przepisy i normy branzowe
zwiazane z projektowaniem i wykonaniem Robét sa wymienione W poszczegélnych Specyfikacjach.
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE (CPV 45100000-8)

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy,

b) wyznaczenie osi trasy

€) oznakowanie w sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie innych obiektow

Wyznaczenie obiektow - przepustdéw obejmuje oznakowanie w sposoéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie obiektu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci
okoto 0,30m.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac przyktadowy sprzet:

— tachimetry, teodolity, reczne odbiorniki GPS

— dalmierze, niwelatory, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci
pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane zawierajace lokalizacje
punktéw glownych trasy. Wykonawcza winien kierowaé si¢ przy wyznaczaniu punktow gtownych trasy
oznaczeniami juz znajdujacymi si¢ w terenie, wskazanymi przez Zamawiajacego. Dopuszcza si¢ zmiang
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przebiegu trasy, jezeli mailoby to na celu lepsze dopasowanie niwelety, ograniczenie nadmiernych spadkow
niwelety drogi, badz ograniczenie robot ziemnych. Kazdorazowo zmiany przebiegu drogi powinny by¢
zaakceptowane przez Zamawiajacego, oraz projektanta.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardow przez Inzyniera.

Punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty gléwne trasy powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw
betonowych, a takze dowigzane do punktdow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje¢ projektows. O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w
punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegloséci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metrow.

5.6. Wyznaczenie polozenia przepustow

Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie protokoéhu, ktory Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy,

— wyznaczenie obiektow infrastruktury,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwestycja wymieniong w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew
i krzakoéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane

w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakoéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaf¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czg$ci roslinnos$ci nie znajdowaty sie na gitebokosci do 60
cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
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zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany

przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wltasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,

w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub

wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob

wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbece

powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek

zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to

jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu

spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego

przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca

powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,

w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po

spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.

Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa

gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po

spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych

odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone

w STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— dla drzew- sztuka,

— dla krzakow- hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglgdnie
spalenie na miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow przepustow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i przepustow przy realizacji zadania wymienionego w
punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— uszkodzonych przepustow

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych s$rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow
45x45x5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tagcznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementdw drég i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbidérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk

materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreSlony w SST lub przez

Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym
usunieciu taw, przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych

uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce

okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu

budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustdw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie

zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo

zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST

D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach drég i przepustow powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:

— dla przepustow - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, faw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— ew. zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zagegszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

20



»Zabudowa przeciwerozyjna szlakéw zrywkowych w Lesnictwie Mogielica”

— Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne —

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na
£0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE (CPV 45111200-0)

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czgs¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadoéw
przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robodt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.15.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = Pa
S
pds
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
pgs - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona
W(Q wzoru:

U= o
dy

gdzie:

dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podzial gruntéow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecig¢tne wartosci gestosci objetosciowej gruntdéw i materiatdow w
stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje
tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

- Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

- Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

- Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

- Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

- Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej w
kontrakcie.

- Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow i innych materialow na kategorie wg [8]

Gestosce Przecigtne
objetosciowa w spulchnienie po
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym | odspojeniu w %
goria kN/m? od pierwotnej
objetogci?)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem Iub
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm | 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez | 19,6
glazow 17,7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30
17,7
Popioty lotne zlezale 19,6 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami drewna lub
glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% obje¢tosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity malowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% obj¢tosci gruntu | 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o masie
do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objetosci gruntu | 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach
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ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45

Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7

5 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45

19,6

Ttolupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg¢éciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45

6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skal osadowych o spoiwie

7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50

8 Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 255 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych o spoiwie wapiennym
lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50

9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty %g,g od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty %g'g gg j:g gg gg
Gnejs twardy 245 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 25,5 od 45 do 50

10 Granitognejs 274 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt é?i od 45 do 50
Bazalt ’

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materiatow na warstwy nasypdw przed ich zageszczeniem, wigksze

wartosci przy obliczaniu objetosci i iloéci Srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty malo wysadzinowe

—  Zwir

— pospotka

— piasek gruby

— piasek $redni

— piasek drobny

—  zuzel nierozpadowy

— zwietrzelina gliniasta
— rumosz gliniasty

— zwir gliniasty

— pospotka gliniasta

glina piasz-  czysta
zwigzla, glina
zwigzla, glina pylasta
zwiczta
it, il piaszczys-ty, it
pylasty

bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
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— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hyy,
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik  piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
przyktadowego sprzetu do:

— narzedzia mechaniczne, koparka gasienicowa, tadowarki, itp.,

— zageszczarka wibracyjna,

— spycharka gasienicowa, rowniarka, zgarniarka itp.,

— transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.,

— sprzgtu zageszcezajacego (walec samojezdny, ubijaki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

- Wybdr $rodkdow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

- Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

- Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

- Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10cm.

- Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10cm przy pomiarze tatg
3-metrowg, albo powinny by¢ speilnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak roéwniez za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢
dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
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6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badanacecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tas$ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica, w odstgpach co 200 m
na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach

2 Pomiar szeroko$ci dna rowdw oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 Pomiar rzednych  powierzchni  korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopoéw w gruntach I-V kategorii przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-
00.00.00..

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych podczas robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
SST D-02.00.01, tablica 1.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

- Ogo6lne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

- Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

- Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

- Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad.

- O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

- Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5metra powyzej projektowanych
rzgdnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace profilowania i zageszczenia

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

5.3. Ruch budowlany

- Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3metra.

- Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

- Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
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na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowei
Cena wykonania 1 m® wykopow obejmuje:
— odspojenie i zatadowanie ziemi koparka
— przemieszczenie, zatadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— przewiezienie i wytadunek w miejscu wbudowania lub na odktad,
— rgczne wyrdwnanie skarp i dna wykopu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow w gruntach |-V kategorii

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypoéw przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czgs¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczegélowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1. Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow
powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w_
< 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w; od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje
si¢ na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu podioza

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
Taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zSSTang
wypelnione materiatem drobnoziarnistym

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gorne
warstwy na-
SypoOw w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%
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uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - © wskazniku no$nosci w,210

cym pospdtkom lub metalurgiczne

zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci wysadzinowe
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doboOrze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyty, ity z matg zawartoscia frakcji
kamienistej
sprzetu grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba przejazdow
warstwy [przejazdow| warstwy przejazdow warstwy
w cm w cm w cm
g 1. Walce gladkie 0d10do20 [od4do8 [od10do20| od4do8 od 10 do 20 od4do8
N [2. Walce okotkowane - - 0d20do 30| od8dol2 | od20do30 od 8 do 12
S 3. Walce ogumione
S (samojezdne i
% przyczepne) 0d 20 do 40 (od 6 do 10{od 30 do 40| od 6do10 | od 30 do 40 od 6 do 10
4. Ptytki spadajace
ubijaki) - - 0d50do70| od2do4 od 50 do70 od2do4
) 5. Szybko uderzajace
ﬁ ubijaki ] 0d 20 do40 | od2 do4 |od10do20| od2do4 od 20 do30 od2do4
3 6. Walce wibracyjne
é‘ lekkie (do 5 ton
s $rednie (5+8 ton 0d 30 do50 | od3do5 - - od 20 do40 od3do5
=t ciezkie (>8ton od 40 do60 | od 3do 5 | od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
5‘- 7.IPE/<ty wibracyjne 0d 50 do80 | od 3do 5 | od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
ekkie
cigzkie od 20 do40 | od 5do 8 - - od 10 do20 od5do 8
0d 30 do60 | od 4 do 6 | od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 0d 4 do 6

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce i musi by¢é ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dost¢p do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu,
nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢
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tak uksztaltowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego, ktory okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubo$ci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% £ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp. Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmnie;j
0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie
mniejszym od 8 m/dobe.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
€0 najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonanie nasyp6éw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustdw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obregbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p.
5.3.3.6.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez: wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1, wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloéciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wiyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czeéci nasypu, wykonanych z
gruntdw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozltozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej warto$ci.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia odpowiedniego wskaznika zageszczenia.
5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczag postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych
prac zwiazanych z trasa drogowa.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana przez Zamawiajacego i musi by¢é ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoOsci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na sprawdzenie:
e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
e odwodnienia,
e  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

e badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e badania zaggszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

e sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

e zawartos$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

e  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

e  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

e granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

e kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

e prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszezenia IS. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia IS powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

e prawidlowosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogolnej objetosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypoéw obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e oznakowanie robot,
e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
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transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE (CPV 45233123-7)
D-03.01.03a. Przepust z rur polietylenowych HDPE lub polipropylenowych PP spiralnie
karbowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietylenowych lub polipropylenowych spiralnie karbowanych przy

realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) lub polipropylenu (PP), z rur spiralnie

karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukecyjnej, stuzacy do przeptywu

matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra

odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejoéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyneg.

1.4.4. Przepust z rur spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE lub polipropylenu (PP),

ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i1 skoku zwoju

dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztgczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z

aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE lub polipropylenowe PP spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak
ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7],
0 uziarnieniu 0+-31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe lub polipropylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie

uleglty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej

dhugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢

uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi

lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt

duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym

powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie

2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakows na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem =z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozyé rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza
obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6éb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawg lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (Yawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospo6iki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czgécia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur
zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ew. ustali¢ dane niezb¢dne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania

nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3]. Dno wykopu

powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢

wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
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Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej

warstwie podsypki (fawie) o grubos$ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego

0 uziarnieniu np. 0+32 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dno wykopu

jest przemarznigte, zaleca si¢ ulozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu

powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebié.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

UlozZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhugosci, wynikajaca

z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub

wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztagczkami poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu zlaczki,

—  zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1

m.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza lawa, nalezy

sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie

zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na budowie

po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢

wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem

gruboziarnistym.

Zasypka powmna by¢ wykonywana
roéwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami 0 grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiadac

wymaganiom okre$lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala cze¢$¢ nasypu mozna wykona¢ z materialow

okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym

¢wiartkg kota nad tawa (patrz rys. 8). Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom

mieszanki z kruszywa 0+32 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych

nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie robot Czgstotliwo$¢ badan | Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu roboét z | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezaco W(g pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco W(g pktu 5

4 Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wilocie i wylocie | Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie lawy fundamentowe;j.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01b Sciany czotowe przepustow pod korona drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikdéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow
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10.2. Normy
7. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
13242:2004 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym

mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

ZAYL.ACZNIKI
ZALACZNIK 1
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$¢ nadsypki,
Iacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o §rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5
$rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana
minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury
do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie
zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykonaé na gruncie dowolnego typu, przy spelieniu odpowiednich wymagan dostosowujgcych
do nosnosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podiozu gliniastym lub namutach nalezy wykonaé
warstwe odcinajaca, np. z geowlokniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia przepustu z osig drogi i
zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoch odcinkdow rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej konce nastgpnie dociska si¢
paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢
mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.

Pozostatg czes¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.

ZALACZNIK 2
RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
SZCZEGOL "A"

ID
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Rys. 2. Przyktad zlaczki zaciskowej do potaczenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
¢) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy zlaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejg rowniez ztaczki plastikowe)

Mo o
0 0]

Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztgczce metalowej laczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez zlaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposdb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WODY

~N
0,5d ¥ \ ~
| e d*-’
‘ >50m 577\ PODSYPKA
' Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m

Q 7.
/ NASYP \

PLANOWA ZtACZKA

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZenia rury (przepustu)
.- kat skrzyzowania osi przepustu z osiq drogi
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2 >0,25m

D/2) 0,25m b

H>0 i H10m

v i
1 Va
' = D »o/2D T

\ N P ! /
! Ly \ LS , =
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1 IR Ny
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N sy }0,15m < 7 2]
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PODSYPKA WSPIERAJACA

1 . . , . - T .
) wymiar moze by¢ zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
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D-03.06.01. Wodospusty

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wodospustow przy realizacji ustugi wymienionej w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
wodospustéw w celu odprowadzenia wody poza korone drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wodospust - urzadzenie na powierzchni drogi stuzace do ujecia wod powierzchniowych i odprowadzeniu
ich poza koron¢ drogi.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

0Og6lne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw

Do wykonywania wodospustow stosowane s3:

— Kantowki drewniane o wymiarach 18cm x 8cm — modrzewiowe lub jodlowe,

— Kantowki drewniane o wymiarach 10cm x 12¢m — modrzewiowe lub jodlowe,
— Okorowane zerdzie drewniane o $rednicy @ 7 cm — modrzewiowe lub jodtowe,
—  Sruby taczace kantowki

— klamry ciesielskie z preta @12mm,

— impregnat grzybobojczy do drewna.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 3.

Do montazu wodopustdéw na szlaku zrywkowym bedzie potrzebny rgczny sprzgtu pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie

Wodospusty zaprojektowano w postaci trzech kantéwek potaczonych ze soba: dwoch kantowek 0 wymiarach
18cm x 8 cm oraz jednej kantowki pomigdzy nimi o wymiarach 10cm x 12cm. Sptyw wody powinien odbywa¢
si¢ pomiedzy kantowkami dwoma 18cm x 8 cm, po kantdéwce o wymiarach 10cm x 12 cm. Belki podluzne
wodospustow nalezy posadowi¢ na trzech belkach poprzecznych kotwigcych wodospusty w nawierzchni. Belki
podiuzne i poprzeczne nalezy spigé ze sobg klamrami ciesielskimi z pretoéw zebrowanych @12mm. Przed i za
wodospustem nalezy utwardzi¢ nawierzchni¢ kruszywem grubym niesortowalnym, na szeroko$ci zakotwienia tj.
po ok. 50 c¢cm i grubosci 20-28cm.. Na wylocie wodospustow nalezy wykonaé row odprowadzajacy wode z
wodospustu na teren, o dlugosci dostosowanej do uksztattowania terenu (do 5,0m), oraz obrukowanie wylotu
kamieniem tamanym grubosci 30 cm zaklinowanym kamieniem o mniejszej frakcji. Wodospusty nalezy uktada¢
pod takim skosem do osi szlaku aby ich spadek podtuzny byl nie mniejszy niz 2% w kierunku odptywu. Diugosc
wodospustow nalezy dostosowac¢ do szerokosci szlaku i odlegtosci do odptywu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego wodospustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Le$niczego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu;ja.
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D-03.06.02. Saczki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem saczkow przy realizacji ustugi wymienionej w punkcie 1.1. SST D-
M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
saczkéw poprzecznych w poboczu zgodnie z PN-S-02204 [1], w celu odprowadzenia wody z warstw
nawierzchni drogowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Saczek - rowek wypehiony materiatem przepuszczalnym, stuzacy do odprowadzenia wody.

1.4.2. Saczek poprzeczny - saczek stuzacy do odwodnienia warstw nawierzchni, usytuowany prostopadle Iub
ukos$nie w stosunku do osi korony.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw

Do wykonywania sgczkéw nalezy stosowaé kruszywa przepuszczalne, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie
mniejszym niz 8§ m/dobe:

— zwir ptukany,

— thuczen,

— geowlodkning filtracyjna,

— ruradrenarska z PVC-U, owinigta filtrem syntetycznym.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczkow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

— koparki,

— ‘ladowarki,

— plytowej zageszczarki wibracyjnej,

— recznego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie saczkéw

Saczki wykonuje si¢ w tzw. ,jodetke” pod katem do osi korony szlaku lub prostopadle do osi szlaku
w przypadku, gdy pochylenie podtuzne szlaku jest mniejsze od 0,5 %; badz podtuznie réwnolegle do osi szlaku.
W miejscu wykonania saczka nalezy wykopa¢ row o szerokosci min.0,2-0,3m i glgbokosci min. 0,5m. Rowek
nalezy wyltozy¢ geowldkning filtracyjng, a nastgpnie utozy¢ rurke drenazowa, wypetni¢ saczek materiatem
przepuszczalnym — zwirem plukanym i zawingé go geowtdkning z zaktadem 20cm.

Na dnie saczkoéw nalezy utozy¢ rure drenazowg @100mm z PVC-U, owinietg filtrem syntetycznym. Poczatek
rurki drenarskiej nalezy zaslepi¢ lub owina¢ geowtdkning. Gorng powierzchni¢ saczkow nalezy zabezpieczy¢
warstwa thucznia grubosci 10cm.
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Na wylocie saczka nalezy wykona¢ réw odprowadzajacy wod¢ z saczka na przylegly teren, o dlugosci
dostosowanej do uksztattowania terenu (do 5,0m). Wylot saczka nalezy zabezpieczy¢ zwirem lub tluczniem na
dlugosci 30cm. Wylot powinien by¢ usytuowany co najmniej 20cm nad dnem rowu. Dopuszczalny spadek
podluzny saczka wynosi od 1,5 % do 3,5 %.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych

W czasie prowadzenia robot Wykonawca bedzie dokonywat:

— sprawdzenia zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa lokalizacji saczka,

— pomiaru spadku podtuznego dna,

— pomiaru wymiaréw sgczka; tolerancja dla szerokosci + 5 cm, tolerancja dla glt¢bokosci +5 cm,
— sprawdzenia zabezpieczenia saczka warstwa ochronna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego saczka poprzecznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami LeSniczego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego saczka poprzecznego obejmuje:

— wykopanie rowkow,

— dostarczenie materialow,

— wbudowanie i zageszczenie materiatow,

— ulozenie warstwy ochronnej,

— zasypanie saczka,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu;ja.

46



»Zabudowa przeciwerozyjna szlakéw zrywkowych w Lesnictwie Mogielica”
— Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne —

D-04.00.00. PODBUDOWY (CPV 45233320-8)

D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji
zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Czgsé¢ ogolna” pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Cz¢$¢ ogolna” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Cze$¢ ogdlna” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

spycharek gasienicowych, walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwosei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Cze$¢ ogolna” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Czg¢$¢ ogdlna” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbe¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

47



»Zabudowa przeciwerozyjna szlakéw zrywkowych w Lesnictwie Mogielica”

— Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne —

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Cze$¢ ogdlna” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiar6w

1 Szeroko$¢ i glebokos¢ koryta W miejscach watpliwych

2 Rownos¢ podtuzna W miejscach watpliwych

3 Rowno$¢ poprzeczna W miejscach watpliwych

6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego podtoza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podioza

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 50mm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Cz¢$¢ ogolna” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Cze$¢ ogdlna” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Cz¢$¢ ogolna” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

profilowanie podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02. Wzmocnienie podloza gruntowego geotkaning z polipropylenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dok. przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania wzmocnienia podloza gruntowego

z zastosowaniem geotkaniny polipropylenowej.

2. MATERIALY

2.1. Geotkanina

Do wykonania robot nalezy uzy¢ materialu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mozna wyodr¢bni¢ watek oraz osnowe. Osnowy i watki zawieraja dodatek
stabilizatora zwigkszajacego odpornos$¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Geotkanina powinna by¢ odporna na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow,
technologii i warunkow eksploatacyjnych.

Wymagane parametry geotkaniny:

- masa powierzchniowa: min. 240 g/m2

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdhuz pasma: min. 52 KN/m

- wytrzymato$¢ na rozcigganie wszerz pasma: min. 52 KN/m

- wytrzymato$¢ na przebicie CBR: min. 6000N

- charakterystyczna wielko$¢ porow Ogy: 70um

- materiat: polipropylen PP

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie europejskiej EN ISO
10319. Geosiatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Kruszywo naturalne

Jako wzmocnienie nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego o uziarnieniu ciaggtym 0/63.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne"” pkt. 3.
3.1. Geotkanina przeznaczona do wykonania warstwy wzmocnienia sa dostarczane na budowe w
postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest rgcznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Geotkaning nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne™ pkt. 5.

Po wczesniejszym oczyszezeniu podloza, tzn. po usunigciu elementow, ktore moglyby uszkodzi¢ geotkaning
(kamienie, korzenie drzew), a takze wypetieniu lokalnych wglebien oraz zapadnig¢, bezposrednio na podtozu
gruntowym nalezy roztozy¢ geotkaning rownolegle do osi drogi.

Geotkanina powinna by¢ rozwinigta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajaco napigtym aby
zminimalizowaé pofaldowania, ale pozwalajagcym takze na przystosowanie si¢ wyrobu do ksztattu podtoza. Nie
nalezy rozciaggaé napigtego wyrobu nad zaglgbieniami.

Nalezy zwrdci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geotkaniny.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i sprzgtu budowlanego bezposrednio po geotkaninie przed roztozeniem
warstwy z kruszywa. Ruch pojazdow jest mozliwy po utozeniu warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.
Na roztozonych geosyntetykach nalezy utozy¢ kolejne warstwy konstrukcji nawierzchni. Przed przystapieniem
do zaggszczania warstwe kruszywa nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkow i pochylen, np. z
zastosowaniem rowniarki lub spycharki. Wyprofilowana warstwe nalezy zaggszcza¢ walcem stalowym lub
ogumionym do momentu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakos$ci robét bedzie polegala na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania:
- sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geotkaniny

- sprawdzenie szeroko$ci wykonanych zaktadow,

- sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nierownos$ci)

- sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny .

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.1.Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m2 utozonej geotkaniny

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena_ jednostkowa wykonania wzmocnienia podloza gruntowego pod konstrukcja nawierzchni
obejmuje:

- koszt geotkaniny wraz z transportem,

- roztozenie geotkaniny

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych przy realizacji
zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czgs¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczegélowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podczas wykonywania roboét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. [ Wyszczegolnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 Zawarto§¢ ziarn mniejszych | od 2 | od 2(od 2Jod 2|od 2|od 2 [ PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 (do10 do do 10 do12 |-15[3]
12
2 Zawarto$¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio- |od 30 (od 30|od 30|od 30 BN-64/8931
krotnym zaggszczeniu metoda | do 70 | do 70 do70 |do70 |- - -01 [26]
I lub 11 wg PN-B-04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42[12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie |2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- |5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie |- - - - 1 3 -37[10]
wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacag stosuje si¢:

— zwir i mieszanke¢ wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje si¢:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rOwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport materialdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie

dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta

rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

- Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna

grubo$¢ po zageszezeniu byta rowna grubosci projektowane;.

- Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu.

- Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i

rzednych wysokosciowych.

- Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢

wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych.

- Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inzyniera.

- Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1).

- Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli

wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona

okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.

- Minimalny wskaznik zageszczenia podbudowy zostanie podany przez zamawiajagcego w porozumieniu z

Inzynierem. Warto$¢ ta nie moze by¢ jednak wigksza niz [s=0,98.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosié od 400 do 800m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze

przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien przedstawi¢ materialy do wykonania podbudowy
Inzynierowi do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Lp.
1 Uziarnienie mieszanki W miejscach watpliwych
2 Wilgotno$¢ mieszanki W miejscach watpliwych
3 Zageszczenie warstwy W miejscach watpliwych
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 W miejscach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia odpowiedniego wskaznika zageszczenia.
Minimalny wskaznik zageszczenia podbudowy zostanie podany przez zamawiajgcego w porozumieniu z
Inzynierem. Warto$¢ ta nie moze by¢ jednak wigksza niz 1s=0,98.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw | Czgstotliwo$§¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy W miejscach watpliwych
2 Rownos¢ podtuzna W miejscach watpliwych
3 Rowno$¢ poprzeczna W miejscach watpliwych
4 Spadki poprzeczne W miejscach watpliwych
5 Grubo$¢ podbudowy W miejscach watpliwych

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5¢cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1,5 %.
6.4.5. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrownane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania
robo6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto§ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

— Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne —

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie podczas wykonywania robot opisanych w
wp. 1.1.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstw podbudowy jest kruszywo naturalne.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%0]
0/63 0/31,5
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowié
wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5mm.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwos$ci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej

1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 45

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg|30-70
PN-B-04481:1988

4 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotoéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, | 40
nie wigcej niz

5 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 4
6 Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej niz 1
8 Wskaznik nosnoéci w,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
9 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12
10 | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 307

(*) - tylko dla podbudowy gr. 30, 37, 42 cm

2.4. Zrédia materialéw

- Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

- Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. -
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- Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos$¢ cech materialowych z wymaganiami.

- Zatwierdzanie zrodta materialdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelniajg wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET
Sprzet niezbedny do wykonania stabilizacji mechanicznej podano w SST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 3

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt.
4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

- Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zageszczonego podioza lub istniejaca podbudowa.

- Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

- Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wymagania og6élne dotyczace wytwarzania mieszanki kruszywa podano w SST D-04.04.00. ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 5.3.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

- Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej.

- Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkltadane w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

- Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

- Rozpoczecie uktadania nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

- Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno byé przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach.

5.4. Zageszczanie

- Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy z kruszywa naturalnego nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byc¢
wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

- W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna byé zaggszczona zageszczarkami plytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

- Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

- W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej
na podstawie proby normalnej metoda I 1 I wg PN-88/B-04481.

- W przypadku uzycia sprzg¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna
zageszezac takze w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalegaja ponizej zwierciadla wody, o ile wstgpne proby
dadzg pozytywne wyniki.

- Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢
wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

- Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.

- Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoécig okreslong w punkcie
6.

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod chodnik, $ciezke
rowerowg 1 wjazdy bramowe powinna by¢ zaklinowana miatem kamiennym przed ulozeniem warstwy
$cieralne;j.
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5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien przedstawi¢ materiaty do wykonania podbudowy
Inzynierowi do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwo$¢é badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie przedstawiono w SST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.3

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-88B-04481.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia odpowiedniego wskaznika zageszczenia.
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i1 pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w SST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.4

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podano w SST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 6.5

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okre$lenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
5./ PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
6./ PN-89/B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

59



»Zabudowa przeciwerozyjna szlakéw zrywkowych w Lesnictwie Mogielica”

7./ PN-77/B-06714/12
8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./ PN-78B-06714/16
11./ PN-77B-06714/17
12./ PN-77B-06714/18

— Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne —

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

13./ PN-78B-06714/19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoséci metoda bezposrednia

14./ PN-78B-06714/20
15./

16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./PN-B-11111

20./ PN-B-11112
21./ PN-B-11113
22./ BN-64/8931-01
23./ BN-64/8931-02

24./ BN-75/8931-03

25./ BN-68/8931-04
26./ BN-70/8931-05

27./ BN-77/8931-12
28./ PN-S-06102
29./ PN-5-02205:1998

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoséci metoda krystalizacji.
PN-78B-06714/26Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto§ci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30./ Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdOw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.01.03 Nawierzchnia zwirowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie podczas wykonywania robot opisanych w
wp. 1.1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu

samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa $cieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni Zzwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ si¢ w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w
tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowe;j

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gdorna nawierzchni dWUWarstwowei
sita dwuwarstwowej J
mm ay b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni Zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

z nastgpujacego sprzetu:

— - koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— - spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,

- - sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

— - przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— - walcow statycznych trdjkotowych lub dwukotowych, lekkich i §rednich,

— - walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01

»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
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Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wickszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w
SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsgczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedlug zasad okreslonych w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,

b) b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,

€) ¢) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481

[1].
5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.

Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubosé

projektowana, tj.:

a) a) dlanawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

b) b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od
10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przej$ciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie

nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami

podhuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym

spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w

kierunku jej gornej krawedzi.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowe] w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W

przypadku gdy wilgotno$¢é mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnos$ci optymalnej, mieszankg nalezy

osuszy¢ w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢

okreslong ilo$cig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca si¢ piknometr polowy lub

powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i

zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;j.

5.4. Utrzymanie nawierzchni Zzwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych dniach po

wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikoéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na calej jej szerokosci, w

okresie 2 tygodni.

Pojawiajace si¢ wkle$nigcia po okresie pielegnacji wyrdwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu

nawierzchni za pomocg oskardow. Wezesne wyrdwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli

mimo tych zabiegéw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wyciaé¢ pionowo i usung¢, dosypac §wiezej

mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zageéci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji

mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wladciwos$ci nawierzchni Zwirowej

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw | Czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ W miejscach watpliwych
2 Rownos¢ podtuzna W miejscach watpliwych
3 Rownos¢ poprzeczna W miejscach watpliwych
4 Spadki poprzeczne W miejscach watpliwych
5 Grubos$¢ W miejscach watpliwych

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz
+1lcmi-3cm.
6.3.4. Rowno$¢ nawierzchni
Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé 15
mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos$¢ warstw
Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementow odwodnienia z dokumentacja
projektowa.
Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkow
od spadkoéw projektowanych nie powinno by¢ wicksze niz £ 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.
6.5. Zageszczenie nawierzchni
Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ w miejscach watpliwych. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywa¢ dowolng metoda.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni zwirowej obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - oznakowanie robot,
— - spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem wodg podloza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,
— - dostarczenie materiatow,
— - dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— - wyrownanie do wymaganego profilu,
— - zaggszczenie poszczeg6Olnych warstw,
— - przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar réownos$ci  nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-06.04.01. Oczyszczenie rowow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowow odwadniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - roOw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Czes¢ ogdlna” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Czg¢$¢ ogdlna” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

koparki; itp

samochody samowytadowcze;

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Cze$¢ ogbdlna” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Czes¢ ogdlna” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutlu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy i krzakow w obrebie
rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako r6znica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

przy umocnionych skarpach i dnie

- elementami betonowymi - 10,0%,

66



»Zabudowa przeciwerozyjna szlakéw zrywkowych w Lesnictwie Mogielica”
— Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne —

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdow, skarp i przepustow nalezy wywiezé poza
obreb drogi i rozplantowaé¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Czes¢ ogdlna” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Spadek podtuzny rowu W miejscach watpliwych
2 Szerokos$¢ i gtgbokos¢ rowu W miejscach watpliwych
3 Powierzchnia skarp W miejscach watpliwych

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gleboko$é rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 10 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczaé 5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Cz¢$¢ ogolna” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Cze$¢ ogdlna” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Czg$¢ ogdlna” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- 0czyszczenie rowu,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.01.01a Dylowanki i inne konstrukcje drewniane

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt przy realizacji ustugi wymienionej w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni /podbudowy w postaci ,,dylowanek™ drewnianej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dylowanka — nawierzchnia lub podbudowa wykonana z belek drewnianych uktadanych na
przygotowanym podtozu, na roztozonej geotkaninie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu dylowanek, objetymi niniejsza SST, sa:

- drewno,

- geotkanina

- klamry ciesielskie,

- gwozdzie,

- pospotka

2.3. Drewno
Do wykonania dylowanek i innych konstrukcji drewnianych nalezy stosowa¢ drewno odporne na butwienie
np. jodta lub modrzew. Nie zaleca si¢ stosowania olchy i sosny.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- koparek,

- pilarek spalinowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakdw recznych i mechanicznych,

- fadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania dylowanek

Dylowanki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Dylowanke nalezy wykona¢ z okorowanych bali modrzewiowych lub jodtowych (lub innych zaakceptowanych
przez Inzyniera) zaimpregnowanych przeciwgrzybicznie srodkiem nie agresywnym dla srodowiska naturalnego.

Dylowanke na geotkaninie nalezy wykona¢ na wyprofilowanym podtozu utozy¢ pasy geotkaniny o
wytrzymatoéci na rozciaganie 52x52 KN/m z zapasem w sposob umozliwiajacy zawinigcie geotkaniny na
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dylowankeg. Na tak przygotowanym podtozu uktada¢ belki o $rednicy odpowiednio okoto 13-18cm. Po utozeniu
belek nalezy wypethi¢ szczeliny pomiedzy nimi gruntem pozyskanym z korytowania szlaku. Geotkaning
zawing¢ na powierzchni¢ dylowanki na szerokos$ci okoto 0,5m z kazdej strony. Nastepnie na dylowance ulozy¢
warstwe pospotki (0+63mm) o grubo$ci 15cm po zageszczeniu zgodnie z SST D-04.04.01. ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”, a nastgpnie utozy¢ warstwe pospotki (0+31,5mm) o
grubos$ci 10cm po zageszczeniu zgodnie z SST D-05.01.03. , Nawierzchnia zwirowa”

5.2. Zasady wykonywania konstrukcji drewnianych
Konstrukcje drewniane nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:

- dla dylowanek — m® drewna zuzytego na wykonanie dylowanek

- dla wykopéw i nasypéw - m® (metr sze$cienny urobku) wykonanych nasypow i wykopow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostke obmiarowg stanowi 1 m3 drewna zuzytego do wykonania kaszycy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy )
1. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

3. PN -B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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D-20.04.00. UMOCNIENIE KORYTA CIEKU (CPV 45243300-5)

D-20.04.01. Narzut kamienny

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegélowej Specyfikaciji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z umocnieniem Koryt potokéw i ciekéw przy realizacji ustugi wymienionej w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.
1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie I. |

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem koryt
ciekow grubym kamieniem famanym uktadanym w formie obrukowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i SST S 00.00.00. pkt. 1.11.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST Wykonania i Odbioru Robdét 00.00 pkt. 2.1.

2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw podano w SST S 00.00.00. pkt. 2.2.

2.2.Materialy do wykonania budowli

Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowego narzutu, wg zasad niniejszej SST, jest: kamien tamany.
Grubos¢ kamieni uzytych do wykonania narzutu powinna by¢ rowna catkowitej grubosci wykonanego narzutu. Do
zaklinowania nalezy stosowa¢ materiat kamienny o drobnych frakcjach.

Nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spekan. Kamien do budowli regulacyjnych powinien by¢
wytrzymaly na wplywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkow
chemicznych zawartych w wodzie, nie moze ulegaé¢ wietrzeniu oraz powinien odznacza¢ si¢ duzym ci¢zarem
wlasciwym. Moze to by¢: granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy i $rednio twardy.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie suchopowietrznym
co najmniej 8 MPa, mrozoodporno$¢ w cyklach, co najmniej 25, $cieralno$¢ na tarczy Boechmego 0.25-0.5, ciezar
objetosciowy: dla skal magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0 kN/m® dla skal osadowych y = 1.9-3.0
kN/m®, nasiakliwo$¢ woda w %: dla skal magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.

Dostarczany kamien winien by¢ poddawany badaniom: pelnym i niepelnym. Badania

niepelne obejmuja: sprawdzenie czystosci kamienia, sprawdzenie ksztattow, sprawdzenie wymiarow. Badania
pelne obejmuja: sprawdzenie jak wyzej, badania wytrzymatosci na $ciskanie PN-84/B-04110, badania
mrozoodporno$ci PN-85/B-04102, badania $cieralnosci PN-84/B-041 H, badania gestosci pozornej PN-66/B-
04100, badania nasigkliwosci PN-85/B-04101.

Badania niepelne nalezy przeprowadza¢ dla kazdej partii kamienia przedstawionego do odbioru, badania pelne
nalezy przeprowadza¢ na kazde zadanie odbiorcy.

Do brukowania skarp potoku nalezy uzy¢ kamienie pozyskane na miejscu z pogtebienia koryta.

3.SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 pkt.2.3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 pkt. 2.4.
4.2. Transport materialéw

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ samochodéw samowytadowczych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST 00.00.00 pkt 5.

5. 2. Wykonanie narzutu

Przy uzyciu koparki narzuci¢ ostroznie kamien w miejsca ubezpieczane. Narzut wykonywac z ladu, material dowiez¢é
w poblize koparki. Kamienie w miar¢ mozliwosci dopasowa¢ do siebie tak aby tworzyly plaszczyzne, a wolne
przestrzenie pomiedzy nimi byly ograniczone do minimum. Grubo$¢ kamieni uzytych do wykonania narzutu
powinna by¢ roéwna catkowitej grubosci wykonanego narzutu. Do zaklinowania nalezy stosowaé kamienie
0 mniejszej frakcji.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady podano w SST S 00.00.00 ,,

Kontrole przeprowadza Inspektor Nadzoru i sprawdza zgodno$¢ wykonania z dokumentacja i SST.

6.2.Kontrola jako$ci wykonania

Whbudowywany material powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt- 2.2. Kontrola jakosci wykonania
polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektows i niniejsza SST.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00.00.00 pkt. 2.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest | m® (metr szescienny) wykonanego narzutu.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnos$ci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa i
wymaganiami okre$lonymi w niniejszej SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej ocenie
wykonanych robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Cena | m* umocnienia narzutem kamiennym obejmuije:
- dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
- ulozenie narzutu,
- kontrolg prawidtowosci wykonania rob6t wykonania.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1 Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokow. Cze¢séé I. Rzeki i potoki
gorskie CBSiPBW ,,Hydroprojekt" Warszawa 1979
2. Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych zgodnie z BN-76/8952-31
3. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNiIL 1996 r.
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M.20.01.10. Okladziny kamienne

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST ss wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt oktadzin kamiennych przy
realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
oktadzin kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
- Zaprawy budowlane cementowe wg PN-85/B-04500.
- Oktadziny kamienne wg DP

3.SPRZET
3.1. Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT
Materiaty i inne elementy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu przystosowanego do przewozu
materialow budowlanych. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty kamieniarskie.

Zasady wykonywania oktadzin z kamienia:

5.1.1 Temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza niz+5°C.

5.1.2 Podtoze:

- wykonanie podloza, jego jakosci rodzaj powinno by¢ dostosowane do sposobu osadzania oraz do warunkow
termicznych $cian nosnych.

- odchylenie krawedzi podtoza od pionu hie moze wynosi¢ wiecej niz =4 mm/m, a od poziomu + 10 mm/m

5.1.3 Przytwierdzenie oktadziny do podtoza:

- przytwierdzenie elementow do podloza na petng zalewke Grubos¢ zalewki nie powinna wynosi¢ wigcej niz

- 30 mm przy licowaniu $cian zewngtrznych do wysokosci 6,0 m,

- 80 mm przy osadzaniu elementéw gzymsow, portali itp,

- elementy okladziny pionowej i podwieszonej powinny mie¢ wykonane gniazda na kotwie i taczniki w
miejscach oznaczonych w projekcie. Przy osadzaniu na pelng wylewke w oktadzinie pionowej plyty o
powierzchni do 0,60m2 powinny mie¢ co najmniej dwa punkty zakotwienia, ptyty o powierzchni powyzej 0,60
m2 - 4 punkty.

- przekrdj gniazda w okladzinie osadzonej na wylewke powinien by¢ dwukrotnie wigkszy od przekroju elementu
kotwiacego.

5.2. Ochrona kamienia przed korozja.

Wykladzing kamienng nalezy zabezpieczyé przez nasycanie zywicami organicznymi oraz monomerami
meteksylanu metylu. Moze to by¢ np. silikonowanie, czyli nasycanie estrami kwasu krzemowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania jak w wymaganiach ogoélnych.

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng utozenia wyktadzin
- sprawdzenie odbioréw migedzyoperacyjnych podtoza i materialow,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg m3.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér podloza pod wyprawy i okladziny

Odbiér podloza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robdt tynkowych. Podtoze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami. Jezeli odbior podtoza odbywa si¢ po dluzszym czasie od
jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i zmy¢ woda,

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

- pionowego - nie wicksze niz 5 mm na 1 m i ogdtem nie wigcej niz 10mm,

- poziomego - nie wicksze niz 5 mm na 1 m i ogbtem nie wigcej niz 12 mm na calej powierzchni

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ptaci si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w SST i odebrane przez Inspektora
mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3oblicowki z kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podktadu,

— ulozenie kamienia tamanego,

— wypehnienie spoin,

— impregnacja powierzchni z kamienia,

— pielegnacje powierzchni,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norma

1.PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie probek.

3. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.

6. PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Oktadzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

Nie wystepu;ja.
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M.12.01.04. Zbrojenie betonu stala klasy A-111 N (BSt 500)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegélowej Specyfikaciji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia (stalg
klasy A-I1IN / BSt 500) dla obiektow inzynierskich.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie I. |

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub zebrowane, o srednicy do 40
mm.1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutow tego samego gatunku, o jednakowe;j $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami
odbiorowymi niniejszej SST i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

2.1.Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji obiektow inzynierskich stosuje si¢ prety wiotkie ze stali gatunku BSt-500. Pozwala si¢
rowniez na uzycie innych gatunkéw stali, dopuszczonych do stosowania w Polsce przez przepisy prawa.
Whasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej musza spetnia¢ podane nizej wymagania:

- §rednica preta w mm- 6+32

- granica plastycznosci Re (min) w MPa- >500

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa- >550

- wydtuzalno$¢ plastyczna AS (min) %- >14

- modut Younga w GPa- 210.0

- brak peknie¢ przy zginaniu o kat 20° probek ,,starzonych” przez zginanie o kat 90° na trzpieniu o $rednicy wg
tablicy 1.

Tablica 1.

Poz. Nominalna srednica preta [mm] Srednica trzpienia
1 10 50
2 12 60
3 14 80
4 16 96
5 18 125
6 20 160
7 22 160
8 25 200
9 28 224
10 32 256

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest zawierajacy nastepujace dane:
- nazwe, ew. znak firmowy wytworcy,

- nazwe 1 symbol handlowy wyrobu,

- sktad chemiczny i warto$¢ rownowaznika wegla,

- masg partii,

- granice plastycznosci (Re),

- wytrzymatos$¢ (Rm),

- wydtuzalno$¢ plastyczng (AS).

Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw musza by¢ naniesione nastgpujace
informacje:

- hazwa ew. znak firmowy wytworcy,

- nazwa i symbol handlowy wyrobu,

- Srednica nominalna drutow,
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- dlugosc¢ pretdw w wigzce 1 masa wigzki.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ tresci przewieszek z zamowieniem,
- stan powierzchni i wymiary wg Aprobaty Technicznej ITB nr AT-15-4120/99 dla stali BSt 500.

2.2.Drut wiazalkowy

Do montazu prgtéw zbrojenia nalezy stosowaé wyzarzony drut stalowy o $rednicy 1.0 lub 1.5 mm.
2.3._Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie podktadek dystansowych i stabilizujacych z tworzyw sztucznych lub z betonu.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

2.4. Elektrody do spawania pretéw

Zaleca si¢ stosowanie elektrod rutylowych, srednio otulonych, ER146 lub E432R11 odpowiadajacych
wymaganiom normy PN-77/M-69433.

3.SPRZET
Sprzet uzywany do przygotowania i montazu zbrojenia z pretéw wiotkich winien by¢ sprawny technicznie oraz
posiada¢ fabryczne instrukcje obstugi.

4 TRANSPORT
Stal powinna by¢ przewozona z zachowaniem obowigzujacych przepisow BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji rob6t i uwzgledni roboty zbrojarskie w
harmonogramie.

5.2._Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow zbrojeniowych

Prety zbrojeniowe nalezy oczy$ci¢ mechanicznie (szczotka druciang lub przez piaskowanie) w nastepujacych
przypadkach:

- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystgpowania na powierzchni pretow zendry, tzn. tlenkow zelaza, w postaci
tatwo odpadajacych ptatkow o ciemnej barwie, powstajacych w warunkach podwyzszonej temperatury,

- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystepowania na powierzchni pretow luznych ptatkow rdzy, to znaczy
wodorotlenkéw Zelaza o budowie porowatej, powstajagcych w normalnej temperaturze wilgotnej atmosferze,

- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystgpowania na powierzchni pretow kurzu i blota.

W przypadku widocznego gotym okiem zanieczyszczenia pretow thuszeczem lub farbg nalezy je opali¢ lampa
lutowniczg lub umy¢ rozpuszczalnikiem.

Jezeli wymienione wyzej zanieczyszczenia nie zostang stwierdzone, dostarczona na budowe stal moze by¢
whbudowana bez dodatkowego czyszczenia.

Stal narazona w czasie transportu na dziatanie soli nalezy zmy¢ stodka woda, najp6zniej bezposrednio przed
betonowaniem.

5.2.2 Prostowanie pr¢tdw zbrojeniowych

Prety nalezy prostowa¢ na zimno, kluczami, mtotkami, prostowarkami lub w inny sposob. Dopuszczalna odchytka
od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykona¢ mechanicznie, przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.

5.2.4. Gigcie pretéw zbrojeniowych

Minimalne $rednice trzpieni do giecia pretow przy wykonywaniu hakow podaje tabela 23 normy PN-91/S-10042.
Prety o $rednicy wiekszej niz 12 mm zaleca si¢ w sposdb kontrolowany podgrzewaé przy gieciu. Podczas giecia
pretow rozdzielczych i strzemion stosowaé wewngtrzne Srednice giecia jak dla hakéw. Przy gieciu pretow
glownych stosowac $rednice gigcia 10 d (d - $rednica preta).

5.3._Montaz zbrojenia.
5.3.1.Wymagania og6lne
Przy montazu, uktadaniu i taczeniu pretow zbrojenia obowigzuja zalecenia normy PN-91/S-10042. Prety powinny
by¢ rozmieszczone i taczone zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.3.2. Otuliny
Nalezy stosowac¢ otuliny zgodne z obowigzujaca norma.
5.3.3. Tolerancje wymiaréw
- cigcie pretéw (L - dlugos¢ preta wg projektu)
dla L<6.0 mw = +20 mm
dla L>6.0 mw = +30 mm
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- odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowej)
dla L<0.5 mw =+ 10 mm
dla 0.5 m<L<l.5 mw =+ 15 mm
dlaL>1.5 mw=+20 mm
- otulenie (h - grubo$¢ elementu)
dla h<0.5 mw = -5 +10 mm
dla 0.5 m<h<1.5 mw = -5 +15 mm
dla h>1.5 mw = -5 +20 mm
- odstepy pomiedzy sgsiednimi pretami (a - wymiar nominalny)
dla a<0.05 mw =+ 5 mm
dla 0.05 m<a<0.20 mw =+ 10 mm
dla 0.20 m<a<0.40 mw =+ 20 mm
dla a>0.40 mw =+ 30 mm
- polozenie w stosunku do krawedzi elementu (b - wymiar nominalny)
dla b<0.25 mw =+ 10 mm
dla 0.25 m<b<0.50 mw =+ 15 mm
dla 0.50 m<b<1.50 mw = £ 20 mm
dla b>1.50 mw =+ 30 mm
odchylenie katowew =+ 3%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Sprawdzenie jakoS$ci dostarczonych materialow

Kazda parti¢ stali dostarczona na budowe nalezy podda¢ ogledzinom oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dokumentacji z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.3.

Na kazde 60 t stali jednego gatunku nalezy pobra¢ 6 probek do wykonania proby rozciggania wg PN-80/H-04310
i 6 probek do wykonania proby zginania wg PN-78/H-04408. Wyniki prob musza spetnia¢ wymagania okreslone
w pkt. 2.1.2.

6.2._Sprawdzenie czystosci pretéw

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.3._Sprawdzenie prostowania pretow.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta wynosi 4 mm, prostopadle od teoretycznej osi.

6.4. Sprawdzenie tolerancji wymiarowych

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ przygotowania i montazu z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 kg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Wymagania ogélne

Odbiory powinny byé dokonywane jak dla robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior polega na sprawdzeniu jakosci robdt zgodnie z pkt.6. i jej potwierdzeniu wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie,
faczenie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu z uzyciem drutu wigzatkowego, a takze oczyszczenie terenu z
odpadow zbrojenia stanowiaCych wlasnos¢ Wykonawecy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/S-100420biekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-63/B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-82/H-93215Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84023/06Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.Gatunki.
PN-91/H-04310Prodba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408Technologiczna proba zginania.

PN-77/M-69433Aprobata Techniczna ITB nr AT-15-4120/99
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M. 13.01.00. Beton konstrukcyjny

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegélowej Specyfikaciji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w obiektach inzynierskich.
1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie I. |

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatos$¢ betonu klasy C25/30.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci  betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane s3 na podstawie wytrzymatosSci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fckeyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fckcube).

Zalezno$¢ miedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatos¢ wytrzymatos¢
s o g | SRR | st
Rodzaj betonu PN-EN 206- . .
1:2003 probkach probkach
szeSciennych 150x150 | walcowych 150/300
mm mm
fckcube N/mm?2 fckeyl N/mm2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny | C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100
1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie

suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.
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1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementow betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003
[20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowej. W
tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentoéw konstrukcji, ktdére musza by¢ jednorodne (stanowia naturalng cato$¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:

zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
zawartos$¢ okre$lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

zawartos$¢ okre$lona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystegpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiagc. Cement moze
by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobaty techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,

albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyrob budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodno$ci z zamdéwieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010
[28] oraz rozporzadzenia MT 1 GM [36] odno$nie wlasciwos$ci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ staloscia cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostgp do procesu
produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
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- do betonow klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszym niz 16 mm, spelniajace
nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytlow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004[28] f1,5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

C) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a
wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[28]: GC85/20),,

f) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: SI20),

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS02),
i) zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej
od wzorcowej,

k) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondéw, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

I) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

b dla betonéow klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajacy
wymagania:
a)zawarto$¢ pytdow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28] f1,5):,
b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32] nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,
C) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,
d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 5%,
a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,
e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004 [28]: SI20),
f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca zwickszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
g) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg  PN-EN 12620:2004 [28]:
AS02),
h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
i) zawarto$¢ zanieczyszczen  organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy
ciemniejszejod wzorcowej,
j)zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004 [28]: GC85/20),
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K) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny

l)do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o lgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1. w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

- ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

- ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢

w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.

2. w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pyldw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna

by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3),

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz

0,2% (kategoriawg PN-EN 12620:2004[28]: AS02),

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wigksza niz
0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktérych wymaga
si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczego6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:
a)krajowej deklaracji zgodno$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme
zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE
lub
b)przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.
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2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe;j
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
[10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na
tyle matych, Ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik obj¢tosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w
postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowanag wicksza ilo$¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

domieszek uplastyczniajacych,

domieszek uplynniajacych,

domieszek zwigkszajacych wiazliwo$¢ wody,

domieszek napowietrzajacych,

domieszek przyspieszajacych wigzanie,

domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

domieszek opdzniajacych wigzanie,

domieszek i dodatkéw mineralnych,

domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koficowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowaé srodki opozniajace
proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych
ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Rowniez
dozowanie op6zniacza w celu w celu unikni¢cia powstawania stykow roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami
uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkoéw
op6zniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one
mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych
roznic w kolorystyce poszczegdlnych elementow obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
i 0znaczenie znakiem budowlanym

albo

deklaracje zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogo6lng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i nastgpujacymi
zasadami:
- sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,
- wartos$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac
wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,
- klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) Iub S3 (od 100 do 150 mm),
- stosunek poszczegolnych frakceji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-EN 12350-7:2001
[23] nie powinna przekraczac:

warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
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przedziatdw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
P 0+ 31,5 mm 0= 16 mm
Beton narazony na 3+5 35+55
czynniki atmosferyczne
Beton narazony na staly 4+6 4,5+6,5
dostep wody, przed zamarznigciem

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezb¢dna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujgco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa,

maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), srednig wymagana wytrzymato$¢ na
sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [MPa]

fcm — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

fck — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach sze$ciennych.
2.4.2. Wymagane wilasciwosci betonu

Beton do konstrukcji powinien spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Cecha Wymaganie Metoda badan wg
p.
Nasigkliwo$¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)
Wodoszczelnosé > 0,8 MPa (W) PN-B-06250:1988 [11]
Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

*) dla elementéw obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi
srodkami odladzajacymi

**) dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla
prefabrykowanych elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty
azurowe, obrzeza chodnikowe itp.
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3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych wezldw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnos¢ dozowania
poszczegblnych sktadnikéw, domieszek 1 dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszankg w
ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkoéw ochrony srodowiska, tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren
wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢
utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwo$cia mieszania si¢ poszczegolnych rodzajow i frakeji.
Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne
i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiadaé
$wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wtadze ochrony §rodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;.
Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscig 3%,
- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgltebne o czg¢stotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o §rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie
poziomej.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakos¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzoér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowal wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
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okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

przechowywanie cementu workowanego:

poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Miedzy stosami utozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do
poszczegdlnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,

przechowywanie cementu luzem:

w kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,

znakowanie przechowywanego cementu:

stosy workdw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe¢ wytworni i miejscowos¢, mase cementu w partii i date
wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we WSypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement
wysyltany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnaturg odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozrdznienie.

4.3. Transport i magazynowanie Kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podiozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). [los¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtoéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowe;j
o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu
i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

w celu przedhuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych
z kartg techniczna.

Mieszankg powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,

przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpor oraz wysokich §cian przyczotkow do transportu betonu powinno si¢
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej
niz 0,5 m. Mieszanke¢ betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m,
a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-
EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- projekt drog dojazdowych i technologicznych,

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowe;j,

- projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
rozbiorke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidlowos$¢ wykonania deskowan,

prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektows,

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiadac
Zaktadowa Kontrole Produkc;ji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.
Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wytgcznie wagowo z doktadnoscia
+ 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscia + 5%, a
wode mozna dozowac objetosciowo z doktadnoscig 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do§wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego,
do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2
minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych iloé¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawac po zasadniczym
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procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja pelna skutecznosé.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja
catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

5.5.2.1. Wymagania og6lne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j,
ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badzZ tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wglebnymi,
przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
weglebne,

przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spelnieniu nastepujacych wymagan:

leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypetni¢ mieszanka betonowsa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

w przypadku wickszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke¢ rozprowadza¢ rownomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypelnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym, predkos¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (lata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

zasigg dzialania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,

gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania
si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej

i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do
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kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-

2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

usuni¢cie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa

cementowego,

narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate

techniczng wydang przez IBDiM,

obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac

warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym

zamarznig¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich

samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody

Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci
15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowe;j i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oproézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo§ci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia

odkrytych powierzchni §$wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania

odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacija betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i

nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia

betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez

polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z

nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s3 stawiane specjalne wymagania odnosnie jakos$ci

pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy

PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach obiektu
dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w
celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,,rezim technologiczny”

polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcze$niejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,
b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

€) rownos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom

producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢
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wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na tacie
dlugoséci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0cm,

f) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwno$ci wyrdwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglgbienia do 5 mm,

0) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stgzen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pgcherze, raki i inne
mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich
kombinacja w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne lub badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materialow na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe informacje
zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i klas¢ wedtug
specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,

- nazwe jednostki certyfikujace;j, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego,

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],

obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu
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Klasa Wytrzymatos$¢ na sciskanie, MPa, Poczqtek Stato$¢ objetosci
cementu Woczesha Normowa, czasu wig- (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach | Po 28 dniach zania, min\ mm

Klasa 32,5 |- > 16 >32,5 <525 |>75
Klasa42,5 |>10 - >425 <625 |>60 <10
Klasa52,5 |> 20 - >525 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],

okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowe;j, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawarto$ci pytlow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub PN-EN
934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwos$¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowaé zgodnie z PN-
EN 12390-2:2001 [25]. Ilos¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢
dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN 206-1:2003
[20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakos$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji
technicznej. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.
6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnos$ci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
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12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé

przedziatdéw wartos$ci podanych w pkeie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly na wezle

betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrac

probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np.

shup, podpore ) lub grupg elementow (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zaroboéw, 1 probka na 50 m3,
1 probka na zmiang roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okre§lono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako

podstawowe nalezy traktowac probki szeScienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z

betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i

pielggnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiggnigcie

przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$§¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie

oraz osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki mieszanki

betonowej. Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pomingé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona obj¢tos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba ,,n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatos$ci na - . . Dowolny
s'c1sk,anle na p.r(')blfa.ch Z Sfredma z ,,n” wynikow pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (fem) badania (fci)
betonu N/mm2 N/mm2

1 Nie stosuje si¢ >fck-4

2-4 >fck+1 >fck-4

5-6 > fck +2 >fck-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢ kryteria
wg tablicy 6.

Tablica6. Kryteria identycznos$ci wytrzymato$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli
produkcji

Liczba ,,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
W}{trzymal()é“ na Sciskanie na ["§rednia 7z n” wynikow Dowolny pojedynczy
prqbkach z okres$lonej (fcm) wynik badania (fci)
objetosci betonu N/mm2 N/mm?2

3 >fck +4 >fck - 4

fcm — $rednia z n wynikow badania wytrzymato$ci serii n probek,

fck — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),

fci — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m3 betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m3 betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sg nastgpujace warunki:

po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:

- probka nie wykazuje peknige,
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- faczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosu. do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%,

- po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:

- probka nie wykazuje pegkniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodpornos¢ powinna spelnia¢é wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnicty, jesli pod
ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiagzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukc;ji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

- sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

- ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wcze$niej probkach. Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].
6.5. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,

PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzaé:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- Iaczniki, ztacza,

- poziomy goérnych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miare
odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnos¢ stezen,

- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym. Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania
$wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperow panstwowych.
Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i
rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementdw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z
PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekraczaé
dhugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz
0,5m. Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos§¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan i rusztowan,

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentoéw).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw i sprzgtu,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

rozbiorke deskowan,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatdéw rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:2006Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetoéci
PN-B-06714-34:1991Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnos$ci alkalicznej

PN-EN 933-1:2000Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2001Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-B-06714-12:1976Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13:1978Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych

PN-EN 1097-6:2002Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-18:1977Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
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PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czgé¢ 2: Reguty
ogolne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i
reguly konstrukcyjne

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg¢s¢ 1: Wymagania, whasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czg¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych
(wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czgsé¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymatos$ci na miazdzenie
PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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