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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczigjykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB}) wymagania
0go6lne dotycace wykonania i odbioru rob6t drogowych. llekrav tresci jest mowa o Szczegdtowych Specyfikacjach Tedmich
(SST) lub Specyfikacjach Technicznych (ST) pgl@rzez to rozumige Specyfikacje Technicznego Wykonania i Odbioru Rob6
Budowlanych ( STWIORB).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspdlne dla robotaipgh ogoinymi specyfikacjami
technicznymi zawartymi w opracowaniu dla poszczegeth asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-iytkowa (droga) albo jego €%¢
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obieglostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegi migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z syath -
odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddhuutub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wrazvszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztinauchu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianastioitcia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do notowania zdaraei
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokaapych odbioréow robét, przekazywania polecenne;j
korespondencji technicznej pogdiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawdego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robdét i administrowanie kaktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapasdziehcymi
jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twoazustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, stdacy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikow. Wpisy w
ksiazce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigproéb zwazanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robdét, zgodne z dokumentaojojektova i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozkladania of¥@n od ruchu na podi@ gruntowe i
zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.
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a) warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygpam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga seé miedzy warstwy Scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozilenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa saoa do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni sti#ca do przenoszenia ohgeén od ruchu na podie. Podbudowa mie sklada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spehiaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z
jednej lub dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagé& podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwrsadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkamtatza mrozu.

h) Warstwa odcinapa - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na plaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipznego na
okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é- zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z nj
urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iearOwniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapadw, umieszczenia wdzen organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piallolezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji roboét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrsnia drogowego lub catkowita modernizacja/przenal
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreeékroju podhianym) istniejcego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szla&dréwek
zwierzat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemé&mtdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
dolina, bagno, rzeka, szlakedrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego preykiad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <€$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada sig z petnejsciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzy,, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), prasta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi kravwedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowdtszeroks¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu oraz szerako
chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsgeni@nione w
kontrakcie jako tworgce czs$¢ terenu budowy.
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1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpiveichu
pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przeds¢wziecia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukcyjma lub technologiczag, zdolm
do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie m@ polegéa na wykonywaniu robét zwezanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robdt, bezpieazwo wszelkich czynrii na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg i wspéirzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojefitowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone gesdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w szczegdétowych
warunkach umowy, uwzgtiniajpcym podziat na dokumentggprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawnprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkade&kumenty przekazane Wykonawcy przezymera/Kierownika
projektu stanow cze$¢ umowy, a wymagania ok¢iene w chaéby jednym z nich gsobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6inych wakath umowy”).

Wykonawca nie m@e wykorzystywdé bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na frie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktorych dopuszczalne s
odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntow budowli musz wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktuzado zakd@czenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdaie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w tym: ogrodzenia, pgrze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezledne do ochrony robét, wygody spotecéeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposO6b uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migazddéw i maszyn pracgych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyimerem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnegda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dmge ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,
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b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsiio przepiséw i norm dotyaezych ochronysrodowiska na
terenie i wokot terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezém innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvepyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahywmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne dxla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgstm oséb
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami&rem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robot bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawnion jednostlk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a gakaiczeniu robot ich szkodlivéd zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zédi wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrz¢magod: na wycie tych materiatdbw od wégiwych organéw administracji
paistwowej.

Jereli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie g@ecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladzdhcych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamievtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyiem
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeswzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maj
by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyestalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladmaz kedzie z nimi wspotpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraMykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnimzie urzadzea podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonygtprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodriioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerimdawy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadmp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawa a
wihascicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wlasioi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu
ani Zamawiaicy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaahnk
umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy transigorc
materiatow | wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelléelzdne zezwolenia i uzgodnienia od weavych wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponaddywnych) i o kadym takim przewozie dazie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. lynier/Kierownik projektu mée polecé, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaly
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoglté nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpiecagstwa i higieny pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eigtiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oflazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie is
uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty rozpecia
do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoieiqmo by prowadzone w taki sposaéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jsglym stanie przez caly czas, do momentu odbiordexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie iyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocz¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowazany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee aine przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami igtizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgizi, materiatéw lub urmdzen uzytych
lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposélagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokryje Wykonawca, z wyjkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dasizonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&onkretne normy i przepisy, ktére spethraaj materiaty, spret i
inne towary oraz wykonane i zbadane robofdabobowizywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawionsgdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gawe normy i przepisyas
panstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewoR,|
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonaniqrzediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostsdd o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budovegldbuwazane za wlasnig Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.z® w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wysfapia op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawae ustali wydhzenie
czasu wykonania robét i/lub wysadéokwoty, o ktér nalery zwiekszy cere kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnyto robot,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe informacje dotygze proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak réwnie odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczoneggadta w
sposob cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu
wskazanym przez kyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychariatow zostanie odpowiednio przewdadmwany (skorygowany)
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglujnozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie przed
uzyciem tego materialu, albo w okresie tHaym, jgéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadeymaganych przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamgdzaj materiatu nie nie by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mahtedo czasu gdy dula one uyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly syyakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdgdabzlokalizowane w ohgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglonv miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialtdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabéteriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci.
Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musza by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsiza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadiatych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkofd
wykonywanych robét. Spex uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoged
do pracy. Powinien dyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw paerdzapcych dopuszczenie sgim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska jego akceptacprzed wyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji lizyniera/Kierownika projektu, nie nde by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkoéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robét i wigciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewhigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachziyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw né ioinnych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw maghbyé
dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z warunkami umowy oraz za jékazastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodha dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i kdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez layniera/Kierownika
projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéte przez Wykonawgena wiasny koszt,
Z wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy émipiprzez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcgt o
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobdt kxda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji trynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad& materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, $ddadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki wplyvage na
rozwazam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét &mzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazomg jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakaci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezidne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mege za&ada¢c od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanizge poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robdt zstatliwoicia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam oktene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby zapewnivykonanie
robét zgodnie z umoav

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedignigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu habtod badawczych. Zeli
niedocigniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedegjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkytych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeleds dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez myniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przegmiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungite lub ulepszone z whkasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badgokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengewnek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakosat® przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaro badania, Wykonawca przedstawi nange ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatdw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawymikéw witasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materialdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasnhiewiarygodne, to lkynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgddnmateriatldw i robét z dokumentacprojektovs i SST. Maze rowniez zlecik, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hatazalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badgpobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgods&é z kryteriami technicznymi okéeonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazsetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeéeli nie s objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robaidhie
posiadé te dokumenty, oki&ajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy daid@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedziath@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpietgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmap podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska ddowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungemida oznaczone kolejnym numerem anika i opatrzone dai
podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw rgbé

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegadbprzedtazone Ireynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowaniaesi

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich picg|
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujexyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. dProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sv sposéb gty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do legki obmiardw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jal@ materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawWykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdci. Dokumenty
te stanowj zahczniki do odbioru robét. Winny iyudosgpnione na kade zyczenie Irzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Ildyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wejl na
zyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji kiyniera/Kierownika
projektu na pimie.

Obmiar gotowych robétdiulzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Diugcsci i odlegidici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;j.

Jali SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona
przezsredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elbda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdtdab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnia w sposob eigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, akzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblic lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie
ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyicfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwwiEaajacych
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektova, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru cgciowego robot dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbiolbdt dokonuje laynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robét w odniesieniu do ichidlio jakasci | wartasci.

Caltkowite zakéczenie robo6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrneeznzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania robét z dokumentagprojektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych
i ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupelniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykdczeniowych, komisja przerwie swoje czyiaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentagznacznie
odbiega od wymaganej dokumentagjrojektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedsevo ruchu, komisja dokona pateh, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robo6t w
stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru ostateczneg@trsporadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\jesli zostata sporadzona w trakcie realizaciji
umowy,
szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawodakumentéw umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzcych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigddb gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Nog,rwN
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdt zwhazanych z usurciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaa jednosti obmiarove ustalor dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagver
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej kdzie uwzgkdniat wszystkie czynnéi, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayaewentualnych ubytkéw i transportu na terendvag
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszigstk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instijami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijghta Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajsh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukai tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@e U. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubfiz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zygdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wységiowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot amé@nych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe] oraz poleenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkavego punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngezenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, oclar@h przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spaiitviajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gegrobot ziemnych, wesiedztwie punktow zatamania trasy, powinny ériieednic; od
0,15 do 0,20 m i diugo od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wyseimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa uzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiagicego dane zawierge lokalizacg i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezltine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lglach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. &ly te powinny by usunete na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektoweja szgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadénd tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by
zmieniane przed pogfiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynideg z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punki¥rednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia oftegace w
spos6b wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzmwinny by zaakceptowane
przez Irkyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie trwania robot. Jeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygiajo zostapzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehidt, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji robét nate do obowazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne mpomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowihzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granicrobot ziemnych.
Maksymalna odlegkt pomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy drogowej, a ta& przy
kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzditurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna: lmgpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych.
Jako repery robocze rama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidedw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwéjra w nawhzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaa 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cmpdizostatych drég. Rene niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doegdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumensagrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Iizyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowé
w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy ovagj. Odlegié¢ ta co najmniej powinna odpowiata
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdédw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrotta przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykaay& prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeaestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopa, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjag$okasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy§pldGiK 1983.

NouokwhpE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\$a wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zydaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaz& sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z e ustawianym lemieszem; dynier mae dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygbti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&rEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbyw& sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposobkzeptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch
nie wiekszych nk co 10 metréw.
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Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiggosaerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob waghkiia musi b§ zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaa)jgitowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiachiejsce wskazane przezimiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rznych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniectd wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy
wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, w $ koniecznej do uzyskania wymaganychkdych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przezymiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruchcizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozihowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegadutu odksztatcenia nie powinien przekrac2a.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdwinien on zabezpieczyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozienie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdabejnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlednych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

- koryto wraz z profilowaniem i zasgczaniem podia - 21
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4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i ngej krawedziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

7 Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@hnia osi w planie nalg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z normsnBN-68/8931-04 [4].
Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowa z toleranci £ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej ozegj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeo okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od
podanego w tablicy 1.

J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutdw odksztalcenia, to wagto stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, d&rg/ch zgodnie z normmBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu poditéga powinna b§ rowna
wilgotnaosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuesnez

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 adapiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

22 - koryto wraz z profilowaniem i zasgczaniem podia -



Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

- koryto wraz z profilowaniem i zasgczaniem podia -
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\$a wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@nimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji rob6t dla zadania jak na
stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinageych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olleniami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgirapgcych %:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinajcych powinny spetni@nasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcicaj.
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia:

u-= eo 25
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinaicych powinien speintawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.54 Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacrshcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budaw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidlVykonawca rob6t powinien zabezpie¢ruszywo

- warstwy odsgczapce i odcinajce - 25
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przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni kamiennymi. Podi@ w miejscu skladowania powinno doydwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykaza sii mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysugzm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,Boryto wraz
z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno uivaia¢ nacigniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w aghstch
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnigto gruba¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nastipnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze przez lryniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjiskywa nalgy przed zagszczeniem wymielikruszywo na materiat o
odpowiednich wtéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pleozpoczyné od krawgdzi i stopniowo przesuwapasami podtnymi
czesciowo naktadagcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoczyna od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndci lub zaggbienia powstate w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na bimco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odciaap i odgaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]k##sik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemdaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatralg:szczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy ey BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierverio modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naly osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotddkruszywa jest isza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona
iloscia wody i rownomiernie wymiesza
26 - warstwy odsgczapce i odcinajce -
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5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odsczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ely lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvevszystkie witaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odaczapcej powinny posiadaaproba¢ techniczi, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rbwnd¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraygziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasiziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

- warstwy odsgczapce i odcinajce - 27
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6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmash, naley mierzy¢ taczm grubaé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona naprawarstwy przez spulchnienie
warstwy na gtbokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialeimdpowiednich wisciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poamghiu tych robdt nagi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécerkre&lonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza
od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna hy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgie] i oatzapce).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn@zn
— utrzymanie warstwy.

28 - warstwy odsgczapce i odcinajce -



Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwzatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane rmhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatio nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§no nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9.  Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stalppdicru z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, Warsza986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSa wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zawanych z
ustawieniem krawznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@nimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readiji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z ustawieniem krawnnikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy dai, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraaznikow betonowych:

- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
- prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawneznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krasnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x15
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawegzniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

oy

n

© G ':" 7, l;
A
;f/,‘? % It

af

b) kraweznik rodzaju ,b”

—r
H
I
1
It

Lisc Jhe.

b l”

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byréwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], p@vinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

g . Pt niedopuszczalne
krawgdzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkdi.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przekltadek drewniamyetymiarach: grub&@ 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikbw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W praglku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegmikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:
— nasikliwoscia, poniej 4%,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej n# ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywemi
innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lgementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaymaganiom punktu
2.4.4,
b) fawyzwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warst
nie powinna wystawapozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transgdatiszywa powinny byyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirodbywa sie w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenieneiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytsirem i zagszczenie go
polewapc wodh.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggzczagc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorry powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem i ostatecznie
zagscié.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona& dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegoélne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykongje bez szalowania, przy gruntach sypkich malestosowa
szalowanie.
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tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyniena
stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemsg zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskienkwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o grabo
warstwy od 3 do 5 cm po zeggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagk@ivej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigawikOw zapraw cementowo-piaskoav stosuje i
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawmalezy oczyéci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalery zalew& co 50 m bitumicza mag
zalewowy nad szczelip dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikbw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikOw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewwrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRaoy diugaci i gigbokasci
uszkodzé nalery wykona za pomoeg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy @yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaig@w prostych w nargach elementéw wykonuje
sie przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadimi do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwianiu krawgznikbw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodndc¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +
1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nad¢ea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
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¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérrm, powierzchni tawy i przytazona tata nie mae przekracza lcm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Ltawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczagcego.
tawy z tlucznia, badane pr@lvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszoyykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) réwna¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na ide 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym prieit pomiedzy gorm powierzchna kraweznika i przytazons tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasinika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin mazalewowd,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tdd pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj S wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét zygdanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyvb@taowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[12 i obejmuj ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoyvpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrnylegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinoji podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz Wl Slotycacych poszczegoélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibiz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w ST dafggeh
poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi granicznymi poél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna kruszywa nie oo przekracza 2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. |  Wyszczegolnienie naturalne famane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 [ do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 | Zawartg¢ nadziarna| PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartdé¢ zanieczyszcze

organicznych, %(m/m), ni 1 PN-B-04481

1]
[N
[y
[y
[N
[y

wiecej niz [1]
5 | Wskanik piasko 0 picio-

krotnym z%gszczveynliou rﬁetczd od30| od30 | od30| od30 _ _ BN-64/8931
6 | Scieralng¢ w bebnie Los

Angeles

a) scieralndg¢ catkowita po
peilnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hCZnie, % (m/m), nig - - - - 1 3 PN-B-06714
WiQCBj niz -39 [11]
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10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 [9]

11 | Wskanik noSnosci Whe mie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wikgiwosci kruszyw stosuje &i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwnayzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4yniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéc optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysugm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraprofilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
dgs
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podigu utazy¢ warstwg odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagst warunku:

s 1,2 2
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtékniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga se na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); wartd¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowidkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivac¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrgakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwimma by od razu
transportowana na miejsce wbhudowania w taki spcedp nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byla rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo przekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnatbpztozona w spos6b zapewnaay osignigcie wymaganych spadkéw igdnych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa skladaesk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &tat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej 0 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviad@ przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie. zd
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany napravd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane prezuch. Koszt napraw wyniktych z niedgéavego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania wmny obejmowdé wszystkie wtaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

. . Maksymalna
bacs na drienne| PO erzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada ) "] podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kadej partii kruszywa i

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszch|1

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobierg& w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerarcj10% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praegadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 fnlub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modBpudo
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
S
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6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoéivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo ¢

2 |Rowndi¢ podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
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7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na ide

1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksata&nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kra@mikoéw szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy nals mierzy 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i regdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa q Wskaznik Mak . Minim_alny.modu% odksztalh
wskazniku | zag:szczenia a symalne ugicie cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
o . _
niz, % EEERN
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.
Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszergdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubgé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwey odpowiedni giebokads¢, zgodnie z decyzj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichéai@osciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po vagkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodtudowy tylko wtedy, gdy zargénie ndnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektowa, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpodano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporsci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartgi

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartci siarki
metod; bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
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13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealdo nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famate nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniwi

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar efigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét zgg@anych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywadmego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nméctvde - jedna lub wicej warstw zagszczone] mieszanki, ktora
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigioji podanymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjopkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mngtabilizowanych mechanicznie powinnat blruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgddumieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wickszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST DBaH0 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogoine” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyece transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-08®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@m powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0@dfudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@@0% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST 0414.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusA¥ymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-0004.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie robét podano w[3D4.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vdgemia ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztoonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji (ST wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zawianych z wykonaniem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako ot przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét dla
zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betegjokostki
brukowe;.
Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
- drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza tnefie zamieszkania,
- przystankéw autobusowych, perondwdgdw pieszo-jezdnych,
- placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iagr placow zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drog sciekow, rowow, schoddw, matej architektury drogoveégmentoéw miejsc obstugi podréych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldiany, przeznaczony do budowy warsteieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionggdno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztaltem, ktéry umidiwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika, charakteryagy sk stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugdicia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.4.4.0Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw igyow pieszych od terendw nie przeznaczonych do kikagji.
1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniapymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztaicé temperaturowych, wypetniony oktenymi
materiatami wypetiagcymi.

1.4.7.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[he] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pariev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ miet nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodmejskrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykdarwionej grubéci min. 4mm,
2. gatunek, w zaimosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. Kklasa:
a) klasa 50", o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa ,35", o0 wytrzymakzi nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpégtami nieorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami altomymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami olétenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlgaé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubdgé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géatzoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepissbu uktadania i siatki spoin oraz utiwialy wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez
konieczndci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchrg.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

oo

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczm, wydary przez uprawniogjednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostéw).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braistarczajcych ustalé, powinna
mie¢ charakterystyki okidone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiNdrge z poniszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny hyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogasizgmi odchytkami od wymiarow:
- dlugas¢ i szeroké¢ £ 3,0 mm,
- grubaé +5,0 mm,
2) wytrzymaltd¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza i
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- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

mrozoodporn&: po 30 cyklach zamrania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach mamia i rozmraania metod zwykta, powinny by
spetnione jednoczaie nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzniédw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekrac8 masy prébek nie

zamraanych,

- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do probek nie zamargych nie powinno kiywigksze ni 20%,

nasikliwosé¢, nie powinna przekracz#®%,

scieralnag¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strag wysokdci, nie powinna przekraczavartcci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

szorstkéc¢, okrelona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdgjnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinnaosy nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknigé i ubytkéw betonu, krawdzie elementéw powinny Byrowne, a tekstura i kolor
powierzchni licowej powinny hyjednorodne. Dopuszczalne wady vadyl zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartgsci podanych
w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznychswpujacych w betonie podczas
jego wizania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysyispkania jednolity dla danej partii dopuszczalne idice w
- kolor wedtug katalogu producenfa odcieniu tego samego koloru
dopuszczalne kontrasto-we
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-towgprzebarwienia tego samego
przebarwienia na pojedyncze| koloru na poje-dynczej kostce
kostce niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia niezmy-walngniedopuszczalne dopuszczalne
woda
— naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1
kostce
- dopuszczalna wielks (dtugasé i 2 2
szerok@c)
30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krendzi i . .
naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia kragdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1
kostce
- dopuszczalna wielks (dtugas¢ i 2 2
glebokasé)
20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno by wyréwnane i

odwodnione.

2.3. Materialy na podsypl¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)

b)

c)

d)

e)

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naléy stosowa nastpujace materialy:
na podsypkpiaskow pod nawierzchni
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadawvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (84) mm, odpowiadagy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
na podsypkcementowo-piaskoyypod nawierzchmi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspelniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996d@inentu powszechnego
uzytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiargdbowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypeskpwej
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsyEmentowo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskowl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawiéricna podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcmmasy uszczelnige (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelni@ie wymagania norm lub aprobat technicznych, wigje odpowiadacych wymaganiom OST D-05.03.04a
+Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu ertowego” [16],
- do wypehienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatlow spetnigych wymagania wg
2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przezyinera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgiiego wbudowania po dostarczeniu na buglgrowinno odbywé sig na podiau réwnym,

utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieitzkruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymi materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacija projektowa, SST lubzmier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmacstosowé
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurejiltasowanego posiadaggo aprobattechniczag,
b) krawgzniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy krawgznikach mog wystepowa: scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowejnsgetych wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@jch wymagania wg OST  D-08.01:@B.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18] i D-08.05.008cieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wiedkd Nalezy uktada
je z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewrmany
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utdionej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojgktowej, powinny odpowiada wymaganiom wiciwej ST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przezzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [p&i 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sic:

a) Rkcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagizen uktadajcych (uktadarek), sktadajych s z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezaago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich 2@oia; uradzenie to, po skzonym ukladaniu kostek, mma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowé specjalne narzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzirelastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i
wykruszaniem naty.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wisciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzghie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nglestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelimawierzchniach z

betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdine wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialwe” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po egjnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie
co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu pawy by¢ zabezpieczone przed przemieszczanigmsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rigodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku
palet. Do zatadunku palet geodki transportu mma wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpadyiu.
jednej palecie zalecagsiktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Radlane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiofoydkiem transportu samochodowego wyposgm w gwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawzniki kamienne natey uktad& na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gninn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinréyzaypezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement powinien kiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach
lub opakowaniach, chraggych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0Q@ ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgaveniaujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumerigmjojektow.

Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazprzygotowane zgodnie z wymaganiami
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektony

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaghcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej paaibudowie,
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b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podizu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym WR: 35 wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskoweypetnieniem spoin zapraw

cementowo-piaskoyy obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keamik6w, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i razielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i vryigaie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpyweflstawowych czynigoi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy
podsypki piaskowej, Zg0z. 5 - wypeienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogoh,rwbdpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien dyggodny z dokumentacprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej ST, np.:
a) D-04.01.0204.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.08604.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego),[12
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennegol[13
d) D-04.05.0604.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwaryditaulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagniopracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektow lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiadéwymaganiom okrdonym w pkcie
24.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-
08.01.0%08.01.02 ,Kravezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008gieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeld istawieniem, padane jest utzenie
pojedynczego kgdu kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxmikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieata grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na
podsypk powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Faktawanej grubgci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezry zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki. Podsypk cementowo-piaskogv
przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej #iR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywalaisnie byto na dtoniladéw
wody, a po naséhigciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna dyyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nglga polac woda w takiej ilasci, aby woda
zwilzyta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy teavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravy musi by zakaiczone przed rozpogeziem wizania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruswych

5.7.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek orasefga ich ukltadania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d2az deseich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powirny zgodne z
dokumentagj projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kaeptowania laynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kotmosobu ukiadania i wytwdérni kostekzymier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 riwstpnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia nigszej ni +5°C. Dopuszcza §i
wykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C, przy czym jéi w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk naleyy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie rob6t zaleca; sitosowa kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdieflopuszczalneasézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mma wykonywd recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca i wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompldweh pod wzgldem ksztaitu lub wymagagych
kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni orany@h wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kospekwvinni wykonywa przyuczeni brukarze.

Ukltadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyad&fka mogta przendsiz palety warstw
ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmi€ duzych odchytek wymiarowych i musi by
odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na palecie w odpowiedni wzor, bez detna potdwek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie
musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykog przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczaeisze musi kiywsparte pragbrukarzy, ktorzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i kraunikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazitp) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych uegdzeh oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwikach, obrzeach i studzienkach moa wywac elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewitek, majicych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zediy ksztaltek o nietypowych wymiarach, woprzestrzé uzupetia si
kostlka cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienm dziatk roboca nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalieczakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzamai
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dleciabkostki ulaonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwjzarycznie ut@gong nawierzchni na
podsypce piaskowej nalgrozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadz za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczie w kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne
nierébwnaci powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.spoiny

Szerokdé¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg aby osie spoin porgizy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi
kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudiuapodtiznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniggym wymagania pktu 2.3 c),§jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetiagca wymagania pktu 2.3 d),§k nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypehhienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lpb,obfitym polaniu wog - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzgdnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw; cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca ptynnasi¢. Spoiny mana wypeint przez
rozlanie zaprawy na nawierzchninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ramigczkami z piérami gumowymi. Przed rozpetiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwiina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapraveementowo-piaskownalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki
z workéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnawierzchng nalezry starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kabgych i z
réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementmagkowej i wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoay nalery przewidzié wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odlediciach zgodnych z dokumentagjrojektowg lub SST wzgidnie nie wikszych ni co 8 m. Szeroka szczelin dylatacyjnych powinna
umaziwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wredie letnim, lecz nie powinna dymniejsza nt 8 mm.
Szczeliny te powinny kiywypetione trwale zalewami i masami oitomymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelnvinien odpowiadawymaganiom OST
D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniadbetonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrigi podiaza (np. nad przepustami, przy
przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylataayjimy podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynsiiéam mana odda do wzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowe]j ze spoinami wigrefmi zapraw cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nale/ przykry¢ warstvg
wilgotnego piasku o grul8oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywiedtygodni (przy temperaturdesdniej otoczenia
nie nizszej ni: 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejjwexzchni nalezy oczyci¢ z piasku i ména oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez
Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ateme w normach, ktére bualavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczeg06lnienie o Wartaici
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.0402 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktac1H\Ng pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubad, | odchyiki od
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spadkéw i cech konstrukcyjnych Mprojektowanej
poréwnaniu  z dokumentagcj pro-| grubdici*1 cm
jektowa i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodné z dokumentagj projektovg Sukcesywnie na kdej dzialce robocze, -
b) polaenie osi w planie (sprawdzoj€o 100 m i we wszystkich punkta¢iPrzesunicie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej dd
2cm
c) rzdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach oraZ Odchylenia: +]
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich punktach chaem; -2 cm
rakterystycznych
d) roéwna¢ w profilu podiznym (wg BN-| Jw. Nieréwndci do 8
68/8931-04 [9] tat czteromet-row) mm
e) réwnd¢ w przekroju poprzecznyrpJw. Przéwity mig-dzy
(sprawdzona tat profilowa z po- tata a po-
ziomnicy i pomiarze przewitu kli-nem wierzchni do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metod niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatpdw. Odchyiki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké& nawierzchni (sprawdzoraw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokasci projekto-

wanej do+5 cm
h) szerokéc i gigbokas¢ wypetnienia spoin W 20 punktach charakterystycznypkvg pktu 5.7.5

i szczelin (ogidziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-nju
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia jdkontrola bieaca Wg dokumenta-cfi
utozenia projektowej lub

decyzji Irey-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchn|,Wizualne sprawdzenie jednoroded wygladu,
kraweznikéw, obrzey, sciekow prawidtowdgci desenia, koloréw kostek, dan,
plam, deformaciji, wy-krusze spoin i szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawd@zpotazenia osi co 25 m i
punktach  charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwna i|Co 25 m i we wszystkich punkta¢h
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych

wartcsci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pormedzy krawznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjdeasstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpfgedbudowa, obramowanie itp3 sstalone w odpowiednich
OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdéine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzera, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypeienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogodine” [10] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrédony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10.

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [p&} 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmrob6t towarzysgych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powi

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.
2.

3.

4.

5.

6.
7.

8.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdur@ne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieaime; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegitkw Sklad, wymagania i
ocena zgodni

PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda dobétv i zapraw

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

9.

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

11.

a)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien
D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbétonu cementowego
D-08.01.0%02 Krawezniki
D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
D-08.05.00 Scieki
ZAL ACZNIKI
Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowej
Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa

nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Zalkcznik 1

(W Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowego, 1998)
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowsk&ZiBlinski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle ddwiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywithzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzah w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obaienia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
vV (2
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznyclankach - spoiny nie
rozszerzaj si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwéch bocznyébiankach - utrudnione
rozszerzanie spoin réwnolegle do osi padkj elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest zdudoktadné¢ uktadania kostek o

jednakowych wymiarach
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Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstidkowej

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r.

publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#8335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/ddb

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

L]

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Zakcznik 2

w sprawie warunkd&iécznych, jakim powinny odpowiadldrogi
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(@ojazdowych) w strefie zamieszkania (na padiG1l o module spgystasci (wtérnym)= 100 MPa)

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakjon®500 kg, na podia G1 o module speystasci (wtérnym)= 80 MPa

e« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6éw o masie catkow#e€}500 kg, na podia G1 o module speystacsci (wtérnym)= 100 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodéwegiarowych na podias G1 o module sgeystdsci (wtérnym)= 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
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Przyktady deseni ukladania betonowych kostek brylobmiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desa w jodetie

} 1 T T | I

N
!ﬁ ?l r—_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) des& w rzedy proste c) desekoszykowy

r

d) wzory dekoracyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyaanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@nimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readiji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniesgi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarqppdanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie sk dwa rodzaje obrzg:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.

RN \.\\x\:.

L SV NN

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy

|  Rodzaj | Wymiary obrzey, cm |
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obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3

75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie elementow
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézavartasici podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o’gr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukltada z zastosowaniem podkitadek i praeék drewnianych o wymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéé obrzea.

2.4.5.Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piaseikymaganiom PN-B-11113
o) Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinapawiadg wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Kkewiki
betonowe” pkt 2.
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
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3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpuzomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po afinieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST @0&1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzeglinieniem w szerokmi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zeéru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gérnej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrzna sciana obrzga powinna b§ obsypana piaskientwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoywv stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nayeoczyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzey chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mRry dlugdci i
gtebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokltadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy @yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢y, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeniow prostych w narmach elementow wykonuje
Sig przez przytgenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadwd do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie widciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyiaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obraechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obieze, ktdére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
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— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéosvipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i

ocena zgodniwi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wsdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzea.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z budow
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako @i przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robét dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem kanalizaciji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadigd

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzansaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony d@rmniasciekéw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i odprorerda ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamtgio wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwva - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddi prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonrtaazenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzikakalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy uiioviajacy wytracenie
nadmiaru energiiciekow, sptywajcych z wyej polazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wlazowego, spetnigp funkcje
studzienki padczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnskanale przetazowym przeznaczona do kontroli i joteowe]j eksploatacii
kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracagpochylrg i zagkbienie dna umadiwiajace wytncenie nadmiaru energii
sciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekéw - element na keou kanatu odprowadzgegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z rigliwnych, stalowych lulielbetowych
pracupcych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod przeszkagha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysiaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegi@yaania czsci sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnega:#atia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowniaiekow - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocniczedrenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsnigkOw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czysuneksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegéd pomidzy rzdmg dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu praydia studzienki lub komory, agdn
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemergliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigkek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w nigiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konk@analizacyjnej poreidzy kinet, asciar komory robocze;j.

1.4.5.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistawa o wyrobach budowlanych [26].

Sie¢ kanalizacji deszczowej obejmuje :
kanaty z rur PVC

- darurgd 400 mm mb-1,0
- dlarurg 315 mm mb — 184,0
- dlarur@ 200 mm bm 90,5
- dlarur@ 160 mm /przykanaliki mb— ®&1,
- studzienki kanalizacyjne @ 1000 mm 10 szt.
- studzienkgciekowe @ 500 mm - 16 szt.

- osadnik szlamowy @ 2000 mm o V=5, m
separator typu AWAS-SK - 100

2.2. Rury kanalowe

Do wykonania kanalizacji deszczowej ma wy¢ rury z:

* niezmekczonego polichlorku winylu - PVC-U,

* polietylenu wysokiej gstasci PEHD,

« polipropylenu PP.

Elementy rurowedczone g kielichowo lub za pomacziaczek dwukielichowych z zastosowaniem pageniowych uszczelek
elastomerowych.

W projekcie zastosowano rury z PVC-U o klasadiveaosci obwodowej:

« SN 8 SDR 34 oznaczenie producenta S

Projektuje si zastosowanie do budowy kolektoréw rur PVC kielislyoh z uszczelkgumows. Wszystkie paiczenia przykanalikow
do kolektoréw i zatamania kolektorow odbywaje za pérednictwem studni rewizyjnych z rur betonowych @Q@nm .

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregbw betonowych lulielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza po#ej wejcia kanatldw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznetgsyk B 25; W-4, M-100 odpowiadg@iego
wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub altermatie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b§wykonany z kegéw betonowych lulielbetowych grednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odstavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu azkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w lksigpdrogi
- wiazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi
w projekcie zastosowano wiazy typgakiego.
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Typowe wilazy w/w klas naly montowa na ptycie betonowej. Zastosowanie pidenia odcizajacego przenosrego obcizenia
pionowe powodujeze obcizenia nie g przenoszone bezg@dnio na studzierk
Pierkcien odchzajacy mazna wykon& bezpdrednio na budowie, jakzelbetowy lub wykonany jako element prefabrykowany.
Przestrzé pomiedzy studzienk a pieécieniem betonowym natg uszczelnt naktadagc na studzienkuszczelk z elastomeru lub
nalezy zastosowa inne elastyczne wypetnienie.
Wiazy studzienek naky tagodnie wynié¢ ponad otaczagy teren w sposob elimimgy doptyw wod deszczowych do kanalizacji.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.5 Rury ochronne (ostonowe)

Jako rury ochronne naifg stosowa rury stalowe ze szwem zgodnie z dokumentacpjektows i odpowiadajce normie PN-79/H-
74244 okrélajacej podstawowe wymiary i wymagania rur stalowyctszelem. Zakres nitiwych do stosowaniarednic:

Rura ochronna stalowa ze szwem823,9 x 8,0mm

Rura ochronna stalowa ze szwep219,1 x 6,3mm

Dopuszcza gistosowanie rur ochronnych z tworzyw sztucznych wadinkiem posiadania odpowiednich parametrow
wytrzymatasiciowych i wytkowych oraz zgodriei z technologi ich uktadania.

Jako rury ochronne dla skraywan z gazocigami oraz kablami teletechnicznymi nalestosowa rury stalowe lub z PVC zgodnie z
dokumentacj projektows i norma dla skrzyowania z gazoagiem —PN-91/M-34501

Rura ochronna PE R$110mm (p160mm)-dwudzielne- dla zabezpieczenia kabli telet@znych i energetycznych.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-80804 [13].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe drednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB12@ (6)
[22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcieniezelbetowe prefabrykowaneseednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojorstgh StOS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojorstgh StOS.
2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

2.65. Kruszywo na podsyple

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowéaBal-87/B-011000.

Zwir, thuczer na podsypk filtracyjna powinien odpowiadaPN-87/B-011000.
Wymienione normy okrdaja sktadniki oraz wymagania techniczne dla podsymiisypki.

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z norgrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie g@by¢ nizsza nk klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka r20).

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowi@damaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow

Wszystkie wyroby naley uktada wedtug poszczegélnych grup, wiellcdi gatunkéw w sposdb zapewniay stateczn& oraz
umazliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych ruwi®achnia sktadowania powinnadytwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniegnagdd opadowych, pozbawiona wszelkich zanieczysgzczaczegdélnie kamieni i innych ostrych
materialow mogcych uszkod# materiaty.

29.1 Rury kanalizacyjne

Rury mazna skladowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozyciji leacej jedno- lub wielo-warstwowo, albo w pozycji sitgj.
Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd& opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego piersvsmrstw rur naley utozyé na podktadach drewnianych.
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Wykonawca jest zobowzany uktadéa rury wedtug poszczegélnych grup, wielkoi gatunkéw w sposéb zapewnjay stateczn&t
oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2  Studzienki kanalizacyjne

Wiazy kanatowe winne ldyskladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas.
Powierzchnia skladowania powinnactytwardzona i odwodniona. Studnie kanalizacyjreéhigélementy powinny kiysktadowane
zgodnie z wytycznymi producenta, z zapewnienientaoy przed nadmiernym nastonecznieniem i skrajrgmiperaturami.

2.9.3 Plyty pokrywowe
Ptyty pokrywowe mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokoi maksimum 1,0m.

2.9.4  Zhczki

Wszelkie elementy atzone, podobnie jak inne drobne elementy przezmacdo budowy kanalizacji, sktadoévaalezry w
opakowaniach fabrycznych, w miejscach zabezpiecdopyzed bezpwednim oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznychayp
atmosferyczne, promienie stoneczne). Ifalkeisle przestrzegazalec@é producenta dotyazych sktadowania tych materiatéw.

2.9.5 Kruszywo
Kruszywo naley sktadowé na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczeay je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.6  Odbior materiatéw na budowie
Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru beicznego,
atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjanaidrgsci. Materiaty dostarczone na miejsce budowy iakprawdzé pod
wzgledem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
Nalezy przeprowads ogledziny dostarczanych materiatéw. W razie stwierdaemad lub powstania atpliwosci, co do ich jakéci,
przed wbudowaniem natg materiaty poddaébadaniom okrdonym przez Zamawiagego. Materialy, ktére nie uzyskaty akceptacji
Zamawiajcego naley wymieni na inne, pozbawione wad.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, powinny posiadaertyfikat zgodnéci badz deklaract zgodndci z Polskimi
Normami lub Aprobat Technicza.
Rury i ksztaltki powinny midzy innymi spetnié nastpujace warunki:
- nie powinny mié widocznych uszkodze wgniecd, rys, g:knig¢ na powierzchni zewgtrznej,
- bose krawdzie rur powinny mié we wigciwy sposob uksztalttowane koe rury oraz

zaznaczone miejsce okiaace gkbokas¢ weisku w kielich,
- uszczelki powinny miegtadkie i rowne powierzchnie,
- kazda rura, ksztaitka, studnia lub jej element powibgy fabrycznie oznakowane tj.

nazwa producenta, rodzaj materiatu, oznaczgeegusrednica zewetrzna, grubét

$cianki, data produkcji, obowzujaca norma.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozbw.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych i studni kanalizacyjnych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, raby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegzaj
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewaone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaiem pod wplywem sit bezwladsw wystkpujacych w czasie ruchu
pojazdéw.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstuamaze przewysza sciansrodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy
zewrgtrznej wyrobu Pierwsgwarstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych $zasoszczegdline warstwy
w miejscach stykaniagivyrobow naley przektadd materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
. Przy przewegeniu rur PVC i PEsrodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gwtbzi lub innych ostrych kragdzi.
Rury naleyy chront przed wptywem temperatury powsj 30°C i swiatlem stonecznym. Podftauchy spinajce burty pojazdy naky
poditazy¢ materiat wyicidtkowy zapobiegaicy uszkodzeniu rur. Nie dopuszcza gizewaenia i roztadunku rur samochodami
samozatadowczymi. Zatadunek i roztadunek rur wiridhywa si¢ przy wyciu specjalnych zawiesi zapewnieych podparcie rur, co
najmniej w dwdch miejscach.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysoksciowych
Podstaw wytyczenia trasy projektowanych sieci stanowi dokuatacja projektowa, prawna (granice wigsija Specyfikacja ST S-
01.01.01.
Wytyczenie w terenie osi ruregjow, z zaznaczeniem usytuowania studzienek kamgjizgch, studni pomiarowych ifgi sciekdw
oraz uradzea podczyszczagych za pomagwbitych w grunt kotkdw osiowych z gwidziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nale
whi¢ kotki- swiadki jednostronne lub dwustronne w celu utivdienia odtworzenia osi kanatu po rozpeci robét ziemnych.
Wytyczenie trasy ruroggow w terenie wykonane zostanie przezisjugeodezyjne Wykonawcy.
Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej @ciiwbudowa repery tymczasowe zgadnymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne.
W miejscach, gdzie me zachodz niebezpieczistwo wypadkdéw, budognalery zgodnie z przepisami BHP i przepisami kodeksu
drogowego ogrodziod strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaémjattami.

5.2.2.  Usungcie warstwy humusu
Usunkcie humusu wykortazgodnie ze specyfikacST S-01.01.03.

5.2.3. Usungcie elementéw drog, ogrodae
Usunkcie elementéw drdg, ogrodzép. wykona zgodnie ze specyfikacST S-01.01.04.

5.2.4. Lokalizacja istniepcego uzbrojenia
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istméejgo uzbrojenia.

5.2.5. Ocena stanu technicznego budynkéw
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona oceny stanu fezhago budynkéw pofmnych w odlegtéci mniejszej nt 20m
od osi rurocigow.

5.2.6  Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscach skeowan z urzadzeniami podziemnymi natg wykon& regcznie
( w obecnéci przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejséafizji z urzadzeniami podziemnymi-mechanicznie, zgodnie z
dokumentagj projektova i ST S-02.00.00.

5.2.7  Przygotowanie podiga (podsypki)

Warunki wykonania podt@ pod kanalizagjokreslono w Specyfikacji Technicznej S-02.00.00.

1.Podtae naley wykona zgodnie z dokumentacprojektovs i uwzgkdniajac informacg, w wyniku wykonania dodatkowych batda
geologicznych warunkéw gruntowo-wodnych.

2.Tryb przygotowania podia-wytyczne:

Wykopy mechaniczne nalg prowadzt do poziomu 0,05-0,2m powgj rzednej dna wykopu, dalej prowadavykopy rczne
przygotowugc przestrzé pod podsypk W przypadku naruszenia gruntu rodzimego pejnistalonego poziomu, skruszony grunt
nalezy usury¢ z wykopu, a przestraenvolna wypetnic dobrze zagszczonym piaskiem.

Dla gruntow nénych przygto wykonanie podsypki o miszaici 0,2m, przy czym gdy w dnie wygtuja kamienie o wielkéci

wigkszej nk 0,6m podsypk nalezy zwiekszye od 0,1m do wielkéci 0,25m.

Dla gruntéw stabonimych przygto wymiare gruntu wedtug nagpujacych zasad.
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Jezeli grunt niespoisty zalegaefliej niz 1m poniej dna wykopu naley go wymiené do gkbokasci 1,0m gruntem rimym ( np. tavg
ttuczniowo-piaskow w stosunku 1:0,3) w obudowie z geowtdkniny. Ufomame dno wykopu oraziany naley wytozy¢
geowlokniny 0 masie powierzchniowej 600g7mtozona na wymienionym gruncie i wywigia do wysokéci 0,25m powyej wierzchu
rurociagu i pohczona na zaktadk Bezpdrednio pod rug nalezy utozy¢ podsypk piaskova 0,2-0,25 m na geowtékninie o masie
powierzchniowej 300g/fo szerokéci ok.1,0m.
Jezeli grunt niespoisty zalega mniegrim poniej dna wykopu naley wymienic cal warstwe gruntu niespoistego poprzez zgénie
go odpowiednio zagzczon podsypls piaskovwa w obudowie z geowtdkniny. Uformowane dno wykopaziciany naley wylozyé
geowtdknin, 0 masie powierzchniowej 600g/mtozora na wymienionym gruncie i wywigia do wysokéci 0,25m powyej wierzchu
rurociagu. Bezpérednio pod rug nalezy utozy¢ podsyplk piaskows
0,2-0,25m na geowtdkninie o masie powierzchniova€)@nt o szerokéci ok.1,0m.

5.3  Roboty montaowe

5.3.1 Ogoélne warunki uktadania i montau przewodéw
Przewody kanalizacyjne i wodagowe naley uktada i montowa scisle z warunkami okridonymi przez producentéw oraz zgodnie
z dokumentagj projektova.
Przewody z PVC i PE nmioa montowad przy temperaturze otoczenia oiC0do 30C, jednake z uwagi na zmniejszarelastycznét
tego materiatu w niskich temperaturach, zalecavgkona podhczenia w temperaturze niezezej ni 5°C. Pohczenie kanatow na
kanalizacji grawitacyjnej stosowaalery zawsze w studzience aKzawarty mgdzy osiami doptywowego i odptywowego —zbiorczego
powinien zawieré sie w granicach od 45 do90
Rury naley uktada w temperaturze powgj °C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa temperaturze nie mniejszefgni
+8°C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed zamulaniem.

5.3.2  Spadki, g¢bokos¢ posadowienia, umieszczenie waglem uzbrojenia podziemnego
Spadki powinny spetnéawarunki okrélone w dokumentacji projektowej. Ruragi nalery uktad& od rzdnych niszych do
wyzszych, odcinkami uwarunkowanymi diugiy dostarczonej rury.
Spadki minimalne ukladanej kanalizacji nie powirtoyg¢ mniejsze ni:
-0,5% dlasrednic@200mm i 0,33% dlarednic @315mm,
-min 1,5% ) dla przyczy.
Maksymalne spadki kanatéw wynikag maksymalnej pdkosci przeptywusciekow. Wartgcia graniczr do okrélenia
maksymalnego spadku przewodu jesdios¢ przeptywu wynoszca 5m/s. Wyréwnanie spadkéw rury przez uktadanik noe
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuakez. Rura wymaga podbicia na catej dig® kacie rozwarcia 90
Glebokas¢ posadowienia powinna byggodna z dokumentagcprojektova.
Gilebokas¢ utozenia przewoddw bezgrednio w gruncie, bez dodatkowyétodkow zabezpieczagych okréla norma PN-92/B-
10735, wedtug ktorej gbokas¢ utozenia przewoddw powinna byaka, aby przykrycie mierzone od wierzchu ruryrziginej terenu
byto wicksze nk umowna gtbokas¢ przemarzania gruntu o 0,2m.
W przypadku utéenia przewoddw na mniejszyctelgbkasciach w celu zabezpieczenia przed zamarzanieiekOw, przewody
powinny by ocieplone np. wetpmineralr, hydrofobizowag gr.10cm lub warstwzuzla uzupetiajcego zadangiebokasé
przykrycia. Warstwauzla nie mae wzadnym wypadku styKssi¢ z rur z tworzywa sztucznego lecz winnachpddzielona warstsy
piasku i pasem geowtdkniny.
Przewody powinny byutozone w spos6b uniemtiwiajacy:
-zamarzanie w nickciekdw w okresie zimowym,
-uszkodzenia pod wptywem olgen zewretrznych,
-niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (alenie fundamentami itp.),
Przewody powinny byrozmieszczone w stosunku do pozostatych elementdlrojenia zgodnie z dokumentaprojektows,
obowigzujacymi przepisami oraz warunkami szczegétowymi ékneymi w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenialely
pamkta¢ 0 przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponestéur istniejicych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie isinigh
sieci podziemnych oraz o wymogu ptatnego nadzozedstawicieli dysponentéw uzbrojenia. Sposéb zabezpnia uzbrojenia
powinien by zgodny z warunkami uzgodmie
Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia miewidokona dysponent danego uzbrojenia.

5.3.3  Ukladanie przewodu na dnie wykopu
Uktadanie odcinka przewodu m®odbywa si¢ na przygotowanym podta. Podiae profiluje s¢ w miar uktadania przewodu, a
grunt z poditaa wykorzystuje si do stabilizacji utéonej juz czsci przewodu poprzez zaesgczenie po jego obu stronach. Ngle
przy tym zwréct uwag:, aby osie odcinkéw przewodu pokrywatyg.9Przewdd po ulzeniu powinierscisle przylega do podiada na
calej swej diugéci w co najmniej ¥ jego obwodugkopasania 90 Ztacza powinny pozostaodstongte, z pozostawieniem
wystarczajcej przestrzeni po obu stronach, do czasu praegpenia proby szczeléw przewodu.
Pohczenie kielichowe przed zasypaniem ngleabezpieczy przedscieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.3.4  Montaz przewodéw z PVC
Montaz rurocagdéw naley wykona& zgodnie z instrukgjmontau dostarczomprzez producenta.
Przewo6d PVC powinien ldymontowany w zasadzie w wykopie. W zaleici od stopnia nawodnienia najestosowé odpowiednie
metody odwodnienia wykopu.
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Montaz rurocagu z PVC nalgy wykonywa przy temperaturach zewtnznych w granicach +5 do +30. Rury naley uktad& od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spatisze kielichami w gérkanatu, a bosym kacem w dét. W celu
wykonania podiczenia wciskowego natg do zagébienia kielicha o sprawdzonej czy&towtozy¢ uszczelk, sprawdzajc czyscisle
przylega do wgibienia w kielichu. Bosy koniec rury po sfazowaréanaczeniu granicy wprowadzenia i nasmarowaniuvazm
myd#a lub talkiem wciska sido kielicha uradzeniem montaowym. Potwierdzenie prawidtowoi wykonania wcisku powinno lgy
osiagniete przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspia®sé¢ taczonych elementéw. Po wykonania@a konieczna jest kontrola
oznaczonej granicy wcisku w celu zapewnienia bswdmej pracy ruroggu podczas eksploatacji. Nayezachowd odpowiedmni
szczelnéé polczen oraz wspotosiowst taczonych elementow.
Wyloty rur podczas ukfadania przewodu powinny bgbezpieczone przed zanieczyszczeniem za pptyoezasowych korkow.
Dopuszcza gistosowanie rur z innego tworzywa ®VC (np. PEHD, rury poliestrowe), pod warunkieretsgenia wszystkich
wymogow zwazanych z zapewnieniem:
-takiej samej przepustowi,
-szczelndci,
-sztywngci materiatowej,
-odporndci na naciski zewgtrzne (szczegélnie dla tras pod drogami),

5.3.5 Przykanaliki i przytacza
Przy wykonywaniu przykanalikdw i pradzy naley przestrzegaustalén dokumentacji projektowej oraz nastijjacych zasad:
-trasa przykanalika powinna bprosta bez zatamav poziomie i pionie ( z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w
kanale)
-przekroj przewodu przykanalika, agzenie do kanatu powinno &ygodne z dokumentagcprojektova,
-whaczenie przykanalika powinnogsbdbywa poprzez wktadk ,insitu” wkaczom do studzienki powsej kinety. Takie rozwizanie
zabezpieczy przykanaliki przed ,cofaniem’slo nichsciekéw ptyracych w kolektorze gtéwnym,

5.3.6  Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne naig wykona zgodnie z wytycznymi i warunkami szczegétowymiguoenta, z uwzgtinieniem
rozwigzan projektowych w zakresie lokalizacji, usytuowanigsakaciowego, kierunkéw podtzen.
Przy wykonywaniu studzienek naleprzestrzeganastpujacych zasad:
-wszystkie kanaty w studzienkach ngldaczy¢ o$ w o8 ,
-studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, nastmv

trudnych warunkach gruntowych (przy wymdwaniu wody gruntowej, kurzwaki itp.) w

wykopie wzmocnionym,
-nalery zapewnt mozliwos¢ dojscia do studzienki,
-zaleca si zapewnienie mdiwosci dojazdu do studzienki,
Przejcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalegy wykona jako szczelne, zgodnie ze specyfikagjchnicza.
Kanaty mog by¢ dolaczone do studzienek za pomgmiaczen kielichowych lub za pomaczgrzewania. Poniewastudzienki z
tworzywa @ odporne na agresywne warunki gruntowo wodnewgimagaj zabezpiecaeantykorozyjnych.
Studzienk nalezy ustawt na podsypce piaskowej o grébbnie mniejszej ri 0,2m, zasypkdookota studzienki natg wykonywa
warstwami, zagszczagc je do odpowiedniej planowanegdnej terenu.
W przypadku montau studzienki teleskopowej, nalerure kominowg zainstalowé bardzo staranie na gtéwnym trzonie, uszczedniaj
to pohczenie specjalnuszczellk gumows dostarczosn prze producenta. Studzienki w terenie o wysokiignmie wéd gruntowych,
nalezy dochzy¢ wg projektu doeizenia opracowanego prze Wykonawc

5.3.7  Zabezpieczenia antykorozyjne
Rury oraz studzienki z tworzyw termoplastycznych wymagaj zadnego zabezpieczenia antykorozyjnego. Przewoddwmanych
z tworzyw nie nalgy malowa agresywnymi farbami ani zsypywgruntem zwierajcym weglowodory aromatyczne.
Studnie betonowe wyglujace na kanalizacji énieniowej wymagaj zabezpieczenia powierzchni przed korozyjnym driala wod
gruntowych oraz zapewnigjych szczeln& konstrukcji. Dopuszczalne jest zastosowanie py¥gkonawe odpowiednich mas
bitumicznych jak réwnizinnych tworzyw posiadagych odpowiednie atesty i dopuszczenia.
Montaz i uszczelnienie patzei nalezy wykona& zgodnie z instrukgjmontau producenta.

5.3.8  Proba szczelrkei- kanalizacji
Proby szczeln@i nalezy przeprowaddi zgodnie ze szczegbétowymi wymaganiami podanymioadednio w normach PN-92/B-
10735 oraz PN-92/B-10727.
Przed zasypaniem wykopow nafenvykona proke szczelnéci kanalizacji na eksfiltragjprzy okrélonym cinieniu wody wewatrz
przewodu, odcinkami co 50m pogdizy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki ugtigviaj a zegcie na poziom kanatow i zamkuie
ich tymczasowymi zamke€iami mechanicznymi (korki) lub pneumatycznymidnki), dla napetnienia przewodu wpddokonania
proby szczelngi. Ztacza kielichowe zaréwno na rurach jak i gg#eniach ze studzienkami i pragkami winny by nie zasypane.
Wszystkie otwory badanego odcinkacftnie z przydczami) i inne ksztattki z otworami, musby¢ na okres préby zakorkowane i
zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegejbie hcznie z catym badanym ruragiem. Urzdzenia do zamykania (na okres
préby) badanych kanatéw mushky¢ wyposaone w kr@&ce z zaworami dla:
-doprowadzenia wody,
-opr&niania rurocigu z wody po zakficzeniu préby,
-odpowietrzenie,
-przyfaczenia urgdzenia pomiarowego,
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Wode do przewodu podlegaego prébie naley doprowadzi grawitacyjnie, odpowietrzenie dokonuje przez jego najwiszy
punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinied gtszy od 1 godziny.
Ostateczny sposéb wykonania préob§naniowej naley ustalt z Inspektorem Nadzoru.

Préke szczelnéci wodocihgu naley przeprowad#i zgodnie z PN-B-10722:1981, przy badaniu szcZeinodcinka przewodu natg
stosowé metod proby hydraulicznej. Dla proby hydraulicznej, raéznie odsrednicy, cénienia na manometrze wagu 30 min nie
maoze spac ponizej wartdci cisnienia proby. Jest to metoda bardza#éiva i dlatego ze wzgllow techniczno-ekonomicznych, tam
gdzie jest to mdiwe stosuje i metod; préby pneumatycznej, gdy zachowanersnimalne wartéci odlegtaci bezpiecznej tj.:
-30m od linii zwartej zabudowy, kragizi drég, autostrad,
-40m od obiektéw iyteczndci publicznej, np. stacji kolejowych, przystankaub Isktadu

materiatléw i ptynow tatwopalnych,
Ostateczny sposéb wykonania préb§n@niowej naley ustalt z Inspektorem Nadzoru.

5.3.9  Zasypanie wykopdw i ich zagszczanie
Szczegbétowe warunki zgodnie z specyfilkagjchnicza S-02.01.01.
Zasypywanie rur w wykopie nioa rozpoca¢ po pozytywnym wyniku préby szczeliw i nalezy je prowadzt warstwami grubgci
0,2m. Materiat zasypowy powinien dydwnomiernie uktadany i zagzczany po obu tronach przewodu, Wskla zag:szczenia Przed
przystpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenravale oznaczy je w terenie za pomdotkéw osiowych, kotkdw
swiadkow i kotkow krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdt reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rgdnymi sprawdzonymi
przez stuby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zetnme przekae Inzynierowi.

5.4 Roboty montaowe (przegcia ) rur kanatowych pod przeszkodami i na skrzgowaniu z instalacjami.

5.4.1  Skrzyowania z istniegcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi
Skrzyzowania naley wykona zgodnie z dokumentacja projektavwVarunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracymeaa
odpowiednie uzgodnienia z dysponentem sieci i powiby wykonane zgodnie z oboyzujacymi przepisami i normami.
Technologt prac i zabezpieczenia instalacji na czas robd&dstawiag rysunki szczegétowe zawarte weai rysunkowe;.
Przysgpienie do robdét naley zgtost do Zaktadu Energetycznego w Bielsku-Biatej.
W miejscach kolizji roboty prowadzpo uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po yegleniu pgdu. Na istniegcych kablach
energetycznych zastosoévaury ochronne o diugei 4,0m.
W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi, rolyohalezy prowadzé w odlegtéci 2 m od stupow.
Szczegdtowe warunki okileno w ST S-04.01.02.

5.4.2  Skrzyowania z istniegcymi kablami teletechnicznymi
Skrzyzowania wykona zgodnie z dokumentacprojektova. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracymga odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one&ostykonane zgodnie z oboaviujacymi w Polsce przepisami i normami.
Technologt prac i zabezpieczenia instalacji na czas robd&dstawiag rysunki szczegétowe zawarte weéai rysunkowe;.
Przystpienie do rob6t naly zgtostt do Zaktadu Telekomunikacji w Bielsku-Bialej. Istpice kable teletechniczne naye
zabezpiecz§rura ochronna dwudzietn o dlugdci 4,0m zgodnie z dokumentagprojektova.
Szczegdtowe warunki okileno w ST S-04.01.02.

5.4.3  Skrzyowania z istniegcymi rurociagami wodocigowymi, kanalizacji deszczowej (wraz z wpustami
deszczowymi), kanalizacji sanitarnej i technologiazej.

Skrzyzowania wykona zgodnie z dokumentacprojektova. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracymga odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one

zosta wykonane zgodnie z oboyziujacymi w Polsce przepisami i normami.

Technologt prac i zabezpieczenia instalacji na czas robd&dstawiag rysunki szczegétowe zawarte weai rysunkowe;.
Przystpienie do rob6t naly zgtosit do wiaciwych dysponentéw uzbrojenia. Skeoyvania wykoné bez uwycia sprztu
mechanicznego, zachowujostraznos¢ poprzedzajc wykonaniem kontrolnych wykopéwgaznych.

W przypadku braku mgdiwosci zastosowania odlegioi podanych w w/w warunkach raca od nich odgpi¢ w zakresie:

-od istniejcej kanalizacji —1m,

-od istniejcego wodogigu — 1m

Odlegtdici pionowe pomidzy projektowana kanalizacflo:

-od istniejcej kanalizacji —0,3m,
-od istniejcego wodocigu — 0,3m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
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Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST S-00.00.00. ,Wymagania ogolid’6. Wykonawca jest odpowiedzialny zaacat
kontrok robot i jaka¢ uzytych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni eyst sprzt do badania jakai robét (zgodnie z
Planem Zapewnienia Jad@) na placu budowy i poza nim.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykér#dania materiatléw do betonu, zapraw, obsypekisymek oraz ustali
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimgob6t w zakresie i z egtotliwoscia okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowaiprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétidontrola powinna obejmowa
-sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych

punktow wysokéciowych z doktadnécia do 10mm,
-sprawdzenie panagych w gruncie warunkow hydrogeologicznych ( aktyah i zmiennych

w zakresie poziomow wod gruntowych),
-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod
-badanie i pomiar szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podsypki,
-badanie odchylenia osi kolektora,
-sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektovs zatazenia przewodu i studzienek,
-badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
-sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewoddéw za poma&amery,
-sprawdzenie prawidtovégi uszczelnienia przewodow,
-sprawdzenie szczelba na eksfiltracg,
-badanie wskaikéw zagszczenie poszczegdlnych warstw zasypu,
-sprawdzenie rgdnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych rpakvtazowych,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

-odchylenie odleghei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
wynost wiecej niz 50mm,

-odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayicksze nk 0,1m,

-odchylenie grubéei warstwy podtéa nie powinno przekracza/- 30mm,

-odchylenie szerokei warstwy podtaa nie powinno przekracza/- 50mm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemibegtdci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nieipoa przekracza+/- 5mm,

-odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno
przekraczé -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonynudkppi 10% projektowanego spadku ( przy @izonym spadku),

-wskaznik zag:;szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugd 100m
powinien by zgodny z pkt.3.5.11.,

-rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dywykonane z doktadricia do

+/- 5mm.

6.3. Laboratoryjne badania kontrolne

Laboratoryjne badania mgpa celu sprawdzenie podstawowychdgtavosci materialtdw wymienionych w tej specyfikaciji,
odpowiednich normach i aprobatach technicznychgightotliwos¢ powinna pozwoli na uzyskanie rzetelnych i reprezentatywnych
wynikow bada dla materiatdw wbudowanych i zgromadzonych. Wykeee powinien dostarcZywyniki bada do akceptacji
Zamawiajcego w czasie okélonym w Planie Zapewnienia Jado.

6.4. Badania szczelrkzi

Szczelné¢ kanalizacji
Nalezy przeprowadzébadania szczeldoi zarowno na wyciekciekdéw do gruntu jak i n a przenikanie wéd gruntotvylo przewodu.
Procedura badapowinna by przeprowadzona zgodnie ze specyficznymi wymagaimanmm w szczegolniei w nasgpujacych
punktach:
- odpowiednie przygotowanie odcinka pedzry studniami
- wszystkie przyicza powinny by odcite
- poziom wéd gruntowych powinien znajdaissie 0,5m pontej dna wykopu podczas bada
- podczas badana przenikanie na zewtnz, rzzdna poziomu w studni posadowionejgy, powinna by minimum 0,5m nisza
od rzdnej studni posadowionejagj. Starty wody w studnie posadowionejagy po wyréwnaniu poziomwsiedopuszczalne
w okresie:
30min dla odcinka do 50,0m
60min dla odcinka ditszego ni 50m
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Wyniki bada nalezy umiesci¢ w protokole, ktéry powinien zostgodpisany przez Wykonawcinspektora Nadzoru i Zamawiaggo.

7. Obmiar rob6t

7.1. System kanalizacji

Ogodlne zasady pomiaréw wykonanych robot podane specyfikacji technicznej S-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 7. llg¢
wykonanych rob6t okéona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykgoh w terenie. Wyty sprzt i urzadzenia pomiarowe
musz, posiadé wazne swiadectwo legalizacji. Wyniki obmiaru wpisywaneda do rejestru obmiaru.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S-00.0QW@magania ogolne” pkt.8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd® i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 datnikiypozytywne.

Wodochg i kanalizacja powinny kiywykonywane odcinkami, ktére madpy¢ wtaczane do czynnych ruragjow po pozytywnym
wyniku préb szczelndi.

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-sprawdzenie zgodioi wykonanego odcinka z dokumentagj tym w szczegolnizi zastosowanych materiatow,
-sprawdzenie prawidtovéoi wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdébigodtaza, obsypki,

zsypki, gebokasci utozenia przewodu, odeskowania,
-sprawdzenie prawidtovéoi montazu odcinka przewodu, a w szczegd@oiczachowania

kierunku i spadku, patzeh zmian kierunku,
-sprawdzenie prawidtovéci zabezpieczeodcinka przewodu, a w szczegdaioprzy

przegciach przez przeszkody,
-sprawdzenie prawidtovéoi wykonania studzienek, komér funkcyjnych itp.,
-przeprowadzenie prob szczednbna eksfiltracje, infiltraa, préb cénieniowych,
Odbidr robét zamykagych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego posgpu robot.
Dhlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od 50m.

Inspekcja telewizyjna

Przed odbiorem kecowym naley sprawdzt stan techniczny oddawanych sieci kanalizacyjnych
poprzez przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej wytagorzez Wykonawe kamen samojezda.
Ekspert powinien ok ¢ stan kanalizacji za pomg&amery wprowadzanej do kanatow.

Wyniki ekspertyzy stanowity dila dokument potwierdzagy prawidtowd¢ wykonania kanalizaciji.

Odbidér techniczny kicowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu @koiczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatdi@istawia si
ograniczé dotycacych dlugdci badanego odcinka przewodu.
Przedtaone dokumenty :
-wszystkie dokumenty oddnie odbioréw czsciowych,
-protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,
-dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przéwmodobiektow na planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geoget6
-dokumenty zestawione w ,Wymaganiach og6lnych” Ww$00.00.00. rozdziat 8.4.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdét,
— dostawe materiatéw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniEmscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
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Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice
wykonanie gczkéw,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaitki begmieniowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-H-74051-1:1994 Wtazy kanatlowe. Klasa A
PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B 12850.
PN-92/B10735 Kanalizacja. Pradwkanalizacyjne. Wymagania i badania przy odl@orz
PN-92/B-1 0729 Kanalizacja. Stiediki kanalizacyjna
PN-87/B-010700 Sikanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i wyposeenia
PN-93/H-74124 Zwiezenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych, maatoe w nawierzchniachzytkowych

przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, bél&ypu i znakowanie
PN-85/B-01700 Wodegji i kanalizacje. Uradzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlaifgmagania w zakresie wykonywania i badania pidiyiarze
. BN-83/8836-02 Przewody podziemneb®y ziemne. Wymagania i badania przy
Odtze
BN-62/638-03 Beton hydrotechnigzSktadniki betonu. Wymagania techniczne
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlaneg/ider
PN-88/B-32250 Materiaty budowlawéoda do betonéw i zapraw
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralRmski do zapraw budowlanych
PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. $aywa skalne. Podziat, nazwy i oklenia
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralnebétonu
PN-B-1970 1:1997 Cement. Cement powszegb uytku .Skiad, wymagania i ocena
Zgadoi
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zaliezpenia w budownictwie . Betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okgtenia
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zaliegpenia w budownictwie. Konstrukcje
betove izelbetowe.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfilem® polichlorku winylu. Wymiary
BN-85/6753-02 Kity budowlane trevallastyczne, olejowy i poliestyrenowy
BN-78/6354-12 Rury drenarskie ephastyfikowego polichlorku winylu

PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotlowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaalesicia

PN-EN 197-1:2002 Cement.& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd
dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkoweh ipokczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddéw rurowyclarzyw sztucznych do
kanalizacji cinieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangjicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norng PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazémy¢ymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiw

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywuradne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne
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35. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na gaco
36. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczea sztywnych

10.2. Inne dokumenty

1. KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne geniowe

2. KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne przelotowe

3. KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne spadowe

4. Instrukcja projektowania, wykonania i odbiorstalacji rurocigowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poligénu. Zewrtrzne sieci kanalizacyjne
z rur PVC.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét iwthno-montaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY-1987r.

6. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i ekapdaji obiektow i urgdzer wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo @entTechniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.

7. Instrukcja zabezpieczania przed kogdajnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

8. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ghsprojekt” Warszawa,
1979-1982 .

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@02@. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych ugmvesych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

11. Instrukcja stosowania systeméw WAVIN w dragictwie.
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PRZEJSCIA KANALIZACJI PRZEZ PRZESZKODY

1. Wstkp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem :
1.Przej¢ kanalizacji deszczowej pod drogami. W zakreh tyb6t wehodz:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie komér- nadawczej i odbiorczej wraz tadsizacp gruntu

- wykonanie podtga z ptyt drogowych lub betonu na wémé] ustabilizowanym podia dna komér,

- wykonanie tymczasowych studzienek zbiorczychwadhiapcych),

- odwodnienie wykopéw,

- monta rur ochronnych ( ostonowych),

- przeciaganie kanatow przewodowych w rurach ochronnych,

- uszczelnienie kicdéw rury ochronnej,

- proba szczelri,

- przywrécenie do stanu pierwotnego drégz&kow drenarskich i zbieraczy,

- kontrola jakdci.

Ostateczna metoda przecisku/przewiertu zostaniglokia prze Wykonawg a szczegoly techniczne rozwan dostosowanedala do
tej metody. Dotyczy to wymiaréw komor, sposobu zaawania urzdzenia przeciskowego, metody praegicia rury ochronnej,
metody przeeigniecia rury przewodowej. Nahy podkréli¢, ze pod rzekami wykonanie przewiertéw must lzgodne z wymogami
administratorow ciekow.

2. Kanalizacji w miejscach zhkn i skrzyzowania s¢ z istniepcym uzbrojeniem terenu. W zakres tych rob6t wchodz
- roboty przygotowawcze,
monta rur ochronnych ( ostonowych),
roboty izolacyjne,
uszczelnienie kicéw rury ochronnej,
proba szczelnii,
kontrola jakdci,

1.1. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee robdt podano w ST S-00.00.00. ,Wymagania ogOphe1.4.

2. Materialy

2.1. Ogl6lne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pwda w ST S-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Wykonawca zobowizany jest:
- dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji gaajerej i ST
- powiadomt Zamawiajcego i projektanta o proponowanyaiddtach pozyskiwania materiatow przed rozpgiem dostawy i
uzyska jego akceptagj
2.2. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadvymaganiom normy PN-62/6738-07
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdgmaganiom normy PN-90/B-14501.

2.4. Rury ochronne (ostonowe)

Jako rury ochronne nadg stosowa rury stalowe ze szwem zgodnie z dokumeitpopjektovy i odpowiadajce normie PN-79/H-
74244, Zakres stosowanygtednic:

Rura ochronna stalowa ze szwem823,9 x 8,0mm
Rura ochronna stalowa ze szwep219,1 x 6,3mm

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekoikaayjnych naley stosowa rury ochronne dwudzielne:
A110 PS - drednicy zewntrznej ¢ 110mm
A160 PS — drednicy zewntrznej ¢ 160mm

2.5. Rury kanatowe
Rury kanalizacyjne zgodnie z dokumeniggjojektove i specyfikacy technicza ST S-03.01.01.
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2.6. Kruszywo

Piasek wg normy PN-B-11113- oklajacej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

2.7. Skltadowanie materiatow

Wszystkie wyroby naley uktad& wedtug poszczegolnych grup, wielkdi gatunkdw w spos6b zapewniay stateczné& oraz
umazliwiajacy dosep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych ruwi®achnia sktadowania powinnadytwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniegngdd opadowych.

2.7.1. Rury przewodowe
Rury mazna skladowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielo-warstwowo, przestrzegayarunkéw
okreslonych przez producenta.
Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd& opadowych.
W przypadku skiadowania poziomego piersyvsmarstw rur naley utozy¢ na podkiadach drewnianych, zabezpiegz&jinami
umocowanymi do podktaddw pierwszy i ostatni elemeartstwy przed przesugiem, z utaeniem rownolegle przy stykajych sg
wzajemnie kielichach.

2.7.2. Rury stalowe
Rury stalowe naley sklad& pod zadaszeniem, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielo-warstwowo. Pierwswarstve rur
nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpiegzéjinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostalement warstwy
przed przesunciem. Rury stalowe zabezpieézyalezy dodatkowo przed niekorzystnym wptywem warunkémagferycznych.

2.7.3. Kruszywo
Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczeay je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty naley dostarczéna budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru keicznego,
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjamdngéci.

Materiaty dostarczone na budewalery sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem naig podd& badaniom okrdonym przez
Inspektora Nadzoru.

3. Sprzt

3.1. Ogdélne wymagania dotyge sprztu
Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania puwda w ST S-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania rob6t zwkanych z przégiami pod przeszkodami

Do wykonania rob6t zwzanych z przéfiami kanalizacj pod przeszkodami Wykonawca winien dysponéwastpujacym
sprztem:

-zuraw budowlany samochodowy,
-koparki 0 pojemnézi tyzki 0,25-0,60m,
-spycharki kotowe lub gsienicowe,
-urzadzenia do wieragpoziomych,
-samochdd skrzyniowy,

-samochdd samowytadowczy,

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podane & ST S-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Wykonawca zobovizany jest do stosowania takigtodkow transportu, ktére pozwpolinikma¢ uszkodzé i odksztalcé
przewaonych materiatow.

Materiaty na budowpowinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BRtielzaj oraz liczbarodkow
transportu, powinna gwarantofvarowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymbkuchentacji projektowe, specyfikacjach
technicznych i wskazaniami Zamavaeggo oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewaone materialy powinny liyrozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczonamzemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by uktadane w pozycji poziome;j.

Rury naley chront przed wptywem temperatury powsj 30°C i $wiattem stonecznym.

Nie dopuszcza siprzewaenia i roztadunku rur samochodami samowytadowczymi

Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST S-0000WWymagania ogélne” pkt.5 i S-01.01.01 ,Wytyczetiasy i punktéw
wysokasciowych”.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Woytyczenie trasy i punktéw wysdkowych
Podstaw wytyczenia trasy stanowi dokumentacja projektoyweawna oraz Specyfikacja ST S-01.01.01. Lokaleagyymiary winny
by¢ zgodne z dokumentacprojektov.
Wytyczenie w terenie z zaznaczeniem usytuowaaipamog whitych w grunt kotkéw osiowych z gwidziem. Po wbiciu kotkow
osiowych naley whi¢ kotki- $wiadki jednostronne lub dwustronne, w celu utiveienia odtworzenia osi kanatu po rozpeciu robét
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie wykanaostanie przez sty geodezyjne Wykonawcy.
Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznejlagciiwbudowd repery tymczasowe zgdnymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne.
W miejscach, gdzie me zachodz niebezpieczistwo wypadkdéw, budognalezy zgodnie z przepisami BHP i przepisami kodeksu
drogowego ogrodziod strony ruchu, a na noc dodatkowo oznadéeyattami.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nafg wykona recznie i mechanicznie rozkopem, tam gdzie jest rewidziane w dokumentacji projektowej
(przekroczenie drég o nawierzchni gruntowej. Rownalioracyjnych ) i ST S-02.00.01.

5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Skrzyowania z drogami
W przypadku prowadzenia kanalizacji w drogach ésfafch, wodocig i kanalizaci nalezy uktada w wykopie waskoprzestrzennym
z pelnym deskowaniem by nie naruéajgruktury podbudowy drogi ( poza pasem robét)uaeniu i zasypaniu kanalizacji nale
teren prowadzonych prac przywréctlo stanu pierwotnego poprzez odtworzenie podiwdirogi oraz jej nawierzchni na szerégo
przynajmniej potowy jezdni strony.
Zaggszczenie wypetnienia wykopu w pasie drogowym hafgowadzé mechanicznie uzyskag odpowiedni stopiezag;szczenia.
Sposéb odtworzenia drég winien odpowiéeaymogom administratora i jest odmienny dla posgdnych typow drog, co
przedstawiono w dokumentacji projektowej jak rownig/nika z warunkéw podanych przez administratoaydr

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST S-00.00.00. ,Wymagania ogoé|kt’6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za g&bntrok robo6t i jakdéé uzytych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i gpido badania i jakii robét.

6.2. Badania przed przystieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania materiatléw do betonu, zapraw, obsypekisymek oraz ustali
wymagane recepty laboratoryjne.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimgob6t w zakresie i z egtotliwoscia okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétidontrola powinna obejmowagodnd¢ z dokumentagj
projektovs ( materiat, spadki, izolacja, zasypka):

-sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych

punktéw wysokéciowych z doktadngcia do 1cm,

-sprawdzenie rgnych posadowienia,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod

-badanie i pomiar szerokd, grubgci wykonanej warstwy podsypki,

-sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows wykonanych wypehig,

-sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewodow,

-badanie wskanikow zagszczenie poszczegoélnych warstw zasypu,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.4. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

-odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosiwiecej niz 50mm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze ni 0,1m,
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-rzedne na pocgku i koncu rury ochronnej powinny liywykonane z doktadrigia do
+/- 5mm.

6.5. Przywrécenie do stanu pierwotnego

Po wykonaniu kanalizacji zasypanie wykopow mgleozpocaé po pozytywnym wyniku préby szczelfw przylaczanych sieci i robot
wykona zgodnie ze SpecyfikecST S-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST S-00.00.00. ,Wymagania ogopie’6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdéw do betonu, zapraw, obsypekisyoek oraz ustali
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmsob6t w zakresie i z egtotliwoscia okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowaiprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétmdontrola powinna obejmowagodnd¢ z dokumentag;
projektows ( materiat, spadki, izolacja,zasypka):
-sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadngcia do 1cm,
-sprawdzenie rgdnych posadowienia,
-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienygwod
-badanie i pomiar szeroka, grubdgci wykonanej warstwy podsypki,
-sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektova wykonanych wypeinig,
-sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewodow,
-badanie wskanikow zagszczenie poszczegoélnych warstw zasypu,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania
-odchylenie odleghei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
wynost wiecej niz 50mm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze ni 0,1m,
-rzedne na pocgku i koncu rury ochronnej powinny liywykonane z doktadrigia do
+/- 5mm.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST S-00.08\@6nagania ogoélne” pkt. 7

llos¢ wykonanych rob6t okiona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykgoh w terenie. byty sprzt i urzadzenia
pomiarowe musgposiadéa wazne swiadectwo legalizacji.

Wyniki obmiaru wpisane daa do rejestru obmiaru.

8. Odbidr rob6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST S-00.0Q\WW9§magania ogdlne” pkt.8.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczigié wykonanych rob6t pod wzaglem ich ildci, jakasci i wartasci.

Wykonawca zgtasza gotodddo odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktddeumenty potwierdzage wykonanie robot
Zamawiajcemu do akceptacji.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania rob6t zgodni@ntraktem i obovazujacymi normami.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

-wykonanie przewiertow dla kanalizacji,

-sprawdzenie prawidtovéoi wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdébigodtaza, obsypki,
zsypki, gebokdsci utozenia przewodu, odeskowania,

-sprawdzenie prawidtovéoi montazu odcinka przewodu,

-sprawdzenie prawidtovégoi zabezpieczeodcinka przewodu przy prZejach przez przeszkody,
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Odbiér robét zamykagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0go6lnego pospu robot.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ustalenia ogoélne

Zasady ogolne dotygee ptatndci i cen jednostkowych podane zostaly w specyfikeghnicznej S 00.00.000. ,Wymagania ogoélne”
pkt. 9.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogolne specydjka

Koszt dostosowaniagstlo warunkéw kontraktu i wymagagolnych zawartych w specyfikacjach technicznybbjmuje wszystkie
warunki okrdlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vegnziarze.
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Skrzyzowanie z istniepcym uzbrojeniem terenu.

1. Wstkp

Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej veymagania dotycce wykonania i odbioru robét zga@anych z przégiem wodocigu i
kanalizacji w rejonach istniggego uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako ohaat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét dla zadania
jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w
miejscach zbiien i krzyzowania st z istniehcym uzbrojeniem.
W zakres tych rob6t wchoslz

- roboty przygotowawcze,

monta rur ochronnych ( ostonowych),

roboty izolacyjne,

uszczelnienie kicOw rury ochronnej,

préba szczelrii,

kontrola jakdci,

Ogolne wymagania dotygee robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST S-00.00.00. ,Wymagania ogpiid.1.4.

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pwda w ST S-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Wykonawca zobowizany jest:
- dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji gauerej i ST
- powiadomé Zamawiajcego i projektanta o proponowanyatddtach pozyskiwania materiatéw przed rozpmigm dostawy i
uzyska jego akceptaej
2.2. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadymaganiom normy PN-62/6738-07
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiageymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.4. Rury ochronne (ostonowe)

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekoikaayjnych naley stosowa rury ochronne dwudzielne:
A110 PS - dgrednicy zewntrznej ¢ 110mm,
A160 PS — dgrednicy zewntrznej ¢ 160mm,

2.5. Rury przewodowe

Rury wodociagowe i kanalizacyjne zgodnie z dokumenigmjojektovs i specyfikacy techniczia
ST S-03.01.01.

2.6. Kruszywo
Piasek wg normy PN-B-11113- oklgjacej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

2.7. Skiadowanie materiatéow

Wszystkie wyroby naley uktada wedtug poszczegélnych grup, wiellcdi gatunkéw w sposdb zapewniay stateczn& oraz
umazliwiajacy dosep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych ruwi®achnia sktadowania powinnadytwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniegnagdd opadowych. Warunki skladowania materiatow wibg¢ zgodne z ST S-04.01.01

2.8. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty naley dostarczéna budow wraz zeSwiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru keicznego,
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjamdngéxi.
Materiaty dostarczone na budewalezy sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
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W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem naig podd& badaniom okrdonym przez
Inspektora Nadzoru.

3. Sprzt

3.1. Ogdélne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pwda w ST S-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania rob6t zwkanych z przégiami kanalizacji w rejonie uzbrojenia terenu

Do wykonania rob6t zwzanych z przégiami kanalizacji w miejscach skraywan z uzbrojeniem terenu, Wykonawca winien
dysponowa nasgpujacym sprztem:

-zuraw budowlany samochodowy,
-koparki o pojemngxi tyzki 0,25-0,60m,
-spycharki kotowe lub gsienicowe,
-samochdd skrzyniowy,

-samochdd samowytadowczy,

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podane & ST S-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Wymagania dotycce transportu materiatdw winny bggodne z ST S-04.01.01

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST S-0000M/ymagania ogélne” pkt.5 i
S-01.01.01 ,Wytyczenie trasy i punktow wysékmwych”.
Zasady wykonania robét winny bggodne z ST S-04.01.01

5.2. Skrzyowanie i zblkenia rurocagdéw do istniejcego uzbrojenia terenu.

Skrzyzowania z istniejca infrastruktug i zblizenia naleéy wykon& zgodnie z wymaganiami dysponentdw sieci orazdagoz
rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej:

- wytyczne wykonania skrzpwania z kanalizagj

- wytyczne wykonania skrzgwania z wodoeigiem,

- szczeg6t zabezpieczenia kabli energetycznydekdoenunikacyjnych,

Kanalizacg krzyzujaca sie z istniepcym uzbrojeniem lub przebiegaj w jego asiedztwie w odlegkciach mniejszych od
normatywnych naley wykona w sposéb okrdony w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z vagami dysponentéw sieci
okreslonych w uzgodnieniach braowych.

Przed rozpocgxiem robét nalgy zlokalizowa pobliskie sieci i powiadoniio robotach dysponentéw. Warunki sprawowania oadz
oraz odbioru prac precyzupdpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci.

Wszystkie prace w poldi sieci obcych nafgy prowadz¢ recznie z zachowaniem szczego6lnej ogti@ci by nie uszkodZi sieci.

5.2.1. Skrzyowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjriym
Wodochg i kanalizag krzyzujace sg z istniepcym uzbrojeniem lub przebiegaj w jego gasiedztwie w odleghéciach mniejszych od
normatywnych naley wykona w spos6b okrdony w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z veagami dysponentéw sieci,
okreslonych w uzgodnieniach braowych. Przed rozpoeziem robét nalegy zlokalizowa sied elektryczna i telekomunikacyin
powiadomé o fakcie dysponenta sieci. Wszystkie roboty wligabsieci naleéy prowadzé recznie z zachowaniem szczegélnej
ostraznosci, by nie uszkodZisieci.
Dla zabezpieczenia kabli nalezatazy¢ na nie rug ochronm tworzywows dwudzielr
typu AROT Psp160 dla kabla SN@110 dla NN oraz P@l10mm dla kabla telekomunikacyjnego.i¢e rury ochronnej
wyprowadzé poza zewetrzny obrys kabla, na odledgibpodan w dokumentacji projektowe;.
Koncowki rury ochronnej po zmontowaniu nafeuszczelnt zgodnie z dokumentacprojektov ( pianka poliuretanowa, silikon).
Rure ochronna na kablach ugt w gruncie na podsypce piaskowej. W trakcie zabydkawnalizacji kable w rurze ochronnej naje
powiest do deskowania wykopu i zabezpietzprzed uszkodzeniem.
Prace nalgy prowadz¢ zgodnie z obovaizujacymi normami i przepisami BHP.
Wszystkie skrzgowania projektowanych ruragiéw z uzbrojeniem podziemnym najewykonywa pod nadzorem dysponenta
uzbrojenia.
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5.2.2. Skrzgowanie z kanalizagj
W miejscu zblien i skrzyzowan z istniepca siech, nalezy na projektowany przewdd nadgt stalows rure ochronm ze szwem
indywidualnie wg rozwizan szczegétowych zawartych w dokumentacji projekfavepecyfikacji technicznej.

5.2.3. Skrzgowanie z siea wodochgowa.
Skrzyzowanie z wodoaigiem wykona analogicznie jak w punkcie 5.2.3.

5.2.4. Przebieg rownoleglty wodagu i kanalizacji w stosunku do sieci obcych

Na planie sytuacyjnym lokalizacja istrieych sieci zostata wrysowana na podstawie uzgdadnigysponentami tych sieci, lecz naje
traktow& ja jako orientacyja w miejscach skrzxowan oraz zblzania s¢ na niewiellq odlegta¢ do sieci. Roboty ziemne naje
prowadzé recznie w celu doktadnej lokalizacji tych sieci i &penia warunkéw ogolnych tj. wymaganej minimaloéjegtdci
poziomej od uzbrojenia terenu ktéra wynosi:

- dla wodocigu — 1,5m

- dla stanowisk stupéw energetycznych 1,5m

- dla kabli telekomunikacyjnych 0,5m ( przy czynbeania s¢ prowadzenia prac sptem mechanicznym w odlegici

mniejszej nk 2m).
5.3.  Przywrocenie do stanu pierwotnego

Po wykonaniu wodoggu i kanalizacji, zasypanie wykopow nataozpocaé¢ po pozytywnym wyniku proby szczeliw
przylaczanych kanalizacji i rob6t wykoéagodnie ze SpecyfikacST S-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S-00.00.00. ,Wymagania ogoéikt’6.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za g&bntrok robo6t i jakdéé uzytych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i gpido badania i jakiei robét.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdéw do betonu, zapraw, obsypekisyek oraz ustali
wymagane recepty laboratoryjne.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmgob6t w zakresie i z egtotliwoscia okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowaiprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétméontrola powinna obejmowagodné¢ z dokumentagj
projektows ( materiat, spadki, izolacja, zasypka):

-sprawdzenie rgnych zataonych faw celowniczych w naw#aniu do podanych statych

punktow wysokéciowych z doktadngcia do 1cm,

-sprawdzenie rgdnych posadowienia,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienygwod

-badanie i pomiar szeroka, grubdci wykonanej warstwy podsypki,

-sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektova wykonanych wypeinig,

-sprawdzenie prawidtovégi uszczelnienia przewodow,

-badanie wskanikow zagszczenie poszczegoélnych warstw zasypu,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.4. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania
-odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosiwigcej niz 50mm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyieksze nk 0,1m,
-rzedne na pocgku i koncu rury ochronnej powinny liywykonane z doktadrigia do
+/- 5mm.

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST S-00.08\30nagania ogélne” pkt. 7

llos¢ wykonanych rob6t okiona jest na podstawie pomiarow geodezyjnych wykgoh w terenie. byty sprzt i urzadzenia
pomiarowe musgposiadéa wazne swiadectwo legalizacji.

Wyniki obmiaru wpisane dula do rejestru obmiaru.

8. Odbi6r robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST S-00.0Q\WW9@magania ogdlne” pkt.8.
Celem odbioru jest finalna ocena rzeczigié wykonanych rob6t pod wzglem ich ildci, jakasci i wartasci.
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Wykonawca zgtasza gotodddo odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktddeumenty potwierdzage wykonanie robot
Zamawiajcemu do akceptacji.
Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robét zgodnientraktem i obowvgzujacymi normami.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

-sprawdzenie prawidtowéoi wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdébigodtaza, obsypki,

zsypki, gebokaici utozenia przewodu, odeskowania,

-sprawdzenie prawidtowei montezu odcinka przewodu,

-sprawdzenie prawidtowgi zabezpieczeodcinka przewodu przy skrzgwaniu z uzbrojeniem terenu,

Odbiér robét zamykagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0go6Inego pospu robot.

9. Podstawa ptatndci

Ustalenia ogoélne
Zasady ogolne dotygee ptatndci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfikaghnicznej S 00.00.000. ,Wymagania ogdéine”.

Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfikacji

Koszt dostosowaniagstlo warunkéw kontraktu i wymagagolnych zawartych w specyfikacjach technicznybbjmuje wszystkie
warunki okrdlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vegnziarze.

10. Przepisy zwazane

Normy

1. BN-83/8971-06.02 Rury bezoieniowe. Rury betonowezelbetowe

2. BN-83/8971-06.01 Rury bezoieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe
typipro”

3. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki beg@gieniowe. Ogélne wymagania i badania

4. PN-92/B10735 Kanalizacja. Przewody kamaalyjne. Wymagania i badania
progbiorze

5. PN-87/B-010700 Sikanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i wyposania

6.PN-85/B-01700 Wodagi i kanalizacje. Uradzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia
deahe

7. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z
przksdami terenowymi. Wymagania

8. PN-68/B-06050 Roboty ziemne buldme. Wymagania w zakresie wykonywania
i daania przy odbiorze

9. BN-83/8836-02 Przewody podzieniReboty ziemne. Wymagania i badania przy
odtze

10. BN-62/638-03 Beton hydrotechnigczSktadniki betonu. Wymagania techniczne

11. PN-88/B-06250 Beton zwykty

12. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlangkdey

13. PN-88/B-32250 Materiaty budowlaéoda do betonéw i zapraw

14. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralRmski do zapraw budowlanych

15. PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. $aywa skalne. Podzial, nazwy i oklenia

16. PN-86/B-06712 Kruszywa mineraloebétonu

17. PN-B-1970 1:1997 Cement. Cement powszegb uytku .Sktad, wymagania i ocena
Zgodai

18. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zakiegpenia w budownictwie . Betonowe i

zelbetowe. Nazwy i okgenia

19. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zakiegpenia w budownictwie. Konstrukcje
betove izelbetowe

20. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfilego polichlorku winylu. Wymiary

21. BN-85/6753-02 Kity budowlane trevgllastyczne, olejowy i poliestyrenowy

22. BN-78/6354-12 Rury drenarskie eptéastyfikowego polichlorku winylu

Inne dokumenty

1. Instrukcja projektowania, wykonania i odbiorstalacji rurocigowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i patigenu. Zewrtrzne sieci kanalizacyjne
z rur PVC.
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t wthno-montaowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY-788
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3. Ogdlne wytyczne projektowania kanalizacji zetkrnych i drenau z rur karbowanych z
PE-HD firmy ADS- przedstawiciel SDK- Katowice

4. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i ekspdaji obiektéw i urgdzeh wodno-

sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo @entTechniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél S wymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako ohaat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot as@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagos
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest linaku. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadituminiowej zabezpieczona przed procesami kompajitokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia, wykonar technil
druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmldskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgrzed koroz, stuzacy do zamocowania w sposob
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspoétdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wysegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewetrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldbemagazynowany przez okres giay niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadka swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu
przez uprawniom jednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaracjzgodngci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny gut#i aprobag
techniczm wydara przez uprawniof jednostl oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny ndideklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200& sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych orezdeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczegétowe informacije édizowymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrekow mog by¢ wykonywane jako:
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- prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczia zgodr, z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2009]. Zbrojenia stalowe naky wykon& zgodnie z normPN-B-03264:19847]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw nafe
wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcjprojektova uwzgkdniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pemku braku wystarczggych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy
zaakceptowanprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowd i wykonat w sposébgwarantugcy stabilnei prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmai@pis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techrckonstrukcii
uzaleznione & od powierzchni montowanych znakéw i tablic orak itosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wygpuje szczegodlne niebezpiedstwo bezpéredniej kolizji z konstruke
wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagajoddzielnych rozwizah projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢hnie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne ss nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz st w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbeggch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z dopuszczalin
odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpaéH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgith.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna bg§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczakpe s
usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type, obrobiona powierzchnia powinna mitagodne wycicia i zaokaglone
brzegi, a grub& ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczadrdoln odchyllke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzchoej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymewki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onargpehwymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [124inimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa widocznych
wad jak rysy, pkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubksiporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéataznaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem
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gwarancji § wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocoacych oraz trwaté zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowsgimiarach
oraz w przypadku elementéw, shigcych do zamocowania znakéw do innych obiektow labskrukcji - gwarancja me by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaijcala znakéw drogowych bramowych i wgghikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio
lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia znaku, mugz
wykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywanigswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym koeoglektrochemiczy) - przez caty czas trwadoi znaku, okréony przez wytwére
lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oktet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjpewinny
wynosi dla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubizi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] I[ubN¥EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
i’ Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nx).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldsé na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymataié na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopier Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, kl@sTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztalcenie zgingme,
zaréwno znak, jak i saartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdireie 0 promieniu gicia nie
wiekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé bywna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravwedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@meazowe powinny usztywidi tarcz znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speéna zarazem stanowity element konstrukcyjny d@mtau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszczagsinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédoedpowiedniej klasy na zginanie i s&anie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymigkami chemicznymi oraz powtak
lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych creszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania natg wykonywa& zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521v14akresie odporrigi na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

— taczenie poszczegoblinych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesunicia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyane
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klas, B, C, D, E, F, G, T i uegdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nieagsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowe] o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegodlnych typow folii,
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— do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej folii,

transparentne folie ploterowe posiag® aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krashzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaloi ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardaloznakowania
rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobetiinicznej i zachowania zgodwoz zahcznikiem nr 1 do rozposazlzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiavezczegotowych warunkow technicznych dla znak&ygnatow drogowych
oraz uradzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspéiczynnika odblasku R’(cdmn? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetroalpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacflE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoétezine chromatycznigi i
wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminafcjiwspétrzdnych chromatyczrioi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspéiczynnik odblasku R’ @[ cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej
- Z0tte] >50 >180
- czerwonej >35 2120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej _ 52 > 14
- poma_raczowej 506 > 8
- Szare] >20 > 65
=30 > 90
2 | Wspoiczynnik luminanciji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35
- zOktej =0,27
- Czerwonej B>0,05 B=0,27
- Zielone; B=0,04 B=0,16
- BIEbIESkleJ B >0,01 B >0,03
- brazowej
- pomaraczowe;j 0,092 = B=003
- szarej B >0,01
0,03
0,092 >
B=0,17
0,03
0,183 =
B=0,14
0,12
0,18>p =
0,12

*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspodtgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna doyéwna, gtadka, bez rozwarstutiepecherzy i odklej@ na krawgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchritarczy znaku powinien uniersowiaé jej odkczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magmowst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarie |
ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grub&ei 60 pm wynosi£15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinopamer.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] $ nalery powickszyé o 10
mm i wykona w tolerancji wymiarowej 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powigkszyt o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mi@ wystpowa wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm dopuszcza gido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowa o
szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wigkszej ni 10 cm. Na calkowitej diugei znaku dopuszczacshie
wigcej niz 5 rys szerokei nie wikszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar@wniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni
kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne)
0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak musi by
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpyswanie jakichkolwiek rys, efjajacych przez warstyfolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnieaiéch rys jest dopuszczalne pod warunkiemm, wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. V\kaol nowych
oraz w znakach znajdigych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie sowvystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopohczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgkcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30] wyréb, ktéry
posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarpbét budowlanych w zakresie
odpowiadaicym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, deli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajove
deklaracg zgodndci z aprobat techniczr i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obaavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr@@04 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z aprobat
techniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakdéw podietlanych

Znaki drogowe poiWietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest opragéavietleniowa
wbudowana w znak - ostagtia licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzimennaklejce wedtug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napicia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy
znamionoweprddet swiatta, d) symbolu klasy ochronfw elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrmb® stopnia ochrony
odporndci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedokladn@&i w postaci pcherzy, rknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.

2.8. Znaki Gwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakdow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w spos6b sztywny oprawa
oswietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangiez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatdbw odblaskowych, znak musingpe
dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie dczniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay sola elementow konstrukcji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkeety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w zah®sci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgon na koroz w czasie nie krétszym hi
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

98 - oznakowanie pionowe -



Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmngodiczu. Prefabrykaty
nalezy uktad& na podktadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm midzy podicem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatdbw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tobé
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gymmpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢ natychmiast
do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie mudzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nafgy wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacbywna z powierzchai
pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona: zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyatlzlvozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektow,
SST lub wskazaniami #yniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowat@eenu ze
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spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno bywyréwnane z
dokfadndcia = 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmeltzry usumé i miejsce wypelni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykaj sé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltow. Po wykonaniu
fundamentu wykop naky zasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpagboju, nie wgcej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zzgdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygwadrogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrnogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhikonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzahikszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - mugzdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barie@shronnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentacj projektows, SST Ilub wskazaniami hyniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdjanie na nie w wkszym stopniu zagea
bezpieczastwu uwytkownikow pojazddéw, ri najechanie pojazdu na barigfesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych lub
latwo rozhczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohsiiuumieszczonych na wysoéa od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnierenu.

W szczegoélnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydagak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukg wsporca po zerwaniu nie przewracatesna jezdni. Wysokad¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odhaczeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie nae by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢hbywykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innyclryikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytellic szlaku
drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych meah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkweatagnia przez pojazd, nie seoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdiumencie betonowym lub innym podobnym zgmane jest, by gérna
cze$¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdy¢h si poza koron drogi, gérna oz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona
nad powierzchniterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwg
naturallm, pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z ytigiem
przypadkow, gdy jest to wymagane eainymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitiwiajacy jej przesuricie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umadaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges wytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaspmagaiacy bezpdéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uegdzen elektrycznych - obowkuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych adezm, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach defygzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczra nalely montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lzgmocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kda skrzynka elektryczna powinna ¢hyabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wodyestdmym w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla castek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe]T 38 wskazaniami lzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrodia swiatla spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginétablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<1L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pd&dietlanych, j&éli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barkgntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetiiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C|.emno— Brazow
zielona a
Barwa Biata Biala Biata Biala iz6ta | Biala
kontrastowa
Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek eci znaku, powinna spetriavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierré luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pédietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i koksfeupodtrzymujca. Sciany obudowy powinny iy zaprojektowane tak, aby
speint wymagania statyczne. Nama powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewiiaze woda deszczowa niedrie sptywata
po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinismstpujace wymagania:
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— sposoéb paiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopieér IP-53
ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],
— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektryazmyzawierajcych uradzenia elektryczne, obudéw znakow petbtlanych,
opraw éwietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurawody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendpoziom
2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podstasio okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien bpoziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca, sitby oprawa byla zbudowana jako zamftai o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznikg[18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraal konstrukcg obejmujica obudowve, stupek i zamocowania. Lampy powinnyc¢by
zabezpieczone obuda@vostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyigych warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z materiatbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkcji.

Oprawa 6@wietleniowa stanowgca integrala czg$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku ii rbyé

sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora, na rewersie naklegkzawierajca nasgpujace informacije:
a) numeridatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wkciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgod”oi i numer jednostki certyfikdpej.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingéa tizsza
od wymaganej trwakei znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentow betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywdn,wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolni go z potrzeby
wykonania bad@materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |gd5do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami

wyrobow liczy- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobéw i
materiatdw w zakresie wymagi@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektove (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoké€ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®,
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjoyeth oraz konstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dayniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglerykona przeghd znakow i wybras grup; podd& badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegtiu i bada mog by¢ podstavg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndgci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
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PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton @# 1. Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodna¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢§€z5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegOtowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&mwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.
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Zahczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oneadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania zgdgdnavyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaglucs for visual signalling (Zalecenia dla barwwperzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku defai pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe iaglzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaaprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyege wykonania i odbioru kablowych linii
energetycznych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@nimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji rob6t dla zadania jak na
stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy linii kablowych kolighyich z przebudowvi
budowg drog.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieltowy lub wiazka kabli jednaytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabligeo- lub
wielozytowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utl@zone na wspdlnej trasie hdzace zaciski tych samych dwdch
urzadzeh elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymaaioe g jedna lub wécej linii kablowych.
1.4.3.Napiecie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zhata.
1.4.4.0Osprzt linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabfa przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznytziataniem
luku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdiua kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych gdzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkt®rym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakikolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegagizenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vbiktm odlegtd@¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem podziemnym lub drag
komunikacyjm, itp. jest mniejsza niodlegig¢é dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegréd lub oston
zabezpieczagych i w ktdrych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju agtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ninechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona g#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawienia ¢sina nich
napkcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z normmPN-61/E-01002 [1] i definiojapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstato aprobaty liyniera program zapewnienia
jakaosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Og6lne wymagania dotygze materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawnateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia o jaki
lub atestu, powinny yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istnigjych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowdé kable uzgodnione z zakladem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacpjektovs.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,w kablowych liniach elektroenergetycznych uglestosowa
nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/EE251 [5] o napiciu znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc
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Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rap i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez gqoy robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien spehdiavymagania skuteczgoi
zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrznia Ministra Przemystu [23].
Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzopydbazu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczliyt oraz do mocy
zwarcia, wystpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotokabli o powloce metalowej o napiu znamionowym
wyzszym ni 1 kV powinny mi€ wkiadki metalowe doaczenia z powtokami metalowynmidzonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odigola wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie naleey stosowdé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaleca si stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grumd od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli @igaiu znamionowym do 1 kV natg stosowa folie
koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie ¢isza nk 20 cm.

Folia powinna spetnéawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materialtdbw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie klektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w
miejscu ich utaenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca ich powierzchr, dla utatwienia
przesuwania sikabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku winylu (PCW) Grednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélatymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyzed dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojd
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék pez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, spia itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z zasadami dkaeymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacych
maszyn i sprau, gwarantujcych witasciwa jakas¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordéw dol15 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu prdotwdrczego trojfazowego, przewsego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéfodkoéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantoivarowadzenie robét zgodnie z zasadami édkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
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— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&adgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwrc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linield&ab, ktdére nie spetniaj
wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny liyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii. Warunki te okréaja
ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorynvliwee jest odhczenie naicia w linii przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét, zawierey uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejkolidujace linie kablowe naley przebudowywé zachowujc
nastpujaca kolejnas¢ robot:
— wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii majicego parametry nie gorsze: mirzebudowywana linia kablowa,
— wylaczenie nagicia zasilajcego t linig,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezsestwa i higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona& zgodnie z dokumentagjprojektows, OST i SST oraz
zaleceniami giytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposdb, aby jej elementy nie zostaly
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaghVykonawca powinien powiadoénbd tym
Inzyniera i uzyské od niego zgo¢lna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegOlnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi element linii bez jego demoria o ile uzyska na to zged
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinnydyasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istnigego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawamju wszystkich materialtdbw pochadgch z
demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa® za pomog sprztu mechanicznego lukzeznie w zalenosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyiczieh tras przez sty geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzatdone a od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gtbokdscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast szerakodna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegfzi pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utagonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalng
Skrzyzowanie odlegta¢ wcm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowani |  zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
i ; . y 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizayyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dailzmia o5 Mo Sie
urzadzeh oswietleniowych z kablami tego samego rodzajy styka

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
1 kv z kablami elektroenergetycznymi na rapd 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na nagie znamionowt

108 - przebudowa kablowych linii energetycznych -
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wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegp 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1.0g6Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno kiywykonane w sposdb wykluczayy ich uszkodzenie przez zginanie, eglanie, rozciganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny dyzachowanesrodki ostra@nosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub wdzea
znajdupcych st na trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny kfyustawione w
takich odlegtéciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, ukladania i mémtakoice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu mwipna by nizsza ni:
a) 4C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,
b) °C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twokgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczdremperatura uktadanego kabla
- wg ustalé wytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia gmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany przezsiednie
zrédta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&’C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymorpien giecia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedgowych o izolacji papierowej i o powloce otowiandjabli o
izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej @z kabli wielaytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejiwo liczbie
zyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powloce otowianejaz w
przypadku kabli wielgytowych skecanych z kabli jedniytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpgmednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable nalgy uktada
na warstwie piasku o grubad co najmniej 10 cm. Nie nalg uklad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktéry mégtby uszkodzikabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstwy rodzimego gruntu o grulo co
najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegofolii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agina¢ co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grutiuzewrtrznej powierzchni kabla powinna wynésiie
mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut&zonych w gruncie naaytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ng 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z wyjtkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uionych w gruncie naaytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie liny falista z zapasem (od 1 do 3% dhégd wykopu) wystarczagym do
skompensowania nabwych przesunj¢ gruntu. Przy mufach zalecaggpozostawd zapas kabli po obu stronach mufycanie nie
mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgej lub z tworzyw sztucznych, o napgiu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kv.
- przebudowa kablowych linii energetycznych - 109
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5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soky

Skrzyzowania kabli m¢dzy soly nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz kabel
nizszego nagcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w miare mazliwosci w najwezszym
miejscu krzgowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych si kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w
gruncie powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skaxyania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzypwaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégidabli utazonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm
Rodzaj urazdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, ciekowe, cieplne| 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruraegi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurocagi z gazami palnymi o g&nieniu wigksze] nk 100
wyzszym ng 0,5 at i nie przekraczggym 4 at 250 mm

Rurochagi z gazami palnymi o &nieniu

wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czeséci podziemne linii napowietrznych (usto

—.

. - 80
podpora, odeaizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tungle, ) 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa
50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90 w miar mazliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utazeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od adzer mechanicznych w miejscach skepyvania z drog,
powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 c

Rurocig z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami dodaniem po 50 cm 7 kdej strony

Drooa o przekroiu szlakowvm z rmeﬁzerok({)c’ korony drogi i szerokiwi obu
ga o Pprzexroj wy rowéw do zewatrznej kravedzi ich skarpy
odwadniagcymi

z dodaniem po 100 cm z 4d@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokid rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronmyowem lub jednostronnym nasypem - digjgprzepustow nals
ustal& odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkt pionowa m¢dzy gorm czescia ostony kabla a ptaszczyzigezdni nie powinna by mniejsza ni 100
cm.

Odlegta¢ miedzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadii@@go powinna wynoéico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtci od powierzchni jezdni i dna rowu mpdpy¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika& z warunkéw okrdonych przez zawd drogowy (uwzgidniajacych projektowan przebudow konstrukcji
nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpoa wynost co najmniej 2 m.

110 - przebudowa kablowych linii energetycznych -
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W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra:terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza korguirogi.
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzypwaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia liniag kablowa na teren pasa drogowego przy zétiiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i naksy
je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistawy o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wgszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyegmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaylowych, zaleca siprzesunjcie wzgkdem siebie (wzdt kabla)
muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elggtnego w izolacji
tych miejsc powinien byzblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolachiejsc hczeniazyt zaleca si stosowa materiaty izolacyjne o
wiasndciach zblkzonych do wlasnéi izolacji faczonych kabli. Dopuszczaesiniewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
taczeniazyt kabli o napéciu znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane sz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metaloweumdo kabli o izolacji papierowej powinny bywypetnione zalew
izolacyjm o wihasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijal&abla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izoja
papierowej na nagtie nie przekraczage 1 kV dopuszczagstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26].

Izolatory i kadiuby gtowic oraz kadiuby muf do kalo izolacji z tworzyw sztucznych powinny dyypetnione zalew
izolacyjm nie dziatagca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kaldiejowych umieszczone
bezpdrednio w gruncie powinny méeostory otaczajca wykonar z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/602 [13],
pofaczonych zaprawcementowo-wapiennwg PN-65/B-14503 [10] i wykonaregodnie z dokumentacprojektova.

5.9. Wykonanie pohczan powitok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne palczer powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodfb polczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna bynie mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkicZdenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza: girzewodné¢ pofaczenia nie mniejsezniz 0,7 przewodnsci powtoki.

Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinnyéhyolaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi kadtubami muf
przelotowych i glowic. Patzenia powtok aluminiowych ze spl kadiubem mufy naley wykonywa wewratrz mufy przy uyciu
przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym @D mnf. Pohczenia ze sabpowlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z
materiatow innych ri aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyitnéimnf.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadnuf 2z wkiadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obackonych odcinkow kabli, nie wymagae slodatkowegoaczenia powtok przy iyciu
oddzielnych przewodow.

5.10. Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewrtrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli
do 1 kV i 150 mm dla kabli powsgj 1 kV.

Przepusty kablowe nafg uklad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézep
powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzicych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do goérnej powierzchny,rgowinna
wynosk co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni@ £én od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczaiejuchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnogi mae by zwigkszona, gdy powinna wyniké z
warunkow okrélonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomjrby¢ wykonywane metaogd
wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uptizvienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami pakutami,
uniemaliwiajacymi przedostawanieesdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe glowice kabli powinny léypolaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtokimahiowe kabli mog by¢
bezpdrednio po#czone w rozdzielni z szyreerows lub uziemiajca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metaloweltlday muf powinny stanowi nieprzerwany aig przewodzcy linii
kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu QK8])
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyclannp. przy skrzsowaniach.

Kable ulazone w powietrzu powinny l#yzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzomatakich miejscach i w takich
odstpach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoizsic trwate napisy zawierage:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— o0znaczenie kabla,

- przebudowa kablowych linii energetycznych - 111
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— znak uytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z ddlaharakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkbatonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w spbshie
utrudniapcy komunikacji. Na oznacznikach trasy rglaimieici¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,ia prostej
trasie kabla oznaczniki powinny dyimieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto najeje umieszcza w miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skrzywan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtkiach rolnych naley umieszczé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowa takie oznaczniki, ktére unabwi g tatwe i jednoznaczne olglenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakaci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablej

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu béadaa budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t kuwhoentac projektova, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, raduy¢
przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén moze kontynuowa dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniglipp danego terenu Zakladu Energetycznego -zaalk)
jakasci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentdw Zaviadczenia o jakei lub atesty
stosowanych materiatéw.

Nazadanie Irkyniera, naley dokona testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaymiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z dokumentac]
geodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoieinna przekracze0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéwedtug ktérych
zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokddhioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
gkebokasci zakopania kabla,
grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaici folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegai
od zalaonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwbfaz naley wykona przy wyciu przyraddéw o napiciu nie
przekraczajcym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna za dodatni, jgeli poszczegdlneyty nie maj przerw oraz jéi poszczegdine
fazy na obu kacach linii ¢t oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezkednym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji z papieru nasyconego, o0 rggiil znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczniyonzolacji z papieru nasyconego, 0 nggiil znamionowym wgszym
niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfwvorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wadd rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76348300 [6].
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6.3.6.Préba nagiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie préby naggiowej izolaciji
linii wykonanych kablami o naptiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy wykona: pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagiiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadej

zyly.
Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidi@z objawdw przebicia egciowego, napicie probiercze o
wartasci rownej 0,75 napria probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PMEZ60300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnydyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badawi liniach
o dtugaci nie przekraczafej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QuA.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalkgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét,wraosek
Wykonawcy, Irkynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

0Og6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Obmiaru rob6t dokorganalery w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasi
budowy, akceptowane przezzimiera.

Jednosti obmiarow dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotysze odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatatjlykonawca zobowgzany jest dostarcgyZamawiajgcemu nasfpujace
dokumenty:

— projektows dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokdéty odbioru robét zanikagych,

— ewentualn ocer robot wydan przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ptatng¢ za metr naley przyjmow& zgodnie z obmiarem i ocgnakaosci uzytych materiatléw i wykonanych rob6t na
podstawie wynikéw pomiaréw i badl&ontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odfgczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élamia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjtieie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.pr@g do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolagjowtoce metalowej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolpepierowej i powtoce

metalowej. Kable o powloce ofowianej na nreje
znamionowe nie przekracaap 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygneligee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.
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Kable elektroenergetyczne o izolagi tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowe]j na nrgpe
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o izolacji z tmyav
termoplastycznych i powloce polwinitowe]j na nrgpe
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolgmjlietylenowej, na
napkcie znamionowe powgj 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane neicgoogolinego

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

10.2.
21.

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

zastosowania.
Cegta budowlana petna.
Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne.
Folia kalendrowana techniczna 2z uptamionego
polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.
Odlegkzi poziome gazoggdéw wysokiego @hnienia od
obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).
Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowaijaoowe.
Zalewy kablowe.

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bezpiedmstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob4t budowlano-momawych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

23. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasfe warunkoéw technicznych, jakim powinny odpovead
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zaradzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnid lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabl
elektroenergetycznych do ohgzén pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%&. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTwymagania dotyegce wykonania i odbioru przebudowy kablowych
linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budievdrog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@kumrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji robét dla zadania jak na
stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty oméwione w ST majzastosowanie do przebudowy kablowych linii telekorkacyjnych przy budowie i
przebudowie drog publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zesp6tagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzdoe prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wetlorowa przeznaczona do kabli linii magistralnyatiedzycentralowych,
migdzymiastowych okigowych i pgrednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedab dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdiagch.

1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednylob wieloma otworami stosowany do zestawieniggév kanalizacji
kablowej.

1.4.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumtozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo lub w
zestawach pozwakgych uzyské potrzebn liczbe otwordéw kanalizacji.

1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaindzy cihgi kanalizacji kablowej w celu umbwienia wciagania,
monteau i konserwacji kabli.

1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa whnada m¢dzy chgi kanalizacji magistralne;.

1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wihwatta m¢dzy chgi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedks4ub rozdzielnia kablows.

1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastyczmudio wraz z konstrukgjwsporca do montau gtowic kablowych.

1.4.11 Kablowa si€ miejscowa - si@taczy telefonicznych z uszlzeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne anizy soly oraz
centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12.Siet miedzycentralowa - ¢z¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym duie.
1.4.13.Siet abonencka - e&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanatélefonicznych.

1.4.14 Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrizgkek kablowych.
1.4.15.Siet rozdzielcza - ag¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrzgkek kablowych.
1.4.16 k acze - zestaw przewodow i udzer miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.

1.4.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gdzy centrad a aparatem telefonicznym.

1.4.18.Tor migdzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomigdzy centralami w jednym mieie.

1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekgana - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - liniadczaca co najmniej dwie centrale ¢dzymiastowe.
1.4.21.Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - liniagczaca central okregowa z centrad miedzymiastov.
1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejgdzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23.Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugioprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i zapaséw kabla.
1.4.24 Dlugosé elektryczna - rzeczywista diugfozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.25.Falowanie kabla - sposob ukladania kabla, przyykiodiuga¢ kabla uktadanego jest gksza od diugéri trasy, na ktorej
uktada st kabel.

1.4.26.Zespo6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiedniogoa@ony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27 Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekgsy cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanie reakiapojemndciowe] z
reaktanc indukcyjm kabla.
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1.4.28.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-13-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaoych nabywaneasprzez Wykonawg u wytworcoéw. Kady materiat
musi mie atest wytworcy stwierdzagy zgodnéé¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spesciago wymagania normy PN-88/B-
30000 [43].

Cement powinien kiydostarczony w opakowaniach spetaggich wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany wlsrch
i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32220 Barwa wody powinna odpowiaéla
barwie wody wodoeigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawderawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny lyykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mby¢ skiadowane na polu skiadowym nie zabezpieczonyredor
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinng lustawione warstwami na wyréwnanym paaltpprzy czym poszczeg6line
odmiany naley uktad& w oddzielnych stosach.
2.3.2.Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno fgyidentyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagiow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powin odpowiadé normie PN-80/C-89203 [6].
Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych ok zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nale stosowé nastpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny Byskladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w gigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe pow by¢ zgodne z normmBN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychemalprzechowywa w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4.Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowgolwinny by zgodne z normBN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28
[15].
Skrzynki kablowe powinny yprzechowywane w suchych pomieszczeniach i nieznasna uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5.Zespoly i skrzynie pupinizacyjne
Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].
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Skrzynie zespotow pupinizacyjnych powinny ¢bprzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezmae przed
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinnydpgrzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozymnpwej, w temperaturze
od 0°C do 3C°C i wilgotnadici nie wiekszej niz 80%.

2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemim i srednicezyt ustala st w uzgodnieniu z ukdem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada/mogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 18T1

Kable telekomunikacyjne dostarczamena kgbnach drewnianych, ktérych wielk@ okreslone s w normie PN-76/D-79353
[7]i zaleza od srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy keben jest nacechowany numerem wigllio numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi znakami i napisami:
— nazwy i znakiem fabrycznym producenta,

— strzallg wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarczd¢bna przymocowana jest tabliczka, na ktdrej podasy/typ kabla, jego dtugéi ciezar oraz producent.
Stosuje si nastpujace typy kabli:

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowypbwinny by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe oatZpl
papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-8310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikaayjkable miejscowe
o0 izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietglowej z zapar przeciwwilgociows (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W
uzgodnieniu z odpowiednim wdem telekomunikacyjnym nioa stosowa telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych pomy by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe @iGopapierowej
i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-903111.[1
W uzgodnieniu z urdem telekomunikacyjnym nioa stosowa telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji pglienowej
wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powtoce dylenowej z zapar przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z
ostory polietylenow lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kabtdwpowinny by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe @@l
papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-801 [11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw terniagtycznych wg PN-
83/T-90330 [13]. llé¢ czworek w tych kablach nie rae przekroczy 30.

4) Kable dalekosine - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowydalekos¢znych naley stosowa nastpujace kable:

a) dalekosizne symetryczne z wazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej o powloce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronmgrPN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-840342 [26],

b) dalekosizne symetryczne z wikami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o ptoce otowianej, z ostonami ochronnymi
wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-8401347 [28],

c) dalekosizne symetryczne z wikkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznejpolistyrenowo-powietrznej, o
powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-830B50 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30]

d) miejscowe zylami o izolacji papierowej i powloce otowianejenipancerzone i opancerzone z ostonami ochronnyni?Mqg
85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami oclyran
wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-830332 [31], a take ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187
[32],

f) dalekosgzne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o p&ach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245]32],

g) dalekosizne rozdzielcze z wkkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylem@j piankowej i 0 powloce otowianej,
odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosizne z wiazkami czwoérkowymi o izolacji piankowej, ekranowepowtoce stalowej, z ostarpolietylenova wg WT-
84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ikoi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgllu na przebudogy a nie budow linii kablowej naley do
odpowiedniego Zakladu Radiokomunikacji i Teletraiggim

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieofa
wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robék {e przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spia itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami dlkaeymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniaclzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zaleénoici od zakresu rob6t gwarangaych wiaciwa jakaosé robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przeima,

— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka eczna kabli,

— miernik sprzzen pojemndciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przema,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebipoziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziuagiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczep

— plugoukiadacz kabli naggniku gasiennicowym,

— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnéci skutecznej,

— zespot padnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— prébnik wytrzymatdci izolacji,

— wzmachniacz heterodynowy,

— miernik oporndci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowanik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmachniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik spgzen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowzany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, ST, SST i wskazaniachzymiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow
Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiygowinien wykazéa sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu, w zateosci od zakresu robét:
— samochdéd skrzyniowy,
— samocho6d samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,
— przyczepa dizycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdlla poszczegoélnych elementéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie sgginwymaga norm BN-
73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-13/38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaprzebudowie.

Technologia przebudowy uzatdona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii, ktéry w sposob
0golny okréla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nateprzebudowa
zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robét:
— wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtua,
— wykona& pofczenie nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem kolizji z dragprzy zachowaniu agtosci pracy

poszczegdblnych obwoddw linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikginych naley wykona zgodnie z dokumentacprojektovg
i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzena.

Wykonawca ma obowtek wykonania demonia linii w taki sposdb, aby demontowane elementyzustaty zniszczone i
znajdowaly s w stanie poprzedzajym demonta.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, dglwvca powinien powiadohio tym
Inzyniera i uzyské od niego zgoéna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to zged
Inzyniera.

Wykopy powstate po demorita elementow linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskanik zag;szczenia powinien iyrowny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie zytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drog kanalizacja kablowa powinna dwtozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym Zahkzgod
zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustamb60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscavian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie nare,
¢) na odgaizieniach kanalizacji - studnie odgahe,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) nha zakaczeniach kanalizacji - studnie hapwe.

5.1.1.3. Dlugé¢ przelotéw m¢dzy studniami

Dhlugoi¢ przelotow midzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a) 120 m mgdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rtalswych lub blokéw betonowych,
b) 150 m mgdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@\W,
c) 100 m mgdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m mg¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiz PCW,
e) 50 m mgdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligacrur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur PCW.

5.1.1.4. G4bokai¢ utozenia kanalizacji

Giebokas¢ utozenia kanalizacji powinna lbytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziaemenu lub chodnika do

gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejciach pod jezdni glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby odlegks od nawierzchni nie byta
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanyctntéciami technicznymi dopuszczagstmniejszenie gbokasci utozenia
kanalizacji do 0,4 m @i jest zbudowana z rur PCW i 0,2 niljgest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniow& przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheaizy ssiednimi studniami, przebie§g®o linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokd@tobnowych od linii prostej wynosz

a) 3 cm przy przelocie rulzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie railzy studniami od 30 do 50 m,

c) 7 cm przy przelotach gdzy studniami od 50 do 75 m,
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d) 10 cm przy przelotach gdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach gaizy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limiogiej dotycza miejsc, w ktoérych konieczne jest ondoie przeszkod
terenowych.

W celu omingcia przeszkéd gpi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygiete tak, aby promigwygiecia nie byt mniejszy od 6
m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna lgyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzdaikkomér kablowych spadek wma
zwickszye do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Cigi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogoélne

llos¢ otworéw kanalizacji powinna ldyustalona w uzgodnieniu z wdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego
terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawdw kanalizacji z blokéw betonowych aglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawéw kanalizacji z rur PCW nafestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu spednicy 120 mm
(1120 mm) i grubéciachscianek nie mniejszychod 2 mm wg BN-80/C-89f4]3

5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej poa by zgodna z podarw dokumentacji projektowe;.
5.1.8.2. G¢bokas¢ wykopow

Giebokdsci wykopéw podane gsw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkaghzewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny hiyodpowiednio gibsze.
5.1.8.3. Szerokd wykopdéw

Szerokdci wykopdw podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podampeimkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [ciany
wykopdw powinny by pochyte.
5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utéeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyrownane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie maganiami pkt

3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spgibt na dno wykopu natg utozy¢ tawg z betonu kl. B20 o gruBoi co
najmniej 10 cm.

5.1.9.Uktadanie caigéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokow betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny dyczyszczone. Na odcinku od studni do studni bjmdwvinny by uktadane bez
zalama i wyboczér w pionie i poziomie. Miejsce stykéw blokéw, po pceniu ich kotkami stalowymi z gia o srednicy 8 mm,
powinny by polane wod i pokryte zaprawz betonu kl. B20 szerokoi okoto 10 cm i grubgci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna Bprawdzona wspétosioé® obu blokéw za pomacsprawdzianu wg
BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalg tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z egtem telekomunikacyjnym ikzi otworéw
w warstwach.

Odlegtagci pomigdzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie powinny Ioyniejsze od 2 cm, a gadzy warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu najeutozy¢ jedrs lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukdada nasipnych warstw,
utozong warstwe rur naley zasypa piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaibijac ubijakiem mechanicznym.

5.1.10.Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonokwy

Zasypywanie aigéw kanalizacji z blokéw betonowych najerozpoczyné od zasypania przestrzeni gdky sciankami
wykopu i bocznymiciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.
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Nastpne bloki powinny b§ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gécibokoto 10 cm bez ubijania, a z kolei
warstwami rodzimego gruntu o grudodopo okoto 20 cm ubijag kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatni, gérm warstwe kanalizacji z rur PCW naty przysypé piaskiem lub przesianym gruntem do gréddqrzykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a naghie warstwy piasku lub przesianego gruntu grébiookoto 20 cm. Nagpnie naley zasypd wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubijabijakami mechanicznymi.

5.1.11.Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcjtelbetowej mostow i wiaduktéw powinny bpudowane z blokéw betonowych, rur PCW lub
rur stalowych.

5.1.12.Skrzyzowania i zblzenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna& bygodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1
niniejszej ST i zlokalizowana poditem 96 do osi jezdni z dopuszczalmdchytiy 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacj
teletechniczy nalezy uktada& w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdmigstniegcymi metod poziomego wiercenia
sprztem dos¢gpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przezyniera.

5.1.12.2. Skrzyowania i zblkenia z uradzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa sig¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwzania dopuszczagstylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gbytoby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggow rzucie pionowym lub poziomym mdzy kravedziami cagow kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny bynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984[3].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej nafg stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodtyz wymaganiami
normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe naty stosowd wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistaaln
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistaln
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistal
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpednio na budowie

Studnie bezpwednio na budowie powinny byvykonywane zgodnie z nogBN-73/8984-05 [8] i typow dokumentagj na
nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow pomorby zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumejnta
na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje;siv punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2.Pupinizacja kabli

Jeli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscosepupinizowane, w przebudowie najezachowa parametry
elektryczne pupinizowanych czwérek.

5.3.3.Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byvykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowié
a) w pierwszej kolejrizi nalery zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno aget
wigcej niz:
- 1 kabel, jeeli srednica zewegtrzna jest wgksza od 50 mm,
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- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
— 3 i wiecej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinnyébytozone na wspornikach kablowych, kable nie powinrykszyzowaé miedzy sol,
promier wygiecia kabla TKM nie powinien kiymniejszy od 10-krotnej jegednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jegoednicy.

5.3.4.Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny dwutozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle dagdw innych uradzen
podziemnych.

Kabel ziemny powinien yutozony w wykopie lin falista, przy czym zwikszenie diugéci na falowanie powinno wynasi
co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co negn2% dtugdci trasowe;j.

Gigbokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyi@ie powinna by mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi uagizeniami podziemnymi dopuszcza simniejszenie tej odlegtoi do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingy mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupicigaej od
0,5 m z kadej strony zcza lub skrzyni.

5.3.5.Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych naky zawieszé na linkach nénych lub drutach, zakezonych napznikami srubowymi wg BN-
70/3233-05 [49].
Odlegta¢ miedzy sisiednimi haczykami zawieszonymi na lince&mej lub drucie, powinna wynasi
- 0,25 m - dla kabli érednicy do 18 mm,
- 0,3 m - dlakabli drednicy powyej 18 mm.
Wysoka¢ zawieszenia kabla od drég nie powinng mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nagjipotazonego punktu kabla
od powierzchni terenu.

5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej stapie linii napowietrznej powinien Byzabezpieczony ostan
ochronm lub rum z PCW do wysokéi 3 m w goée i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi. Przy stupiewpoien byt utozony zapas
kabla.

Wprowadzone na stup kable natezakaiczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 wg@ BN-80/3231-25
[14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7.Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadaymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. agka na kablach
XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcinontau [50].

5.3.8.Skrzyzowania i zblzenia
5.3.8.1. Skrzyowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami

Przegcie kabla ziemnego pod drogami powinna liyykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngchie gorszej
wytrzymalaici mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganialni7B3/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyowania kabli ziemnych z ruragjami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroaigiem podziemnym, kabel powinien dytozony nad rurocigiem. Jéli odlegtas¢
w pionie midzy rurocagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tabliopBny BN-76/8984-17 [17], natg stosowa jako rue
ochronmn, stalows lub inm 0 nie gorszych wiaiwosciach na diugéci po 1,0 m z obu stron miejsca skiawania od gabarytu
rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z éleknergetycznymi liniami kablowymi powinny &yykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblkenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudplinii elektroenergetycznych powinny bygodne z PN-75/E-05100
[19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlégitabla ziemnego od innych udzen
i obiektow
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Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabla ziemnego od innych udzeh i obiektow podaneasw tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieynh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysékaawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnpehy skrzyowaniu z drogami
powinna wynosi 5 m.

5.3.9.0chrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkadaechanicznych

Kabel ziemny powinien ky zabezpieczony od uszkodzenechanicznych przykrywami kablowymi w ngstjacych
przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym ordatitowo po 10 m z kKalej strony granicy zabudowy,
b) przy zblzeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadzeniami podziemnymi o odlegitiach mniejszych od 1,0 m - na
catej diugdci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytad@veamosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych dbliksieci miejscowej naly w skrzynkach kablowych na stupach
stosowa zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola énieniowa szczeln@i powtok kabli

W sieciach miejscowych nalg stosowa bezpiecznikowy system kontroli saieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20].
Kontrola cisnieniowa powinny by objete kable midzycentralowe i magistralne.

5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogolne

Trwaly i wyrazna numeragi naleey umieszczé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach orazkash i skrzynkach
kablowych. Numeragjnalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno bwykonane w studniach kablowych za pomopasek oznaczeniowych wg BN-
72/3233-13 [22] z wyranie odcnietymi numerami.

Oznaczenie pofenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brakgegych i trwatych obiektow, powinno byykonane
stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewntrzstrefowe i dalekosezne
5.4.1.Uwagi ogolne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wepvmstrefowych (okggowych) i dalekosiznych (midzymiastowych) §
jednakowe i dlatego w dalszejeszi niniejszej OST nie rozédia sk tego podziatu.

5.4.2.Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.
5.4.3.Wyhor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdharog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdturég powinna b§ usytuowana poza pasem drogowym w odlggtoo najmniej 1 m
od jego granicy.
Na odcinkach drég przechadzch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewdagriste lub zate przez réne obiekty
nie pozwalajce na dotrzymanie wymagyablizen i skrzyzowan, dopuszcza siusytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach &egdnio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zaleavbagnistych,
— poza koron drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowynidjttereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgarhrzdu drogi.
Odlegiai¢ utozonego kabla od istniggego lub projektowanego zadrzewienia drogowego poaviwynost co najmniej 2 m
liczac od lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny bytak ut@zone, aby zicza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowam
miejscach zapewniggych trwate poziome ich patenie.

5.4.4.Dob6r oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i SST oraz dostosowane do typu kalsfednic i
liczby zyt orazsrednicy zewntrznej kabla, jak réwniewarunkéwsrodowiskowych.

5.4.5.0dcinki pupinizacyjne
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Nominalna dtugéé odcinka pupinizacyjnego powinna wyn®4i700 m + 2%. Dlug& ta powinna b§ jednakowa dla catej
linii, z dopuszczalg réznica miedzy sisiednimi odcinkami pupinizacyjnymi £ 10 m.

5.4.6.Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogélne

Odcinki kabli mog by¢ uktadane ¢cznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia uktadania kaklemi powinna
zapewné wiasciwe utazenie kabli.
Kable w ziemi powinny by uktadane bez nagren z falowaniem 0,3% ditudai.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigigcia kabla nie mze byt mniejszy od:
— 20-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
- 16-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznychiytami z izolacj polistyrenowo-powietrzy
- 13-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznych z povgakowiar.

5.4.6.2. G¢bokaos¢ uktadania kabli

Gtebokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchatila utczonego na dnie rowu powinna wyné@si
— 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrgymi dla systeméw 60-krotnych i #sgych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalepozostawé nastpujace zapasy kabli;
— w miejscach styku dwéch odcinkéw fabrykacyjnychng&dwki kabli dla wykonania ztza powinny zachodzina siebie na
dhugas¢ 1,5 m,
- przy zhczach na kablach symetrycznych iglerzewidzi€ zapasy po 0,3 m z kdej strony zicza,
— przy zhczach na kablach wspotosiowych rigigrzewidzi€ zapasy po 0,5 m z kdej strony zicza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych najeprzewidzi€ utozenie zapaséw po 1,5 m zej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdtnie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— potozenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustiiavkabla oraz zapasoéw kabla.
Domiarowanie powinno iy wykonane do istnigcych w terenie obiektow statych lub do stupkéw az@miowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalestosowa stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomi&avg BN-
74/3233-17 [23].

5.4.7.Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny Bygodne z dokumentacprojektow.
5.4.8.Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny dgznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 ayierajcymi numer
kabla.

5.4.9.Skrzyzowania i zblzenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien Bywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imniy urzadzeniami byta jak
najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byod kitem 90 z dopuszczalnodchytk do 15.

5.4.9.2. Skrzyowania i zblzenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinny dwtozone w kanalizacji kablowej lub zew rurach ochronnych stalowych,
betonowych lub grubgiennych z PCW utmnych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny ldyutozone poziomo na calej szeragkodrogi i co najmniej po 0,5 m poza kredzie drogi. Przy
kazdym kancu rury ochronnej powinien Byutozony zapas kabla o diugg co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny ldyukltadane na gbokdsci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
— co najmniej 1,0 m od goérnej powierzchni drég poatysth,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadmiggo.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy lindiblowej w pasie drogowym odlegto kabla powinna wynoéi co
najmniej:
— 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,
- 1 m na zewstrz od krawdzi jezdni, jeeli istnieje konieczn& usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

- przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnychypprzebudowie i budowie drog - 125



Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice

5.4.9.3. Skrzyowania i zblkenia z rurocigami

Przy skrzyowaniu z rurocigami podziemnymi kable natg uktada nad rurocigami w rurach ochronnych.

Dlugos¢ rury powinna przekraczao 1 m szerok& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszczee siabezpieczenie
kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza siréwniez utozenie kabla pod ruroggami, jezeli gérna powierzchnia jego utenia jest na gbokasci mniejszej
niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinienc¢bytozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakaahidewymi wg BN-
79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyowania i zblzenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblzenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniarkablowymi elektroenergetycznymi powinny by
wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyowania i zblzenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowitymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny liywykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10.0chrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami meckzagimi

Kable ut@one bezpérednio w ziemi powinny by dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mezmymi w
nastpujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsgranicach zabudowy i po 10 m poza granic
b) w miejscach ulzenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po baza tymi miejscami,
c) w miejscach polmnych w odlegtéci mniejszej nt 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub elesénergetycznych, a tad
od drzew na tereniedeym.
Kable ut@one bezpgrednio w ziemi zabezpiecza;girzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- ulozenie nad kablem gany ostrzegawczej w kolorzeditym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowieghbkaici utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrywob@wych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm
warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowan@mosferycznymi

Ochrona kabli uttonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymipna by wykonana zgodnie z wytycznymi
ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalgikznych o powlokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korgzj

Kable telekomunikacyjne powinny &yzabezpieczone przed dziataniem korozji elektrocbemej przez zastosowanie
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PNE£@5030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona @iieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe mtzymiastowe i wewstrzstrefowe powinny by szczelne, a wt asrodki tych kabli powinny b§
trwale zabezpieczone przed dgsm wilgoci za pomagc powtok kablowych. Linie kablowe powinny bypoddane kontroli
cisnieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BX8%84-26 [20].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

Celem kontroli jest stwierdzenie agnigcia zatl@onej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablejw

Wykonawca ma obowrek wykonania pelnego zakresu badsa budowie w celu wskazaniazymierowi zgodnéci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét kusnentacy projektova oraz wymaganiami ST, SST i PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktér, moze kontynuowa dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakdci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbyésvsie w obecnéci przedstawicieli urgdu telekomunikacyjnego
i zaktadu radiokomunikaciji i teletransmisji. Jakoobot musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegsspeawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiciagow kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodidaw dokumentaaj projektowva,
- prawidtowaici wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dincsci rur, wykonania skrzyowan z obiektami,

126 - przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnychypprzebudowie i budowie drog -



Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice

- prawidtowaici budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
- szczelnéci powitok,
— zabezpieczenia kabli przed korazj
Wymagania dotyece powyszych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowadd préby i badania elektryczne na zgoétha punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekogizne

Kontrola jakéci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kalaliekos¢znych polega na sprawdzeniu:
— montau kabla i jego elementdéw poprzez gaginy,
- wymiaréw,
- materiatow,
— poprawndci doborusredniczyt i pojemndaci jednostkowych,
— doboru oston zjczy i muf,
- dlugasci odcinkéw pupinizacyjnych,
- glebokasci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,
- montau zlkczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wytadowaatmosferycznych,
— ochrony cénieniowej,
— wykonaniasrodkéw ochrony przed koragj
Ponadto naley przeprowadz préby badania i pomiary elektryczne na zgadno wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw bada

Przedstawiom do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalezy uzna& za wykonaa zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdzial€Ted&ty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przepnvadzonych badaotrzymaly ocea ujemry, powinny by wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargoéine”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasi
budowy, akceptowane przezzimiera.

Jednostik obmiarova kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnigzmekabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylawca
zobowizany jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

— aktualm, powykonawcz dokumentagj projektova,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikagych,

— protokdt odbioru rob6t przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji igghnsmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za jednostik obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocerakosci wykonanych robét na podstawie
atestow producenta wdzen, ogldzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie gdze,

— uruchomienie przebudowywanych adzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatdw,
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— przeprowadzenie préb i konserwowanieadzn w okresie gwaranciji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzei telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe nudejse. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bbny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagamiadania.

9. BN-76/3238-13 Narglzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzi
do uktadania blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igziami

czworkowymi o izolacji papierowej i powloce oftowigin
Ogolne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igziami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powtoce otows,
nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z iazkami
czwolrkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej z zapor
przeciwwilgociovs, nieopancerzone i opancerzone z osgton
polietylenovg lub polwinitowa.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z iazkami
czwolrkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogodlne
wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Zicza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscoweo6ibg wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjneie kablowe.
Projektowanie i budowa.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowiatrzrProjektowanie i
budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola énieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogoélne wymagania i
badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzrie kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaznaczeniowe.

23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. $Hupznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne z

wiagzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
Ogblne wymagania i badania.

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe)
powtoce aluminiowej z ostanochronm polietylenovd.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekose symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe)
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z raev
termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekose symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyy
Ogblne wymagania i badania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne z
wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powloce otowianej, opancerzone, z ostonami oatyon z
tworzyw termoplastycznych.
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29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodz&gbli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce ofowianej. Ragiz
kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z iazkami
czwolrkowymi, pczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, =z oston
polietylenovg lub polwinitows.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowecpkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powiloce stalowej spaaja
falowanej i oston polietylenowa.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne  kable dalekgse z  parami
wspétosiowymi matowymiarowymi, o powtoce aluminigye
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronrymi
tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne  kable dalekgse z  parami
wspétosiowymi  normalnowymiarowymi, o  powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze =z
wiagzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankey
0 powloce oftowiane;.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy mzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowigj.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyy
ekranowane w powtoce stalowej, z ostqolietylenova.

38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowmie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywalbetowa.

41. PN-77/EO5030/00 Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspolne

i01 wymagania i badania. Ochrona metalowych ¢sciz
podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalskzne. Ogoline
wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia staityc

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe niejse. Wietrznik do
pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejge. Wsporniki
kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscoweaf8zkablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zagppupinizacyjne i
skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefnych kabli
miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekgsie symetryczne z
wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powtoce aluminiowej z ostarochronn polietylenow.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne o

10.2. Inne dokumenty

powloce otowianej. Ogoine wymagania i badania.

53. Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papieo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociows (XTKM) - ZBt - 1970 r.

54. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca5l@® drogach publicznych.

55. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Maszyn Bwtimych w sprawie bezpiearstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-morawych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z ddi@ kwietnia 1972 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&f)Y s wymagania dotycze wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@nimprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji robét dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poegmstosowanego
na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsze na nawierzchni w postaci liniaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnystizatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zaganych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore: roej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kresdziowe, przerywane
lub ciagte.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraatkr naprowadzage,
ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row#eyw poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymaniazzigav.
1.4.5.Znaki uzupelniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materiayierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow luinkiowe elementy odblaskowe, ktére mog
zost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenip. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faraitadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnigktadane warstygrubagci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktoeezy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lulinwy sposéb. Zalicza sido nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz flieznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladizowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 midreks przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchng. Maja rézny ksztalt, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktonalezq szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasle.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaft® barwiezoltej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robo6t.
1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege uytkowania wynosi do 6 miegty.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzial§e
oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \étawosci antypglizgowe.

1.4.15.Pozostate okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
14.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaafarobat techniczg.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére udatpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaj one wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDitwb akredytowanemu laboratorium. Badania powingy Wwykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieriadat od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialbw do poziomego znakowania drég byto wy@zgodnie z PN-O-79252
[2], a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
- nazw producenta i materiatu do znakowania drog,
- mag brutto i netto,
— numer partii i dag produkciji,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyyeagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny loymi ciekle
produkty zawierajce ciata state rozproszone w organicznym rozpu$zigzelub wodzie, ktére magwystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworavarstwe
kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarst@gw okréla aprobata techniczna odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powiltiyy materiaty umaliwiajace nakladanie ich warsgnwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanye soh w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnodpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarayarstwg kohezyjry w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blek granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dasi¢ podgrzewé do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarayarstw; kohezyjm przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialtdbw do znakowania grubowarstwgwe wykonanych z nich elementéw prefabrykowanydfieda aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekraczav materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylde) w ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczaesi
stosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydio posypywania lub narzucania podnéeniem na materiaty do oznakowania powinny zapatvni
widzialnds¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawndarzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéaodporné¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyjaat stopieér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiaflsic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa kmpstobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szor&tkQntasciwosci antypaglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% castek mniejszych i
90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto&@gjo powinna hyokrelona w SST.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziacym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng byklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzetplytka z materiatu wytrzymuagego przejazdy
pojazdéw samochodowych, zawiei@ element odblaskowy umieszczony w ten sposobzabgwniat widzialn& w nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorledacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cadei lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujica sig¢ na powierzchni nie wystawionej na zewmz i nie naraorg na przejedzanie
pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mge mie warstwe odbijajca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypowierzchnie
wystawione na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony najelzanej przez pojazdy. sle punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lubeaeej cz:sci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania ag@tpowinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegta.

Wihasciwosci punktowego elementu odblaskowego élka@probata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodapych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastata¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miegly sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpi@yrd je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w tempezafutia:
a) farb wodorozcigczalnych od $do 4CGC,
b) farb rozpuszczalnikowych od 6o 25C,
c) pozostatych materiatéw - paej 40C.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien wyk&zaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu, zaakceptowanego przezymiera:
- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice) oraz szczotek:eznych,

132 - oznakowanie poziome -



Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag@e” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego rgl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chragg opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodn
z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a wilgotné¢ wzglkdna powietrza powinna by
zgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghionawierzchni znakowanej. Nierbwnomiefobi/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie
wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie majvigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaeraehni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hyaleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smar@lejow i innych
zanieczyszce przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowali@yi, mana wykon& przedznakowanie, stoagj sk do ustalé zawartych w dokumentacji
projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych pozigeh” [3], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania ana stosowé nietrwah farbg, np. farlg silnie rozciéczor rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania
w postaci cienkich linii lub kropek. Pagek i koniec znakowania nale zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staskowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentapjojektows, mazna przedznakowania
nie wykonywa.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny loppstarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producentangraaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku lub niepetnych danych - zgodp®mizszymi
wskazaniami.

Fark; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos/naley wymieszé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jedionéei. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleegpszecedi farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaido malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma
opakowania nie dajecatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegsiozuch.

Fark; nalezry nakladé rownomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce se§léiub metalowej podkiadanej na drodze malowdldic farby zwyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemialinii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wielkp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyz dotyczca rodzaju sprau i sposobu wykonania znakowania podejmujgiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwai

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmp®mizszymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé rownomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubé¢ nanoszonej warstwy
zaleca sj kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sfliub metalowej, podktadanej na drodze malowdidéc¢ materiatu ziayta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie ro®sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny Bywykonywane przy gyciu urzdzeh samojezdnych z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. mastem uszorstniacym. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyiner na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej natg zastosowépodkiad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdmy@ce ména wykonywa recznie, przy ayciu prostych uradzen, np. typu ,Plastomarker” lub w
inny spos6b zaakceptowany przezyimiera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi
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Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku lub niepetnych danych - zgodp®mizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi natey zwrac# szczegéla uwag; na staranne mocowanie elementéw do pagdtod
czego zalgy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatow, z
ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyafmstosowé podktad (primer) poprawiagy przyczepn& przyklejanych punktowych elementow
odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyhihtg nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazamalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do podin na jego szorstké, trwatcsé
oraz na wtéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietryvégrba barwy czarnej.
Materialy pozostate po uswoiu oznakowania naty usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w miejsce zaakceptowane przeyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#gmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspo6tczynnik luminancji viwietle rozproszonym Q = L/E,
gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med fix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mecd/n
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wiwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W¢ wspotczynnika Q powinna wyndsi
dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix™?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™?,
- z6itej, co najmniej 100 mcd Frix ™.
Pomiar wspotczynnika luminancji Wwietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminandl, wg POD-97 [4]. Wart&
wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
-  z6ttej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- bialej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,
- z6ttej, po 1 miesicu uzywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 [4] przez wspdkdne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miag widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biafej, co najmniej 300 mcd frix?,
- z6itej, co najmniej 200 mcd Frix ™.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biafej, po 12 miescach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ki,
- z6itej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcdfiw™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix?,
- dla oznakowa tymczasowychzpitych), co najmniej 300 med Prix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiegetskim, wg POD-97 [4]. Warto
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokgkiot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
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Dla punktowych elementéw odblaskowych hiadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanigzarcami, wg POD-97 [4], powinna wynégpo 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtia oznakowania (wzgl. czas przejezébi@znakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zz&yme mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétoa mokro bez kulek szklanych), co napely800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejyb mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczamaltzsci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalomyclokumentaciji
projektowej, co najwgej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialtkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodniestaleniem SST, napujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmodokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocerg ro(wnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].
Protokdét z przeprowadzonych badaraz z jedn probkq na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawcaipen przechowéado czasu uptywu okresu
gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
- widzialndéci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]zék wyniki tych bada
wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz dziennie lub mgwa ustaleniem SST,
nastpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— wilgotnoici wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
- wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbieeslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu
okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegéyinier mae zlecé wykonanie bada
- widzialndci w dzien,
— widzialndéci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]sllevyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarpg- grubowars-
twowego twowego
1 | Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspdiczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych 3
wspoicz. >15 >1,5
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3 | Wspoéiczynnik  luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowariaiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- z6Mtej med n? Ix? >130 >130

med nt? Ix* > 100 >100

4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

swiezego barwy

- biatej wspoicz. > 0,60 > 0,60

- z0kte] wspoicz. > 0,40 20,40
5 Powierzchniowy wspdiczynnik odblasku dla

oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:

- biatej

- 76Hte] mcd n?? Ix* =300 > 300

med nt? Ix* > 200 > 200

6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 =250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatg¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubd¢  oznakowania nad  powierzclhr)i

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wiasciwosci materialow dd .

znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny
odpowiadd nastpujacym warunkom:

— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzoru gi 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla
wymiaru szerokeci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspiowanego zmianami organizacji ruchu, pgldoktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych totgran
podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest’nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaktily liczba umieszczonych punktowych
elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, redoy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
— usungiciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogsiow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiagdasciowych okrélonych w punktach od
2 do 6.
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4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§fawdzeniu podlegajcechy oznakowania olglene w

POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z igizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach prz&} przez miejscowazi: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: can@j 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowpargktowymi elementami odblaskowymi: co najmniejriésice.

W niektérych przypadkach ma rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajivykonane oznakowanie w przypadku nawierzchniyktoczas aytkowania jest krotszy ai
jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstéageralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, pgadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 6 miesicy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmabrym stanie, padane jest skré¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Bskcy, przej¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 maesi,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspikanej, tuszcgcej sk powierzchni, na aczach podtanych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podhanymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyetki¢ z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakikipluzne zanieczyszczenia w szczelinackedmy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnpisiziela,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sfb zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyessbby skréot do maksimum 9 miegty przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

9

9

9

na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania masami chemoutabuytni i termoplastycznymi padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do luattla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

. PODSTAWA PLATNOSCI

.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawei4o Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3.
4.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych aZahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt B%. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét zgg@anych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego paeta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i odbiorem
podbudow i ulepszonego pod@z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi i obejmuj ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paelaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paeéta gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone paédioz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami reudicznymi wykonuje &, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow zasadnicz,
- podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirioji podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST wgmonych w pkt 1.3, dotyezych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych whBt dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotmeéelkopiecowy
zuzel granulowany). Dopuszczaesinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadaj aprobat technicza wydamy przez
uprawnion, jednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pealistabilizowanego spoiwami powinien wykéza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavspaych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,
— zagszczarek plytowych, ubijakébw mechanicznych Ilub rmohatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypog@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,
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— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowarely,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,
— zagszczarek piytowych, ubijakébw mechanicznych Ilub rmohtywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego podepowinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno ufivaia¢ nacigniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w aghstch
nie wiekszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaomvdnydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaty éciéle linie krawedzi ukladanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysékgprowadnic powinna odpowiaélagrubgci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie ngesaczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpoocgiem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zagzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego pogéo

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgaltopo zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Ireyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny byutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest oboaiany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gerezuch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paaiftbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego pgaltouszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyckidha jak opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw casz jeeli wystapi
mozliwo $¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pomd by przykryta przed zimwarstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezymiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z spgicych sposobow:
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a) skropienie warstwy emuisasfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotw§rozposiadajcymi aprobat techniczrm wydara przez uprawnionjednostlk, po
uprzednim zaakceptowaniu ichyeia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wagw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdblia z tworzywa sztucznego, uomna na zaktad o szerokoi co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwpiasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymyvi jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejri.d
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawc inne materialy przeznaczone do pgracji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny aeodbywa si¢ wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét

Pozostate wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach datygeh poszczegdélnych rodzajéw podbuddw

i ulepszonego podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi, ktére obejmuj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paéia gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone peadi@ gruntu stabilizowanego aktywnymi

popiotami lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyoch d
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podi@ stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Alniani Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie bada bada na dzienne 5%%2?%?125;“&(1
dziatce roboczej| 4.4 przypadajca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i 28-dniowa przy sthilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
|0tnymi 6 prébek 400 n%
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-
L3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodporné: ¥ pr;zy};zgdlgach atpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
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12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kadej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

. , , . 4)
15 | Wskeanik nasnosci CBR i na zlecenie Iiyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa humig powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczeg6inych rodzajow podbudoéw i ulepszomeghaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej wart€i.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (prz&to o
srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego patio Gkbokasé
wymieszania powinna léytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byla réwna projektowane;j.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadnie
BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawlzi. Grubdgé
warstwy nie meae r&@ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Wytrzymatcé nasciskanie okréa sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy pobiera
z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozbmej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa
zgodnie z normami dotyazymi poszczegdélnych rodzajow stabilizacji spoiwalizy probki naley bada& po 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku iltabji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynik
wytrzymatdci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#ggzh poszczeg6lnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymato na sciskanie probek poddawanych cyklom zaparaa i
odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST doteych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdow lotnyzlzla granulowanego, Wykonawca powinien aire wtasciwosci
podane w ST dotyazych poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i ulepszomagiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \d¢giavosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST doygsrh poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtara.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR
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Wskaznik nosnosci CBR okrdéla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu #tabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw badai i pomiaréw

1 Szerokéé 10 razy na 1 km

w sposob cgly planografem albo ¢

Uksztattowanie osi w planié*

2 Réwnai¢ podhuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6

7

Gruba¢ podbudowy i ulepszonegev 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksata&nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kradmikow szeroké¢ podbudowy powinna liy wicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierownaci podtuzne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pazaiealey mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbowinny by zgodne z dokumentacprojektovs z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padica rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz = 5
cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédicstwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na catgrubaé i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza $nny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie
warstwy na pelpgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Robetwykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagim grubéci Wykonawca wykona napraw podbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, uggid@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstvy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.viB&onaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatg¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymalaé srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczegoélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanaymieniona na now o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péate gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami tkryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavspaych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i ydzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i ydzex pomocniczych,
- dostarczenie i régzielenie skladnikéw zgodnie z recepéaboratoryjn,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwery ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartoi

zanieczyszczeobcych
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.

29.

Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metody bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmnwapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utiododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar r&no nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie amvska nGnosci
gruntu jako podtga nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie asvska aktywndgci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wgkika aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumiGuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

SPIS TRESCI

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt

. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ot
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PEATNOSC ...ttt e e
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Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbg stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poiczych i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osagnieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeogu i wody, a w razie potrzeby rownidodatkow ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyetoptymalnych iléciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwaotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywturalnego, cementu i wody, a w razie potrzebglatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych ifsiach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrgag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate oki&enia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamibdanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogllne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodige z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, palav ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1ddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc

p iwosCi 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocztek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10
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Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diezszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetazgaocent na podstawie wynikow baddaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padt@ gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
] o : o
5 Zgwa_rtcél.c. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarté¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie w¢cej niz: [6]

Grunty nie spetiate wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu dfidon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpy¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego pgatpod warunkiem aycia specjimych maszyn, umdiwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmdogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatstd gruntu do stabilizacji cementema svyniki wytrzymatdci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mna stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdgniki bada laboratoryjnych wykzs, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporé probek kruszywa stabilizowanegqeda zgodne z wymaganiami okktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wkcej niz: 15
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2 | Zawartd¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
> N wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartg¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeie wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budopw
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanianeaitebudowy, to powinno IByono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpiacyaeh przed zanieczyszczeniem i przed wymieszani@nych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeanentem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badéaboratoryjnych mzna stosowé& wodochgowsa wodk pitna. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodara normy lub do momentu
poréwnania wynikdw wytrzymakei na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwa i z wody
wodockgows. Brak ré@nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje: siastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgglajce aprobat technicza wydary
przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spémigmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg0l-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalai¢ nasciskanie probeq Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 [ Gorna cgé¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego padid  do 1,6 do 2,5

z gruntow wtpliwych oraz

wysadzinowych

(e}

3 |Dolna cz$¢ warstwy ulepszoneg
podicza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntéw  wtpliwych - 0d 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

c

3. SPRZET

Wymagania dotycze sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneltgge z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowylepszone podiee z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®5Podbudowy i ulepszone pod® z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmestgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opadow deszczu. Nie mgleozpoczyndé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzele prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone madiz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dob6r mieszanki, aby
spelnt wymagania wytrzymakeiowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zea&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawart@d¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc§10%, -20% jej wartéti.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnddrzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangskgirymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu muoa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopigépwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebys) zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by dozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adyw
mozna dodawéa do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt powinien bg§
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigledoda i przemieszéa z gruntem dodatki ulepsaae, np. wapno lub popioty
lotne, w ildsci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grwniilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszgje powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaataegny przez
Inzyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodné&¢ na okrélona gigbokas¢, gwarantujca
uzyskanie projektowanej grufmm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji woywadnicach, szczegéin
uwag: nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oblnie skrajnych paséw o szeragkdod 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej
0 wiecej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie me r@ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyr6éwna i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentaciji
projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice
podiwne, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwaraniopj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naty
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna Wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grusumentu
oraz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmitoy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszam@zostanie
dozwolony przez lizyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materialtdw powinna dy
ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzyé wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna cbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @gabuktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i poprzecznych.
Przy wyciu rowniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovangorofilu
warstwy. Od @ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiednj réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody liyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubit poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego cementem nie powinna

przekracz&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubidé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywa w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najie] potazona warstwa mae by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanianigscu. Wszystkie warstwydgce wyzej powinny by wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnytlsyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahkstacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazany8Tv

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpacsie od krawedzi i przesuwa
pasami podinymi, czéciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczé sie od niej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podiznymi, czséciowo nakladajcymi si, w stror wyzej
potozonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsge natychmiast
naprawiane przez wymiammieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy
powinna mi¢é prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeltjeharnych operacje zgggczania i obrobki powierzchniowej masz
by¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodawmialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apierzagszczania i obrobki powierzchniowej mydzy¢ zakaiczone nie
pézniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalegy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjala uwag; nalery poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i poprzecznych oraz
wszelkich uradzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugx¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petgrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne zagszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa rmglgionowy
krawgdz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i zagsSzczonej mieszance, naje
niezwlocznie obeci¢ pionowa krawgdz. Po zwikeniu jej wod, nalery wbudowd kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona
poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢
wtedy, gdy czas porilzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoeezm wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykt odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wmagania ogoélne”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone poééopowinny by utrzymywane przez Wykonawzgodnie z zasadami okfenymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntow lub kruszyvstabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podige z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaénaadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni&miD-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepsme podige z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w[3D4.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podia podano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddiay i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddbty i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycge ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonédi@e z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. l¥ggania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpoeiaze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefXSa wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
rozbiérka elementéw drdg, ogrodée przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwezanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodad przepustdéw mze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody egizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroflzieprzepustéw obejmuj usunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojiventaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, dgnier mae polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubercznie w spos6b okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesioem frezarek drogowych, nalespetné warunki okrélone w OST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktoérych nie przewidujec shdzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przeggem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. riementdéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczgeniem
spoin i czsciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanydinkierowych itp. przy
zalazeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadypchowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkéw bripizolaciji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdinych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie stagie wtasngcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wtasndcia Wykonawcy, powinny by usungete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drégrodzé i przepustow znajdage seé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdnmalezry
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczagego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtriovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestopnia
uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérivegmrzystania.

Zagszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustéw powinno
spetnid odpowiednie wymagania olklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtéa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérkiscieku:
— odstontcie $cieku,
— reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jegazycia, z utzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupehienie i wyréwnanie podia,
- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jegazycia, z utazeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i parczy:

demonta elementdéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugiione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ \Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zygaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngatvierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokitipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robét dla zadania
jak na stronie tytutowe;.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed weniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irkyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza miagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanybktonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydboraikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nagl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- szczotek mechanicznych,
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zaleca € uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnéd fwykonana z twardych elementéw
czyszcacych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadamickkie elementy czyszaze i sheyé do zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalge na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
— temperatury rozkltadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokdaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby bylo riwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranedj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagpych izolacg termiczm,
zaopatrzonych w uazlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie feda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone rdewozu
emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wikszej niz 1 nt, a kada przegroda
powinna mié wykroje w dnie uméliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniirzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsiniluznego materiatu, brudu, biota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paahieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b@epnio przed skropieniem warstwa powinna mczyszczona z kurzu przyzyciu
Sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sig¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych rcznie (za
pomoa weza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.
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Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powihpéa pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niegtiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zafeici od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
Przed uteeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gykwca powinien zabezpieczyskropiorn warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i ckeeia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyeyWykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy
wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza A
wiasciwosci wedlug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanejpracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezllej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyatrpolewaniem wodllub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozkliadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjalasve EmA-94. IBDIM - 1994 r.

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjrych 161



[

162

Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

SPIS TRESCI

CWSTEP <.ttt ettt
UMATERIALY oo eeee e

SPRZET ...ttt ee ettt

 TRANSPORT ..ottt ettt et ettt et e e e e et et et et et et e ee e et et et et e et e et ee e e
WYKONANIE ROBOT ..ottt
. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...ttt
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI ..ot
 PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt en st en e anenen e

- Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwawga i wyréwnawcza -



Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8jl &1 wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zyg@anych z
wykonaniem warstwy wiizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reakiz robét dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producentapi&ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowegez Wykonaweg dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego ma wykonywa& dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W? AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KKR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach 16,17, 18,
19, 20 WT-2 2010 [65] w zateosci od KR.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania open od ruchu
pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvy $cieralm a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géebaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ui@nia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstévej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sig.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@yeh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&yszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 . Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlenwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy a#iacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproczdeqz wymienionych w tablicy 2 mioa stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ skltadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostf_ﬂa _pene_trgg_a PO o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawarts¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wiecej niz
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9 | Wzrost temp. mknienia o

po starzeniu, nie weej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie wtej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie L Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcigania
. PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jicnt >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcigania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkesé rozck- | PN-EN 13703 [57)] /et NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jicn NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata o
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .

12607-1 lub te_mlft-:frat_ury PN-EN 1427 [22] C <8 3
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wihasciwosci zaptonu [63] -
Jemperatura | pn g 125903 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawr6t spezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBR !
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilng¢
) magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | O Mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
;\13 [31] 31] %
awrot spe- }
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skltadowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy&ibiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca fiezpdrednie zaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania
oraz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego ngletosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniadzszywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnogcsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pediskladowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo odpowiedai
przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpowdomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobra i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugmyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhznych i poprzecznych z tego samego materiatlu wyk@mago
w réznym czasie oraz spoin stanagych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahtécznych,
b) emulsg¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
- nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nt 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producentaywarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metod na goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyta z warstw $cieralm) nalezy stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalto 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltos mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyttiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spgiu
dostosowanego do przjgj metody robot, jak:
— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lalaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWyp termosami,
—  sprzt drobny.

. TRANSPORT

I

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgoadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypelniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatéw sypkich, urdaviajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inopatkowaniach pod
warunkiem,ze nie kzda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w
przegrody. Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzard& powinna ki zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrpgwane itp.). Warunki i czas transportu mieszaodtiprodukcji do wbudowania,
powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iB@ehnie pojemnikéwiywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwibnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiehego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzggej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| og dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ:lir\:\llﬁqrttj(?nc*) |6p|SZCZEi, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zalaonej g:staici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/mi. Jeceli stosowana mieszanka mineralna ma, iggstoié (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartcs¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug
2650
réwnania:d = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysmicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szezania | \roinda i warunki badania  AC11W ACl16W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarteé C.1.2,ubijanie Vi Vi
WO|nyCh 2)(50 ,uderzﬂ ! PN-EN 12697-8 [33], len 3,0 len 3,0
przestrzeni p.4 max 6,0 max 6,0
Wolne C.1.2,ubijanie, VFBin 65 VFBhin 60
przestrzenit 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], VFBuin g0 V/FBiin 80
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wypetione p.5
lepiszczem
Zawartdé¢
wolnych . C.1.2,ubijanie
przestrzeni  w| S -7 udejrzﬂ PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAmn 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przec.howywanle w 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzé z jednym gyk;gem ITSRyo ITSRy
zamraania,

badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zag;;z’\?_zgzua "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| V..o Vinax 7.0
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

So:cpomdc. ”f‘ \@ | walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, \é\gg\m 03 I\DNJDS\'R 03

clormacje trwa Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIR deld AIRdek

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | - \rotnda i warunki badania ACl6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartéd¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| v . ., Vinax 7.0
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

fj)oicporndc_ n? 1@ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20) \F/’Vggxm 0.15 |X\|/QTDS\IR 0.15

elormacje trwa Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekia AIR dekia

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25C )

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicory, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i adzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane
i zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmhagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayakata temperatgmwiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicyV.tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-ast&ito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpeérednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
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Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania quizy sola
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $adavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuaric w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnody
na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nme,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiwna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny przekracZawartgci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar taf 4-metrowy lub
réwnowazna metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe aedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 51 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usurag,
a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatamé&dtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zggaminvasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na fiza segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdod.
Prébki do badanalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éirellona w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy a#iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglompy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 A a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca imiem wzy¢ takich materiatéw oraz
sprz:itu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgheiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowara polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatEi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawartdé

wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pato
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagigpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljaweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaattioczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmg dodatkiem ob#ajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$ti 2m podczas wykonywania warstwyagicej lub wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tf  w czasie robog

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g . . ' zag;szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] > [%o(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadagkwyposaomna w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach projektowa. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejs€aclsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalezy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania eg3l[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawiin B, certyfikat zgodrigi, deklaraci zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéy itp

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, ckpj& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskradnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéao dokonaniu odbioru
na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697383),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczynateriatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivabgk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w tereni
zabudowy)

b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka budowy,
Wykonawca ma prawmda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione gipliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych bigda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisdbna, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalzy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowejegr

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfal@wej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubaé¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilai¢ wbudowanego materialu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly nale przyja¢ za
podstawg caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej
jedm dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdcieralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

172 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwawga i wyréwnawcza -



Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakttia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia danegenaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni igléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyeltetry stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédahogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wtacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowd metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na Z&lym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana réwgb poprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodiuwznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentacj projektowa z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymbmiaréw nie moe
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, réownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@0QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespnj@zekazywane Zamawigjemu i § usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)

Wymagania ogolne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 6:
Ocena widciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptdéci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw
20. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
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24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
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w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — nmagzanie zawarfoi
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie enerqgii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchaséltowe na drogach krajowych - Zgizenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuésjtaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publigzh — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\$a wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reakiz robét dla zadania
jak na stronie tytutowe;.
1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miesziamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkdgsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszhskbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S

UPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania open od ruchu
pojazdéw na podiee.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtévej kruszywo o uziarnieniu gytym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlenvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okgétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prociucere dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),
IRI (International Roughness Index)qnzynarodowy wskanik réwndasci,
MOP  miejsce obstugi podzaych.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproczidegz wymienionych w tablicy 2 mioa stosowa inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S| 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 AC8S, AC11lS Wielorodzajowy 35/50 PMB 4545
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartgé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja pdo PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 Temperatura mknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivoi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
, .| nostka - -
podstawo | ¢ badania wymagani | klasa | wymagani| klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cja w
posrednich .| PN-EN
temperatu-| L eNeUacal 4 og | 01 145 g0 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu| PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
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Sita PN-EN
rozciggani | 13589
a (mata| [55] R o
oredkosé | PN-EN Jienf | >1w5°C >2 w5°C
rozciggani | 13703
a) [57]
Sita
rozciagani Eé\gg\l
Kohezja a wb5°C 53]
(duza PN.EN | et | NPDP NP
predkasé | 13203
rozciagani
) [57)
Wabhadto PN-EN
Vialit 13588 | Jicn? | NPD? NP
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statasé Zmiana o ~05 ~05
konsysten | masy 0 - -
cj Pozostata | TN-EN
(Odporng enetracia 1426 % > 60 >60
¢ P 121 121
na
starzenie | Wzrost
PN-EN
wg PN-EN | temperatur o
12607-1 |y 124227 C <8 <8
b -3| micknienia | 2%
[31]
Inne PN-EN
whasciwos | LeMPeratu IS0 - on ) 535 > 235
i ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 | °C <-12 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrot
sprqzz/sty PN-EN >50 >70
wymagani |- W22°C__ | 13395 | 0
a Nawrot [51]
dodatkowe sprQZZ/sty NPD? NPT
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR TBR
sci Punkt
5.1.9
Stabilné¢ | PN-EN
Wymagani magazyno 13399
a wa-nia. [52] oC <5 <5
dodatkowe Rdéznica PN-EN
temperatur | 1427
migknienia | [22]
Stabilnge | [aoc !
magazyno
wa-nia. [52] 0.1 NPD? NPD
Réznica PN-EN | mm
penetraciji [12412]6
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Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po| 1[31] |,
starzeniu | PN-EN ¢ TBR' 1 TBR 1
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrét
Spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 | 12607-
[31] i 1[31] %
Nawrot PN-EN
sSpr-zysty | 13398
w 10°C po| [51]
starzeniu
wg PN-EN NPD? 0 NPD' 0
12607-1
lub -3
[31]
#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinnoe spdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy&ibiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ly magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolupcym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca 8§i wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zalecg $iezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania
oraz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1D
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnogesbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pediskladowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d¢epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedai
przyczepn& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezry dobra i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach o#iych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. atzy podtienych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago
w réznym czasie oraz spoin stanagych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,
emulsg; asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubigi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na gaico”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
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Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyta z warstw $cieralm) nalezy stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamai wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®n2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksdmtadienowo-
styrenowym SBR) stosujecstylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltova mazna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngtiiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaikladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.
Wypelniacz nalgy przewozé w sposdb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu materialtdbw sypkich, urdoviajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inngphkowaniach pod
warunkiem,ze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w
przegrody. Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdha wybuchu przy
emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaimpma by zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitg.). Warunki i czas transportu mieszanki, od dukcji do wbudowania,
powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaehnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsgaigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
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0,063 6 | 14 6 | 14 5 | 12,0
Zawartagé lepiszcza,| Bmineo Bmins.s Bmins,6
minimum’
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins.s Bumins .42
K Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna maigestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:
_ 2650
Pd
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania| Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN | badania
13108-20
[48]
Zavartac L2000 PN-EN 126978 [33]{ Vimso | Vmmio | Vi
ye < *501 . 4 v V v
przestrzeni uderzé ' max3,0 max3,0 max3,0
wolne = C.1.2,ubijani
przestrzenie e. o 2x50 PN-EN 12697-8 [33],| VFBnin7s VFBnin7s | VFBninzs
wypetnione uderzeé p.5 VFBiings VFBuingz | VFBuinos
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PNS'EN 12697-8 [33], VMAminis | VMAinta | VMAGini4
W mieszance uderzé P
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporna¢é na C.1.1,ubijani E)srgléchowywanie W
dziatanie wody? | & 2350 40oc 7 jednym ITSRo ITSRo ITSRo
uderzé :
cyklem zamraania,
badanie w 25°C
2 Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki

Wiasciwosé zagiszczania | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2,0 Vimin2,0

przestrzeni 2x50 uderzaé Vinaxa Vinaxa

) C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTSir | WTS\r
S;g??:ﬁe rwald Na 1 \vatowanie, w powietrzu, PN-EN 13108 5o 050

J Pog-Pioo 20, D.1.6,60°C, 10 000 Cyl‘< PRCarge | PRCARde
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[38] klar klar
PN-EN  12697-12 [35]

Odporndgé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ZITSI% ITSR,

dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

2 Grubgié plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagiszczania | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2,0 Vmin2,0

przestrzeni 2x50 uderzaé Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda Bl WTS,r | WTS\r
Odporng¢é na '*' - w powietrzu, PN-EN 13108 ¢ 30 0,30
deformacije trwat@ | WAOWANIE, | 54 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDarge | PRDaRde
I':)98'|:)100 [38] W
ar klar
PN-EN  12697-12 [35]
Odporndgé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
2 Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicory, procedu¢ badania odporrigsi na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i adizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane
i zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmhagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@szainki mineralnej nie powinna bwyzsza o wgcej niz 3°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 11. W tej tablicy najiiiza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-ast&ito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdgrni, pod warunkiem skoordynowania guizy sof
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, yamvosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwacieralna) pod warstyscieralm z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
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Wymagana réwn& podtuzna jest okr@lona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracZzawartasci podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar taf 4-metrowa lub
réwnowana metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia| 6
i wylaczania
GP Jezdnie akcznic, jezdnie MOP, utwardzore8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usurg,

a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatam@dtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsitosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zggminvasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsgi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na fiza segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub zatadowana samochdéd.
Prébki do bad&nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éirellona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairac prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 A a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wy¢ takich materiatéw oraz
sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie mdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaido nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia midzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@gzenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/rh, przy czym:
zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakwi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartgé
wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po i8aiu warstwyicieralnej uszczelnij
Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub 4 ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pasto
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljowecelu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozkladarce.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaattioczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbmg dodatkiem ob#ajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$ét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie rob6t
Warstwascieralna o grub&i>3cm | O +5
Warstwascieralna o grubici <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar| grubcé¢ — warstwy| zagiszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadasgkwyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co nhajmniej trzech miejs€aclsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog® [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawin B, certyfikat zgodrsei, deklaraci zgodndci, aprobat techniczm, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&ladnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywdé zleceniodawcy na jegeadanie. Irkynier mae zdecydowéa o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3&)
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczynateriatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatredcinkdw czéciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertlgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniguzasadnione #tpliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalzy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafalwej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego materiatu na okliena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z reguly nals przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej
jedm dzienr dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznagzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku €ziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa A® |
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obawauje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefensosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy
14,
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni igléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé metod;
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartc¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkdéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gkvao w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz eiav i parkingébw naley stosowé
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci faty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfb podiwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngci
(przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowtd rozumie st najwiekszy odlegta¢é miedzy tat a mierzon
powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg
wyzszych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika réwndci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wadto wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 2,9
A 'S whaczania i wyhczania
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzone< 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdniecknic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngi podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i
L nie powinna by wieksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowéd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na Zlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana réw#bd poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinnatbwicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.
Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchyler rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartaci odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rownoici  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6
A 'S whaczania i wyhczania
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzone< 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdniecknic, | <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wihiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigfuiz co 50 m na nawierzchni zwinej wod w
ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zdamdajny wspoiczynnik tarcia przyjmujeesi
roznice wartasci sredniej Eft) i odchylenia standardowego D:f(— D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna by
wigksza n 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku neevipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie éma wykona pomiardéw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania,
niektdre hcznice), poszczegdline wyniki pomiarow wspoétczynriideia nie powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowe;j
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjiasokrelone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadidrogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgliwym opG&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagitaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny lnyniejsze ni podane w
tablicy 19. W wypadku badana krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan poszczegodlne wyniki
pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prggghwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny  wspotczynnik
tarcia przy pgdkasci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodiuwznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentacj projektows z dopuszczaln toleranci + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymbmiaréw nie mge
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiywvne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegrzg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafgiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podéy
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@p$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszacych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysice, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena widciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
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Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptcdéci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporiw

Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — 8z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dshawosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie podatdéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwoséci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji

- Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstaiaralna -
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emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporritci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogdtestu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goaco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiy8htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicknjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehnstytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01a, D-05.03.05a (05b, 13a,)

OPCJONALNE UZUPELNIENIE
SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
NAWIERZCHNI | PODBUDOW ASFALTOWYCH
OBEJMUJACE PELNY ZAKRES POWOLAN
NA WYMAGANIA TECHNICZNE
WT-1iWT-2 z 2010 R.

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudséfaltowych-

193



Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. UZUPELNIENIE DO OST D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.
3. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z B ETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.
4. UZUPEENIENIE DO OST D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z B ETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.
5. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.13A NAWIERZCHNIA Z M IESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG WT-1 1 WT-2 Z 2010 R.
ZAt ACZNIK 1. ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI
ZAL ACZNIK 2. WYMAGANE WEA SCIWO $CI KRUSZYW WG WT-1 [63] | PN-EN 13043 [44]
ZAt ACZNIK 3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH
ZAL ACZNIK 4 INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRE SLANIE ODPORNO $CI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-

ASFALTOWYCH NA DZIALANIE WODY | MROZU

194 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudsfaltowych-



Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracowaniaopcjonalne uzupetnienia do ogolnych specyfikaaghhicznych (ST) nawierzchni i
podbuddéw asfaltowych wg PN-EN wydanych w 2011 rktérych wystpuja jedynie powotania gina wymagania techniczne z 2010
r., a nie ma w OST pelnych zaléo#do stosowania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsze opracowanie stanowi uzupeienie dmia ogodlnych specyfikacji technicznych z 2011 nérke s materialem
pomocniczym do sposidzenia specyfikacji technicznych wykonania i odbioobét budowlanych (ST) stosowanych jako dokumenty
przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizeap6t na drogach i ulicach.

Uzupetnienia dotyegnastpujacych OST:

1. D-04.07.0la Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2 z@01

2. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warsteigralna wg WT-1 i
WT-2 z 20107,

3. D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa gzaga i
wyréwnawcza wg WT-1 1 WT-2 z 2010 r.,

4. D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksgwsowej (SMA) wg WT-1 i
WT-2 z 2010 .,

1.3. Wykorzystanie opracowania przy sporgdzaniu ST

Osiem ST, wymienionych w punkcie 1.2, w pewnyclejstdach tekstu nie zawieggpetnych obowjzujacych wymaga dla
materiatow i robot lecz odsylgjpo niezledng wiedz do WT-1, WT-2 i WT-3. Podyktowane jest to powsz@ehuznan zasad
niepowtarzania zaleéeo charakterze normatywnym, zwlaszcza aejwbitosci tabelarycznej lub tekstowej. ki takiej zasadzie
osiem OST, wymienionych w punkcie 1.2,zvarte, znacznie skrécone przez nieprzytaczaksde ugtych w WT-1, WT-2 i WT-3
oraz maj nowoczesa forme zblizona do standardéw europejskich.

Oprocz wymienionych zalet, w niektérych przypadkapodstawowa forma opracowania STzmautrudnigé korzystanie z
niej ze wzgédu na:

— niemanos¢ natychmiastowego zapoznania 8iv posiadanym tekie ST) z wymaganiami dla materiatow i robét, ktomyska
mozna dopiero z WT-1, WT-2 i WT-3,

— nieposiadanie niekiedy we wtasnych zbiorach bibtiznych egzemplarzy WT-1, WT-2 i WT-3 lub truéitiach uzyskania,

— dodatkowe naktady pracy i wosci pomytek przy wybieraniu z WT-1, WT-2 i WT-3 pa&bnych danych, kopiowaniu ich,
ew. wprowadzaniu do ST z nieginym sprawdzeniem i innymi czynsgiami redakcyjnymi,

— wymagane niekiedy przez zamaw@jch opracowanie ST z petnymi wymaganiami dla wddagis materiatéw i robot.

Niniejsze opracowanie umlwia uzupetnienie podstawowej formy OST pelnympsami wymaga dla materiatow i robét,
jesli wystepuja przypadki wymienione powigj. Przedstawiona alternatywa pecby¢ stosowana opcjonalnie przy opracowywaniu ST.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych”, GDDP-IBDiM 1997.

1.4.2.Klasy drég: A — autostrada, S — droga ekspresovi-Glroga gtdwna ruchu przyspieszonego, G — dré@ang, Z — droga
zbiorcza, L — droga lokalna, D — droga dojazdowa.

1.4.3. Wymagania techniczne (WT) — zalecone do stosowani@z Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autadt lub
rekomendowane przez Ministra Infrastruktury dokutyevdrazajace zapisy norm PN-EN do stosowania na drogach.

1.4.4.WT-1 — Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowygbhowierzchniowych utrwale na drogach krajowych WT-1 2010.
Wymagania techniczne (wymagania techniczne zaledorstosowania przez Generalnego Dyrektora Drogoknech i Autostrad).

1.4.5.WT-2 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowy&f-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagateiehniczne
(wymagania techniczne zalecone do stosowania Beeeralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad ).

1.4.6.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych. Warszawa 2009 (wymagtechniczne
rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

1.4.7.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké&ana przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze& B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D mm, ktérego waksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.10.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.11 Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Warstwy nawierzchni asfaltowej: P — podbudowa, Wiazaca, S -$cieralna.

1.4.13.Symbole i skroty dodatkowe:

PMB - polimeroasfalt,
AC - beton asfaltowy,
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SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw,

MA - asfalt lany,

PA - asfalt porowaty,

RA - destrukt asfaltowy,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢ uzytkowa nie okrélona (ang. No Performance Determined);
producent mge jej nie okrélac,

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported)dpecent mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany,

ZKP - zakladowa kontrola produkgji,

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podidych,

WMS - wysoki modut sztywniei.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe, symbole i skroty ggodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4, a tate ST uzupetniane;.

1.5. Lokalizacja miejsc w telicie ST, nie zawieragcych petnych wymaga dla materiatéw i robot

W o$miu OST wymienionych w punkcie 1.2, wygptije od 2 do 4 miejsc, w ktérych odsyta do WT-1, WT-2 lub WT-3 po
petny tekst wymagadla materiatow i rob6t. Miejsca te (punkty w Oidane s w ponizszym zestawieniu.

Zestawienie miejsc (punktoéw) vémiu ST, wymagajcych uzupetnienia petnym tekstem wymagawartych w WT-1, WT-2 i WT-3

Uzupetnienia dotyece
Lp. | OSTnr ZKP | kruszy | emulsji bada
(zaktado w asfalto | odporng
wej wej cina
kontroli dziatanie
produkcji wody
)
umieszczoneasw punktach OST

1 D- 1.3 2.3 2.6 5.2
04.07.01a

2 D- 1.3 2.3 2.6 5.2
05.03.05a

3 D- 1.3 2.3 2.6 5.2
05.03.05b

4 D- 1.3 2.3 2.6 5.2
05.03.05c

5 D- 1.3 2.3 - -

05.03.07a

6 D- 1.3 2.3 2.6 5.2
05.03.12a

7 D- 1.3 2.3 2.8 5.2
05.03.13a

8 D- 1.3 2.3 2.6 5.2
05.03.24a

2. UZUPELNIENIE DO ST D-04.07.01A PODBUDOWA ZBETONU ASFALTOWEGO WG WT-1IWT-2 Z 2010 R.

Zmiana tréci w OST Uzupelnienie OST
Lp. | Punkt OST| Tekst dotychczasowy Nowy tekst, b o
. ; zahcznikiem
do zmiany zastpujacy
dotychczasowy
1 | 1.3. Ostatq ...Wykonawca ...\Wykonawca Wprowadzé w  OST
nie zdanie| zobownza-ny  jest| zobowh-zany jest| zakhcznik 1 ,Zaktadowa
pierwszego| prowadzé Zakta- | prowadzé kontrola produkcji” wg
akapitu dowg kontrok | Zaktadova odpowiednio
produkcji (ZKP) | kontrok produkcji | zmodyfikowane-go tekstu
zgodnie z WT-2 [65] (ZKP) zgodnie z| zakcznikal umieszczo-
punkt 8.4.1.5. zal. 1. nego w niniejszym
opracowaniu
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2 | 2.3. Ostat{ ...podane w WT-1 ...podane w Wprowadzé w  OST
nie zdanie| Kruszy-wa 2010 zahczniku 2. zakcznik 2 ,Wymagane
pierwszego| tablica 4, 5, 6, 6a, 7. wiasciwosci kruszyw” wg
akapitu zal. 2 umieszczonego W

niniej-szym opracowaniul,
wybierapc z niego tablice
pt. Kruszywo do
podbudowy z  betonu
asfaltowego”

3 | 2.6. Pierw-| ...i WT-3 Emulsje| ...i zahcznika 3. Wprowadzi w  OST
szy akapit | asfalto-we 2009 zakcznik 3 ,Wymagania

punkt 5.1 tablica 2 dotyczice  kationo-wych

tablica 3 [66]. emulsji asfaltowych” wg
zahcznika 3
umieszczonego V
niniejszym opracowaniu

4 | 5.2 ... wody podano w ... wody podano w Wprowadz¢ w  OST
Uwaga a)| WT-2 2010  w/| zakczniku 4. zakhcznik 4 Instrukcja
pod tab. 7, zahczniku 1. badawcza: Oki&anie
uwaga b) odporngci probek
pod tab. 8 i mieszanek mineralno-
uwaga b) asfaltowych na dziatanie
pod tab. 9 wody i mrozu” wg

zahkcznika 4
umieszczonego V
niniejszym opracowaniu

3. UZUPELNIENIE DO ST D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

SCIERALNA WG WT-11WT-2 Z 2010 R.

Zmiana tréci w OST

Uzupetnienie OST

Lp. | Punkt OST Tekstdotyc_hczasowz Nowyt(_akst, zabcznikiem
do zmiany zastpujacy
dotychczasowy
1 | 1.3. Ostatq ...Wykonawca ...\Wykonawca Wprowadzé w  OST
nie zdanie| zobowhza-ny  jest| zobowh-zany jest| zakhcznik 1 ,Zakladowa
pierwszego| prowadzé Zakta- | prowadzé kontrola produkcji” wg
akapitu dowg kontrok | Zaktadova odpowiednio
produkcji (ZKP) | kontrok produkcji | zmodyfikowane-go tekstl
zgodnie z WT-2 [65] (ZKP) zgodnie z| zakcznikal umieszczo-
punkt 8.4.1.5. zal. 1. nego w niniejszym
opracowaniu
2 | 2.3. Ostat{ ...podane w WT-1 ...podane w Wprowadzé w  OST
nie zdanie| Kruszy-wa 2010 - zahkczniku 2. zakcznik 2 ,Wymagane
pierwszego| tablica 12, 13, 14 wiasciwosci kruszyw” wg
akapitu 15. zal. 2 umieszczonego
niniej-szym opracowaniu
wybierapc z niego tablice
pt. .Kruszywo do warstwy
scieralnej z betonu asfal
towego”
3 | 2.6. Pierw-| ...i WT-3 Emulsje| ...i zahcznika 3. Wprowadzi w  OST
szy akapit | asfalto-we 2009 zakcznik 3 ,Wymagania
punkt 5.1 tablica 2 dotyczice  kationo-wych
tablica 3 [66]. emulsji asfaltowych” wg
zahcznika 3
umieszczonego V
niniejszym opracowaniu
4 | 5.2 ... wody podano w ... wody podano w Wprowadz¢ w  OST
Uwaga a)| WT-2 2010  w/| zakczniku 4. zakhcznik 4 Instrukcja
pod tab. 8, zahczniku 1. badawcza: Oki&anie
uwaga b) odporngci probek
pod tab. 9 i mieszanek mineralng
uwaga b) asfaltowych na dziatani
pod tab. 10 wody i mrozu” wg
zahcznike 4

D
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umieszczonego V
niniejszym opracowaniu

4. UZUPEELNIENIE DO ST D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

Zmiana tréci w OST Uzupelnienie OST
Lp. | Punkt OST| Tekst dotychczasowy Nowy tekst, b o
. ; zahcznikiem
do zmiany zastpujacy
dotychczasowy
1 | 1.3. Ostaty ...\Wykonawca ...Wykonawca Wprowadzé w  OST
nie zdanie| zobowhza-ny  jest| zobowg-zany jest| zakhcznik 1 ,Zakladowa
pierwszego| prowadzé Zakta- | prowadzé kontrola produkcji” wg
akapitu dowg kontrok | Zaktadova odpowiednio
produkcji (ZKP) | kontrok produkcji | zmodyfikowane-go tekstu
zgodnie z WT-2 [65] (ZKP) zgodnie z| zakcznikal umieszczo-
punkt 8.4.1.5. zal. 1. nego w niniejszym
opracowaniu
2 | 2.3. Ostat{ ...podane w WT-1 ...podane w Wprowadzé w OST
nie zdanie| Kruszy-wa 2010 - zahkczniku 2. zahkcznik 2 ,Wymagane
pierwszego| tablica 8, 9, 10, 11. wiasciwosci kruszyw” wg
akapitu zal. 2 umieszczonego w
niniej-szym opracowaniu,
wybierapc z niego tablice
pt. ,Kruszywo do warstwy
wiazacej, wyrownawczej i
wzmachiagcej z betonu
asfaltowego”
3 | 2.6. Pierw-| ...i WT-3 Emulsje| ...i zahcznika 3. Wprowadzi w  OST
szy akapit | asfalto-we 2009 zakcznik 3 ,Wymagania
punkt 5.1 tablica 2 dotyczice  kationo-wych
tablica 3 [66]. emulsji asfaltowych” wg
zahcznika 3
umieszczonego V
niniejszym opracowaniu
4 | 5.2 ... wody podano w ... wody podano w Wprowadz¢ w  OST
Uwaga a)| WT-2 2010  w/| zahkczniku 4. zakcznik 4 Instrukcja
pod tab. 6, zahczniku 1. badawcza: Okiganie
uwaga b) odporngci probek
pod tab. 7 i mieszanek mineralno-
uwaga b) asfaltowych na dziatanie
pod tab. 8 wody i mrozu” wg
zahcznika 4
umieszczonego V
niniejszym opracowaniu
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WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

Zmiana tréci w OST

Uzupetnienie OST

Lp. | Punkt OST Tekstdotyc_hczasowz Nowyt(_akst, zahcznikiem
do zmiany zastpujacy
dotychczasowy
1 | 1.3. Ostaty ...\Wykonawca ...Wykonawca Wprowadz¢ w  OST
nie zdanie| zobowhza-ny  jest| zobo-whzany jest| zakhcznik 1 ,Zakladowa
pierwszego| prowadzé Zakta- | prowadzé kontrola produkcji” wg
akapitu dowg kontrok | Zaktadova odpowiednio
produkcji (ZKP) | kontrok produkcji | zmodyfikowane-go tekstu
zgodnie z WT-2 [65] (ZKP) zgodnie z| zahcznikal  umieszczo-
punkt 8.4.1.5. zal. 1. nego w niniejszym
opracowaniu
2 | 2.3. Ostat{ ...podane w WT-1 ...podane w Wprowadzé w  OST
nie zdanie| Kruszy-wa 2010 - zahkczniku 2. zakcznik 2 ,Wymagane
pierwszego| tablica 16, 17, 18 wiasciwosci kruszyw” wg
akapitu zal. 2 umieszczonego W
niniej-szym opracowaniul,
wybierapc z niego tablice
pt. Kruszywo do
mieszanki mastyksowo-
grysowej (SMA)”
3 | 2.8. Pierw-| ...i WT-3 Emulsje| ...i zahcznika 3. Wprowadzi w  OST
szy akapit | asfalto-we 2009 zakcznik 3 ,Wymagania
punkt 5.1 tablica 2 dotyczice  kationo-wych
tablica 3 [66]. emulsji asfaltowych” wg
zahcznika 3
umieszczonego V
niniejszym opracowaniu
4 | 5.2 ... wody podano w ... wody podano w Wprowadz¢ w  OST
Uwaga 1)| WT-2 2010  w/| zakczniku 4. zakhcznik 4 Instrukcja
pod tab. 7 i| zakczniku 1. badawcza: Okiganie
uwaga 2) odporngci probek
pod tab. 8 mieszanek mineralno-

D

asfaltowych na dziatani

wody i mrozu” wg
zahkcznika 4
umieszczonego V

niniejszym opracowaniu

ZAKLADOWA KONTROLA PRODUKCJI
(wg [65])

(Uwaga: Zastosowano numerag punktéw i tablic zgodna z WT-2 [65])
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8.4.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzé Zaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji najesprawdzé produkcyjny poziom zgodroi metod, pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zadznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgadmgest miag ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnggdega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikda wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klaggdwany jest jako
niezgodny, jeeli ktorykolwiek z széciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakreselerancji podanym w tablicy 44.
Odchylenia te zawierajpoprawk ze wzgkdu na doktadn& pobierania probek i przebieg bada

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgécmrodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacj projektowa

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenéeednie
pojedynczej prébki od zatonego od zataonego sktadu [%]
Przechodzi przez sktadu [%]
sito Mieszanki| Mieszanki Asfalt Mieszanki| Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- lan drobno- grubo- lan
Ziarniste | ziarniste y ziarniste | ziarniste y
D -8 ++5 -9++5 -8+ +5 +4 +5 +4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne dla 7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterys-
tyczne dla kruszy- 4 +5 - +2 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 4 +1 +2 +2
Zawartae rozpusz-| - ( g +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 | +0,29
czalnego lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchyleniesrednie od wymaganej waét kazdego z parametréw podanych w tablicy 44 w odnigsieo
wszystkich mieszanek, krogza bigaca wartd¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz. poaviby
zachowywana.

Jezeli ktorykolwiek z széciu wyszczegodlnionych parametrow jest poza zakresdenancji podanym w tablicy 44 lub,je
srednie odchylenia przekracaaydpowiednie wartii (tablica 44), to wyrdb jest niezgodny z wymaigani. Po przekroczeniu PPZ=C
nalezy podja¢ stosowane dziatania korygog. Produkcyjny poziom zgodém, okreslony na podstawie ikzi niezgodnych wynikéw,
ktéry podano w tablicy 45, powinien &pznaczony jako nszy o jeden poziom tak diugo, jakednie odchylenie dulzie wykracza
poza dopuszczalne.

Tablica 45. Okréenie produkcyjnego poziomu zgodweowytworni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, spad ostatnich 32 bada

Produkcyjny poziom
zgodndci (PPZ)

od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalnczstos¢ bada mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakladowentroli
produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 46. Minimalna c&tas¢ bada w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorli i Z wg Zakcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka _ Czestase b?daﬁ gotowego wyrobu,

mineralno-asfaltowa Kategoria w zaleznaosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZ C

Mieszanki
gruboziarniste z 2000 t 1000 t 500 t
Mieszanki
drobnoziarnist Y 1000 t 500t 250 t
i asfalt lany

Dodatkowe badania wdeiwosci mieszanek asfaltowych naleprzeprowadzi zgodnie z normpPN-EN 13108-21, Zatznik
D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikeg z nich czstas¢ badai.

Tablica 47. Minimalna azstas¢ bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkegj Zahcznika D, PN-EN 13108-21
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Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ est&¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000t

Mieszanki drobnoziarniste i asfdlt

| C 3000 t
any

We wszystkich wypadkach prébki do badaowinny zosta przygotowane w taki sam sposoéb, jak przygotowavstaty
prébki wyte we wsgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgéindci powinna zostauzyta ta sama metoda zggczania
prébek. We wszystkich wypadkach nalezastosowé& jednakowy procedu¢ badawcz zgodm z ta, jaka byta wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 48 przedstaw zakres badadodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

Tablica 48. Zakres badalodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji wg Zatznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug
Wiagciwose Metoda PN-EN 13108
5 badania AC, BBTM, MA

SMA, PA

Zawarta¢ wolnych przestrzeni,

[%(vv)] PN-EN 12697-8 [33] + -

Gdy jest uywany destrukt PN-EN 12697-3

asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +

wiasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]

lepiszcza PN-EN 1427 [22]

Badanie twardézi (penetracii)

na prébkach szeiennych PN-EN 12697-20 i *

Wykaz norm wymienionych w zgdzniku 1, ktére nie wygpuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 20: Penetracja
probek széciennych lub Marshalla

4, PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

ZAt ACZNIK 2
WYMAGANE WEA SCIWOSCI KRUSZYW WG WT-1 [63] | PN-EN 13043 [44]

KRUSZYWO DO PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO
Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltovge

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wiaiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zeknik

Wiasciwosci Metoda badania Wymagania wedtug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]
kruszywa Kategoria ruchu
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KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 kat. G:85/20
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 6
Tolerancja kat. Goo17 5
uziarnienia; Tolerancja”
odchylenia nieg -

wicksze nk wg
kat.

o

J

Zawarta¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat.fy; tj. przesiew przez sito 0,063 na2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]
Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 | Kkat. Flso (wsk.|kat.Flzo (wsk. ptaskéci < 30);
kat. nie wysza n | [5] lub ptaskdci < 50); | lub
PN-EN 933-4 |lub katSlkg | kat.Sko (wsk. ksztattu< 30)
[6] (wsk. ksztattu
<50)
Procentowa zawarPN-EN 933-5 |kat. Cpey. :|kat. Cspzs  zawartéé ziaren catko
tos¢ ziaren o pot[7] zawar wicie przekruszonych, przekrusz
wierzchni przekru tos¢ ziaren|nych lub ‘famanych 50+100
szonej i tamanej; catko- wicie| (m/m), a ziaren catkowicie zaakr
kat. nie nksza nk przekruszo- glonych 0+30% (m/m)
nych,
przekruszonycH
lub famanych
<50%(m/m) 4
ziaren catkowi
cie zaoksaglo-
nych
>30%(m/m)
Odporna¢ kruszy-| PN-EN 1097-2 | katLAsp, tj. | katLAyq, tj. wsk.
wa na rozdz. 5[11] |wsk. Los| LA<40
rozdrabnianie; Angeles< 50
badana na kruszy-
wie 10/14; kat. nie
wyzsza ni
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15
Nasikliwosé¢ PN-EN 1097-6 | kat. WAy, pew. (nasiakliwosé, jako procent suché
rozdz. 7, 8,9 |masy, po 24 h zanurzania)
Gestas¢ nasypowa| PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
[12]
Mrozoodpornéé; |PN-EN 1367-1 kat. F,, tj. ubytek masy przy zamraniu-odmraaniu

badana na kruszy
wie 8/11, 11/16
8/16;

kat. nie wysza nk

118]

powinien by < 4% (m/m)

wZgorzel
stoneczna”
bazaltu; wymagan
kat.

PN-EN 1367-3
[19]
a

kat. SBa, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
wzrost wsk. Los Angeles po gotowaril8%

Sktad chemiczny

PN-EN 932-3
[3]

deklarowany przez producenta wg uproszczor
opisu petrograficznego

ego

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat
nie wyzsza ni

PN-EN 1744-1
p.14.2 [24]

kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
rze wikszym od 2 mm powinna wyna@sk 0,1%
(m/m)

Rozpad krzemian
dwuwapniowego
w  kruszywie Z
zuzla wielkopieco-
wego chlodzoneg
powietrzem

LPN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporrso

Rozpad zwizkéw
zelaza W
kruszywie zzuzla
wielkopiecowego
chtodzonego

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

powietrzem

wymagana odporrsé
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Stalg¢  objetosci | PN-EN 1744-1,| kat. Vs 5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegp i
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie<
stalowniczego; kat. 6,5% (VIV)

nie wyzsza ni

Y'Tolerancja przesiewu na sitachspednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 2(076&6 (m/m) dla sita goedniego D/2 [mm],
przy D/d> 4.
% Dla zuzla wielkopiecowego nagkliwosci nie okrela si.

Wymagane wigciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D< 8 mm
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metodg Kategoria ruchu
kruszywa badania R KR7 | KR3:KR4 |  KR5:KR6

Uziarnienie; PN-EN 933-1 |kat. Ge85 i|Gg85
wymagana kat. [4] Ga85

Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 6
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj. tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy-| sitach D [mm] 5% (m/m);
nie wigksze ni wg ) magania D/2[mm]+£20%(m/m);0,063 mm +
kat. 3% (m/m)
Zawartg¢ pytow; |PN-EN 933-1 |kat. fig; tj. przesiew przez sito 0,063 mns 10%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytéw; PN=EN 933-9 |kat. MB:10; tj. kat. békitu metylenowegdviB: < 10
kat. nie wysza nk | [9] g/kg

Kanciasté¢ kru-| PN-EN 933-6, |kat. Ees Dekl; tj. wskanik wysypu
szywa drobnegorozdz. 8 [8] <30

lub kruszywa 0/2
wydzielonego 2

kruszywa (o

ciagtym uziarnie-

niu;

kat. nie nksza nk

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]

Nasikliwosé¢ PN-EN 1097-8 WAy, pew. (nasikliwos¢, jako procent suchej masy, po
rozdz.7,8,9 |24 h zanurzania). Max wakb nasakliwosci ustala

Inzynier

Grube zanieczyszPN-EN 1744-1|kat. m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosk 0,1% (m/m)
nie wyzsza ni

Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D<8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagan:zla\;\égg\é\r/;-rlulcﬁlljl—EN 13043
kruszywa badania KRIKR2 | KR3:KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |kat.Gg85 i Gp85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujecst tab. 6
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Tolerancja uziart kat GrcNR; katGrc20; tj. tolerancja przesiewu
nienia; odchylenie ) tj. brak wyma- na sitach D [mm] +5% (m/m);D/R
nie wigksze nk wg gania [mMmM]+20%(m/m);0,063 mm + 3%
kat. (m/m)
Zawartg¢ pytow; |PN-EN 933-1 |Kat. fis tj. przesiew przez sito 0,063 mm 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytéw; PN=EN 933-9 |kat. MB:10; tj. kat. btkitu metylenowegdMB: < 10
kat. nie wysza nk | [9] o/kg
Kanciasté¢  kru- | PN-EN 933-6, kat.E.spewt. | kat. E.30, tj. wskanik wysypu
szywa drobnegorozdz. 8 [8] tj.wskaznik | >30
lub kruszywa 0/7 wysypu < 30
wydzielonego 2
kruszywa g
ciagtym uziarnie-
niu;
kat. nie nisza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasikliwosé PN-EN 1097-8 WA, pew. (nasakliwosé, jako procent suchej masy, po
rozdz. 7, 8,9 |24 h zanurzania). Max watb nasakliwosci ustala
Inzynier
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1|kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)
nie wyzsza ni

Wymagane wigciwosci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; rozdz. - rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtlug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

V\ll(’rralegQ/vycv)vsau Metoda badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 kat. Gp85/20
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 6

Zawarta¢ pytow; | PN-EN 933-1 |kat. fig tj. przesiew przez sito 0,063 mm 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)

Jaka¢ pytéw PN-EN 933-9 | katMB(10, tj. kat. bt¢kitu metylowegoMB: < 10
kat. nie wysza nk g/kg
Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 |kat. Flso (wsk.|kat.Flsg (wsk. ptaskéci < 30);
kat. nie wysza nk | [5] lub ptaskdci < 50); | lub
PN-EN 933-4 |lub katSls, | kat.Sko (wsk. ksztattu< 30)
[6] (wsk. ksztattu
<50)
Procentowa zawarPN-EN 933-5 |kat. Cpey :|kat. Csozs  zawartéé ziaren catko
tos¢ ziaren o pot[7] zawar wicie przekruszonych, przekruszo-
wierzchni przekru tose ziarenjnych lub famanych 50+100%
szonej i tamanej; calko- wicie| (m/m), a ziaren catkowicie zaakr
kat. nie nksza nk przekruszo- glonych 0+30% (m/m)
nych,
przekruszonych

lub famanych
<50%(m/m) 4
ziaren catkowi-
cie zaoksaglo-

nych
>30%(m/m)
Odporng¢ kruszy-| PN-EN 1097-2 | kat LAs, tj. | katLAyq, tj. wsk.
wa na rozdz. 5[11] |wsk. Los| LA<40
rozdrabnianie; Angeles< 50
badana na kruszy-
wie 10/14; kat. nie
wyzsza ni
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta

rozdz.7,8,9 [15]
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Nasikliwosé

PN-EN 1097-6
rozdz. 7,8, 9

kat. WAy, pew. (Nasiakliwo$é, jako procent suche
masy, po 24 h zanurzania). Max wattmasakliwos-
ci ustala Izynier

]

Gestasé nasypowa

PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

ego

[12]
Mrozoodporné¢; |PN-EN 1367-1] kat. F,, tj. ubytek masy przy zamraniu-odmraaniu
badana na kruszyzat.B [18] powinien by < 4% (m/m)
wie 8/11, 11/16
8/16;
kat. nie wysza nk
~Zgorzel PN-EN 1367-3 | kat. SBa, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
stoneczna” [19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowaril8%
bazaltu; wymagang
kat.
Kanciasté¢ PN-EN 933-6 |kat. E¢s pex; tj- | kat. Es30; tj. wskanik wysypu
kruszywa rozdz. 8 wskaznik wysy-| > 30
drobnego lub kru- pu < 30
szywa 0/2 wydzie-
lonego z kruszywg
0 ciagtym uziarn.
kat. nie nksza nk
Sktad chemiczny| PN-EN 932-3|deklarowany przez producenta wg uproszczorn
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczysz; PN-EN 1744-1] kat. m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.| p.14.2 [24] rze wikszym od 2 mm powinna wyn@sk 0,1%

nie wyzsza ni

(m/m)

Rozpad krzemiany
dwuwapniowego
w kruszywie z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzoneqq
powietrzem

IPN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporrso

Rozpad zwizkéw
zelaza w
kruszywie zzuzla
wielkopiecowego
chtodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

wymagana odporrsé

Statc¢ objetosci
kruszywa zzuzla

stalowniczego; kat.

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

nie wyzsza ni

kat. Vs 5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenoweg
zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie<
6,5% (V/IV)

Wymagane wigciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Ogolny Maks. zakres uziarnienia
Sito zakres dla deklarowany przez
#[mm] | poszczegdl- producenta
nych
wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MB(10; tj. wartd¢ biekitu metylenowegdMBe
kat. nie wysza nk | [9] <10 g/kg
Zawartag¢ wody; | PN-EN 1097-5| 1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7| deklarowana przez producenta
[16]

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudsfaltowych-

205



Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice

Wolne przestrzeniePN-EN 1097-4 | kat. Vagus tj. procent objtosci w ogblnym zakresie

w suchym zagsz-|[13] uziarnienia dla poszczelpgch wynikéw od 2§
czonym wypetnia do 45% (V/V), a w maksymalnym zakresie
czu;  wymagana deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

kat.

Przyrost tempergd-PN-EN 131791 kat. Aregs8/25; tj. przyrost temperatury skinienia
tury migknienia; |1 [48] mieszanki wypetniacz - asfalt od 8 do 25°C

wymagana kat.

Rozpuszczalni@ | PN-EN 1744-4 | kat. WSy,  tj. rozpuszczalng wypetniacza W
w wodzie; rozdz. 16 [25] |wodzie< 10 % (m/m)
kat. nie wysza nk

Zawartéé CaCQ|PN-EN 196-2 |kat. CCy; tj. zawartéé weglanu wapnia (CaCg)
w wypetniaczu w wypetniaczu> 70 % (m/m)

wapiennym;
kat. nie nksza nk

Zawart@d¢ wodo-| PN-EN 459-2 | kat. Kjpew; tj. zawartéd¢ wodorotlenku wapniaK,

rotlenku wapnia w[2] pek. < 10% (m/m)
wypetniaczu mie
szanym;

wymagana kat.

.Liczba asfaltoq PN-EN 13179{kat. BNpew; tj. liczbe asfaltows wypetniaczg

wa’; 2 [49] dodanego poda ,Deklarowana”
wymagana kat.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza cbena cementu

KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wg WT-1[63] i PN-EN 13043 [44]

Wiasciwosci

K Metoda badania Kategoria ruchu
ruszywa

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 | kat. G:85/20 kat.G:90/20 Gc90/15
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 6 7
Tolerancja kat. Gooj1s katGys/15
uziarnienia; Tolerancja” | Tolerancj@

odchylenia nig -
wicksze nk wg
kat.

Zawartg¢ pytéw; | PN-EN 933-1 | kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]

Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 | Kkat. Fl,5 (wsk.|kat.Fly (wsk. ptaskéci < 20);

kat. nie wysza nk | [5] lub ptaskdci < 25); | lub

PN-EN 933-4 |lub katShs | kat.Shg (wsk. ksztattu< 20)

[6] (wsk. ksztattu

< 25)

Procentowa zawarPN-EN 933-5 |kat. Cpey :|kat. Cosi: zawartd¢ ziaren catko
tos¢ ziaren o pot[7] zawar wicie przekruszonych lub tamanych
wierzchni przekru tos¢ ziaren| 30+100% (m/m), zawarfo ziaren
szonej i tamanej w catko- wicie| catkowicie przekruszonych, prze-
kruszywie grubym przekruszo- kruszonych lub tamanych 95+
kat. nie nksza nk nych, 100% (m/m), a ziaren catkowicje

przekruszonych zaokaglonych 0+1% (m/m)
lub famanych
<50%(m/m) 4
ziaren catkowi
cie zaoksaglo-
nych
>30%(m/m)
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Odpornag¢ kruszy-| PN-EN 1097-2 | katLAgg, tj. wsk. Los Angelest 30 |kat. LA, .
wa na rozdrabnig+ozdz. 5 [11] wsk.

nie badana np LA<25
kruszywie 10/14
kat. nie wysza nk

Odpornd¢ na po- PN-EN 1097-8 | kat PS\bew; tj. kat. PS\4; tj.
lerowanie [17] PSV< 44 kat. PS\bew. sy | PSV=50
kruszywa; tj. PSV> 48

kat. nie nksza nk

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta

rozdz.7,8,9 [15

Nashkliwos¢®) PN-EN 1097-6, kat. WAy, pex. (Nashkliwosé, jako procent suchej
rozdz. 7,8,9 |masy, po 24 h zanurzania). Max waémasakliwo-
$ci ustala lzynier

Gestas¢ nasypowa| PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

[12]
Mrozoodpornéé; | PN-EN1367-8 | kat. Fyac7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
kat. nie wysza nk NaCl powinien by < 7% (m/m)
wZgorzel PN-EN 1367-3 | kat. SBa, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
stoneczna” [19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowaril8%
bazaltu; wymaganga
kat.
Sklad chemiczny | PN-EN 932-3| deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego

Grube zanieczyszPN-EN 1744-1] kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] rze wikszym od 2 mm powinna wyn@sk 0,1%
nie wyzsza ni (m/m)

Rozpad krzemianuPN-EN 1744-1 | wymagana odporrso
dwuwapniowego |p. 19.1 [24]
w  kruszywie Z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonegp

powietrzem
Rozpad zwizkéw | PN-EN 1744-1 | wymagana odporré
zelaza W p. 19.2 [24]

kruszywie z zuzla
wielkopiecowego

chtodzonego

powietrzem

Statgi¢  objgtosci | PN-EN 1744-1,| kat. V35, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegp i
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie<
stalowniczego; kat. 3,5% (VIV)

nie wyzsza ni

Y'Tolerancja przesiewu na sitachspadnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8%7m/m) dla sita paedniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

% Tolerancja przesiewu na sitachsparinich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 8&%§m/m) dla sita psedniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

% Dla zuzla wielkopiecowego nagkliwosci nie okrela sk.

Y PN-EN 1367-6 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychCzs¢ 6:
Mrozoodporné¢ w obecnéci soli

Wymagane wigciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D< 8 mm
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

WhasCiwosci Metoda Wymagania wg W_T-l i PN-EN 13043
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1:KR2 | KR3<KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |kat. GE85 lub GA85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] sigztab. 6 7)
Tolerancja uziart katGicNR;
nienia; odchylenie tj. brak wymagania
nie wicksze nk wg )
kat.
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J

Zawartg¢ pytow; |PN-EN 933-1 |kat. fip, tj. przesiew przez sito 0,063 mnx 10%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytéw; PN=EN 933-9 |kat. MBE10; tj. kat. btkitu metylenowegdVB: < 10
kat. nie wysza nk | [9] g/kg
Kanciasté¢ kru-| PN-EN 933-6, |katEs pew; t. wskanik wysypu < 30
szywa drobnegorozdz. 8 [8]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego 2
kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nksza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasikliwosé¢ PN-EN 1097-6, kat. WAy, pew. (Nashkliwosé, jako procent suché
rozdz. 7, 8,9 |masy, po 24 h zanurzania). Max wattmasikliwosci
ustala Irtynier
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1|kat.mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] >2 mm powinna wynosi< 0,1% (m/m)

nie wyzsza ni

Wymagane wiaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o @gtym uziarnieniu do D<8 mm
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Ge85 lubGa85 kat.G:85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 67
Tolerancja uziart kat GrcNR; katGrc20; tj. tolerancja przg-
nienia; odchylenie tj. brak wyma-{siewu na sitach D [mm)]
nie wigksze ni wg ) gania +596(m/m); D/2 [mm] +20%
kat. 0,063 [mm] £ 3%
Zawarta¢ pytdw; |PN-EN 933-1 |Kkat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mmi 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MB£10; tj. kat. btkitu metylenowegdViB: <
kat. nie wysza nk | [9] 10 g/kg
Kanciasté¢ kru-| PN-EN 933-6, | katEg pex; kat. E.30; tj. wskanik wysypu
szywa drobnegorozdz. 8 [8] tj.wskaznikwys |> 30
lub kruszywa 0/2 ypu<30
wydzielonego 2
kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nksza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9

[15]
Nasikliwosé¢ PN-EN 1097-6,| kat. WAy, pew. (Nasikliwosé, jako procent suchej

rozdz.7,8,9 |masy, po 24 h zanurzania). Max W4t

nasikliwosci ustala lynier

Grube zanieczyszPN-EN 1744-1] kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wy-
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] miarze >2 mm powinna wyna@sk 0,1% (m/m)

nie wyzsza ni

a) Nie dotyczy katG,85

Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtlug WT-1 i PN-EN 13043
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito | Ogoélny zakres dla| Maks. zakres uziar-
#lmm]| poszczegolnych | nienia deklarowany
wynikéw przez producenta
208 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudsfaltowych-
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2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10
Jaka¢ pytéw; PN-EN 933-9 |kat. MBE10; tj. warté¢ blekitu metylenowegdViBe:
kat. nie wysza nk | [9] <10 g/kg
Zawarta¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7| deklarowana przez producenta

[16]

Wolne przestrzeniePN-EN 1097-4

w suchym zagsz-
czonym wypetnia
czu;

wymagana kat.

[13]

kat. Vog45 tj. procent ohjtosci w ogélnym zakresi

1%

uziarnienia dla poszczegoélnych wynikéw od 28| do
45% (VIV), a w maksymalnym zakresie

deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

Przyrost temperg

PN-EN 13179;

kat. Arg8/25; tj. przyrost temperatury ghinienia

tury migknienia; |1 [48] mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.

Rozpuszczalni@ |PN-EN 1744-1 |kat. WS,  tj. rozpuszczalng wypetniacza W
w wodzie; [25] wodzie< 10 % (m/m)

kat. nie wysza nk

Zawartd¢ CaCQ |PN-EN 196-2 |kat.CCy; tj. zawarté¢ weglanu wapnia (CaC{) w

w wypetniaczu
wapiennym;
kat. nie nksza nk

wypetniaczu> 70 % (m/m)

Zawartg¢ wodo-
rotlenku wapnia W
wypelniaczu mie
szanym;
wymagana kat.

PN-EN 459-2
[2]

kat. K, pex; tj- zawarté¢ wodorotlenku wapnia K,
pek. < 10% (m/m)

,Liczba  asfalto-

wa’;
wymagana kat.

PN-EN 131791
2 [49]

kat. BNpey; tj. liczbe asfaltows wypelniaczg
dodanego poda ,Deklarowana”

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemdcementu

KRUSZYWO DO WARSTWY WI AZACEJ, WYROWNAWCZEJ
| WZMACNIAJ ACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wedtug WT-1 [63] | PN-EN 13043 [44

H

V\ﬁaSC'WOSC' Metoda badania Kategoria ruchu
ruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 kat. G:85/20
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujegst tab. 5
Tolerancja kat. Gyon75 katGyo/15
uziarnienia; Tolerancja” | Tolerancj&
odchylenia nig -
wigcksze nk wg
kat.
Zawarta¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat.fy; tj. przesiew przez sito 0,063 nar2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]
Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 |kat. Flss (wsk. | kat. Fl,s (wsk. ptaskéci < 25);
kat. nie wysza nk | [5] lub ptaskdci < 35); | lub

PN-EN 933-4 |lub katS|35 kat.S|25 (WSk ksztatu< 25)

[6]

(wsk. ksztattu

< 35)

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudsfaltowych-
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Procentowa zawarPN-EN 933-5 |kat. Cpew. :|kat.Csoug
tos¢ ziaren o pot[7] zawar zawartg¢ ziaren catkowicie
wierzchni przekru tos¢ ziaren| przekruszonych, przekruszonych
szonej i tamanej w catko- wicie| lub tamanych 50+100% (m/m),
kruszywie grubym przekruszo- catkowicie zaokiglonych 0+10%
kat. nie nksza nk nych, (m/m)

przekruszonych

lub famanych

<50%(m/m) 4

Ziaren catkowi

cie zaoksaglo-

nych

>30%(m/m)
Odpornd¢ kruszy-| PN-EN 1097-2 | kat LAgs, tj. | kat. LAgg, tj. wsk. LA<30
wa na rozdrabnig-{11] wsk.
nie; kat. nie Los Angeles<
wyzsza ni 35
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta

rozdz.7,8,9 [15]

Nasikliwo ¢ PN-EN 1097-6 | WA, pew..(nasikliwosé, jako procent suchej masy, po

rozdz.7,8, 9[15]

24 h zanurzania). Max wal® nasakliwosci wg
Inzyniera

Gestas¢ nasypowa

PN-EN 1097-3
[12]

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornéé
badana na kruszy
wie 8/11, 11/16
8/16;

kat. nie wysza nk

PN-EN 1367-1
118]

kat. F,, tj. ubytek masy przy zamraniu-odmraaniu
powinien by < 2% (m/m)

wZgorzel
stoneczna”
bazaltu; wymagan
kat.

PN-EN 1367-3
[19]
a

kat. SBa, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
wzrost wsk. Los Angeles po gotowaril8%

Sktad chemiczny

PN-EN 932-3
[3]

deklarowany przez producenta wg uproszczor
opisu petrograficznego

ego

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat
nie wyzsza ni

PN-EN 1744-1
p.14.2 [24]

kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
rze wikszym od 2 mm powinna wyna@sk 0,1%
(m/m)

Rozpad krzemian
dwuwapniowego
w  kruszywie Z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzoneg
powietrzem

LPN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

0

wymagana odporrso

Rozpad zwizkéw
zelaza W
kruszywie zzuzla
wielkopiecowego
chtodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

wymagana odporrsé

Statg¢  objgtosci
kruszywa z zuzla

stalowniczego; kat.

nie wyzsza ni

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

kat. V5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenoweg
zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie
<3,5% (VIV)

Y'Tolerancja przesiewu na sitachspadnich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 2a076&6 (m/m) dla sita poedniego D/2 [mm],

przy D/d> 4.

% Tolerancja przesiewu na sitachsparinich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 8&%§m/m) dla sita psedniego D/1,4 [mm],

przy D/d < 4.

® Dla zuzla wielkopiecowego nagkliwosci nie okrela sk.

Wymagane wiaciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o gglym uziarnieniu do D< 8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; rozdz. -rozdziat;, Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci
kruszywa
210

Metoda
badania

Wymagania wedlug WT-1 i PN-EN 1304

Kategoria ruchu

13
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KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 | kat.Gg85 i| Ge85
wymagana kat. [4] Ga85

Uziarnienie mieszanki wg tab. 5

Tolerancja uziart
nienia; odchylenie

nie wigksze ni wg
kat.

katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja przesiewu ng
tj. brak wy-|sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
magania +20%(m/m);0,063 mm £ 3% (Mm/m)

Zawartg¢ pytow; |PN-EN 933-1 |kat. fig; tj. przesiew przez sito 0,063 mns 10%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)

Jaka¢ pytéw; PN-EN 933-9 |kat. MB:10; tj. kat. békitu metylenowegdviB: < 10
kat. nie wysza nk | [9] g/kg

Kanciasté¢  kru- | PN-EN 933-6, | katEcs pew; tj. wskanik wysypu < 30

szywa drobneg
lub kruszywa 0/2
wydzielonego 2
kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nksza nk

prozdz. 8 [8]

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]

Nasikliwosé¢ PN-EN 1097-6 | kat. WAy, pek.: (Nasiakliwosé, jako procent suchgj
rozdz. 7, 8, 9masy, po 24 h zanurzania). Max. waft
[15] nasakliwosci ustala liynier

1=

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat
nie wyzsza ni

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [24]

kat. m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
rze >2 mm powinna wynasik 0,1% (m/m)

Wymagane wiaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D< 8 mm

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda :
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat.G85 lubG,85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 5
Tolerancja uziart kat GrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy-| sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wigksze n wg ) magania | £20% (m/m);0, 063 mm + 3% (m/m)
kat.
Zawarta¢ pytdw; |PN-EN 933-1 |Kkat. fis tj. przesiew przez sito 0,063 mmi 16 %
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytéw; PN=EN 933-9 |kat. MB:10; tj. kat. b¢kitu metylenowegaViBr <
kat. nie wysza nk | [9] 10 g/kg
Kanciasté¢  kru-| PN-EN 933-6, | katEs pew; | Ecs30; tj. wskanik wysypu
szywa drobnegorozdz. 8 [8] ti. wska-|>30
lub kruszywa 0/2 nik wysypu
wydzielonego 2 <30
kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nksza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasikliwosé¢ PN-EN 1097-6 | kat. WAy, peki: (nasakliwosé, jako procent suchej

rozdz. 7, 8, §
[15]

)

masy, po 24 h zanurzania). Max. waét
nasakliwosci ustala lynier

O

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [24]

nie wyzsza ni

kat.m_pc0,1; tj. zawarté zanieczyszczeo wymia-
rze >2 mm powinna wynasik 0,1% (m/m)

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudsfaltowych-
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Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwy wazacej, wyrdwnawczej i wzmacniagcej z betonu asfaltowego
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 1304
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Og0lny zakres dla Maks. zakres
#[mm] poszczegodlinych uziarnienia
wynikéw deklarowany przez
producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBg10; tj. wartd¢ biekitu metylenowegdBe <
kat. nie wysza nk | [9] 10 g/kg
Zawartag¢ wody; | PN-EN 1097-5| 1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7| deklarowana przez producenta
[16]

Wolne przestrzeni
w suchym zaepsz-
czonym wypetnia
czu;

wymagana kat.

EPN-EN 1097-4
[13]

kat. Vogas tj. procent ohgtosci w ogélnym zakresi
uziarnienia dla poszczegéinych wynikéw od 28
45% (VIV), a w maksymalnym zakres
deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

11°)

do
e

Przyrost temperg
tury migknienia;
wymagana kat.

PN-EN 13179
1[48]

kat. Aregr8/25; tj. przyrost temperatury sghinienia
mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C

Rozpuszczalni

PN-EN 1744-1

kat. WSy; tj. rozpuszczalni@ wypetniacza w wodzi

w wodzie; [25] <10 % (m/m)

kat. nie wysza nk

Zawartéé CaCQ|PN-EN 196-2 |kat. CCy; tj. zawartéé weglanu wapnia (CaCg w
w wypetniaczu wypetniaczu> 70 % (m/m)

wapiennym;

kat. nie nksza nk

Zawart@d¢ wodo-| PN-EN 459-2 | Kkat. K, pew; tj. zawarté¢ wodorotlenku wapniaK,
rotlenku wapnia w[2] pek. < 10% (m/m)

wypetniaczu mie

szanym;

wymagana kat.

.Liczba asfaltoq PN-EN 131791kat. BNpey,; tj. liczbe asfaltows wypetniaczg
wa’; 2 [49] dodanego poda,Deklarowana”

wymagana kat.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza cbena cementu

KRUSZYWA DO NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSO KIM MODULE SZTYWNO SCI (WARSTWA

WIAZACA | PODBUDOWA)

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do nawierzchni z betonu asfalteego o wysokim module sztywrkei
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zgiznik

d

ST Wymagania wedtug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44
Wiasciwosci : -
kruszywa Metoda badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 kat. G:85/20
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 3
Tolerancja kat. Gao17 5
uziarnienia; Tolerancja”
odchylenia nig -
wigcksze nk wg
kat.
Zawarta¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat.fy; tj. przesiew przez sito 0,063 n#r2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]
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Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 |kat. Flso (wsk.|kat.Flsg (wsk. ptaskéci < 30);

kat. nie wysza nk | [5] lub ptaskdci < 50); | lub
PN-EN 933-4 |lub katSls, | kat.Sko (wsk. ksztattu< 30)
[6] (wsk. ksztattu
<50)
Procentowa zawarPN-EN 933-5 |kat. Cpeq. | Kat. Csozg  zawartéé ziaren catko
tos¢ ziaren o pot[7] zawar wicie przekruszonych, przekruszo-
wierzchni przekru tose ziarenjnych lub famanych 50+100%
szonej i tamanej; calko- wicie| (m/m), a ziaren catkowicie zaakr
kat. nie nksza nk przekruszo- glonych 0+30% (m/m)
nych,
przekruszonych

lub famanych
<50%(m/m) 4
ziaren catkowi-
cie zaokuglo-

nych
>30%(m/m)
Odporna¢ kruszy-| PN-EN 1097-2 | katLAsp, tj. | katLAyq, tj. wsk.
wa na rozdz. 5[11] |wsk. Los| LA<40
rozdrabnianie; Angeles< 50
badana na kruszy-
wie 10/14; kat. ni¢
wyzsza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15]
Nasikliwosé PN-EN 1097-6 | kat. WAy, pex. (nasikliwosé, jako procent suchej

rozdz. 7, 8,9 |masy, po 24 h zanurzania)

Gestas¢ nasypowa| PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

[12]
Mrozoodporné¢; |PN-EN 1367-1 kat. F,, tj. ubytek masy przy zamraniu-odmraaniu
badana na kruszy{18] powinien by < 4% (m/m)
wie 8/11, 11/16
8/16;
kat. nie wysza nk
~Zgorzel PN-EN 1367-3 | kat. SBa, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
stoneczna” [19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowaril8%
bazaltu; wymagang
kat.
Skiad chemiczny | PN-EN 932-3| deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1| kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] rze wiekszym od 2 mm powinna wyndsk 0,1%
nie wyzsza ni (m/m)

Rozpad krzemianuUPN-EN 1744-1 | wymagana odporré
dwuwapniowego |p. 19.1 [24]
w  kruszywie Z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzoneg

powietrzem
Rozpad zwizkéw|PN-EN 1744-1 | wymagana odporrsé
zelaza w p. 19.2 [24]

kruszywie zzuzla
wielkopiecowego
chtodzonego
powietrzem

Statg¢  objgtosci | PN-EN 1744-1,| kat. Vi 5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegp i
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie<
stalowniczego; kat. 6,5% (VIV)

nie wyzsza ni

Y'Tolerancja przesiewu na sitachspednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 2(076&6 (m/m) dla sita goedniego D/2 [mm],
przy D/d> 4.
% Dla zuzla wielkopiecowego nagkliwosci nie okrela sk.

Wymagane wigciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D< 8 mm
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudsfaltowych- 213
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Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metodfa Kategoria ruchu
kruszywa badania R KR7 | KR3:KR4 |  KR5:KRG
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |kat. G85 i|Gg85
wymagana kat. [4] Ga85
Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 3
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj. tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy-|sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wieksze nk wg ) magania +20% (m/m); 0,063 mm £ 3% (M/m
kat.

Zawartg¢ pytow; |PN-EN 933-1 |kat. f;g; tj. przesiew przez sito 0,063 mme 10%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)

Jaka¢ pytéw; PN=EN 933-9 |kat. MB:10; tj. kat. b¢kitu metylenowegdMB: < 10
kat. nie wysza nk | [9] g/kg

Kanciasté¢ kru-| PN-EN 933-6, |kat. Ecs Dekl; tj. wskanik wysypu
szywa drobnegorozdz. 8 [8] <30

lub kruszywa 0/2
wydzielonego 2

kruszywa (o

ciagtym uziarnie-

niu;

kat. nie nksza nk

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]

Nasikliwosé PN-EN 1097-8 WA, pew. (nasikliwosé, jako procent suchej masy, po
rozdz. 7, 8,9 |24 h zanurzania). Max waib nasikliwosci ustala

Inzynier

Grube zanieczyszPN-EN 1744-1|kat. m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosk 0,1% (m/m)
nie wyzsza ni

Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o agtym uziarnieniu do D< 8 mm
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

WhasCiwosci Metoda Wymagania wg W_T-l i PN-EN 13043
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+-KR6

Uziarnienie; PN-EN 933-1 |kat.G85 iGp85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 3
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj. tolerancja przesiewu
nienia; odchylenie tj. brak wy-| na sitach D [mm] +5% (m/m); D/p
nie wigksze ni wg ) magania |[mm] £20% (m/m); 0,063 mm + 3%
kat. (m/m)
Zawarta¢ pytdw; |PN-EN 933-1 |Kkat.fys tj. przesiew przez sito 0,063 mm 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytéw; PN=EN 933-9 |kat. MB:10; tj. kat. btkitu metylenowegdViBg <
kat. nie wysza nk | [9] 10 g/kg
Kanciasté¢  kru- | PN-EN 933-6, | kat. Ecspex.| kat. Ec30, tj. wskanik wysypu > 30
szywa drobnegorozdz. 8 [8] tj.wskaznik
lub kruszywa 0/2 wysypu
wydzielonego 2 <30
kruszywa a
ciagtym uziarnie-
niu;
kat. nie nksza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9

[15]
Nasikliwosé¢ PN-EN 1097-8 WA, pe. (Nasikliwo$é, jako procent suchej masy,

rozdz.7,8,9 |po 24 h zanurzania). Max waétonasikliwosci

ustala Irkynier
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Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat

p. 14.2 [24]

nie wyzsza ni

PN-EN 1744-1

kat. m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wy-
miarze >2 mm powinna wyndsk 0,1% (m/m)

Wymagane wiaciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggltym uziarnieniu do D< 8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat;, Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1i PN-EN 13043

e

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |kat. GE85 i Gp85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuj
wymagana kat. [4] sig z tab. 6)
Tolerancja uziart kat GrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy-| sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wigksze ni wg ) magania | £20% (m/m); 0,063 mm + 3% (m/m)
kat.
Zawarta¢ pytdw; |PN-EN 933-1 |Kkat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm 10%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytu; PN=EN 933-9 |kat. MB:10; t. kat. bé¢kitu metylenoweqq
kat. nie wysza nk | [9] MBE < 10 g/kg
Kanciasté¢  kru- | PN-EN 933-6, |katEcspew; tj. wskanik wysypu < 30

szywa drobneg
lub kruszywa 0/2
wydzielonego 2
kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nksza nk

prozdz. 8 [8]

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]

Nasikliwosé¢ PN-EN 1097-6 | WAy, pew. (Nasikliwosé, jako procent suchej mas
rozdz. 7, 8|po 24 h zanurzania). Max. wastonasikliwosci wg
9[15] Inzyniera

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat
nie wyzsza ni

PN-EN 1744-
p. 14.2 [24]

1

kat.m_pc0,1; tj. zawarté zanieczyszczeo wymia-
rze >2 mm powinna wynasik 0,1% (m/m)

Wymagane wiaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o agtym uziarnieniu do D< 8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

WhasCiwosci Metoda Wymagania nglug WT-1i PN-EN 13043
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |kat. GE85 i Go85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] sig z tab. 6)
Tolerancja uziart kat GrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy-| sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wigksze n wg ) magania | £20% (m/m); 0,063 mm + 3% (m/m)
kat.
Zawarta¢ pytdw; |PN-EN 933-1 |Kkat. fis tj. przesiew przez sito 0,063 mm 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytu; PN=EN 933-9 |kat. MB:10; . kat. bé¢kitu metylenoweqq
kat. nie wysza nk | [9] MBE < 10 g/kg
Kanciasté¢  kru- | PN-EN 933-6, | katE.30; tj. wskaznik wysypu  >30
szywa drobnegorozdz. 8 [8]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego 2
kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nksza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
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Nasikliwosé

PN-EN 1097-6
rozdz. 7, 8
9[15]

WA, pew. (nasiakliwo$é, jako procent suchej masg
po 24 h zanurzania). Max. waftonasakliwosci wg

Inzyniera

y:

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [24]

nie wyzsza ni

kat.m_pc0,1; tj. zawarté zanieczyszczeo wymia-
rze >2 mm powinna wynasik 0,1% (m/m)

KRUSZYWO DO MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wedtug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

V\I/:aSCIWOSCI Metoda badania Kategoria ruchu
ruszywa
KR1 + KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 | kat. G:85/20 kat.G:90/15
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujegst tab. 6
Tolerancja kat. Gooj15 katGys/i5
uziarnienia; Tolerancja” | Tolerancj&
odchylenia nieg -
wicksze nk wg
kat.
Zawartg¢ pytéw; | PN-EN 933-1 | kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]
Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 |kat. Fl,5 (wsk.|kat.Fl,, (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wysza nk | [5] lub ptaskdci < 25); | lub
PN-EN 933-4 |lub katShs | kat.Sho (wsk. ksztattus 20)
[6] (wsk. ksztattu

< 25)
Procentowa zawarPN-EN 933-5 |kat. Cpey. :|kat. Cipos zawart@é ziaren catko
tos¢ ziaren o pot[7] zawar wicie przekruszonych lub tamanych
wierzchni przekru tose ziaren| 90+100% (m/m), zawarfo ziaren
szonej i tamanej w catko- wicie| catkowicie przekruszonych, prze-
kruszywie grubym przekruszo- kruszonych lub famanych 100026
kat. nie nksza nk nych, (m/m), a ziaren catkowicie zaakr

przekruszonych glonych 0% (m/m)

lub famanych

<50%(m/m) 4

ziaren catkowi

cie zaoksaglo-

nych

>30%(m/m)
Odpornag¢ kruszy-| PN-EN 1097-2 | katLAgg, tj. wsk. Los Angelesc 30 |kat. LAy, .
wa na rozdrabnig+ozdz. 5 [11] wsk.
nie; kat. nie nisza LA<25

niz

Odpornd¢ na po-
lerowanie
kruszywa (badan
na normowe
frakcji kruszywa);
kat. nie nisza nk

PN-EN 1097-8
[17]

D

kat PS\be <44

kat. PS\é)ekI. 48: tj.
>48

kat. PS\4, > 50

Gestas¢ ziaren

PN-EN 1097-6
rozdz.7,8,9 [15

deklarowana przez

producenta

Nasikliwosé¢

PN-EN 1097-6
rozdz.7,8,9 [15]

WA, e, (Nasikliwosé, jako procent suchej masy,
24 h zanurzania). Max. wag® nasikliwosci ustala

Inzynier

Gestas¢ nasypowa

PN-EN 1097-3
[12]

deklarowana przez

producenta

Mrozoodpornéc;

PN-EN 1367-1

kat. nie wysza nk

[18]

kat. Fnaci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodny
NaCl powinien by < 7% (m/m)

m
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wZgorzel PN-EN 1367-3 | kat. SBa, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
stoneczna” [19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowari8%

bazaltu; wymagana
kat.

Sklad chemiczny | PN-EN 932-3| deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego

Grube zanieczyszt PN-EN 1744-1|kat. m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.| p.14.2 [24] rze wikszym od 2 mm powinna wyndsk 0,1%
nie wyzsza ni (m/m)

Rozpad krzemianuyPN-EN 1744-1 | wymagana odporrso
dwuwapniowego |p. 19.1 [24]
w kruszywie z

zuzla wielkopieco-
wego chiodzoneqq

powietrzem
Rozpad zwizkéw | PN-EN 1744-1 | wymagana odporré
zelaza W p. 19.2 [24]

kruszywie zzuzla
wielkopiecowego

chtodzonego

powietrzem

Statci¢ objetosci | PN-EN 1744-1,| kat. V35, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegp i
kruszywa zzuzla | p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie
stalowniczego; kat. <3,5% (V/IV)

nie wyzsza ni

Y'Tolerancja przesiewu na sitachspadnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8%7m/m) dla sita pasedniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.
% Tolerancja przesiewu na sitachsparnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 8&%§m/m) dla sita psedniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwycieralnej z mieszanki SMA
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtlug WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda Kategoria ruchu
kruszywa badania i Ri-KR? | KR3:KR4A | KR5:KRG

Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Ge85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 6
Tolerancja uziart kat GrcNR; kat.Grc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wyma- sitach D [mm] 5% (m/m); D/2
nie wigksze n wg ) gania [mm] £20% (m/m); 0,063 mm % 3%
kat. (m/m)
Zawarta¢ pytow; |PN-EN 933-1 |Kkat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mnt 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MB(10; tj. kat. b¢kitu metylenowegdviBr < 10
kat. nie wysza nk | [9] o/kg

Kanciasté¢  kru- | PN-EN 933-6, |katE.s pex; | kat. Ecs30; tj. wskanik wysypu> 30
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] tj.wskaznik

kat. nie nksza nk wysypu
<30
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasukliwosé PN-EN 1097-6 | WAy, pex. (Nasakliwosé¢, jako procent suchej masy,
rozdz. 7, 8, 9po 24 h zanurzania) Max. wagtonasakliwosci wg
[15] Inzyniera

Grube zanieczyszPN-EN 1744-1|kat.mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszcaeo wymia-
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)
nie wyzsza ni

Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Sito| Przesiew, % (m/m)
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[10] #[mm] Ogolny Maks. zakres uziarnienia
zakres dla deklarowany przez
poszczegol- producenta
nych
wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 |kat. MB(10; tj. wartd¢ biekitu metylenavego
kat. nie wysza nk | [9] MBe < 10 g/kg

Zawartag¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7| deklarowana przez producenta
[16]

1%

Wolne przestrzeniePN-EN 1097-4 | kat. V,g45 tj. procent objtosci w ogélnym zakresi
w suchym zagsz-|[13] uziarnienia dla poszczegolnych wynikéw od 28| do
czonym wypetnia 45%(V/IV),a w maksymalnym zakregie
czu; deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
wymagana kat.

Przyrost temperd-PN-EN 131791 kat. Args8/25; tj. przyrost temperatury ghkinienia
tury mieknienia; |1 [48] mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.

Rozpuszczalnig | PN-EN 1744-4 | kat. WS, tj. rozpuszczalrig wypetniacza W
w wodzie; rozdz. 16 [25] |wodzie< 10 % (m/m)
kat. nie wysza nk

Zawartd¢ CaCQ|PN-EN 196-2 |kat.CCyr; tj. zawarté¢ weglanu wapnia (CaCw
w wypetniaczu wypetniaczu> 70 % (m/m)

wapiennym;

kat. nie nksza nk

Zawart@d¢ wodo-| PN-EN 459-2 | kat. K, pew; tj. zawarté¢ wodorotlenku wapniak,

rotlenku wapnia w[2] pek. < 10% (m/m)
wypetniaczu mie
szanym;

wymagana kat.

.Liczba asfaltoq PN-EN 13179ikat. BNpeq,; tj. liczbe asfaltows wypetniacza
wa’; 2 [49] dodanego poda,Deklarowana”
wymagana kat.

U'PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza dhena cementu

WYMAGANIA DOTYCZ ACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotycce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do a¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda bada 3 C60 B4 zZM C60 B5 ZM
. ednostka
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartasci wartasci
Indeks rozpadul PN-EN 1307541 - 3 lub 50 do 120
[46] 4 100 5 do 180
lub
70 do
130
zaviariae PN'[E2N3]1428 %mm) | 5 | 58do| 6 58 do
P 62 629
Czas wyptywu
dla @ 2 mm w PN'E[2'1]12846 s 1 | TBRY 1 TBRY
40°C
;&Zeogtg*ﬁ e PN '[EZN4]1429 w(mm) | 1 TBR 1 TBR

218 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudsfaltowych-
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Trwatos¢ po 7
dniach maga PN'[[:_Z':]1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN[le]l 1284 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezj& [56] pokrycia | * TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zahcznik 2 chni 2 275 2 275
pH emuls;ji PN-EN 12850 ) ) i )
[43] >3,5 >3,5
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilssfiych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45
Penetracja PN-EN 1426 ) )
W 25°C [21] 0,1 mm 3 <100 3 <100

2 Emulsg mozna rozciécza: wod, do stzenia asfaltu nie mszego ni 40% (m/m).
b Nie dotyczy emulsji rozcigzanych wod na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma ezgoi kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudpy

zawierajica spoiwo hydrauliczne.

® Do skropi& podbudéw niezwizanych, w szczegélsoi z kruszywa stabilizowaneg

mechanicznie dopuszcza stosowanie emulsj

lub tlucznia kamiennego;

wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetradj/280.

Godzikowice

[]

Wymagania dotycce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do z¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub
Wymagania Metoda bada C60 BP4 ZM €60 BPS ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa . | Klasa s
wartoici wartoici
Indeks rozpadul PN-EN 1307541 - 3 lub 50 do 5 120
[46] 4 100 do 180
lub
70 do
130
Zaviariac PN"[EZ'\?"]MZS %mm) | 5 | 58do| 6 58 do
P 62 62°
Czas wyptywu
dla @ 2 mmw| N 12840 s 1 | ™R | 1 | TBRY
40°C [41]
Pozostalé¢ na| PN-EN 1429
sicie 0.5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7
dniach magaj PN"[EZN4]1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN[sz 1284 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezjd [56] pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zahcznik 2 chni 2 275 2 275
pH emU|Sj| PN-[E4|§]12850 _ > 3,5(1) ) > 3,5(1)
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45
Penetracja PN-EN 1426 ) )
W 25°C 21] 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 o
micknienia [22] c 4 | =48 4 =43
Nawrét spezy- PN-EN 13398
sty w 25°C [51] % 4 | 250 4 =50

¥ Emulsi mozna rozciécza: wod, do stzenia asfaltu nie mszego ni 40% (m/m).
b Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie.
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma kezgoi kontakt z kruszywem.
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9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudpw
zawierajica spoiwo hydrauliczne.

ZAt ACZNIK 4

INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRE SLANIE ODPORNO SCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH NA
DZIALANIE WODY | MROZU

1. Cel instrukgji
Instrukcja badawcza ma na celu claaie odpornéci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na deiatavody i mrozu.
2. Normy powotane

Instrukcg badawcz opracowano na podstawie norm:
— PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-tefae — Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
12: Okrelanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed
— AASHTO T 289-89 ,Resistance of Compacted Bitumismixture to Moisture Induced Damage” (procedwameazania),
— Normy serii PN-EN 12697 [32+40].

3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli sina dwie rowne cgci i kondycjonuje. Polowprobek przechowuje siv temperaturze pokojowej, bez
dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,zestaw suchipuga potowe probek (tzw. ,zestaw mokry”) kondycjonujegsiv wodzie, w
podwyzszonej temperaturze, a ngsmtie zamraa i ponownie kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonpiva okrelana jest
wytrzymalad¢ na rozciganie pérednie wszystkich probek zgodnie z narfBN-EN 12697-23. Nagbnie okrdla sk wyrazony
procentowo stosunek wytrzymaé na rozciganie pdrednie uzyskanych na prébkach z ,zestawu mokregolgtrzymaltaci probek
Z ,zestawu suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpgciem badania powinien sprawdzczy sprzt laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu
zaopatrzony jest w aktualdeviadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdy zgodnie z procedusprawdzania (gdy wzorcowanie
nie jest maliwe).

Do okrglania odpornéci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest apsjacy sprzt:

— prasa wytrzymakeziowa, typu Marshalla, zgodnie z nagiAN-EN 12697-34,

— przystawka do badania wytrzym#tona rozcaganie pérednie grednica prébek 100 mm lub 150 mm),

— aparatura puhiowa (pompa, préniomierz itp.), za pomacktorej maliwe jest uzyskanie w zbiorniku prdiowym (komorze,
suszarce peiowej itp.), cénienia bezwzgidnego (6,7 £ 0,3) kPa wagju (10 + 1) minut i utrzymania takiegosuienia w czasie
(30 = 5) minut,

— zbiornik pré@niowy (komora, suszarka pndiowa itp.) z perforowanpoétka umieszczoa na dnie zbiornika,

— faznia wodna z kontraltermostatyczg w ktérej mana utrzyma temperatug kondycjonowania (25 +2) °C, (40 £ 1) °Ci (60} 1
°C w otoczeniu prébki; fmia powinna b§ wyposaona w perforowas pétke umieszczoa na podktadkach na dnieZia;
pojemnd¢ tazni powinna by taka, aby gorne powierzchnie przechowywanych ge@pajdowaly si co najmniej 20 mm pongj
poziomu wody,

— komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kordrtéérmostatyczi w ktérej mana utrzyma temperatug (25 = 2) °C w otoczeniu
probki,

— komora chtodnicza, w ktérej moa utrzyma temperatug (-18 + 3) °C,

— waga oraz inny spgzpotrzebny do okigenia g;stasci objetosciowej zgodnie z norsPN-EN 12697-6 [32],

— suwmiarka lub inne usdzenie do okrédenia wymiardw prébki zgodnie z noanPN-EN 12697-29,

— woda destylowana,

— strzykawka z podziadk(lub inne uradzenie) umaliwiajace dozowanie (10 = 1 ml) wody,

— torebki plastikowe dopasowane do wiglkigoojedynczej probki,

— folia typu ,stretch”.

)]

. Przygotowanie prébek

8}

. llo§¢ i wymiary prébek

Do okreilenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu nale przygotowd co najmniej sz& prébek cylindrycznych. Prébki
powinny by symetryczne i o réwnych bokach. Prébki powinny¢ by srednicy (100 + 3) mm, wykonane w warunkach
laboratoryjnych, zgodnie z noen®N-EN 12697-31. Probki z nawierzchni powinny lmgwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27 [39].

b. Wykonanie probek

Prébki powinny by zag:szczone, stosaf meto@ zag;szczania przez ubijanie (PN-EN 12697-30) : 2 x @érme.
Po wykonaniu probek nalg okreli¢ wymiary i g:stos¢ objgtosciowa wedlug PN-EN 12697-29 i PN-EN 12697-6 [32].
Zestaw probek naly podzielt na dwie réwne cgci: ,zestaw mokry” i ,zestaw suchy”, o zbbnych érednich wysokéciach i
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gestasciach obgtosciowych. Rénica midzy srednimi wysokéciami nie powinna by wieksza nk 5 mm. Rénica medzy srednimi
gestasciami objtosciowymi nie powinna b§ wicksza nk 15 kg/n.
Prébki naley przygotowa w mazliwie krétkim czasie, nie ditsszym ni jeden tydzié. Nalezy zapewnt co najmniej 16
godzinne pielgnowanie probek przed rozpeciem procedury kondycjonowania, polega na przechowywaniu probek z obu
zestawOw na ptaskiej powierzchni w temperaturzeopmkej (20 + 5) °C.

c¢. Kondycjonowanie probek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,zestawu suchego” polega przechowaniu ich na plaskiej powierzchni w terapeze
pokojowej (20 + 5) °C.
Zestaw mokry

Kondycjonowanie prébek z ,zestawu mokrego” rozpaoezyseé od umieszczenia ich na perforowanej péice w zlikorn
prézniowym (komorze, suszarce prdowej itp.) wypetnionym wog destylowan o temperaturze (20 + 5) °C. Gorne powierzchnie
prébek po zanurzeniu powinny znajdawse co najmniej 20 mm po#éj poziomu wody. Uruchordiaparatug prézniows i uzyska
cisnienie bezwzgidne (6,7 + 0,3) kPa w qgu (10 + 1) minut (6,7 kPa odpowiada w przybhiu 50 mm Hg). Aby unikiat
uszkodzenia probki, @iienie naley obniza¢ powoli i réwnomiernie. Utrzymyw@a zadane éhnienie przez okres (30 £ 5) minut, a
nastpnie podwysza& powoli i rownomiernie do poziomu &iienia atmosferycznego. Pozostavarobki zanurzone w wodzie na
kolejne (30 + 5) minut. Po wgfiu z wody zmierzy wymiary probek zgodnie z nogPN-EN 12697-29 i obliczyobjetos¢ probek.
Nalezy odrzuct probki, ktére zwgkszyty swop objetosé o wigcej niz 2 %.

Umiesci¢ prébki z ,zestawu mokrego” w4ai wodnej o temperaturze (40 + 1) °C na okres odi6g2 godzin. Temperatura
kondycjonowania prébek w wodzie powinna zésténizona do (30 * 1) °C, jeli zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lulgksizy,
zgodnie z norspEN 1426.

Po wygciu z tazni wodnej, unikajc nadmiernego ociekania wody, prokkisle owim¢ folia typu ,stretch”. Kada owinigta
prébke umieici¢ w torbie plastikowej zawierggej (10 + 1) ml wody (odmierzonej przyyciu strzykawki lub innego uszizenia) i
szczelnie zamkgg. Plastikowe torby z probkami undé@¢ w komorze chiodniczej w temperaturze (-18 + 3) i°Grzechowywa
minimum 16 godzin, liczc czas od momentu, gdy zarmmieka z prébkami oggnie t temperatuy.

Po wygciu prébek z zamearki umigicic¢ je w tazni z wody 0 temperaturze (60 + 1) °C. Wkrétce po umieszaz@ndbek w
tazni wodnej i rozmraeniu opakowania, wyf je z plastikowej torebki i zd¢ z nich fole typu ,stretch” najszybciej, jak to jest
mozliwe i ponownie umigci¢ w tazni wodnej. Probki przechowywaw tazni wodnej przez (24 + 1) h, ligg od momentu pierwszego
wiozenia do fani po przechowywaniu w komorze chitodniczej.

6. Procedura badawcza

Doprowadzé oba zestawy probek do temperatury badania (252C2)Prdbki z ,zestawu suchego” termostatéwa
warunkach powietrzno-suchych (wzia wodnej, ale izolowane od wody torepk cienkiej folii lub w komorze powietrznej). Prélak
,Zestawu mokrego” termostatowav wodzie (w t&ni wodnej lub w szczelnej, rlikiej plastikowej torebce wypetnionej wgdub
wodoszczelnym naczyniu wypetnionym wedvstawionym do komory powietrznej).

Prébki naley przechowywa w fazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najgpr2 godziny. W przypadku
korzystania z komory powietrznej naje razem z probkami umiei¢ dodatkowy problke z wprowadzonym w @i czujnikiem

temperatury.

Osuszy mokre prébki ¢cznikiem i okréli¢ wytrzymald¢ prébek na rozgpanie pdrednie wediug PN-EN 12697-23.
Badanie powinno hiyprzeprowadzone waqju 1 minuty od wyagjniecia prébki z wody.
7. Obliczenia

Obliczye wskanik wytrzymaitdci na rozcaganie pdrednie ITSR wedtug wzoru:

ITSR = 100 x oW
ITSq

w ktérym:

ITSR  wskanik wytrzymaldci prébki na rozeiganie pérednie, w procentach (%),

ITS, S$rednia wytrzymaté¢ oznaczona dla grupy probek mokrych, zaglona do liczby catkowitej, wyeana w (kPa),
ITSy s$rednia wytrzymaté¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaglkma do liczby catkowitej, wytana w (kPa).

Wykaz norm wymienionych w zgdzniku 4, ktére nie wygpuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. AASHTO T 283-89 Resistance of compacted bituménanixture to moisture induced damage (Odp@rnpag;szczonych
mieszanek asfaltowych na uszkodzenia spowodowadg)wo

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreauie penetracji igt

3. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badania mieszanek mineralno-asfaltowych rracgo— Czs¢ 23:
Okreslanie paredniej wytrzymatéci na rozciganie prébek asfaltowych

4. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy badania mieszanek mineralno-asfaltowych nmacgo— Czs¢ 29:
Pomiar prébki z zaggzczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

5. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgo— Czs¢ 30:
Przygotowanie probek zesgczonych przez ubijanie

6. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badania mieszanek mineralno-asfaltowych macgo— Czs$¢ 34:
Badanie Marshalla
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tecianej (ST) § wymagania dotyezce wykonania i odbioru robot zyzdanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reakiz robét dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] j[4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miesziamineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypagkadukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiykwe: dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadovws kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Podbudow z betonu asfaltowego raea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki lbedsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open od ruchu
pojazdéw na podiee.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdktidry maze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wexlyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtévej kruszywo o uziarnieniu gytym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@yeh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&yszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy olglaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy olglaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported;dpeent mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahzany),
IRI (International Roughness Index)diynarodowy wskanik réwnaci,
MOP miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

- podbudowa z betonu asfaltowego - 223



Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproczidegz wymienionych w tablicy 2 mioa stosowa inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC16P, AC22P| 50/70 —

KR3 - KR4 AC16P, AC22P,| 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16P, AC22P,| 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -585

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikéw| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenjlo m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja pdo PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni

7 Temperatura mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivgi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymagan Gatun_ek asfalty
i _ Metoda modyflkowanego
podstawo Wiasciwosé badania Jednostka | polimerami (PMB)

25/55 — 60

we :
wymaganie | klasa

1 2 3 4 5 6

Konsysten
cja w
pasrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21]

rach
eksploa-
tacyjnych

0,1 mm 25-55 3

Konsysten
cja w
wysokich
temperatu-
rach
eksplo-
atacyjnych

Tgmpgra_tura PN-EN 1427 oC > 60 6
migknienia [22]
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Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| J/cnf >2w5°C
predkos¢ 13703 [57]
rozciagania)
Sita
. rozcihgania w| PN-EN 13587
Kohezja | 5™ (qua | [53]  PN-EN| Jlen? NPD?
predkos¢ 13703 [57]
rozciagania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Jfent NPD?
uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy % >0,5
kon- Pozostata PN-EN 1426
systencji | penetracja [21] % 240
(Odpornd
¢
na
starzenie | W2OSU M- b\ N 1407|
wg PN-| P&y oo c <8
EN migknienia
12607-1
lub -3 [31]
\I/r\:gs’eciwoé Temperatura | PN-EN  1SO oC >~ 235
i zaptonu 2592 [63] =
1 2 3 4 5
Wymagan | Temperatura | PN-EN 12593 oc <12
1a tamliwosci [29] i
dodatkow Nawr6t
© sprzysty W [F;'\ll]'EN 13398 o, >50
25°C
Nawrot
sprezysty W NPC?
10°C
Zakres PN-EN 14023
. | [69]  Punkt| °C TBR
plastycznéci 51.9
Stabiindé | by N 13399
magazynowa [52]
nia. R&nica PN-EN 1427 °C <5
temperatur [22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa | [52]
nia. Rénica| PN-EN 1426 &1Mm | NPD
penetraciji [21]
Spadek
temperatury | pn.eN 12607-
mlqkme_nla po 1[31]
starzeniu Wy o'EN 1407) °C TBR
PN-EN [22]
12607-1
lub -3 [31]
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Nawrot
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN
12607-1 PN-EN 12607-
lub -3 [31] 1[31] %
Nawrot PN-EN 13398
sprezysty w | [51]
10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]
#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe spdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy&ibiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy f@edni z termostatem
kontrolupcym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zalecg $iezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania
oraz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1D
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnogcsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pediskladowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d¢epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedai
przyczepné&¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wonyyzna zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11 [34],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach o#iych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. atzy podtiznych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago
w réznym czasie oraz spoin stanagych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
emulsg; asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubigi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na gaico”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablicat@blica 3.

Emulsi asfaltowa mazna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngtiiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” ki 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakladanej warstwy,
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skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszerce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgoadgeniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewozu materiatéw sypkich, umowiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inngphkowaniach pod
warunkiem,ze nie kzda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w
przegrody. Nie naley uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robo6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaimpma by zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitg.). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania,
powinna zapewntautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iB@ehnie pojemnikéwiywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwibnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdtia ruchu
KR1+KR®6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
315 - - 100 | - - - 100| - 90 100
22,4 100 | - 90 100 1000 - 90 100 65 9(
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 20| 8 4 8 3 7
Zawartg¢ Iepiszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
minimum’
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéna przy zataonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeeli stosowana mieszanka mineralna maaimpstai¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé¢ przez wspoétczynnik? wedtug
, ) 2650
rébwnania: @ = ——

Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podtwy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki

zag:szczania

Wiasciwosé | wg PN-EN | Metoda i warunkd

AC16P AC22P

13108-20 badania
[48]
Zawartgé C.1.2,ubijar | PN-EN 12697-8 [33], | Vmin4o0 Vinin 4.0
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wolnych e, 2x50| p. 4 Vinax 8,0 Vimax 8,0
przestrzeni uderzeé
Wolne C.1.2,ubjjani
przestrzenie e PN-EN 12697-8 [33], | VFBnminso VFBhin 50
wypetnione | & 2x30| 5 5 VFByi VFB,;

- uderza in 74 in 74
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN5-EN 12697-8 [33], VMAnin 14 VMAnin 14
w mieszance | uderzé P
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie W
dziatanie e, 2x35| 40°C z jedn}/m cyklem ITSRy ITSRo
wody uderze zamraania,®
badanie w 25°C
3 Ujednolicor, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podtwy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki

Wiasciwos¢ szgzslffé?\lma Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggﬁ

13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4.0 Vinin 4.0

przestrzeni 2x75 uderze Viax70 | Vina 70

Odporngé na c.1.20, PN-EN 12697-22  [38]; WTSir WTSr

deformacje  trwale watowanie, metoda B w powietrzy, 1 o 1.0

a) Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,PRDyr PRDaRr
10 000 Cyk” deklar deklar

PN-EN 12697-12 [35]

Odporngé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ITSRo ITSRe

dziatanie wody 2x35 uderzé | z jednym cyklem zamiania,
badanie w 25°¢)
2 Grubai¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiangd, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ szg)‘slfféal\lma Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [48]

Zawart@é¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze | T -EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax70 | Vinax 7.0

PN-EN  12697-22 [38]] WTSr WTSr

. C.1.20, .
Odporna¢é na fowanie metoda B w powietrzu, 0.6 06
deformacje trwaté) ‘I’D"a 5 | PN-EN 13108-20] PRDyr | PRDyR
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli dekdar dekdar

PN-EN  12697-12 [35]
Odpornaé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C g ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 25°¢)
2 Grubai¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicory procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adze dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane
i zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniaggcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuiq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbikarmagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatumsmainki mineralnej nie powinna dwyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej tablicy najriiza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbwdosay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-ast&ito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdgrni, pod warunkiem skoordynowania guizy sof
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, gdmvosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego) pod warsipodbudowy z betonu asfaltowego powinng by
na catej powierzchni;
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche
Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekra¢zaartcsci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiasg dmetrowa lub réwnowana
metody)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstey
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia| 12
i wytaczania
GP Jezdnie akcznic, jezdnie MOP, utwardzonel2
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 12
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci sa wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczagcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywétd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy usurnyg,
a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia médzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmia podiga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatam@diug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zggminvasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na fiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub zatadowana samochéd.
Prébki do badanalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireilona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowatyixonawca wykona odcinek prébny celegtiglenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemaunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 A a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wzy¢ takich materiatéw oraz
sprztu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.
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Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Podczenie mdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaido nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodygrygi warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed ueniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinna layykonane w iléci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podiaze pod warstw asfaltova llos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/r]
Podbudowa  z betonpPodbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa0,5 - 0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu ILuB,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem | 0,7 - 1,@

) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypagyaeg 2/5 w celu uzyskani
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

[}

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaat
otoczenia w eigu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesiatiioczenia me by nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania pa@to Nie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmg dodatkiem ob#ajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetmigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta@¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubd¢ warstwy | zag:szczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej | [%] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+140 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 >98 45 +8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+140 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach projektowa. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€acbsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
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uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawin B, certyfikat zgodrigi, deklaraci zgodndci, aprobat techniczia, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpj& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskradnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irkynier maze zdecydowé o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzei Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36&)
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczynateriatow do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rm nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek o zostéd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatredcinkdw czéciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertlgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniguzasadnione #tpliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych hgda
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Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisdbna, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogo6lne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowegzegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfalwej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748§ oraz ila¢ wbudowanego materiatu na okliena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o warti podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nale przyja¢ za
podstawg caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej
jedm dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku €ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia

wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie zadby¢ mniejsza od
projektowanej grubii o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia danefensosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
14,
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni igléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych nalg stosowéa metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéb podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggygtkich klas technicznych nale stosowa metod: z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej no 10 m. Wymagana réwfb poprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodiuwznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentacj projektowa z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymbmiarOw nie moe
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez ggan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy be asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafgiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podéy
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszacych

Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysice, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadw wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci
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17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptdéci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporiw

20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na

dziatanie czynnikdw atmosferycznych —¢&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostaksi na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:

Oznaczanie podatdéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury

tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoiona

[ twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza —e¢€z 1:
Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okre&lanie
wrazliwoséci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gamo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wartei pH
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emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwdgania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -

Zarzmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiy8htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych -Zaidzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicknjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyetinstytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997

- podbudowa z betonu asfaltowego -
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X\Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zawanych z
zalazeniem i pie¢gnach zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@nimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji rob6t dla zadania jak na
stronie tytutowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- zakfadaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim ikaamch,
— wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdwwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wyséticod 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przyctym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma vwdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sezkdprzez niskie przyetie przewodnika
celem uzyskania wiel@oowadsci.

1.4.7.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaelpreekraczajcych
2 m wysokdci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mge by zagruzowana, przefoieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastguewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powdatw pryzmach, w
spos6b i w warunkach zapewnigych utrzymanie wymaganych cech i wakikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujesgirzez kompostowanie torfu z fekalianficiekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadevymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z moczniki@saidami z oczyszczalni
sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch ngigsi Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako nawdz organiczny
przy przygotowaniu gleby pod zidélev okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. Materiat ro$linny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdaiwie oznaczone, tzn. musz
mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwarnaka, forma, wybdr, wysoké pnia, numer normy.
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Sadzonki drzew i krzewéw powinny byrawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju chemajstycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadanastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidlowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny wymiwa: liczne
korzenie drobne,
— u roélin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowawpinna by prawidtowo uformowana i
nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny dprzycite, chybaze jest to cjcie formupce, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinnydséwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny bydobrze zaréniete, dopuszcza si4 niecatkowicie zaricte blizny na przewodniku w I
wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélim
— odrosty podktadki poaiej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zragniecie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzowkiipny by oznaczone
etykietka z nazw tacinska.
Wymagania ogdlne dla §tin kwietnikowych:
— rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowedzwicdnigte,
— pokréj raslin, barwa kwiatow i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna Bydobrze przeranigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatéw,
— uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
- ¢$lady zerowania szkodnikéw.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres mibwie jak najkrotszy, najlepiej bezpednio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzeniastimy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed wysebigim.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimg&h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna ieznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolrio kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@wdzotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trankpbprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazk maozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragligby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanantnikow,
— kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagesiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:
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pit mechanicznych igcznych,
drabin,
podnanikéw hydraulicznych.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie pogorszy jakii
transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy musy¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwizekorzeni i pdow.
Rasliny z bryla korzeniovwa musz mie¢ opakowane brylty korzeniowe lub dw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W czasie transportu maleabezpieczy je
przed wyschriciem i przemarzriciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseegpmaczenia powinny byatychmiast sadzone.
Jéli jest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewa.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wgiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostortych i zacienionych. W
przypadku niewysytania gbn w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska wody (pedy roslin pakowanych nie
powinny by jednak mokre, aby unikg zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczajch je przed wstesami, uszkodzeniami i wyschyiem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegbd rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycge wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania rob6t zwzanych z trawnikamissnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysagze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazondw lub kramikéw o ok.
15 cm - jest to miejsce na zigmirodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnik6w na gruncie rodzimym kegamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyme a@rannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watlem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp&j do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinna dbywatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrOvimanstworzenia dobrych
warunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie kolczatk mazna juz nie stosowa watu
gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny ¢iodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysoko trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokaei 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné kbgykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski sma przypé pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgbach czasu, przy czymestasé
koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
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— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwd@ recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pglstosowa z
duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migsi od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wagc roku. Mieszanki nawozow nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawzenie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:
— pora sadzenia - jegidub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektow,
— dolki pod drzewa i krzewy powinny niievielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmrodzajn,
- roé$lina w miejscu sadzenia powinna zrilesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt gdokie lub ptytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwoj réliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyéi
— przy sadzeniu drzew formy piennej nglerzed sadzeniem whbiv dno dotu drewniany palik,
— korzenie rglin zasypywa sypla ziemi, a nasgpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podlet,
— drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod koron,
- wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesiani
- rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikbw i waadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formuge).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno uwzgtniaé cechy
poszczegodlnych gatunkéwstim, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gavi,

— konstrukcg korony.

Projektugc ciccia zmierzajce do usuricia znacznej c&ci gakzi lub konardw, naley unika ich jako jednorazowego
zabiegu. Gjcie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) ckcia drzew dla zapewnienia bezpiegzva pojazdéw, przechodniéw lub miesa&éw, drzew rosqrych na koronie drég i ulic
oraz w poblttu budynkéw mieszkalnych. Dla unikwia kolizji z pojazdami usuwaesgakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdai
drég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewOw przesadzonych dla doprowadzdaiadwnowagi midzy zmniejszonym systemem korzeniowym a karon
co maze mig réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciggprowadzenia robot ziemnych. Usuwa stedy -
w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®do 50% gakzi;

d) cigcia odmtadzajce krzewdw, ktérych getie wykazuy mah zywotnas¢, powoduy niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary
krzewu. Zabieg odmtadzania vra przeprowadzana krzewach rogicych w warunkach normalnegdéwietlenia, z odpowiednim
nawazeniem i podlewaniem;

€) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczegprzez usuwanie geti porazonych przez chorab
lub martwych;

f) cieciazywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno bynaozliwie krotkie
i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zsgczenia pdow, ckcia dokonuje & w
okreslonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowaneasptaskie cgcia gornej powierzchriywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istiaggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzonea sroboty
modernizacyjne drég i ulic.
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Warunki przesadzania drzew starszych powinrfydiyeilone w SST i uwedhiac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniovd,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pietgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingazkica wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

- uzupeieniu strat wody przez staranne podlewanégdopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszczgletaach
ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje: giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przezaudrzewa w czasie nagrzewania gnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzezseteanie
owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninauip spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (mnulsje parafinowe,
lateksowe),

— ukfadaniusciétki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, utiecow, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjicych drzew, nasgpuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnié/wp na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jeveli istniepce drzewa nie dgla wycinane lub przesadzane, to w SST powinng dkreslone warunki zabezpieczenia drzew
na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyece zataenia i pietgnacji kwietnikdw g§ nastpujace:
— gleba przed zaleniem kwietnikdw powinna kiystarannie uprawiona. Zai gleba rodzima jest jalowa i uboga, nglg¢a wymienit
na glele urodzajm na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zalesci od rodzaju sadzonych kwiatow,
— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathwskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu &in ziemia musi by wyrdwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,
- pielggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniup#amu, usuwaniu przekwittych kwiatdw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu;

— 0czyszCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze

— okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

— wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

— ggstaici zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgrlaciji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemiurodzajm,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektova w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmiaregidici sadzonych
roslin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymagaakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgn z normami: PN-R-
67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,

— prawidtowaici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,
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— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadli i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyea drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektov,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewow z dokumentagprojektova,
— wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbior jest na wiosglub wykonaniu kopczykow, jeli odbidr jest na jesieni,
- prawidlowdici osadzenia palikow do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno agate, mocowanie nie
naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéwi@ga na sprawdzeniu:
— zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentacjprojektovea pod wzgkdem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegodlnych gatunkéw i odmian, odlgégicadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu dimnego (bez uszkodaefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemnj@iosci pokroju,
zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gidbavarstwy ziemi urodzajnej, ifoi kompostu,
- prawidlowdici zabiegbéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, ngem@, przycinania przekwittych i usckhich
kwiatostanow, wymiany uschytych rclin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpelega na:
— zgodndci wykonanych kwietnikbw z dokumentacprojektowa, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkéw i odmian
posadzonych i&in,
— jakosci posadzonych ghin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikdéw z rélin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6z raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmeaslin
cebulkowych i ra),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rglin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgnie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuje:
— przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagprojektowa,
— zasadzenie materiatludtmnego,
- pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewnie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzew@ippanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatludionnego,
- pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwzszie, nawgenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

ogrLNE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste
Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

- zielei drogowa -
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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OSWIETLENIE ULICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
- Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikabgchnicznej 8 wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z budowinstalacji dwietlenia
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przet@ygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robotymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru robét azanych z budoww/w oswietlenia przy
budowiesciezki pieszo rowerowe;.
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTa szgodne z obowkzujacymi normami oraz ,Przepisami Budowy Udzea
Elektroenergetycznych”.
1.4.1. Oprawa d&wietleniowa —urzdzenie optyczno-elektryczne mocowane w tym wypadiu stupie rurowym, shace do
oswietlenia ulic, chodnikéw przeznaczonych dla ru&btowego i pieszego.
1.4.2. Latarnia — stalowa konstrukcja wsporcza lub betonowa, oowana, malowana proszkowo &ua do zamocowania oprawy
oswietleniowej, osadzona bezfsednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym
1.4.3. Kabel zasilagcy i oswietleniowy — przewdd wielaytowy, izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogcy pracowd pod i nad zienai.
Pozostate okigenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagjizgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacy D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jaké¢ ich wykonania oraz za zgodn&é
z Dokumentagj Projektova, SST i poleceniami kiyniera.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogéine

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskania i sktadowania, podan®pecyfikacji D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
2.2.2. Beton
Beton powinien b§ klasy B30 i odpowiadawymaganiom normy PN-B-06250.
Skitadnikami betonuas
- cement wymagania wg PN-B-19701:1997,
- kruszywo wymagania wg PN-B-06712,
- woda wymagania wg PN-B-32250.
2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli wg PN-B-111936.
2.3.2. Folia
Folia kalandrowa z uplastycznionego PCW o g&ab6,4-0,6 mm gatunek |
wg BN-68/6353-03.
2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane
Ogodlne wymagania dotyaze fundamentdéw konstrukcji wsporczych ckoae s
w PN-B-03322.
2.4.2. Przepusty kablowe
Przepusty z rur ostonowych stalowych RS 75 przynyed kablu w rurze i 110 przy dwéch kablach w rutddadanych pod
drogami, AROTA DVK 50mm do uktadania w wykopie ogtym.
2.4.3. Kable
Budowan, instalacg oswietleniowa wykona kablem YAKXs 4x25mm?2 wymagania wg PN-E-90401.
2.4.4. Latarnie
Latarnie stalowe malowane proszkowo lub cynkowsamegorco.
Powinny by zaopatrzone w tabliczki bezpiecznikowe luhczh izolacyjne bezpiecznikowe, fazowe i zerowe,asnizone we
wnekach lataf.
Kazda latarnia powinna spetimastpujace warunki wytrzymatéciowe i funkcjonalne:
- przenosi obcizenia wynikajce z zawieszenia opraviwietleniowych oraz parcia wiatru dla Il i Ill styefviatrowej zgodnie
z PN-E-05100,
- zapewnt zawieszenie oprawy nad jezalii zachowaniem skrajni,
- by¢ dostosowana do pgdzenia z fundamentem prefabrykowanym,
- wswej dolnej cgsci posiadé wneke przystosowamdo montau zlaczy izolacyjnych,
- wszystkie elementy stalowe musza loyalowane proszkowo lub cynkowane naagor
2.4.5. Oprawy Gwietleniowe
Oprawy éwietleniowe Led.
Nalezy stosowa oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu ochrony IP45 i klasy ochroinbl.
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3. SPRZET
Wykonawca przysgpujacy do wykonania éwietlenia winien wykazasie mazliwoscia korzystania
z nastpqucych maszyn i spetu:
zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagsszczarki wibracyjnej,

- recznego zestawwidrow do wiercenia poziomego otworéw éednicy 15 cm,

- sprzarki,

- koparki.

4. TRANSPORT
Wykonawca winien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacychérodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhaycowej do samochodu,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinnydsaebezpieczone
i ukladane zgodnie z warunkami transportdanymi przez wytworgdla poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DQ0M"Wymagania ogolne".
5.2. Wykopy pod stupy i kable
Wykopy pod kable nafy wykona jako wasko przestrzennecznie.
Zabezpieczenie wykopéw wg BN-83/8836-02.
Wykopy pod latarnie naky wykona recznie bez zabezpieczenrigian bocznych.

Wydobyty grunt z wykopu pod kabel powinien¢tskladowany z jednej strony rowka.

Zasypanie fundamentu i rowka nafjedokond& gruntem z wykopu bez zanieczysztze
Zasypanie naley dokon& warstwami grubgci 1520 cm i zagszcza ubijakami kcznymi. Wskanik zag;szczenia gruntu
powinien wynosi 0,95 wg BN-77/8931-12.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych
Oprawy dwietleniowe parkowe, drogowe Led w obudowie z odlelub aluminium, z kloszem poliglanowym
odpornym na wandalizm lub szklanym Oprawy pglmontowa na uprzednio zamontowanym stupie rurowych lub wgysiku,
przy pomocy podrimika koszowego z balkonem.

5.4. Ukladanie kabli
Kable naley uktad& po trasach wytyczonych przez dhy geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno kiyzgodne z normPN-E-05125 i BN-89/8984-17/03.
Bezparednio w ziemi kable naky uklada& na gkbokasci, co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grdio
10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstwy gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm.
Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymiju@zchtej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalektada folie
koloru niebieskiego.
Kabel utzony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne. PrZgje kabli pod drog nalezy
wykonat w przepustach kablowych. Przy latarniach, szafach zasilajco-pomiarowych
i przepustach kablowych, nalepozostawé ok. 1,0 m kabla jako zapas eksploatacyjny.

5.6. Uziemienia

Uziemienia nalgy wykon& z drutu ocynkowanego o przekroju mig=6mm lub bednatk 25x4mm Pajczenia
elementoéw uziemienia wykot@rzez spawanie. Uziemienie wykd@naa wszystkich latarniach przy<R0Q.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolhe
6.2. Wykopy pod stupy i kable
Lokalizacja i wymiary wykopu powinny ldyzgodne z DokumentacProjektows i Specyfikacj.
Po zasypaniu fundamentéw nalesprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg punktu 5.2.
6.3. Latarnie - stupy
Latarnie - stupy powinny liyzgodne z DokumentacProjektows i SST.
Latarnie - stupy po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:
- dokladndci ustawienia pionowego konstrukcji,
- prawidtowadci ustawienia opraw,
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- jakosci polaczen kabli i przewodow,
- jakadici polaczen srubowych,
stanu powtoki ochronnej,
monta fundamentu,
6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- gkbokas¢ zakopania kabla,
- grubag¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegta¢ folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla,
6.5. Uziemienia
Wykonane uziemienia przed zasypaniem spraévag¢bokas¢ utozenia, whitych uziemiaczy, sposob pten.

6.6. Sprawdzenie dziatania swietlenia
Przed whczeniem éwietlenia do pracy, naky dokona:
- pomiaréw elektrycznych i geodezyjnych,
- odbioru technicznego przez inwestora

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.0000MWymagania ogolne”.
Jednosti obmiaru robo6t jest 1 szt. kompletnegavietlenia na skrzyowaniu.
1 szt —dla latarni wraz z oprawswietleniows Led,
1 mb — dla kabli zasilagych Gwietleniowych,

Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wkifs elementow €wietlenia, po skontrolowaniu poprawdmd jego
dziatania na catym skrzgwaniu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.0M0@nagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Platna¢ za sztuk wykonanego éwietlenia, naley przyjmowa zgodnie z obmiarem robét, oeejakaosci uzytych materiatow i
oceny jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw pomiaréw

i bada.

Zgodnie z DokumentagjProjektovy nalezy wykonat:

- wykopy rowéw kablowych z podsypk zasypaniem

- ulozenie kabli zasilajcych i gwietleniowych w rowie kablowym,

- monta latam stalowych malowanych proszkowo, ocynkowanych veréizndamentami,
- monta opraw @wietleniowych Led na latar

- monta tabliczek bezpiecznikowych we wee lataf,

- wciaganie przewodow w latarnie oraz pac#tenie kabli,

- monta przepustédw kablowych,

- mont& uziemie,

Cena wykonania rob6t obejmuje:
-wyznaczenie rob6t w terenie,
-dostarczenie materiatéw,
-wykopy rowow kablowych i wykopy pod stupy,
-wykonanie przepustéw pod jezdniami
-zasypanie wykopow wraz z zggczeniem,
-zatadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu,
-ustawienie latdrz oprawami,
-mont& instalacji przeciwporgeniowej,
-ukfadanie kabli z podsypk zasyphk piaskows,
-podhczenie zasilania,
-wykonanie pomiaréw i badaelektrycznych i geodezyjnych,
-uporazdkowanie miejsc prowadzenia robo6t i ewentualna aapmawierzchni,
- zdanie ewentualnych materiatéw zdemontowany®etitascicielowi,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11113:1996 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i oceny zgodod
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa do ieaxchni drogowych. Piasek naturalny.
PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrznendamenty konstrukcji wsporczych.
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PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagpraw.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietr&rejektowanie i budowa.

PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskoraipwe. Wymagania dotygze zestawow badanych
w petnym i niepetnym zakresie bada

PN-E-06230 Zar6wki. Ogélne wymagania i badania.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizaeyj izolacji i powtoce poliwinilowej

na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg¢ 0,6kV.
Kable elektroenergetyczne na ngji¢ znamionowe 0,6/1kV.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogolinego stosowania.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z upleatjonego polichlorku winylu suspensyjnego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemagyania i badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu.

Instrukcja o drogowej sygnalizadjwietinej. Zahcznik nr 2 do zarmdzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskieanp Spraw
Wewretrznych z dn. 6 czerwca 1990r. (poz. 184).
Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych nr 240 wyd. przez ITB w 288
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.04a

Budowa sieci telekomunikacyjnych

- budowa sieci telekomunikacyjnych, kanat techrioloty -
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa kanatu technologicznego przy budowie $ciezki pieszo rowerowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng obejmuje czynnosci umozliwiajace budowe kanalizaciji
kablowej wraz z kanalizacjg wtorna, a w szczegdlnosci:

» wykonanie wykopu pod studnie kablowe

» wykonanie wykopu pod rury

* budowa studni kablowych

« utozenie rur pomiedzy studniami

« utozenie rur ochronnych

e zasypanie wykopu z rurami

* zasypanie wykopu wokét studni

» wykonanie przeciskow i przewiertéw pod przeszkodami terenowymi

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy zlokalizowany jest sie w pasach drogowych ulic. Na obszarze objetym inwestycjg
wystepuje uzbrojenie podziemne w postaci linii elektroenergetycznych, sieci i kanalizaciji
teletechnicznych, kanalizacji sanitarnych i deszczowych, wodociggow, gazociggow.

1.5. Nazwy i kody CPV

45 232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggéw komunikacyjnych.
1.6. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
definicjami podanymi ponizej:

Przelot kanalizacji kablowej- czesé ciggu kanalizacji kablowej zawarta miedzy sasiednimi studniami o
dtugosci mierzonej wzdtuz ciggu rur, miedzy srodkami pokryw studni.

Ciag kanalizacji kablowej- zespét utozonych jedna za drugg i potgczonych ze sobg pojedynczych rur
kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociagg kablowy.

1.7 Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz
bezpieczenstwo terendéw, na ktérych moga wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z
prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii,
maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewniaé skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw i budowli
na tych obszarach w szczeg6lnosci przed: ¢ halasem e« wibracjg ¢ drganiami i wstrzagsami e
zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza
zanieczyszczeniem powietrza emisjqg gazow, pyldbw i dymow e zanieczyszczeniem Srodowiska
przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami ¢ ciezkimi ¢ znaczacymi lub gwattownymi
zmianami poziomu wod gruntowych.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz okreslong w umowie
ilos¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej i ST, kopie decyzji pozwolenia na budowe. Po przekazaniu
placu budowy Wykonawca, przez uprawnionego geodete, wytyczy punkty gtéwne trasy oraz zlokalizuje
niezbedne repery. Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wilasnym zakresie lokalizacji punktéw
gléwnych trasy wraz ze wspotrzednymi, reperdw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego
(koncowego) robdt. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢
recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na witasny koszt.
1.7.2. Zgodno $¢ robét z dokumentacj g projektow g i SST

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika Projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST
bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego

- budowa sieci telekomunikacyjnych, kanat techrioloty -



Budowasciezki pieszo rowerowej w m. Godzikowice

przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac

zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego

przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli,
to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli zostang rozebrane i wykonane

ponownie na koszt Wykonawcy. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z

Dokumentacjg Projektowag lub ST ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu

to Inzynier/Kierownik Projektu moze zaakceptowaé takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie,

jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej.

1.7.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu

publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystapieniem do robét Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien byé na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania
rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajagce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy
tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Fakt

przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym

stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej

zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.7.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibraciji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na miedzy innymi:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed miedzy innymi:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru,

c) uszkodzeniem istniejgcej zieleni.
1.7.5. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.7.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materialbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
1.7.7. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan naprawionej wilasnosci
powinien nie byé gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za
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ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi, kable teletechniczne, itp. oraz uzyska u
odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystapienia do robdét w poblizu tych urzadzen, badz ich potozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢
wiascicieli urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania
realizacji kontraktu do wlasciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzeh. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzeh podziemnych Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcza bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych przez
Zamawiajacego.

1.7.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowéasie do ustawowych ogranicaeaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatldw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeligelzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadaiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat lzayniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik Projektu mze polect, aby pojazdy nie
spetniajice tych warunkow zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoslig nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i Wykonawcadreie odpowiadat
za napraw wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodmieleceniami lzyniera/Kierownika Projektu.
1.7.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy Podczas realizacji rob6t

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.7.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Je$li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to
na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7.11. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢é Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia w
robotach, Inzynier/Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigekszy¢ cene kontraktowa.

1.7.12. Zabezpieczenie wykopow

Miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy zabezpieczy¢ balustradami ochronnymi wys. 1,1m w
odlegtosci 1,0m od krawedzi wykopu i oznaczy¢ napisami ostrzegawczymi, a w porze nocnej i w przypadku
niedostatecznej widocznosci umiescié¢ sSwiatla ostrzegawcze.

1.7.13. Zabezpieczenie chodnika i jezdni

Wykonawca zapewni kladki dla pieszych w celu zabezpieczenia ruchu pieszych nad wykonanymi wykopami
tak aby zapewni¢ bezpieczenstwo i ciggtos¢ ruchu bez utrudnien.

1.7.14. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatdbw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnodne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.7.15. Nie zastosowanie si e do polece n Inzyniera/Kierownika Projektu

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

1.7.16. Réwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&enkretne normy i przepisy, ktére spethiaap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboeglatbbowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie ev warunkach kontraktu nie postanowiono inacye;.
przypadku gdy powotane normy i przepigsypsastwowe lub odnoggsie do konkretnego kraju lub regionu, mgogy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevac&jowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przezzymiera/Kierownika Projektu. Raice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédio pochodzenia materiatéw

Na zadanie Inzyniera/Kierownika Projektu, co najmniej na 7 dni przed planowanym wykorzystaniem
materiatdw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczeg6towe informacije
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie atesty, certyfikaty, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii (czesci) materiatbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédla uzyskajg zatwierdzenie. Na zadanie Inzyniera/Kierownika Projektu
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédia w sposoéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych w czasie realizacji robot.

2.2. Elementy prefabrykowane

2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg BN-73/8984-01 [21] z betonu
klasy B 20 zgodnego z norma PN-88/B-06250 [7]. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogq
by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.

2.2.2. Bloczki betonowe

Bloczki betonowe (do budowy studni wykonywanych na miejscu budowy) powinny by¢ z betonu klasy B
20 zgodnego z normg PN-88/B-06250 [7].

2.3. Materialy gotowe

2.3.1. Rury kanalizacji kablowej pierwotnej

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiadaé normom:

* rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014 [35]

* polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36]

» karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]

* polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38]

* specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39] ¢ trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40] Rury nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.3.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé¢ nastepujgce ich czesci:

* korpus betonowy,

* wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02 [15],

» ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [16],

» wsporniki kablowe odpowiadajace BN-74/3233-19 [17]

» zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencjg 0s0b nieuprawnionych wg ZN96/TPSA-041 [54].
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu rob6t
gwarantujgcych wtasciwag jakosé robot:

* sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

* urzgdzenie przeciskowe,

* ubijak spalinowy,

* zespot pradotworczy jednofazowy,

» zgrzewarka do zgrzewania rur PE.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robat:

» samochdd skrzyniowy,

» samocho6d samowytadowczy,

» samochod dostawczy,
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* przyczepa do przewozu kabli,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktory w spos6b ogolny okresla sposéb budowy. Zasady wykonania tras kanalizacji kablowej pierwotnej
zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 oraz rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury, w szczegoélnosci
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie, dotyczacym réwniez prac
wykonywanych we wspolnym wykopie. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy. Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg uwzgledniajac wszystkie czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania i
odbioru robét. Wykopy powstate po budowie elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

5.1. Kanalizacja teletechniczna

e Dlugos¢ przelotébw miedzy studniami Diugosc¢ przelotdw miedzy sasiednimi studniami zachowac
zgodnie z projektem wykonawczym.

» Glebokos¢ utozenia kanalizacji Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze
pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla
kanalizacji magistralnej. Przy przejsciach pod jezdnig gtebokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka,
aby odleglo$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m.

» Prostoliniowo$¢ przebiegu Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami,
przebiega¢ po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w
ktérych konieczne jest ominiecie przeszkdod terenowych. W celu ominiecia przeszkod ciggi kanalizacji z
rur z tworzyw sztucznych mogag by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie promien wygiecia mniejszy nalezy wtedy stosowac rury
karbowane typu DVR110.

» Spadek kanalizacji Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do
komor kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1. Ciagi kanalizacji

» Wymagania ogdlne llos¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym.

» Zestawy z rur RHDPEp Do budowy kanalizacji pod drogami nalezy stosowaé rury z polietylenu
wysokiej gestosci o srednicy 110 mm wg ZN-96/TPSA-018 [39].

 Zestawy z rur karbowanych DVR Do budowy kanalizacji kablowej, w miejscach o matych obcigzeniach,
np.: pod chodnikami, terenami zielonymi.

5.1.2. Roboty ziemne

e Trasa kanalizacji Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna byé zgodna z podang w
dokumentacji projektowe;.

» Glebokos¢ wykopow Gtebokosci wykopdéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [22]. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
 Szerokos¢ wykopow Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].

* Przygotowanie wykopéw Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w
punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [22]. Sciany wykop6w powinny byé pochyte.

* Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢
wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami kpt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [22]. W
gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10
cm.

5.1.3. Uktadanie ci agéw kanalizacji - uktadanie rur

Z pojedynczych rur o srednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci otworéw okreslonej
w projekcie wykonawczym. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byé
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozyé jedng lub
kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy
zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwna¢ i ubija¢ ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja
kablowa z rur RHDPE powinna byé wykonywana w temperaturze nie nizszej niz -10C. W kazdym
przypadku ukiadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie
rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.1.4. Zasypywanie kanalizaciji

Ostatnia, gérng warstwe kanalizacji z rur RHDPE i DVR nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego
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gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢
ubijakami mechanicznymi.

5.1.5. Skrzy zowania i zbli zenia kanalizacji

Przy skrzgowaniach z innymi uedzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa sic w zasadzie

nad tymi uradzeniami. Inne rozwizania dopuszczaestylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji
gora bytoby mniejsze od wymaganego wg kpt. 5.2.1.4apaziej ST. Najwzniejsze dopuszczalne odlegtow rzucie
pionowym lub poziomym mdzy kravedziami cagéw kanalizacji a innymi uedlzeniami podziemnymi nie powinny
by¢ mniejsze od podanych w tablicy normy BN-73/8984[2%.

5.2. Studnie kablowe

Na nowych ciggach kanalizacji stosowaé studnie prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie studnie murowane z bloczkéw betonowych. Studnie wykonywane z bloczkéw powinny
by¢ zgodnie z normg BN-73/8984-01 [20]. W studniach na ciggu kanalizacji systemowej zamontowac
zabezpieczenie pokrywy wilazu przed ingerencjg os6b nieuprawnionych zgodne z norma ZN-96/TPSA-
041 [54] oraz wyposazy¢ w zamki.

5.3. Rozbiorka i odtworzenie nawierzchni chodnikow

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé¢ recznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw chodnikéw, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy pod kable i maszty, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikbw nalezy wykonywaé¢ ze starannoscig gwarantujacg
przywrdcenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego. Po zakonczeniu robét zwigzanych z odtworzeniem
nawierzchni nalezy wykonaé¢é badania kontrolno-pomiarowe stopnia zageszczenia gruntu. Po
zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy uprzatngé i
zgtosi¢ do odbioru Zarzadzajgcemu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

 trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,

* przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

» prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

« prawidtowaici budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaiormy BN-85/8984-01 [20].

dla studni SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023 [)43N73/8984-01 [21] - dla studni SK-1, SK-2, SKSK-12.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiarowe

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych Jedn. Budowa kanalizacji teletechnicznej m Budowa
studni kablowej szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogoélnego postepu rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu. Gotowosé
danej czesci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik
Projektu na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjag projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr cz esciowy i ostateczny robot

Szczegotowe warunki odbioréw rob6t zostang okreslone przez Zamawiajgcego w SIWZ.

8.2.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujagce dokumenty: 1.

o$wiadczenie Kierownika Budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z dokumentacjg

projektowg, zgodnie z art. 57 ust.

1 ustawy Prawo Budowlane, warunkami zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej oraz

obowigzujgcymi przepisami,

2. oswiadczenie o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

3. o$wiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych,

4. protokoty badan, pomiaréw, sprawdzen i ekspertyz,

5. protokoly z odbiorow technicznych robét ulegajacych zakryciu oraz wynikajgcych z uzgodnien

branzowych,

6. inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

7. projekt powykonawczy uwzgledniajgcy dokonane zmiany w trakcie budowy, potwierdzone przez

Kierownika Budowy, Nadz6r oraz projektanta wraz ze szczegétowym zestawieniem tych zmian,

8.protokoty odbioru,

9. zestawienie wbudowanych materiatdbw wraz z dokumentami potwierdzajgcymi wprowadzenie do
obrotu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, potwierdzone przez Nadzor,

10. zestawienie ilosci wykonanych rob6t z uwzglednieniem rob6t rozbiérkowych z zatgcznikiem
graficznym w uktadzie dostosowanym do uzytkownikdéw,

11. protokoty zwolnienia pasa drogowego,

12. dane do ksigzki drogi,

13. dziennik budowy i inne dokumenty wynikajgce z uzgodnien branzowych, specyfikacji technicznych i
SIWZ warunkujace odbior koncowy i oddanie przedmiotu zamowienia do uzytku,

14. inne wymagane przez uzytkownikow Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét

uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za jednostke wykonanych rob6t nalezy ustali¢ zgodnie z obmiarem i oceng uzytych materiatow
i wykonanych prac. Ceny te beda peinym wynagrodzeniem za dostarczenie i wbudowanie wszystkich
materiatow uzytych do budowy kanalizacji teletechnicznej oraz robocizne, prace sprzetu oraz wszystkie
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania i odbioru robot.

Cena jednostkowa 1m budowy kanalizaciji teletechnicznej danego typu obejmuje:

 wytyczenie trasy przebiegu

» wykonanie wykopu

« zakup i transport materiatéw

» wykonanie podsypki z przesianej ziemi

« utozenie przektadek profilowych i rur w wykopie oraz ich zmontowanie

* przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej

* wypeienie szczelin miedzy rurami w ciggach wielootworowych masg betonowg co 20m na dlugosci
0,8m

* przesypanie utozonych rur przesiang ziemig

* Zasypanie rowu z zageszczaniem, wyréwnanie tereny i wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko wraz
z kosztami utylizacji

Cena jednostkowa 1szt. budowy studni kablowej obejmuije:

* wytyczenie i wykonanie wykopu,

* zakup i transport materiatéw

* ustawienie osadnika i zabetonowanie dna studni,

* ustawienie i montaz elementéw prefabrykowanych studni w wykopie,

» nadbudowanie studni do wysokosci wynikajgcej z rysunkéw badz warunkéw terenowych

» wprowadzenie rur do studni

* osadzenie rur wspornikowych

 osadzenie ramy i pokrywy

» pomalowanie metalowych elementéw studni

* zasypanie wykopu i ubicie ziemi

» wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z kosztami utylizacji

» wyréwnanie i uporzadkowanie tereny

* opisanie i umocowanie tabliczki znamionowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa - Prawo Budowlane Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz.
838) Ustawa 0 zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektérych innych ustaw — z dnia
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14.11.2003r. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47
poz. 401) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogélnych
przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844) 6a Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)

Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

ZN-96/TPSA-004  Telekomunikacyjne linie  przewodowe. Zblizenia i  skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe
RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowe;j.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-037  Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe. Systemy  uziemiajgce  obiektéw
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewnetrzne ). Wymagania i badania.
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