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1.PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe merytoryczng opracowania stanowig pomiary, szkice, notatki
oraz dokumentacja techniczna i fotograficzna wuzyskana w wyniku
przeprowadzenia w obiekcie wizji lokalnych czerwiec/ lipiec 2022r. oraz wizji
lokalnej potgczonej z badaniami mykologicznymi wykonanymi w dniu 27
czerwca i 4 lipca br. W wizji lokalnej wzieli udziat autorzy opracowania oarz

przedstawiciele biura projektowego.

2. PRZEDMIOT EKSPERTYZY

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza mykologiczna wraz z oceng
stanu zagrozenia mikrobiologicznego elementéw budowlanych stropdéw i wiezby
w budynku zlok.: Plac Wolnosci 3, 62-740 Tuliszkéw, dziatka nr 2257.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA EKSPERTYZY

Celem opracowania byta ocena stanu technicznego elementéw budowli —
stropéw oraz wiezby dachowej, ocena porazenia elementéw przez mikroganizmy,
grzyby domowe oraz owady - szkodniki techniczne drewna. Ponadto, zamierzeniem
autorow bytlo zaproponowanie dziatan zmierzajgcych do bezpiecznej renowacji
elementdéw  budowlanych z podaniem  zakresu rob6t  impregnacyjnych
i odgrzybieniowych lub tez wykluczenie dziatan renowacyjnych.

W celu rozstrzygniecia wyzej przedstawionych kwestii wykonano
nastepujgce czynnosci:
e przeprowadzono wizje lokalne,
e badania parametrow klimatycznych pomieszczeh przeprowadzono metodg
skanowania
e Dbadania wilgotnosci przeprowadzone metodami nieniszczacymi
dielektryczng i opornosciows;
e badania mykologiczne:

- makroskopowa ocena z analizg pod kgtem miejsc reprezentacyjnych,

- pobranie w miejscach reprezentatywnych powierzchniowo patogenéw z
belek drewnianych konstrukcyjnych,

- pobranie w miejscach reprezentacyjnych wgtebnych patogenow.
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- okreslenie ilosci i gatunkéw wystepujgcych patogenow,
e wykonano dokumentacje fotograficznag;
e opracowano wnioski i zalecenia.

4. DOKUMENTY FORMALNE:

dr inz. Barbara Ksit

Uprawnienia rzeczoznawcy

Budowlanego PZITB Uprawnienia budowlane Polsk

Swiadectwo

ie Stowarzyszenie
Mykologéw Budownictwa

Nr 2739 WKB/0095/PWOK/15 nr 09/Sp/2017

_ POLSKI ZWIAZEK PRAWA RZECZOZNAWCY
INZYNIEROW | TECHNIKOW

BUDOWNICTWA

PZITB ma
rZeczozZNawcey

ndacji, dzialalnodci

mocy wladz Zwigzku,
] tytulu
» PZITB

ez wladze Zwigzku,

SPECJALNOSC RZECZOZNAWCY Termin wainosci legitymacji
BUDOWLANEGO PZITB rzeczoznawcy budowlanego PZITB
przediuza sig
9.1. 1zolacje wodochronne. (potwierdzenie oddziatu PZITB):

9.2, lzolacje termiczne.

9.3, Labezpieczanie przeciw Korozji.

do
9.4. Zabezpieczanie obiektow budowlanych
przeciw czynunikom biologicznym.
14. Budownictwo zabytkowe. do
do
do

Legitymacin wazna do 23 czerwea 2025 roku do
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA
sypn. 3kt WOUR-OKK-KP-K W-0054-0055-298201 5 Poman, dnla 15 caerwen 2015 1.

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust, | pkt 2 sstawy 2 doia 15 grudnia 2000 1. 0 sssorzgdach zwodowych architekiow oz
mzymieréw bhadownictwa (iekst jednoliny: D2 U, 2 2014 r.pox. 1996) lan. 12wst [pkt 1§22 ust 2,504
oraz wk. e phr 3, arc i3 ust |0 2, omz ust. 30 4, ant. 14 et ) pkt 2 ustawy z dnin T lipca 1994 1. Priawo
budowlane ( tekst jednolity: De. Ul z 2013 T. pox. 1409 z péckn. am.) oraz § 17 ust, | rogporzpdeenia Minisira
Infrastrukseey z dnia 18 moags 2005 r. w p dricheych funkeji techniczaych w budownictwie (D2 U. N
96 poz 317) w rwinzks 2 a1, 5 ustawy Prawe budouhne x dnla ’l lipca 2005 r. o zmianie wstawy Prawo
Budowlane omz o mmianie nicktoeych innych wstow ( Dz. U, Ne 163 poz. 1 364) po ustalenas, 2e zostaly spelnione
warunkl w zakresie przygotowania zawodowego orax po zlozenm czzaminu sa uprawnienia badowline 2

wynikiem pozytywnym
decyzjy Okrggowe) Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
oIrzVmuge
Pani
Barbara Jolanta Ksit
doktor inzynier nauk techaicanych

w znkresie budownictwo, kon strukgje betonowe
urodzooa dnia 0F czerwas 1967 r. w Morgen

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0095/PWOK/15

do projektowania i do Kicrowania roboturmi budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodel Konstrukey jro-budowlanc)

UZASADNIENIE
W zwinzku z uwzghdnicnicm w calodci mdania strony, na podstawie ant. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig od
uzasadnienia decyzgi. Zakres nadanych uprawnien budowlaaych wskarano ma odwrocie decyzji.

Poscaenie
1. Pedsawg &0 wybonywasie samodzielnpeh fuskeji technicamy ol w bedosraoraie sumows wpks &0 ceatrainego rejesre
Ghanego Inspebmora Nadaons Bodowianego orae whpks na lisig caonkdw wladoing) lzby samoczpdu sawodowego.
2 OF minkepeg decyzh shazy o-!-dnme m Wmd kom;jl xuumu.mq Polska) lzby Iedynlerow

Budowaiciwa w W ke, m p o o drgzowe) Komisk Kwalifiksoying Wekoposkoo
Okrggoraey Ly Inzynberdw Bide: w w 14 dow o Sty je dorgezenia
Przewodmicegey
Okrggowej Komisji Kwalifikacyinej WOIB
?W-‘—&

peof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Nr 55/2009 Wroctaw, dnia 4.02.2009 r.

POLSKIE STOWARZYSZENIE MYKOLOGOW BUDOWNICTWA
ul. Hercena 3/5, 50-453 WROCLAW

ZASWIADCZENIE

Na podstawxe uohwa!y Nr l38/20092dma 4.02.2009 r. Zaquu

Przewodniczqcy Przewodniczqcy
Gidwnej komisji Kwalifikacyjnej Polskiego Stowarzyszenia
Mykologow mcm
I gﬂ dr Kary$ 0

str. 6



Ekspertyza mykologiczna wraz z oceng stanu zagrozenia mikrobiologicznego

5. OPIS | WYNIKI PRZEPROWADZONYCH BADAN MYKOLOGICZYCH
5.1. METODY BADAN

W dniu 27 czerwca 2022 r. z belek stropowych oraz elementéw
konstrukcyjnych wiezby dachowej do badan mikrobiologicznych pobrano, w
warunkach wzglednej aseptyki, pietnascie prob (za narzedzie do poboru stuzyto

dtuto z hakiem odkazony spirytusem).

b

S

Fot. Pobrane prébki elementow drewna oraz narzedzie stuzce do poboru
wykonano badania wilgotno$ciowe oraz temperaturowe w

pomieszczeniach budynku. Badanie wilgotnosci powietrza i temperatury oraz
wystepowania ,punktu rosy” w kontrolowanych pomieszczeniach wykonano za
pomocg aparatu:

— Trotec BP25;

— wilgotnos¢ drewna rejestratorem  brennenstuhl MD  oraz
wilgotnosciomierzem Trotec BM 40;

— wilgotnos¢ muru aparatem mikrofalowym typ Trotec T610;
zapisano wilgotnos¢ i temperature powietrza w pomieszczeniach piwnicy i
poddasza. Lokalizacja punktéw pomiarowych zaznaczona jest na rysunkach
rzutu wiezby dachowej oraz rysunkach stropu poddasza i piwnicy.
Wilgotnos¢ wybranych elementow konstrukcji budynku (wizualnie wybrane
miejsca reprezentacyjne dla analizy) ksztattowata sie nastepujgco: piwnica
14,7-16,8%pomieszcenie z piecem i wilgo¢ pomieszczenia od sgsiada18,6%-
22,5%. Pomierzona wilgotnos¢ wiezby wykazywata wilgo¢ elementéw na

poziomie 5-12%.
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Fot. Pomiar wilgoci w piwnicy

W instrukcji producent urzgdzenia pomiarowego podaje: zakres pomiaru
wilgotnosci dla drewna miekkiego - zakres pomairu od 0%do 50%
Wytyczne stosownia drwena

Dla poréwnania — norma B-03150:2000 Konstrukcje drewniane Obliczenia
statyczne i projektowanie i poprzednia norma PN-81/ B-03150/01 — okresla
wilgotnos¢ drewna iglastego, z ktérego wykonywane sg elementy konstrukcyjne
w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, zgodnie z zasadg, ze ich wilgotno$é
moze by¢ 0 2% nizsza lub rowna wilgotno$ci uzytkowej, i tak wynosi ona dla:

« konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem: 20%,

konstrukcji znajdujgcych sie na wolnym powietrzu: 23%,

konstrukcji klejonych: 15%,

sklejki wykorzystywanej w konstrukcjach z drewna: 15%,

ptyt pilsniowych tgczonych z konstrukcjami drewnianymi: 8%.

str. 8



Ekspertyza mykologiczna wraz z oceng stanu zagrozenia mikrobiologicznego

Klasy uzytkowania konstrukcji
« klasa 1. charakteryzujgca sie zawartoscig wilgoci w materiale odpowiadajgca
20°C i wilgotnosci wzglednej otaczajgcego powietrza przekraczajgcej 65% tylko
kilka tygodni w roku; w klasie tej przecietna zawartos¢ wilgoci w wiekszosci
gatunkow drewna iglastego nie przekracza 12%,
e klasa 2. charakteryzuje sie zawartoscig wilgoci w materiale odpowiadajgcag
20°C i wilgotnosci wzglednej otaczajgcego powietrza przekraczajgcej 85% tylko
przez kilka tygodni w roku; w klasie tej przecietha zawartos¢ wilgoci w
wiekszosci gatunkow drewna iglastego nie przekracza 20%, Budynki mato- i
Srednio kubaturowe z drewna i materiatdow drewnopochodnych.
e klasa 3. uzytkowania odpowiada warunkom powodujgcym wilgotno$¢ drewna
wyzszg niz w klasie 2. uzytkowania; klasa ta dotyczy tylko wyjgtkowych
przypadkow konstrukcji.

Wedtug podanych kryteriow, badane elementéw wiezby w strefie przy

murze zewnetrznym oraz na poddaszu w odkrywce $ciany zewnetrznej czyli w
najbardziej newralgicznych miejscach wykazaty zawilgocenia mniejsze niz 15%
i nalezy uzna¢ je za suche. Belki stropowe w stropie ceramiczno drewnianym
w piwnicy nalezy uzna¢ na mokre. Wykonano takze metodg bezinwazyjna
pomiar wilgotnosci muru na kondygnacji poddasza, parteru i piwnicy, mury
zewnetrze wykazywaty duze zawilgocenie 53,7 jtk przy skali urzgdzenia do >40
jtk, stan muru w analizowanym elemencie nalezy uznaé za mokry. Pomierzona
wilgo¢ muru wewnetrzno wynoszgca 39.1 jtk mozna uznac za stan suchy. Na

murach i zdegradowanym tynku Kklatki schodowej w piwnicy stwierdzono

wystepowanie krysztatkdw soli.

Fot. Pomiary urzadzaniem mikrofalowym konstrukcji murowych.
W trakcie wizji lokalnej aparatura pomiarowa wykazata wewnatrz

pomieszczen w piwnicy:
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- maksymalng temperature w piwnicy t=18,6-19,2°C
- maksymalng odczytang wilgotnos¢ powietrza max p = 65,2% .
pomieszczen na poddaszu

- maksymalng temperature w piwnicy t=21,5-22,4°C

- maksymalng odczytang wilgotnos¢ powietrza max p = 52,9% .

W takcie wizji wilgotno$¢ powierza na zewnatrz budynku wynosita p = 52,0%
punkt rosy 7°C

Fot Pomiary parametrow klimatu i ,punktu rosy” w piwnicy.

Fot Pomiary parametrow klimatu i ,punktu rosy” na poddaszu.

W trakcie badan aparatura wskazata wystepowania ,punktu rosy” na
powierzchni $cian wewnagtrz pomieszczen piwnicy i nie wskazywata
wystepowania ,punktu rosy” wewnagtrz pomieszczen poddasza. Giebokosé
pomiaru wykonywana byta do 50mm wedtug wskazan producenta. konstrukcji

drewnianej oraz murow na gtebokosci 30cm.
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Miejsca poboru prébek do badan mykologicznych zaznaczono na rzucie
stropu nad parterem i poddaszem-pietrem wiezby dachowej oraz konstrukcji
wiezby zatgczonych do pracownia ( s. 25-28). W tabeli 1 zestawiono numery

probek oraz orientacyjne wysokosci pobrania oraz gtebokosci pobrania .

Tab. 1 Zestawienie pobranych prébek do badan mykologicznych.

Orientacyjna
. wysokos$¢ z Gtebokos$¢ z jakiej
N Opis elementu Przekroj jakiej pobrano pobrano prébke
punktu [cm] )
prébke [cm]
[cm]
1 Zastrzaly sciany 10/10 50-90 2
szczytowej
2 Krokiew 10/16 140-170
3 Stupek sciany 15/20 40-100 3
kolankowej
4 Ptatew kolankowa 13/15 - 15
Stupek — 6,
Stupek Scianki Zastrzat —
5 kolankowej/zastrzat Stupek - 16/15, 60-100 zniszczenie
o . Zastrzat — 10/10
Sciany szczytowej elementu podczas
pobierania probki
6 Krokiew 10/16 160-170 2
7 Legar stropu nad 12/12 i >
parterem
8 Legar stropu nad 12/12 i 5
parterem
9 Stup ptatwi posredniej 16/16 150-170 2
10 Krokiew 10/16 170 2
11 Krokiew 10/16 170 2
12 Stup ptatwi posredniej 16/16 160 1,5
Belka podwalinowa
13 stupow platwi 15/15 - 4
posredniej
14 Legar stropu nad 12/12 i >
parterem
15 Belka stropowg stropu 19/20 i 5
nad piwnicg

Fotografie miejsc pobrania prébek oraz obrazujgcej stan destrukcji elementow
konstrukcji wiezby oraz stan belek stropu podane sg w dokumentacji
fotograficznej strony18 do 24.

W trakcie pobierania probek do badan odstonieto strop oraz fragmenty Scina
szczytowych. Na elementach drewnianych $cian szczytowych stwierdzono
zabezpieczanie tynkodw wykonanych na podktadzie od wewnatrz suprema.

W trakcie pobierania probek z belek nosnych stropu odkryto budowe stropu
miedzy parterem a pietrem oraz nad kondygnacjg piwniczng. Strop pierwszy
nad kondygnacjg piwniczng jest to strop belkowy lukowy oparty na

(zdegradowanych na gtebokosci min 2cm) belkach drewnianych, przesta sg
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ceramiczne. Strop jest podparty belkami stalowy, opartymi na stupach
wspartych na posadzce w piwnicy.
30 czerwca 2022 r. do laboratorium dostarczono do badana fragmenty
konstrukcji drewnianej wiezby dachowej oraz stropdw umieszczone w
pojemnikach oznaczone 1-15.( fot s.7)

Obecnos¢ struktur grzybéw w dostarczonych probach oceniono dzielgc je
na 100 jednomilimetrowych fragmentow, ktére wylozono po 100.
jednomilimetrowych inokuléw na podtoze PDA (agar glukozowo-ziemniaczany).
Wyrastajgce kolonie byty liczone i identyfikowane do gatunku. Przy tego typu
metodzie zaktada sie, ze udziat kolonii grzybéw lub bakterii w ponad 20 %
wytozonych na podtoze hodowlane fragmentow materiatu swiadczy o silnym
rozwoju mikroorganizmow. Kolonie uzyskane ponizej tej wartosci uwaza sie za
przypadkowe. Kryterium to nie dotyczy grzybéw domowych. Nawet jedna
uzyskana kolonia swiadczy o kontaminacji drewna.

Wyrastajgce kolonie identyfikowano do gatunku na podstawie
monografii: Barron G. L., 1972: The genera of Hyphomycetes from soil. Krieger
Co.; Brown A. H. S., Smith G. 1957: The genus Paecilomyces Bainier and its
perfect state of Byssoch lamys Westling. Trans. Brit. Mycol. Soc. 40: 17-89; de
Vries G. A., 1952: Contribution to the knowledge of the genus Cladosporium
Link ex Fr.. Baarn; Ellis M.B., 1971: Dematiaceous Hyphomycetes. Commonw.
Mycol. Inst. Kew, Surrey, England; Neergaard P., 1945: Danish species of
Alternaria and Stemphylium. Copenhagen; Raper K. B., Fennell D. I., 1965: The
genus Aspergillus. Baltimore; Raper K. B., Thom Ch., 1949: A manual of the
Penicillia. Baltimore; Rifai M.A., 1969: A revision of the genus Trichoderma.
Mycol. Pap., 116: 1-56; Simmons E. G., 1964: Typification of Alternaria,
Stemphylium and Ulocladium: Mycol., 59, 1: 67-91.

5.2 WYNIKI BADAN
Na licznych elementach dostarczonego do badania drewna obserwowano
objawy brunatnego rozktadu. W 3 prébach 1,12,14 nie znaleziono zywych
struktur grzybéw domowych. Byly to uszkodzenia powstate w trudnej do
okreslenia przesziosci. Drewno byto silnie zdegradowane. Na wiekszosci
dostarczonych do badania probek drewna obserwowano objawy silnego
brunatnego lub biatego rozktadu drewna. W wielkosci prob materiat byt silnie
rozproszkowany. W probach 2,4,5,9,12,13 znaleziono struktury Poria vaporaria
(grzyba domowego biatego) — w probkach 3,6,7,8,10,15 znaleziono struktury
Serpula lachrymas (stroczka tzawego). Sg one zaliczane do pierwszej grupy

grzybéw budowlanych — najbardziej szkodliwych, powodujgcych silny i szybki
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rozktad drewna. Ubytek suchej masy drewna po 6 miesigcach moze wynosi¢

50%, a wytrzymatos¢ na $ciskanie zmniejsza sie w tym czasie do 3%

wytrzymatosci drewna zdrowego.

Tab. 2. Gatunki grzyboéw uzyskane z prob (kolorem czerwonym oznaczono grzyb domowy)

domowe)
Nr préby
Gatunek 1 2 3 4 5 6 7 8
liczba kolonii grzybéw

Acremonium strictum 2 5
Alternaria alternata 21 1 9
Asprgillus flavus 15 1
Cladosporium cladosporioides 34 7 89 1
C. macrocarpum
Penicillium chrysogenum 57 92 83 89 95
Penicillium variabilae 2
Penicillium oxalicum 7
Poria vaporaria 21 7 13
Serpula lachrymans 11 1 3 87
Trichoderma harzianum 45 2
razem Kkolonii grzybéw 100 100 100 100 100 | 100 | 100 100
% wyosobnien 100 100 100 100 100 | 100 | 100 100
nr proby 9 10 11 12 13 14 15
Alternaria alternata 3 61
Aspergillus flavus 4 43 76
A.sulphureus 4
Cladosporium cladosporioides 62 20 17 47
C. macrocarpum 3 11
Penicillium chrysogenum 30 88 63 37 14
Penicillium waksmani 4
Penicillium oxalicum 3
Poria vaporaria 5 12 59
Serpula lachrymans 12 10
Trichoderma harzianum 6 6
razem kolonii grzybow 100 100 100 100 100 | 100 | 100
% wyosobnien 100 100 100 100 100 | 100 | 100
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dr inz. K12yszfof/Matkowski
 Rzeczoznawca mykolggrezyy
Polskiego Stosdryszeria’ \
Mykolggow Badownictwa
Nr 55/2009m

Ponadto w probach drewna znaleziono struktury 12 gatunkow grzybdéw
plesniowych (tab. 2). Dominowaty Alternaria alternata, Aspergillus.,
Penicillium i C. cladosporioides. Stosunkowo liczne byly grzyby rodzaju
Penicillium chrysogenum ( 4,5,6,7,11,12) Grzyby plesniowe nie majg silnych
zdolnosci enzymatycznych umozliwiajgcych wgtebny rozktad drewna.
Grzyby te obecnie ani w przysztosci nie bedg przyczyng pryzmatycznego
brunatnego lub biatego rozktadu elementéw drewnianych. W przypadku
grzybéw plesniowych zaktada sie, ze obecnos¢ struktur grzybdéw (jtk) w
badanym materiale do 20% nie $wiadczy o istnieniu warunkéw
sprzyjajgcych ich rozwojowi w ocenianym materiale i jest po poziom
swiadczacy o naturalnej kontaminacji przez struktury obecne w
bezposrednim otoczeniu w miejscu poboru préb, np. w powietrzu.
Mozna byto to stwierdzi¢ tylko w prébce nr 8. W badanym materiale
liczebnos¢ jtk  grzybow  w  wylozonych na  podtoze hodowlane

inokulach (fragmentach) byta na maksymalnym poziomie - 100% .

W przypadku Poria vaporaia i Serpula lachrymas nawet jedna
uzyskana kolonia swiadczy o wysokim ryzyku rozwoju tego gatunku w
drewnie. Niezaleznie od uzyskanego poziomu zasiedlenia, w
analizowanych przypadkach drewno narazone jest na rozktad. Poziom

ryzyka zalezy gtéwnie od zawilgocenia drewna.

6.0PIS ZAGROZEN MYKOLOGICZNYCH

Grzyby plesniowe, nalezy =zaliczy¢ do najpowazniejszych szkodnikow materiatéw
budowlanych, co wynika z ich powszechnej obecnosci i matych wymagan co do
warunkéw rozwojowych. Materialy budowlane takie jak np. drewno i materiaty
drewnopochodne, organiczne sktadniki farb i tapet, mikrozanieczyszczenia biologiczne i
mineralne osiadajgce wraz z kurzem na powierzchniach przegréd budowlanych sg idealng
pozywka do ich rozwoju.

Grzyby plesniowe odzywiajg sie martwg lub zywg materig organiczna, aich

enzymy umozliwiajg rozktad ztozonych zwigzkéw organicznych. Wymagania pokarmowe
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majg skromne, dlatego mogg rozwijaé sie na podiozach o niskich zawarto$ciach
substancji organicznych (przegrody budowlane).

e Warunki rozwoju plesni sg bardzo zréznicowane, poniewaz sg odmiany, ktore tolerujg i
egzystujg w temperaturach ponizej 0°C, jednak najwieksza ich grupa rozwija sie, gdy
podioze lub powietrze jest bardzo wilgotne (70%) a temperatura ksztattuje sie w
granicach 20-35°C. Organizmy ple$niowe rozmnazajgce sie bezpiciowo fatwo
rozprzestrzeniajg sie w Ssrodowisku przez licznie wytwarzane ciata owocowe
w postaci konididw, ktdre sg przenoszone z ruchem powietrza.

e Toksyny (mykotoksyny) wytwarzane przez plesnie wystepujg w miejscach ich kolonizacji
zarébwno w zaplesniatych materiatach pochodzenia biologicznego, jak i na powierzchni
Scian. Sg to zwigzki niskoczgsteczkowe, nie metabolizowane w ludzkim organizmie.
Mogg sie one kumulowa¢ w tkankach narzadéw wewnetrznych powodujgc wiele
komplikacji zdrowotnych. Zwigzki te do organizmu cziowieka mogg dosta¢ sie drogg
pokarmowg, wziewng i przez skore.

e Obecnosé niektorych plesni tworzgcych mykotoksyny i zwigzki lotne w
pomieszczeniach uzytkowych moze by¢ przyczyng: bélu glowy, alergii, biataczki i ogélnej
dysfunkcji uktady immunologicznego. Nalezy podkreslic, ze metabolity grzybdéw-plesni

dziatajg rakotworczo, sg jedng z najsilniej dziatajgcych trucizn pochodzenia biotycznego.

7. OKRESLENIE JAKOSCI DREWNA
Obnizenie wytrzymatosci i sztywnosci konstrukcji nastepuje m.in w wyniku
naturalnych procesow starzenia sie drewna. Drewno w dobrym stanie
moze przetrwaé w dwoch Srodowiskach: suchym lub wodnym, gdzie
rozktad powodowany przez mikroorganizmy jest bardzo spowolniony i
ograniczony. Trwatos¢ drewna najbardziej zmniejsza zmienna wilgotnosc.
Jakos¢ drewna oceniono na podstawie metody, m.in. poprzez pobor
wycinke i ocene uzyskanego urobku oraz testu ,wbicia” . Ten sposob
pozwala na ocene zasiegu destrukcji oraz w przyblizony sposéb na
oszacowanie ,zdrowego” przekroju elementu. Stwierdzono w belkach
stropowych piwnicy na wysokosci belki 2cm destrukcji a dalej twarde

drewno belki.
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Fot. Okreslenie zasiegu destrukcji w belce stropowe;j.

8. WNIOSKI

Na podstawie szczegdétowych ogledzin i badan mykologicznych,
sformutowano nastepujgce wnioski dotyczgce aktualnego stanu elementow
konstrukcyjnych:

Poziom liczebnosci jednostek tworzgcych kolonie grzybdw
plesniowych w prébach byt wysoki. W badanym materiale liczebnosc jtk
grzybéw w pobranych prébkach wytozonych na podtoze hodowlane
inokulach (fragmentach) byta na maksymalnym poziomie - 100% .

W przypadku Poria vaporaria i Serpula lachrymans nawet jedna
uzyskana kolonia swiadczy o wysokim ryzyku rozwoju tego gatunku w
drewnie.- wystepowanie stwierdzone w probkach 2,4,5,9,12,13 - Poria
vaporaria — grzyba domowego biatego. i w prébkach 3,6,7,8,10,15 - Serpula
lachrymans
Zaleca si¢ aby elementy te wymieni¢ na nowe. Drewno tak porazone
winno zosta¢ poddane catkowitej utylizacji. Stan zainfekowania wiezby
oraz analizowanych elementéw korozja biologiczng eliminuje dalsze
bezpieczne uzytkowanie tych elementéw w catosci.

Dodatkowo na podstawie badan makroskopowych wiezby dachowej i
belek stropu w piwnicy stwierdzono, ze w rozpatrywanym konstrukcji
wystepowat kotatek domowy. Uszkodzenia wystepujg w wielu elementach
(wyrazne sg uszkodzenia drewna ksztatt i wielkos¢ otworow wylotowych jest
w postaci okragtej ok1mm) Miejsce wystepowania przedstawiono w ztgczniku
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na fotografiach, stopien zniszczenia Il, liczne otwory wylotowe. Struktura
elementow stropu w piwnicy, uszkodzona przy powierzchniowo max.
uszkodzenia stwierdzono na gtebokosci 2cm badanych elementow.

W wyniku utrzymywania sie przez dtuzszy czas nadmiernej wilgotnosci
elementdw drewnianych nastepuje nieunikniony rozwdj szkodnikow
biologicznych, takich jak grzyby domowe Iub grzyby plesniowe,
powodujgcych degradacje drewna az do catkowitego zniszczenia. Legary
ulozone jako podbudowa podiogi nad belkami stropowymi poddasza
nad parterem nalezy usung¢ i poddé¢ catkowitej utylizaciji.

Drewno-belki ze stropu nad parterem (parter-poddasze) moze zosta¢ i byé
dalej bezpiecznie uzytkowane pod warunkiem prowadzenia rezimu
wilgotnosciowego podczas remontu budynku tzn. strop musi byé
zabezpieczonym przed dodatkowg wilgocig max. wilgotnos¢ belek 15% w
trakcie remontu, a w trakcie uzytkowania przed wystepowaniem dodatkowe]
kondensaciji.

Belki stropowe w piwnicy zaleca sie wymieni¢ ewentualnie dopuszcza
sie zostawienie belek pod warunkiem przeprowadzenie ociosania,
odgrzybienia belek oraz wykonania dezynfekcji stropu oraz dopuszcza
sie po tych zabiegach zostawienie belek pod warunkiem utrzymania
wilgoci belek drewnianych ponizej 15%.

W celu analizy statycznej belek stropu nad piwnicg, nalezy przyjac¢
zmniejszenie przekroju min. 2cm na szerokosci i wysokosci belki
dodatkowo nalezy zmniejszy¢ nosnos¢ belki o ok. 20% ze wzgledu na

zawilgocenie drewna.

8. UWAGI KONCOWE

W przypadku powstania watpliwosci czy niejasnosci na etapie
projektowania lub wykonawstwa robdét zaproponowanych w niniejszej
ekspertyzie, nalezy zwréci¢ sie do  autoréw niniejszej ekspertyzy o
dodatkowe informacje lub wyjasnienia.

Integralng czescig ekspertyzy sg ponizej zamieszczone fotografie oraz
zawarte rysunki rzutu wiezby dachowej i stropu z oznaczeniami pobranych

préb materiatu do badan laboratoryjnych ( znajdujgcy sie w opracowaniu).
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Zatacznik 1.

Dokumentacja fotograficzna - miejsc pobrania probek oraz
obrazujgca stan destrukcji elementow konstrukcji stropu i wiezby.

Fot. Widok wiezby dachowej analizowanego dachu.

str. 18



Ekspertyza mykologiczna wraz z oceng stanu zagrozenia mikrobiologicznego

Fot. Widok sladéw owadow belka w piwnicy.
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Fot. proba 1 Zastrzaly sciany szczytowej- prébka pobrana z wiezby dachowe;.

str. 20



Ekspertyza mykologiczna wraz z oceng stanu zagrozenia mikrobiologicznego

Fot. probka 4 Ptatew kolankowa, prébka pobrana z wiezby dachowej
N e AL R R

Fot. prébka 5 Stupek $cianki kolankowej/zastrzat Sciany szczytowej prébka pobrana
z wiezby dachowej
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Fot. prébka 7 Legar stropu -belka utozona na belkach gtéwnych, probka pobrana
nad parterem/poddasze

£ ¥

Fot. prébka 8 Legar stropu belka utozona na belkach gtéwnych probka pobrana nad
parterem /poddasze

N &b

Fot. probka 9 Stup ptatwi posredniej probka pobrana z wiezby dachowej
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Fot. probka 10 Krokiew probka pobrana z wiezby dachowej znajdujgcej sie na

poddaszu

=)

Fot. prébka 12 Stup ptatwi posredniej probka pobrana z wiezby dachowej
.%é:-"\ e
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Fot. probka 13 Belka podwalinowa stupdw ptatwi posredniej probka pobrana nad
parterem /poddsze

Fot. prébka 15 Belka stropowa stropu probka pobrana nad piwnicg

H &4 .""'?'" " T — -
e

¥
-
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